
 

34 

 

Research Article  

 

Received: 26 February 2023 

Revised: 25 April 2023 

Accepted: 24 June 2023 

 

Monitoring of Land Surface Temperature and Analysis of Recovered 

Temperature in Land Use Surface in Parsabad, Moghan Using ETM 

and OLI Sensor Images 

 
Batool Zeinali1, Shahnaz Panahi2, Shirin Mahdavian3 

1. Associate Professor, Department of Geography, Mohaghegh Ardabili University, Ardabil, Iran. 

(Corresponding Author) 
E-Mail: zeynali.b@uma.ac.ir 

2. Msc., Department of Geography, Mohaghegh Ardabili University, Ardabil, Iran. 

3. Department of Geography, Mohaghegh Ardabili University, Ardabil, Iran. 

Abstract 

The temperature of the land surface is one of the most key parameters that can provide valuable information 

about the physical characteristics of the earth's surface and the surrounding air. This research was conducted 

with the aim of investigating and evaluating the land surface temperature and analyzing it in relation to land 

use by the separate window algorithm in Parsabad city with two Landsat 5 and 8 satellite images for August 

24, 1990 and 2020. The results showed that in the years 1990 and 2020, generally the western and northwestern 

parts of the city have forest covers and relatively dense vegetation, while the southwestern parts are generally 

mountainous and barren. The vegetation index of 1990 and 2020 in the eastern parts of the studied area has an 

NDVI index higher than 0.3, which indicates medium to high density vegetation. The maximum vegetation 

index in the range reached 0.55 in August, which is generally related to garden and agricultural lands or dense 

forest areas in the north and northeast of the range. On the other hand, large parts of Parsabad city, especially 

in the south and southwest of this city, lack vegetation and are considered barren lands. Also, the results of the 

land surface temperature evaluation showed that the retrieved spatial average temperature of the earth surface 

on August 24, 1990, which was obtained at 11:30 local time using the separate window algorithm, was 31.8 

degrees Celsius in Parsabad city. While this temperature on this day and at this time in 2020 was equal to 33 

degrees Celsius. 
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 مقاله پژوهشي
 

پایش دمای سطح زمین و تحلیل دمای بازیابی شده در سطح کاربری اراضی 

 OLIو  ETMدر پارس آباد مغان با استفاده از تصاویر سنجنده 
  

 3، شیرین مهدویان2، شهناز پناهی1*بتول زینالی

 .گروه جغرافيای طبيعي، دانشکده علوم اجتماعي، دانشگاه محقق اردبيلي ، اردبيل، ایران ،دانشيار. 1

 .دانشکده علوم اجتماعي، دانشگاه محقق اردبيلي،اردبيل، ایران اقليم شناسي، ، گروهرشداسي اکارشن. 2

 .اردبيل، ایران اقليم شناسي، دانشکده علوم اجتماعي، دانشگاه محقق اردبيلي، گروه. 3
 

 چکیده

ز خصوصيات فيزیکي سطح زمين و هوای اطراف آن مهيا تواند اطلاعات باارزشي اترین پارامترهایي است که ميدمای سطح زمين از کليدی

با کاربری اراضي توسط الگوریتم پنجره مجزا در شهرستان تحليل آن دررابطهي و ارزیابي دمای سطح زمين و کند. این تحقيق با هدف بررس

 2020و  1990های ایج نشان داد که در سالتن انجام شد. 2020و  1990آگوست  24برای روز  8و  5ای لندست دو تصویر ماهواره با آبادپارس

های جنوب غرب که بخشپوشش گياهي نسبتاً متراکم درحالي های جنگلي وهای غرب و شمال غرب شهرستان، دارای پوششعموماً بخش

ه دارای شاخص های شرقي محدوده موردمطالعدر بخش 2020و  1990های عموماً اراضي کوهستاني و بایر است. شاخص پوشش گياهي سال

NDVI  گياهي در سطح محدوده در ماه  بوده که گویای پوشش گياهي با تراکم متوسط به بالا است. بيشينه شاخص پوشش 3/0بالاتر از

های جنگلي متراکم در شمال و شمال شرق محدوده رسيده که عموماً مربوط به اراضي باغي و کشاورزی و یا محدوده 55/0آگوست به 

 ویژه در جنوب و جنوب غرب این شهرستان فاقد پوشش گياهي بوده وآباد بههای وسيعي از شهرستان پارسدیگر بخشاست. از طرف 

روند. همچنين نتایج ارزیابي دمای سطح زمين نشان داد دمای بازیابي شده ميانگين فضایي سطح زمين در روز درواقع اراضي بایر به شمار مي

آمده است، در محدوده دستوقت محلي با استفاده از الگوریتم پنجره مجزا بهدقيقه به 11.30ی ساعت که برا 1990ماه آگوست سال  24

درجه  33، برابر 2020که این دما در همين روز و همين ساعت در سال گراد بوده است درحاليدرجه سانتي 8/31آباد برابر ارسشهرستان پ

 گراد بوده است.سانتي
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 مقدمه

عنوان یک ویژگي یکي از عوامل مهم در انجام مطالعات جهاني و تحول و متعادل ساختن گرماست و هميشه به  1دمای سطح زمين

سال گذشته نيازهای اساسي به  20در طول  .( Srivastava et al,2009:1563) شودوهوایي از آن یاد ميمهم برای تغييرات آب

ازدور، های مدیریتي منابع سطح زمين، سنجشهای محيطي و انجام فعاليتينهمطالعات در زم های دمای سطح زمين برای انجامداده

(. دمای سطح Jimén z‐Muñoz & Sobrino,2003:108دمای سطح زمين را به یکي از مباحث مهم علمي تبدیل کرده است )

، 2سطح زمين، گسيلمندی سطوحدریافت شده به های خالص در سطوح زمين است که به ميزان انرژی زمين همواره تابعي از انرژی

شده  از سطح قرمز گسيلتوان از انرژی دما مادونميزان رطوبت و نقش هوای اتمسفر، بستگي دارد. همواره دمای سطح زمين را مي

ار ين معيار بسي( چراکه دمای سطح زمReutter et al,1994:96محاسبه کرد ) 3زمين و با معادله ابداع شده توسط استفان بولتزمن

توان (. امروزه ميAlavipananh,2009:288 et alهای فيزیکي، بيولوژیکي و شيميایي هست )ها و تحليلمهمي در کنترل بررسي

محاسبه و برآورد  .( دو خصوصيت فيزیکي مهم از سطوح زمين و اتمسفر هستندLST) ( و گسيلمندیLSTگفت دمای سطح زمين )

وانفعالات بين کره زمين و ، بررسي و آناليزهای تبخير و تعرق، فعل4شناسيمحيطي اقليمادی در علوم ح زمين اهميت زیطدمای س

های تعادل انرژی در سطح زمين( در ابعاد و روش 7سالي، خشک6)موضوعاتي از قبيل زلزله 5های دمایيجو، شناسایي آنومالي

ای به (. دمای سطح زمين در هر منطقه110 :1396زائي، دزاده هنای داشته است )سليماني وسطي کلایي، آخونجهاني و منطقه

اساس یکي از عوامل تغييرات دمای هوا وابسته است. براین 8دهنده آن و بازتاب انرژی حرارتي خورشيدهای مواد تشکيلویژگي

ب با افزایش و رشد جمعيت ها و پوشش گياهي سطوح زمين است. در مناطق شهری همواره متناسوجودآمدن تغيير در کاربریبه

انرژی گرمایي، آلودگي  ها و افزایش در مناطق نفوذناپذیر معضلاتي را نظير آزادشدنگسترش صنایع تغيير در نوع و تيپ کاربری

 شود؛ بنابراین شناسایي و شناخت این نوعشناسي را شامل ميهوا، ایجاد تغييروتحول دمایي جزایر حرارتي و سایر معيارهای اقليم

 (. Nichol,1994:1226توجهي است )های شهری دارای اهميت قابلاتفاقات و اخذ تصميم مناسب برای مدیریت

 ژوهشمبانی نظری و بیشینه پ

های های چشمگيری داشته است و الگوریتمای پيشرفتهای مختلف ماهوارهدر چند دهه اخير، برآورد دمای سطح زمين از سنجنده

های متنوعي ها بر پایه فرضيات و تقریبازیابي دمای سطح زمين ارائه گردیده ست که اساساً این الگوریتممختلف و متنوعي برای ب

های کاناله و یا تک باندی، روشتکهای توان به سه دسته کلي روشها را ميوار است. این الگوریتماز معادله تشعشعي است

های هایي در مورد برآورد دمای سطح زمين با استفاده از دادهقسيم نمود. پژوهشای تهای چند زاویهچندکاناله یا چند باندی و روش

 شده است. ای در ایران و نقاط مختلف جهان انجامهماهوار

(Rajshwari &Mani,2014:122)  ای برآورد دمای سطح زمين با استفاده از الگوریتم پنجره مجزا و تصاویر لندست در مطالعه

ای با عنوان بررسي روابط بين در مطالعه  (Zhan et al,2015:255) .این روش را مورد ارزیابي قراردادند پرداختند و صحت 8ـ 

استفاده کردند و  ETM+ سنجنده 1425و  1422های نسبت پوشش زمين و تراکم حجم ساخت و ساز، از دادهدمای سطح شهر، 

 
1. LST 

2. Emission of surfaces 
3. Stephen Boltzmann 
4. Climatology 
5. Temperature anomalies 
6. Earthquake 
7. Drought 
8. Reflection of solar thermal energy 
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شش زمين وجود دارد اما رابطه بين ساخت وساز و دمای سطح زمين نتایج نشان داد که یک ارتباط قوی بين دمای سطح زمين و پو

 مستقيم نيست.

 (Avdan&Ndossi, 2016:993) اند. دمای سطح در پژوهشي دیگر سه تا الگوریتم برآورد دمای سطح زمين را باهم مقایسه کرده

 PYQGISباز با استفاده از پلاگين متن 2008تا  2000های پلانک، پنجره مجزا و تک کانال در بازه زماني زمين با الگوریتم

نسبت به دو الگوریتم  RMSE29/2بهتر الگوریتم پلانک با مقدار  کدنویسي و استخراج گردید. در انتها نتيجه کارنشان از عملکرد

ه از تصاویر در تحقيقي اقدام به تخمين ميزان دمای سطح زمين با استفاد . (Parastatidis et al,2017:1208) دیگر بوده است

اراضي و دمای سطح زمين وجود  هاینشان داد که رابطه بسيار قوی بين کاربری ند. نتایج این تحقيقماهواره سری لندست کرد

هستند که این امر به دليل جاذب  2017گراد برای سال درجه سانتي 41دارد. بدین ترتيب که مناطق شهری دارای مقدار دمای 

 34خاطر جذب کمتر دمای بيشترین ميزان دما را دارا است؛ اما از سویي دیگر کاربری پهنه آبي به حرارت بودن عوارض شهری

در حوضه رودخانه چاندرباگا در شرق هند و  LSTتغيير  Mahato & Swades,2018:209) (گراد را داشته است.انتيدرجه س

 LSTل، مشخص شد که وتحليسي کردند. از تجزیهو در یک کاربری زمين برر LULCرا در واحدهای مختلف  LSTتغييرات 

هم ازنظر  LULCهای دما در واحدهای مختلف در تمام فصول سال در بخش روستایي نيز افزایش چشمگيری داشته است. شکاف

LST ای هپوشش گياهي، گسترش زمينتکه شدن سطح بدنه آبي، سطح و هم ازنظر دمای هوا بسيار متمایز است. فشرده شدن و تکه

 در طول زمان در حال ظهور هستند. LSTکننده رشد عنوان عوامل تقویتشاورزی و غيره بههای کشده، زمينساخته

 (Shrestha et al,2018:1563)  ماهواره مادیس پرداختند که  33و  32و باند  3ماهواره سنتينل  9و  8به مقایسه دمای روشنایي باند

تغييرات کاربری اراضي و تاثير آن را بر تغييرات کاربری اراضي در ( Wang et al,2018:738) .اعتمادی را نشان دادندبلنتایج قا

یانگون ميانمار بررسي کردند. نتایج این مطالعات نشان داد تغييرات کاربری اراضي تأثيرات پيچيده و مستقيمي بر تغييرات دمای 

 .دهند يشترین دمای سطح را نشان ماین مطالعه نواحي شهری بيسطح زمين دارد، به طوری که در 
 (Huang et al,2019:3286) های ماکروویو غيرفعال سنجنده از دادهAMSR2  برای برآورد دما بر اساس یک روش فيزیکي

مکان مختلف با استفاده از محصولات دمای ماهواره مادیس برای ارزیابي نتایج  16شده را در اند و دمای محاسبهاستفاده کرده

های مختلف نشان هایي با پوششدرجه کلوین برای سایت 8/7الي  4/1اند. نتایج این تحقيق ميزان خطا را در محدوده سه کردهمقای

قرمز مياني و دو گيری از یک باند مادوناز یک الگوریتم جداسازی دمای سه کانال با بهره  Nie et al (915 : 2020, (داده است.

به ترتيب بازیابي کند.  015/0و  8/0برای تخمين دما و گسيلمندی را با خطاهای کمتر از  3هواره سنتينل قرمز حرارتي ماباند مادون

 .درجه کلوین است 84/1چنين در مقایسه با داده ميداني نشان داده شد که خطای بازیابي دمای شبانه در این روش در حدود هم

 (Balew & Korme,2020:371)در شهرستان  در پژوهشي دمای سطح زمينBahir Dar  و اطراف آن را با استفاده از تصاویر

به سرعت گسترش  1987از سال  Bahir Dar  دهد که مناطق شهری شهرستاننشان ميبه طوری که نتایج  لندست بررسي کردند.

و  2002نتي گراد در سال درجه سا 57/37به  1987درجه سانتي گراد در سال  5/34یافته است. ميانگين مقادیر دمای سطح زمين از 

دمای سطح زمين بالاتری را نشان دادند در کاهش یافته است. سطح سنگفرش و زمين کشاورزی مقادیر  2017در سال 57/34به  

 حالي که بدنه آبي و پوشش گياهي دمای سطح زمين کمتری را نشان دادند.

(Rahimi et al,2021:28) اراضي را در منطقه  پاسخ دمای سطح زمين به تغييرات کاربریTaroudant .در مراکش ارزیابي کردند 

های سنجش از دور با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيایي های حاصل از دادهمقایسه نقشهتجزیه و تحليل مکاني و آماری و 

مصنوعي خص شد که همچنين مش است. 2017تا  1985های بين سال Taroudant  دهنده وجود تغييرات متفاوت در منطقهنشان

های طبيعي، احتمالاً مصرف نادرست کشاورزی و زمينای و سازی خاک و همه چيزهای مرتبط با آن، مانند انتشار گازهای گلخانه
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های نامنظم و دوره های محيطي و تغييرات آب و هوایي هستند که عمدتاً با تغييرات دمای سطح، بارندگيمنشأ مشکلات زیست

 شوند.ي مشخص ميبي سابقه خشکسال

دمای سطح زمين به روش پنجره مجزا با استفاده از تصاویر لندست ای اقدام به بررسي ( در مطالعه172: 1394)فيضي زاده و دیدبان،  

برای حوضه آبریز مهاباد کردند نتایج این پژوهش نشان داد که مناطقي که پوشش گياهي انبوه و پوشيده از آب دارند دارای  8

. )سليماني وسطي کلایي و آخوندزاده دهندما بوده؛ اما مناطق با پوشش گياهي فقير و خاک بيشترین ميزان دما را نشان ميحداقل د

و با کمک  HYTES گيری از تصاویر ابرطيفي( در پژوهشي نقشه گسيلمندی و دمای سطح زمين را با بهره110: 1396هنرائي، 

 ARTEMISSو  TES هایدما برای روش RMSE که داد نشان ارزیابي نتایج آوردند. دست به TES و ARTEMISS هایروش

هست. همچنين  02/0و  01/0به ترتيب در دو روش  177درجه کلوین است؛ اما برای گسيلمندی در باند  2/1و  6/0به ترتيب برابر با 

دمای سطح زمين و گسيلندگي هستند.  دهنده این امر است که دو روش مذکور دارای قابليت بالایي جهت برآوردنتایج نشان

( در تحقيقي اقدام به بررسي اثرات توسعه شهری و همچنين تغييرات کاربری اراضي بر دمای 102: 1396)کياني سلمي و ابراهيمي،

نشان داد استفاده شد. نتایج این تحقيق  8و  7سطح زمين برای شهر شهرکرد پرداختند. در این تحقيق از تصاویر ماهواره از لندست 

که با گسترش محدوده شهر ميزان دما سطح زمين  1395تا  1382های طي سال 1395و  1382های که دمای سطح زمين برای سال

( در تحقيقي به بررسي رابطه تغييرات کاربری 196: 1397گراد افزایش داشته است )اصغری سراسکانرود و امامي، درجه سانتي 21/2

ویر ماهواره لندست مربوط به شهرستان اردبيل پرداختند. تصاویری که در این تحقيق استفاده شد تصااراضي با دمای سطح زمين 

( در پژوهشي به تعيين عوامل 79: 1398)کریمي و همکاران،  .بود 2017برای سال   OLIو 2000برای سال  +ETM هایسنجنده

دار جغرافيایي و الگوریتم ژنتيک و ترکيب رگرسيون وزن مؤثر بر دمای سطح زمين شهر تهران با استفاده از تصاویر لندست

با استفاده از تصاویر  94مرداد  30و  93مرداد  27های دمای سطح زمين شهر تهران در دو تاریخ ر این تحقيق دادهپرداختند. د

تأثير شخص شد که استفاده شد. م GWRگانه در دهي گوسين و مکعبي سهبه دست آمد و از دو روش وزن 8ماهواره لندست 

زارعي و (ها در دمای سطح زمين شهر تهران از سایر عوامل بيشتر بودفاصله از راهوساز و عوامل کاربری اراضي، تراکم ساخت

در پژوهشي به محاسبه و ارزیابي دمای سطح زمين با استفاده از الگوریتم پنجره مجزای غيرخطي و تصاویر ) 74: 1399همکاران، 

و دمای  SLSTRیج حاصل از محصول دمای مادیس، طورکلي نتامطالعه موردی: استان تهران پرداختند. به 33ل ماهواره سنتين

به باتوجه برآورد شده از روش پنجره مجزای غيرخطي روندی مشابه را برای تغييرات دما در طول فصول سال نشان دادند. بنابراین

دف، بررسي اند در این تحقيق نيز هر محققين و پژوهشگران انجام دادهاهميت موضوع و تحقيقاتي که محققين مذکور و سای

آمده با تغييرات کاربری دست( و مقایسه نتایج به1990-2020ساله)29تغييرات دمای سطح شهرستان پارس آباد در یک بازه زماني 

 اراضي است تا مشخص شود که کاربری اراضي تا چه اندازه در دمای سطح مؤثر است. 

 ها و روش تحقیقهداد

 معرفی محدوده مطالعاتی •
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 محدوده موردمطالعه )منبع: نگارنده((: 1شکل )

 

درصد از مساحت استان اردبيل را به خود اختصاص داده و  6/8کيلومترمربع حدود  1554بر آباد با مساحتي بالغشهرستان پارس

ثانيه  22دقيقه و  42درجه و  39ثانيه تا  13دقيقه و  12درجه و  39ترین شهرستان استان است. ازلحاظ موقعيت جغرافيایي بين شمالي

ثانيه طول شرقي که دشت همواری است در شمال  56دقيقه و  12درجه و  48ثانيه تا  3دقيقه و  31درجه و  47عرض شمالي و 

شود به رودخانه ارس ختم مي شرقي فلات مرتفع آذربایجان جای گرفته است. این دشت از غرب به رودخانه دره رود و از شمال

مرز است از جنوب نيز به باشد. همچنين از طرف شرق هم با جمهوری آذربایجان همران و آذربایجان ميکه مرز مشترک بين ای

شمال گيرد. شيب عمومي منطقه از جنوب روبهمتر قرار مي 760تا  20رسد. این دشت در دامنه ارتفاعي بين های خروس لو ميکوه

 (.1401شود )دریانورد،که به رود ارس ختم مي است

شود. سراسر پروری ایران محسوب ميهای مهم کشاورزی و دامبهار ایران معروف است و یکي از قطبمنطقه به دشت هميشه این

ای زیر کشت اقسام غلات حبوبات و علوفه قرار دشت مغان به علت حاصلخيزی خاک، دمای مساعد و موقعيت خاص منطقه

صورت آبي و دیمي ترین غلات )گندم و جو( چه بهگویند. مرغوبذربایجان ميمناسبت نيست که مغان را انبار غله آگيرد. بيمي

توجهي به شود. به جهت دمای معتدل و بارندگي مناسب، بهترین مراتع قشلاقي در دشت مغان با بازده قابلدر این منطقه توليد مي

از نظر سياسي بسيار حائز اهميت است؛ چراکه احشام طوایف متعدد عشایر شاهسون آذربایجان است. وجود آمده که مورد تحليف 

سوار مرز با جمهوری آذربایجان از غرب نيز با شهرهای استان آذربایجان شرقي است. از جنوب نيز شهرستان بيلهاز شمال و شرق هم

 (.1401آن را احاطه کرده است )دریانورد،
 روش تحقیق •

 ای مورداستفادهههداد ✓

ای، شود، از دو تصویر ماهوارهطور که در این جدول دیده ميشده است همانارائه 1های مورداستفاده در این تحقيق در جدول داده

شده است. تصاویر استفادهبا فاصله زماني مناسب برای بررسي بهتر تغييرات رخ داده   2020و  1990ماهواره لندست مربوط به سال 
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( استخراج گردید. این تصاویر از https://earthexplorer.usgs.gov) از سایت 2020و  1990آگوست  24روز تخب مربوط بهمن

شده است دانلود شد. لندست یعني تصاویری که برخي تصحيحات اتمسفری، هندسي، ژئومتری روی آن انجام 2محصول سطح 

نيز از تصویر  2020برای سال  و( LC05_L2SP) 2طح محصول س 5ست ماهواره لند TM، از تصویر سنجنده 1990برای سال 

یعني باند  8های باند حرارتي لندست شده است. از داده( استفادهLC08_L2SP) 2محصول سطح  8، لندست OLI/TIRSسنجنده 

یابي ای آشکارسازی و بازرود بربه شمار مي 5که باند حرارتي سنجنده لندست  TMسنجنده  6و نيز باند  TIRSسنجنده  11و  10

متر بوده و ساعت گذار ماهواره از محدوده موردمطالعه  30*30دمای سطح زمين استفاده شد. رزولوشن فضایي این تصاویر 

صبح   12تا  11وقت محلي است. ازآنجاکه زمان گذار ماهواره از محدوده موردمطالعه بين ساعت دقيقه صبح  به 11،30حدود

ترین دیدباني به زمان گذر ماهواره وقت محلي است و نزدیکبه 12.30برابر ساعت که  UTC 09ني ساعت است، لذا از دیدبا

آگوست  24صورت روزانه برای آباد مغان بههای ایستگاهي برای محدوده از ایستگاه سينوپتيک پارساست، استفاده شد. داده

 اخذ گردید. 1990و  2020

 
 ه در این تحقيقهای مورداستفادداده :(1جدول )

 RAW PATH روز، ماه، سال نوع داده

 033 167 1990آگوست  24 5لندست 

 033 167 2020آگوست  24 8لندست 

 الگوریتم بازیابي دما ✓

 الگوریتم پنجره مجزا ➢

 

گيرد. زیرا يمعمولا مورداستفاده قرار مگيری دمای سطح زمين، الگوریتم پنجره مجزا ی اندازهراهای موجود باز ميان همه روش 

ی را حذف و دمای سطح زمين را با استفاده از ترکيبات خطي و غيرخطي دمای ظاهری دو باند مجاور به مرکزیت اثرات اتمسفر

الگوریتم پنجره مجازی که بر روی منطقه موردمطالعه  ).  Du et al,2015:643  ( دآوربه دست مي 12و  11هایي موجطول 

 شده است. داده نشان 2شکل سازی شده است در پياده

 

 
 فلوچارت کلي پژوهش :(2) شکل
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ســت، ابتدا مقدار عددی  شــش گياهي ا شــاخص پو ســل DNدر این روش که مبتني بر  ســاس پيک صــاویر باندهای مذکور بر ا های ت

 (Li et al,2013:14 ).گرددرابطه زیر به رادیانس طيفي تبدیل مي

 استخراج رادیانس طيفي باندها: 1رابطه 
𝐿𝜆 = 𝑀𝐿 × 𝑄𝑐𝑎𝑙 + 𝐴𝐿 

ضـــریـب رادیـانس هر بـانـد،  MLميزان رادیـانس طيفي، λLکـه در آن   ،AL  ،مقـدار ثـابـت هر بـانـد ،Qcal نيز مقـادیر ،DN  ســـل پيک

 گيرد:صورت رابطه زیر انجام مياست. مرحله دوم تبدیل رادیانس طيفي به دمای درخشندگي است که به TIRSباندهای حرارتي 

 Jimnez‐Muñoz & Sobrino , .(108:2003رخشندگي )خراج دمای داست 2رابطه 

𝐵𝑇 =
𝐾2

ln (
𝐾1
𝐿𝜆

+ 1)
− 275.15 

ســـبـه λLدر آن  کـه شـــنـدگي  BT، مقـادیر ثـابـت برای هر بـانـد و K2و  K1شـــده در فوق،ميزان رادیـانس طيفي محـا نيز دمـای درخ

نياز آن محاسـبه شـاخص ( اسـت که پيشLSEبازتابش سـطحي )گراد اسـت. مرحله سـوم اسـتخراج شـده برحسـب درجه سـانتيمحاسـبه

 (Li صورت روابط زیر استپوشش گياهي و سپس شاخص نسبت پوشش گياهي به

 et al,2013:14) 
 محاسبه شاخص پوشش گياهي 3رابطه 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑁𝐼𝑅 − 𝑅

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅
 

است. شاخص نسب بوده  5و  4ترتيب باندهای  به که OLIقرمز برای سنجنده ؛ باندهای قرمز و مادونNIRو  REDکه در آن 

 گردد:صورت زیر محاسبه ميبه NDVIپوشش گياهي نيز بر اساس شاخص 

 محاسبه شاخص نسبت پوشش گياهي 4رابطه 

𝑃𝑉 = (
𝑁𝐷𝑉𝐼 − 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑚𝑖𝑛

𝑁𝐷𝑉𝐼𝑚𝑎𝑥 − 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑚𝑖𝑛
)
2

 
صـورت زیر سـطحي به شـده اسـت و درنهایت شـاخص بازتابشدر نظر گرفتهکه در آن، مقادیر کمينه و بيشـينه پوشـش گياهي منطقه 

 (Li et al,2013:14 ).گرددمحاسبه مي

 محاسبه شاخص بازتابش سطحي  5رابطه 

𝐿𝑆𝐸 = 0.004 × 𝑃𝑉 + 0.986 
 گراد از رابطه زیر به دست آمد:درنهایت دمای سطح زمين برحسب درجه سانتي

 محاسبه دمای سطح زمين  6رابطه 

𝐿𝑆𝑇 = (𝐵𝑇 1⁄ ) +𝑊 × (𝐵𝑇 14380⁄ ) × ln⁡(𝐿𝑆𝐸) 

   .است ( cm/g ) بخار آب موجود در جو Wدمای روشنایي باندهای حرارتي،  BT  که در آن،

شده ارائه 2الگوریتم فوق، از متادیتای تصاویر اخذشده لندست برای باندهای مورداستفاده در جدول شده در مقادیر ثابت استفاده

 است.

 
 ادیر و ضرایب ثابت باندهای مورداستفاده برای استخراج دمای سطح زمين(: مق2جدول )

 5لندست TM 6باند  (8)لندست 11TIRSباند  (8)لندست 10TIRSباند  فاکتور
ML 0.10000 0.10000 0.055 

AL 0.0003342 0.0003342 1.182 

K1 774.8853 480.8883 607.7 

K2 1321.0789 1201.1442 1260.56 
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 است.  شده ارائه ARC-Mapنویسي شده الگوریتم پنجره مجزا، برای اجرا در محيط فایل برنامه 3کل ش در

 

 
 بر اساس الگوریتم پنجره مجزا 8لندست  TIRSسنجنده  11و  10تابع استخراج دمای سطح زمين از باندهای : (3شکل )

 

 های تحقیقیافته

  سنجنده 3و  2، 1مستخرج از ترکيب باندهای  1990آگوست سال  24در ، دآباپارس شهرستان محدوده مرئي ترکيب 5 و 4 شکل

TM  سنجنده 3و  2، 4مستخرج از ترکيب باندهای  2020و سال  5لندست  OLI طور که در این ترکيب همان دهد.را نشان مي لندست

سـال تفاوت چنداني با همدیگر ندامرئي دیده مي ضـي در دو  سـت. عموماً بخششـود، ترکيب کاربری ارا شـمال شـته ا های غرب و 

شــش ســتان، پو شــهر ســبتاً متراکم دارد درحاغرب  شــش گياهي ن ضــي که بخشليهای جنگلي و پو های جنوب غرب عموماً ارا

سـت. ا سـتاني و بایر ا شـاورزی در بخشکوه ضـي ک سـتان قابلرا شـهر سـکوني نيز های مرکزی  شـهری و م ضـي  سـت و ارا شـاهده ا م

 شود.شمال و غرب منطقه دیده ميصورت پراکنده در به

 

 
 5لندست  TM  سنجنده  3و  2،  1مستخرج از کامپوزیت باندهای  1990آگوست سال  24آباد، در (ترکيب مرئي محدوده شهرستان پارس: 4شکل )
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 لندست OLI  سنجنده  3و  2  ،4مستخرج از کامپوزیت باندهای  2020آگوست سال   24آباد، در ترکيب مرئي محدوده شهرستان پارس: (5شکل )

 

سـتخراج شـده ا ضـل پوشـش گياهي نرمال  سـنجنده شـده از باندهای قرمز و مادونشـاخص تفا سـنجنده  5لندسـت  TMقرمز   OLIو 

طور که شـده اسـت. همانارائه 7و  6آباد در شـکل ، برای محدوده شـهرسـتان پارس2020و  1990برای ماه آگوسـت سـال   8لندسـت 

شــاهده مي ســال بخششــودم شــرقي ، در هر دو  شــاخص های  بوده که گویای  3/0بالاتر از  NDVIمحدوده موردمطالعه دارای 

سـت به  سـطح محدوده در ماه آگو شـش گياهي در  شـاخص پو شـينه  سـت. در حالت بي سـط به بالا ا شـش گياهي با تراکم متو  55/0پو

شـاورزی و یا محدوده ضـي باغي و ک سـت که عموماً مربوط به ارا سـيده ا شـمال و ر شـرق محدوده های جنگلي متراکم در  شـمال 

ویژه در جنوب و جنوب غرب این شـهرسـتان فاقد پوشـش گياهي بوده و درواقع آباد بههای وسـيعي از شـهرسـتان پارساسـت. بخش

 روند.اراضي بایر به شمار مي

 

 
 5لندست  TM  قرمز سنجندهادونشده از باندهای قرمز و مشاخص تفاضل پوشش گياهي نرمال شده استخراج: (6شکل )
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 8لندست  OLI  قرمز سنجندهشده از باندهای قرمز و مادونشاخص تفاضل پوشش گياهي نرمال شده استخراج: (7شکل )

 

است، این شاخص به منظور کسر   PVنيازهای الگوریتم پنجره مجزا، محاسبه شاخص کسر پوشش گياهي یا شاخص یکي از پيش

شود و درواقع وضعيت هر پيکسل را نسبت به مقادیر کمينه و بيشينه پوشش گياهي در ي از تصویر استفاده ميتاثير پوشش گياه

قرمز شده از باندهای قرمز و مادونشاخص کسر پوشش گياهي استخراج 9و  8کند. شکل سطح محدوده شهرستان مشخص مي

 دهد.را نشان مي 8لندست  OLIو سنجنده  5لندست  TMسنجنده 

 

 
 5 لندست TM قرمز سنجندهشده از باندهای قرمز و مادونشاخص کسر پوشش گياهي استخراج :(8شکل )
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 8لندست  OLI  قرمز سنجندهشده از باندهای قرمز و مادونشاخص کسر پوشش گياهي استخراج :(9شکل )

 

سـتفاده از الگوریتم پنجره مجزا، برای محدوده  سـطح زمين با ا سـبه دمای  سـالمحا شـکل 2020و  1990های موردمطالعه در  های در 

، مقادیر دمای بازیابي شـده در 1990آگوسـت سـال  24شـود، در روز طور که در این شـکل دیده ميهمانشـده اسـت. ارائه 11و  10

ســت  TMســنجنده  6د حرارتي ســطح محدوده موردمطالعه که از بان ســت آمد، بين  5ماهواره لند ســ 43تا  20به د گراد انتيدرجه 

، 1990آگوسـت سـال  24دقيقه روز  11.30آباد، در سـاعت دوده شـهرسـتان پارسهای غرب و شـمال غرب محبوده اسـت. در بخش

های جنوبي و جنوب ی سـطح زمين در بخشکه دماگراد بوده اسـت، درحاليدرجه سـانتي 33تا  20(، بين LSTدمای سـطح زمين )

 گراد بوده است. درجه سانتي 40از  آباد، بيشغرب محدوده شهرستان پارس

سـال  24در روز  سـت  صـل ميانگين دو باند حرارتي 2020آگو سـطح محدوده موردمطالعه که حا شـده در   10، مقادیر دمای بازیابي 

ســت، بين  TIRSســنجنده   11و  ســانت 43تا  21ا ســت. بخشيدرجه  ســتان گراد بوده ا شــهر شــمال غرب محدوده  های غرب و 

سـال  24دقيقه روز  11.30سـاعت  آباد، درپارس سـت  سـطح زمين )2020آگو سـانتي 34تا  21( ، بين LST، دمای  گراد بوده درجه 

ســـت، درحـالي ســـطح زمين در بخشا ســـتـان پـارسکـه دمـای  شـــهر درجـه  40آبـاد، بيش از هـای جنوبي و جنوب غرب محـدوده 

 گراد بوده است. سانتي
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 (SWبا استفاده از الگوریتم پنجره مجزا ) 1990آگوست  24برای روز   5لندست   TMسنجنده  6ز باند حرارتي شده اجاستخرا (LSTدمای سطح زمين ): (10شکل )

 

 
با استفاده از الگوریتم پنجره  2020آگوست  24برای روز  8لندست  TIRSسنجنده  11و  10شده از باندهای حرارتي استخراج (LSTدمای سطح زمين ) :(11شکل )

 (SWمجزا )

 

 تحلیل دمای بازیابی شده در سطح کاربری اراضی

شــکل  شــه  ســتان پارس 12در نق شــهر ضــي محدوده  ســت. آباد مغان ارائهطبقات کاربری ارا شــه دیده همانشــده ا طور که در این نق

شـمال و بهمي سـيعي از  سـتان پارسشـود، بخش و شـهر سـت. این بخش از  ضـي زراعي آبي ا سـتان ارا شـهر شـرق این  شـمال  آباد ویژه 

شـده اسـت و در شـمال اسـتان اردبيل آباد تشـکيلسـوار و پارسدرواقع بخشـي از دشـت مغان اسـت. دشـت مغان از سـه شـهر گرمي، بيله

شــهرهای مغان، پارسقرار دا ســت. همرد. در ميان  شــهر دیگر ربوده ا ســبقت را از دو  شــاورزی گوی  اکنون آباد به دليل رونق ک

صـشـرکت شـت و  شـرکت پارس در این منطقه فعاليت دارندنعت و دامهای بزرگي همچون ک درواقع این بخش از  .پروری مغان و 

 شود.برده ميدشت مغان نام ای شهرستان است، تحت عنوانجلگهآباد مغان  که عموماً منطقه محدوده شهرستان پارس
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 بيعي استان اردبيل(آباد مغان)منبع:منابع ططبقات کاربری اراضي محدوده شهرستان پارس: (12شکل )

 

ســتعدترین خاک و مطلوبجلگه پارس شــرایط آبآباد م شــرکت پروری و باغداری وهوایي را برای زراعت دامترین  ســت.  دارا

صـــنعت و دام شـــت و  شـــور و در خاورميانه با حجم عمليات پروری مغان بزرگبزرگ ک ترین بنگاه معاملاتي در نوع خود در ک

و کارخانه قند، کارخانه رب  هکتاری چهارهزار باغات مجتمع وجود همچنين ين شهرستان دایر استزراعي، دامي و صنعتي در هم

سـازیسـازی، کمپوت سـتان پاک، پنبهسـازی، مربا شـهر صـي به این  کني خوراک دام خوراک بذر و کارگاه توليد لبنيات رونق خا

شـتر به سـصـورت علفداده اسـت. پوشـش گياهي منطقه بي توان به ت. از محصـولات کشـاورزی و دامي مغان ميهای مرتع مرغوب ا

 .زميني و سير اشاره کردجات و بادام، کنجد، و ميوهنيهای روغدانه پنبه، چغندرقند، ذرت، گندم، جو، برنج هاشمي، حبوبات،

سـتان پارسبخش شـهر ضـي بایر یا آباد مغاهای دیگری از محدوده  ضـي نيز ارا شـي از این ارا سـت. البته بخ ضـي مرتعي فقير ا ن، ارا

ین محدوده، مراتع هایي از ااراضـي عریان اسـت. این اراضـي عموماً در بخش جنوب غرب شـهرسـتان گسـترده شـده اسـت.  در بخش

شـود. از طرف آباد دیده ميرسصـورت یک نوار شـمالي جنوبي در غرب شـهرسـتان پاشـود. محدوده باغات بهمتوسـط نيز دیده مي

سـتان نيز دیده مي شـهر ضـي دیم  سـاس جدول دیگر، در همين محدوده ارا سـطح محدوده موردمطالعه 3شـوند. بر ا ، مراتع فقير در 

سـاحتي در حدود  شـته که کي 511م صـاص داده 36لومترمربع دا سـتان را به خود اخت شـهر سـاحت  صـد از م اند و عموماً در غرب و در

درصـد از مسـاحت کل شـهرستان را به  5کيلومترمربع حدود  75هرسـتان متمرکز هسـتند. مراتع متوسـط نيز با مسـاحت جنوب غرب شـ

صـاص داده ضـي زراعي آبي نيز همانخود اخت سـاحتي در حدود دیده مي 3ل طور که در جدواند. ارا کيلومترمربع که  707شـود، م

 اختصاص داده است. درصد از مساحت کل شهرستان است را به خود 49برابر 
 

 آباد مغانمساحت هرکدام از طبقات کاربری اراضي شهرستان پارس: (3جدول )

 درصد مساحت کیلومترمربع -مساحت  نوع کاربری

 36 511 مراتع فقير

 5 75 سطمراتع متو

 6 92 اراضي دیم

 3 42 باغات

 1 8 پهنه شهری

 49 707 زراعت آبي

 100 1435 مجموع
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%DB%8C
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 1990و  2020شده منطقه، برای دو سال های استخراجاستخراج ميانگين مکاني دمای سطح زمين در سطح هرکدام از کاربریبرای 

اساس  این استفاده شد و بر GIS-ARCدر محيط  1ایيل آمار ناحيههای بازیابي دما، از ابزار تحلبه تفکيک هرکدام از الگوریتم

طور ها به دست آمد. همانکه در آن ميانگين مکاني دمای سطح زمين در هرکدام از کاربری یک ماتریس تحليل متقاطع ایجاد شد

های مختلف بين کاربری 1990آگوست سال  24ترین ميانگين مکاني دمای بازیابي شده درشود، پایيندیده مي 4که در جدول 

های شرق و شمال درجه سانتي گراد است که در بخش 25آباد مغان، مربوط به اراضي زراعي آبي یا مقدار سطح شهرستان پارس

 707شرق محدوده موردمطالعه قرار گرفته و بيشترین مساحت از محدوده موردمطالعه را نيز به خود اختصاص داده است )

ين درصد از مساحت کل شهرستان که درواقع بخش وسيعي از دشت مغان است( در مقابل بالاترین ميانگ 45بر کيلومترمربع برا

درجه سانتي گراد بوده است  2/40مکاني دمای بازیابي شده سطح زمين مربوط به کاربری اراضي مراتع فقير و اراضي بایر با مقدار 

درصد از کل محدوده شهرستان  36گرفته است و مساحتي در حدود که این اراضي در جنوب و جنوب غرب شهرستان قرار 

 ه است. آباد مغان را به خود اختصاص دادپارس

ترین و بالاترین ميانگين مکاني دمای بازیابي شده در شود، پایيندیده مي 5طور که در جدول نيز همان 2020آگوست سال  24در

درجه سانتي گراد و  2/25مغان، دوباره مربوط به اراضي زراعي آبي با مقدار  آبادهای مختلف سطح شهرستان پارسبين کاربری

با توجه به اینکه آب دارای ظرفيت گرمایي  .گراد بوده استدرجه سانتي 8/40مراتع فقيرو اراضي بایر با مقدار کاربری اراضي 

های مراتع فقير و اراضي بایر به دليل ابل کاربریبالایي است اراضي زراعي آبي کمترین دما را به خود اختصاص داده است. در مق

تبخير و تعرق رابطه معکوس با دمای سطحي دارد به از طرف دیگر ي را نشان داده است.پوشش گياهي ناچيز و پراکنده دمای بالای

ر و تعرق در کاربری یابد و همين امر باعث شده است که کمبود تبخياین معنا که با افزایش تبخير و تعرق دمای سطحي کاهش مي

 و در خود ذخيره کند. مای آن شود و انرژی تابشي بيشتری را دریافت مراتع فقيرباعث افزایش د

 
، بر اساس الگوریتم 1990آگوست  24( برای روز TIRSو  TMهای )سنجنده 8و  5شده از باندهای حرارتي لندست ميانگين مکاني دمای استخراج :(4جدول )

 آباد مغانسجزا در روی هرکدام از طبقات کاربری اراضي محدوده شهرستان پاربازیابي پنجره م

 کاربریطبقات 

 میانگین مکانی دمای هوا

 درصد مساحت

SW 

 2/40 مراتع فقير

 6/39 مراتع متوسط

 1/38 اراضي دیم

 31 باغات

 37 پهنه شهری

 25 زراعت آبي

 

  

 
1. Zonal Statistic 
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، بر اساس دو الگوریتم 2020آگوست  24( برای روز TIRSو  TMهای )سنجنده 8و  5از باندهای حرارتي لندست  شدهميانگين مکاني دمای استخراج :(5جدول )

 آباد مغانبازیابي پنجره مجزا در روی هرکدام از طبقات کاربری اراضي محدوده شهرستان پارس

 طبقات کاربری

 میانگین مکانی دمای هوا

 احتدرصد مس

SW 

 8/40 مراتع فقير

 2/39 متوسطتع مرا

 1/39 اراضي دیم

 6/30 باغات

 39 پهنه شهری

 2/25 زراعت آبي

 

 گیرینتیجه

آگوست، ساختار  24، برای روز 2020و  1990برای دو دوره آماری  5و  8های ماهواره لندست در این تحقيق با استفاده از داده

 محاسبه گردید.   SWاز الگوریتم بازیابي دمای  آباد مغان با استفادهدمای سطح زمين در محدوده شهرستان پارس

شـان مي سـت آمده از این تحقيق ن سـال بخشنتایج بد شـاخص دهد که در هر دو  شـرقي محدوده مورد مطالعه دارای   NDVIهای 

حدوده در سطح م گياهي پوشش شاخص بيشينه حالت در است. بالا متوسط به تراکم با بوده که گویای پوشش گياهي 3/0بالاتر از 

ضـي باغي و کشـاورزی و یا محدودهرسـيده اسـت که عموماً 55/0ماه آگوسـت به  در شـمال و  مربوط به ارا های جنگلي متراکم در 

ویژه در جنوب و جنوب غرب این شـهرسـتان فاقد پوشـش آباد بههای وسـيعي از شـهرسـتان پارسشـمال شـرق محدوده اسـت. بخش

شـ ضـي بایر به  سـروند. با توجه به این کاربریمار ميگياهي بوده و درواقع ارا باشـد. طح زمين  بدسـت آمده نيز متفاوت ميها دمای 

شــکل  شــخص مي 5و  4و جداول  11و  10همانطوریکه از  شــد پایينم شــده در با ســت  24ترین ميانگين مکاني دمای بازیابي  آگو

سـتان پارس آباد مربوط به کاربری زراعت  2020و  1990های سـال شـهر شـرق( و بالاترین ميانگين دمای برای  شـمال  شـرق و  آبي )

با توجه به اینکه آب  باشد.های مذکور مربوط به کاربری مراتع فقير و اراضي بایر )جنوب و جنوب غرب( ميبازیابي شده در سال

فقير  مراتع هایریربکا مقابل در. است داده اراضي زراعي آبي کمترین دما را به خود اختصاص است بالایي گرمایي ظرفيت دارای

از طرف دیگرتبخير و تعرق رابطه معکوس با  پوشش گياهي ناچيز و پراکنده دمای بالایي را نشان داده است.و اراضي بایر به دليل 

ســطحي کاهش مي ســطحي دارد به این معنا که با افزایش تبخير و تعرق دمای  ســت که کمبود دمای  شــده ا یابد و همين امر باعث 

 آن شود و انرژی تابشي بيشتری را دریافت و در خود ذخيره کند. رق در کاربری مراتع فقير باعث افزایش دمای تبخير و تع

ضـي زاده و همکاران،  شـابه )في سـت و الگوریتم 1395در تحقيقي م صـاویر ماهواره لند سـتفاده از ت سـطح زمين با ا سـي دمای  ( به برر

شـان مي سـطح زمين رابطه قوی ددهد که بپنجره مجزا پرداختند. نتایج ن شـش گياهي و دمای  شـان از نقش و ما ميين پو شـد که ن با

شـش گياهي در منطقه مي سـتکي و همکاران، اهميت پو شـد. همچنين )دو ضـایي 1401با سـطح زمين را( الگوی ف با تاکيد بر  دمای 

انسـان سـاخت در سـال  يز نشـان داد مناطقنتایج این پژوهش ن مورد مطالعه قراد دادند. شـهرسـتان جيرفت درتغييرات کاربری اراضـي 

سـبت به  2020 شـاورزی و باغي،  1990ن ضـي ک ضـي بایر، افزایش پهنه آبي و ارا سـت اما با وجود کاهش ارا شـته ا افزایش زیادی دا

ر را درجه سانتيگراد افزایش پيدا کرده است. علت این ام 11به مقدار  1990نسبت به سال  2020ميانگين دمای سطح زمين در سال 
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 .های فسيلي در مناطق ساخت انسان ذکر کردساز ناشي از سوختتوان گرمایش جهاني و افزایش سوخت ومي

های کشاورزی ایران است، لذا پيشنهاد آباد مغان قطب کشاورزی استان اردبيل و یکي از قطببه اینکه شهرستان پارس توجه با

منطقه مورد بررسي قرار گيرد. همچنين در عملکرد محصولات کشاورزی غالب  گردد که تأثير تغييرات دمایي طي سه دهه اخيرمي

که یکي از مظاهر تغيير اقليم در کشور، افزایش فرکانس رخدادهای حدی است، لذا بررسي روند سری زماني سالانه ازآنجایي

 هایها و تنشسوزیرس پایيزه، آتشهای دیررس بهاره و زودبندانرخدادهای حدی مرتبط به دما از قبيل امواج سردوگرم، یخ

جایي و آشفتگي فازهای فنولوژیکي محصولات غالب کشاورزی منطقه در اثر حرارتي گرم، و تأثير آن بر کشاورزی منطقه و جابه

 تغييرات دمایي سطح زمين طي سه دهه اخير در سطح منطقه ضروری است.
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