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Abstract 

Human activities have significantly contributed to environmental destruction, necessitating the 

assessment of land use changes to better understand and manage land resources. Land use plays a 

crucial role in balancing hydrology, economy, and the environment. By evaluating the intensity and 

trends of land use, we gain insight into the processes within the ecosystem. This study focuses on 

analyzing land use/cover changes in the Ramian watershed, Golestan province. Satellite images from 

Landsat were utilized to create land use maps in 1991, 2006, and 2021 using the Support Vector 

Machine (SVM) algorithm and ENVI software. The accuracy of these maps was assessed using the 

kappa coefficient and overall accuracy. The results indicate acceptable accuracy, with kappa 

coefficients of 0.74, 0.79, and 0.87, and overall accuracies of 81%, 86%, and 91% for the respective 

study years. Noteworthy changes occurred in dry farming, forest, irrigated agriculture, orchard, 

pasture, and residential areas, with percentages of 19.92%, -4.50%, 42.28%, 571.5%, -8.87%, and 

107.3% respectively over the 30-year study period. These findings underscore the impact of human 

activities on land use degradation in the Ramian watershed landscape and can provide valuable 

insights for designing practical models to land management. 
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 مقاله پژوهشي
 

های انسانی با استفاده از تصاویر های اراضی در اثر فعالیتتحلیل تغییر کاربری

 در منطقه رامیان، استان گلستان Landsatچندزمانه ماهواره 

 4زادهرئوف مصطفی ،3، علیرضا متولی2مهدی شجاعی ،* 1محسن ذبیحی

 .رانیمدرس، تهران، ا تيدانشگاه ترب ،يعيدانشکدة منابع طب ،یزداريآبخ يعلوم و مهندس ، گروهیدکتر آموختهدانش .1
mohsen_zabihi69@yahoo.com 

 .نرایگرگان، ا ،يگرگان يلامع يوزش عالموسسه آم ،ياطلاعات مکان یهاستميس -یبردارنقشه يمهندسگروه  ،ارشديآموخته کارشناسدانش .2

 .رانیمدرس، تهران، ا تيدانشگاه ترب ،يعيدانشکدة منابع طب ،یزداريآبخ يعلوم و مهندس ، گروهیآموخته دکتردانش .3

عي، دانشگاه محقق گروه منابع طبيعي، دانشکده کشاورزی و منابع طبيعي و عضو پژوهشکده مدیریت آب دانشکده کشاورزی و منابع طبي ،دانشيار .4

 .اردبيلي، اردبيل، ایران

 چکیده

برای شناخت و  ياراض یدر کاربر رييو شدت تغ زانيم يابیشده است که ارز ستیتر محيط زبيش بیباعث تخر يانسان یهاتيتوسعه فعال

شدت و روند  يابیارز ت واس ستیز طياقتصاد و مح ،یدرولوژيه انيعامل موازنه م ياراض یاست. کاربر یضرور نيمدیریت منابع زم

در  راتييتغ ليرابطه، پژوهش حاضر با هدف تحل نيکمک خواهد نمود. در هم ستميموجود در اکوس یندهایرآآن به فهم بهتر ف راتييتغ

 یهاسالدر  Landsat یاماهواره ریراستا، تصاو نیشده است. در ا یزیردر استان گلستان برنامه انيرام زيحوزه آبخ ياراض پوشش/یکاربر

اخذ شد.  ENVIافزار نرم( SVM) بانيبردار پشت نيماش تمیبا استفاده از الگور ياراض یکاربر یهانقشه هيمنظور تهبه 1400و  1385، 1370

 یکاپا برا بینشان داد که ضر جی. نتارفتیصورت پذ يکاپا و صحت کل بیبا استفاده از ضر ياراض یکاربر یهاصحت نقشه يابیارز

 بيترتبه زيشده ن هيته یهانقشه يدست آمد. صحت کلبه 87/0و  79/0، 74/0با  ربراب بيترتبه يمطالعات یهادر سال ياراض یکاربر یهانقشه

است. بر  انيرام زيآبخ ياراض یکاربر یبندمدل مورد استفاده در طبقه قابل قبولاز صحت  يدرصد محاسبه شد که حاک 91و  86، 81برابر با 

برابر با  بيترتساله پژوهش به 30دوره  يط يو منطقه مسکون رتعباغ، م ،يآب یجنگل، کشاورز م،ید یکشاورز یهایکاربر ،جیاساس نتا

و  ياراض یهایکاربر بیپژوهش بر نقش انسان در تخر یهاافتهیاند. داشته رييدرصد تغ 3/107و  -87/8، 5/571، 28/42، -50/4، 92/19

مورد استفاده قرار  منطقه مطالعاتي ياراض یکاربر تیریمد یياجرا یگوهاال يطراحدر  توانديمداشته و  ديتأک انيرام زيآبخ نيسرزم یمايس

 .رديگ
 

 .يانسان یهاتيفعال ر،یتصو یبندسنجش از دور، طبقه ،يمکان راتييتغ ،ياراض یکاربر رييتغ: کلمات کلیدی
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 23/01/1403تاریخ بازنگری: 

 30/03/1403تاریخ پذیرش: 
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 مقدمه

 ستميدر اکوس يانسان یهاتيالبازخورد فع نیترعنوان مهمکه به شودياطلاق م ينحوه استفاده انسان از اراض به ياراض یکاربر

(.  Defries ،2004) ابدیيم رييتغ يستیز يطيمح یهاندیانسان و فرآ یازهايدو مؤلفه ن ريتحت تأث ياراض یمطرح است. کاربر

 شیا(. افز2018و همکاران،  Jolliet) دهديقرار م ريبردار را تحت تأثانسان و جوامع بهره يزندگ اداز ابع یاريبس ياراض یکاربر

باعث شده است تا  ستیز طيو مح يعيو گسترده انسان بر منابع طب عيوس ريو متعاقب آن تأث يو گسترش جوامع انسان تيجمع

ارتباط،  نيدر هم. باشد زانیرگران و برنامهپژوهش یهاو عوامل مؤثر بر آن از دغدغه ياراض یکاربر راتييروند تغ یيشناسا

از  یاري( در بسيو صنعت يمناطق مسکون ،یساخت )کشاورزانسان یهانيبه زم يعيبع طبنام لیو تبد ياراض یکاربر راتييتغ

اساس،  ني(. بر هم2020و همکاران،  Hissain، 2020و همکاران،  Alawamyشده است ) لیتبد یمشکل جد کیکشورها به 

در  کیلوژو حفظ تعادل اکو زيآبخ جامع حوزه تیریمنظور مدمربوط به آن به راتييو تغ ياراض یکاربر تيعاز وض يآگاه

و  یو بلند يخاک، آب و هوا، پست یهايژگیو لياز قب يطيعوامل مح ريتحت تأث ياراض یکاربر ريياست. تغ یضرور ستمياکوس

و  نيزم تيدهنده اهمنشان ياراض یکاربر ن،ی(. علاوه بر ا2021 ن،و همکارا Fang) ابدیيشدت م يو عوامل انسان ياهيپوشش گ

 یمايآب در س رهيتفرج و ذخ ،یانرژ ديتول ،یدارصنعت، جنگل ،یکشاورز لياز قب يانسان یهاتيفعال ترشيب ید براع محدومنب

سبب بروز  یصنعت و توسعه شهر ،یکشاورز يدر اراض تیریسوء مد ن،ی(. بنابرا2022و همکاران،  Havlíčekاست ) نيسرزم

(. امروزه Mostafazadeh ،2023و  Naseri؛ 2021و همکاران،  De Jongد )خواهد ش ستیز طيدر مح یریناپذمشکلات جبران

تر از قبل به وقوع بپيوندد تر و گستردهتر بر محيط زیست، سبب شده تا تغييرات محيطي سریعگسترش جوامع انساني و تسلط بيش

(Marchant  ،بنابراین داشت2018و همکاران .)یاشاره برای مدیریت و شناخت ساختار اطلاعات لازم در خصوص تغييرات مورد ن 

 یو الگو بيدر ترک راتييتغ يعنی گریبه نوع د ینوع کاربر کیاز  لیتبد توانديم ياراض یکاربر رييضروری است. تغ یآن امر

گاه از نظر  يپوشش اراض/یرات کاربرييباشد. تغ ياراض ینوع خاص کاربر کیاصلاح  ایمنطقه و  کیدر  ياراض یهایکاربر

 یارياثرات نگران کننده، منشأ بروز آثار بس نیدارد که ا يرا در پ یریاز موارد اثرات جبران ناپذ یاريسودآور و در بس یتصاداق

 یهامراتع و پوشش لیتبد ،يجنگل ياراضدر کاهش وسعت  ريي(. تغ2018و همکاران،  Senاست ) ستیز طيو مح يعيبر منابع طب

 ستميمعمول در اکوس ياراض یکاربر راتيياز جمله تغ یشهر یهایبه کاربر يو باغ يزراع یهانيزم لیتبد ر،یبا يبه اراض يعيطب

خواهد  ستمياکوس یهامؤلفه نيب يعيرفتن تعادل طب نيمدت و چه در بلندمدت باعث از بچه در کوتاه راتييتغ نیا ريهستند که تأث

 یهاآب هینفوذ، تغذميزان مانند  يکیدرولوژيه یندهایفرآ ،ياراض یکاربر راتييتغ ن،ی(. علاوه بر ا2017و همکاران،  Volkشد )

؛ 2021و همکاران،  Chilagane؛ 2019و همکاران،  Sertel) دهديقرار م ريرا تحت تأث يو رواناب سطح هیآب پا ،ينيرزمیز

Negese ،2021شمار به ياراض یکاربر رييتغ يناز اثرات جها یاگلخانه یگازها شیزااز اف يناش يجهان شیگرما ن،ی(. علاوه بر ا

بردن  نيصورت گرفته توسط انسان، از ب ياراض یکاربر رييتغ نیترمهم يخی(. از نظر تار2020و همکاران،  Mikhaylov) روديم

 یهاتيرابطه، فعال ني(. در همHerzog ،2002و  Lauschها بوده است )و سکونتگاه یکشاورز يها به اراضآن لیها و تبدجنگل

خاک،  شیفرسا لاب،يچون وقوع سهم یيامدهايمطرح است که پ ستیز طيمح یبرا یدیعنوان تهدبه عتيدر طب يمخرب انسان

 ياراض یکاربر ريي. تغشوديرا باعث م کیبر هم خوردن تعادل اکولوژ يطور کلو به نيمنابع آب، گرم شدن کره زم يآلودگ

 ريي(. تغYang ،2021) کنديرا منعکس م يعيطب طيو مح يانسان یهاتيفعال نياست که فعل و انفعالات ب یيهااخصاز ش يکی

 رياست که در زمان و مکان متغ یاقتصاد و اکولوژ ،یدرولوژيه یهاهمزمان مؤلفه ندیکننده برآاغلب منعکس ياراض یکاربر

 طيو مح يعيبر منابع طب يوامل انسانر عاث يکارا و موثر جهت بررس یهاروش زا يکی رو،نی(. از اTurner ،1992و  Meyerاست )

 یکاربر راتييتغ ی(. آشکارساز2019و همکاران،  Tranاست ) ياراض یکاربر راتييشدت، وسعت و نوع تغ یآشکارساز ست،یز
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و  ياراض یکاربر یهانقشه هي. تهدینما يانیکمک شا ستیز طيمح بیو حل مسائل مربوط به تخر یيبه شناسا توانديم ياراض

است که در حال حاضر سنجش از دور   يعيمنابع طب تیریمد ياز مبان يکیمختلف  يزمان یهادوره يآن ط راتييتغ یرسازآشکا

که امکانات لازم جهت استخراج و  شونديمهم محسوب م نیا یمناسب برا یيعنوان ابزارهابه یياياطلاعات جغراف یهاو سامانه

سنجش  یهاراستا، اطلاعات استخراج شده از داده ني. در همدهديقرار م کاربران اريختدر ا ياراض یکاربر یهانقشه يروزرسانبه

(. در 1397و همکاران،  ي)آرخ ندینمايم ياراض یکاربر رييپراکنش و تغ یالگوها یدر مشاهده بصر یاز دور غالباً کمک مؤثر

. کنديکمک م ستميموجود در اکوس یندهایفرآو فهم  به درک ياراض یکاربر راتييتغ یسازدلاشاره شود که م دیراستا با نيهم

 یسازبا مدل ياراض یکاربر يآت طیدر مورد شرا ستیز طيو مح يعيمرتبط با منابع طب رانيگميتصم یسازآگاه ن،یعلاوه بر ا

 (.2020و همکاران،  Zabihiاست ) ریپذامکان رييمختلف تغ یوهایدر سنار ياراض یکاربر

منظور ( به1390صورت گرفته است. احدنژاد و همکاران ) ياراض یکاربر راتييتغ یسازخصوص مدلر د یمتعدد یهاپژوهش

در   Landsat ماهواره TM سنجنده ریاز تصاو 1391تا  1363 یهاسال يط ليشهر اردب هيحاش ياراض یکاربر راتييتغ يابیارز

 رييدرصد تغ 34ساله، حدود  27 يدوره مطالعات يط داد کهنشان  جیا. نتودنداستفاده نم 1390و  1379، 1370، 1363 یهاسال

ساخته شده در  يها و اراضبوده و شامل گسترش سکونتگاه يانسان یهاتياز فعال يصورت گرفته است که عمدتاً ناش یکاربر

 1389و  1363 یهادر سال ياراض یکاربر راتييتغ ي( به بررس1392و همکاران ) یيرزايشهر است. م رامونيپ یکشاورز ياراض

منطقه  یهایکه مساحت کاربر دنديرس جهينت نیبه ا نيسرزم یمايس یهابا استفاده از سنجه شانیدر استان مازندران پرداختند. ا

 یهایانواع کاربر يمکان یهايژگیمودند که ون انيها کاهش داشته و بو سطح جنگل شیو جاده افزا یمرتع، کشاورز ،يمسکون

با استفاده از  ياراض یکاربر یساز( به مدل1393و همکاران ) یاست. راهدار رگزاريمنطقه تاث کیاکولوژ بر کارکرد ياراض

وحش موته استان اصفهان در بازه  اتيدر پناهگاه ح IRS ماهواره LISSIII و سنجنده Landsat ماهواره TM سنجنده ریتصاو

. تشخيص دادند ديمف ندهیدر آ راتييدرک تغ یرا برا ياراض یکاربر راتييتغ يابیارز وپرداختند  1385تا  1368 یهاسال يزمان

، 1371 یهادر سال Landsatره چندزمانه ماهوا ریرا با استفاده از تصاو یتوسعه شهر سار ی( الگوها1394و همکاران ) انیعسگر

 يکرده است. عنابستان دايتوسعه پ ترشيب رياخ یهادوره رد يسکونتگاه یکه کاربر افتندینمودند و در يبررس 1389و  1381، 1377

چندزمانه  یاماهواره ریبا استفاده از تصاو یتوسعه شهر یو الگوها نيسرزم یمايس یساختار راتييتغ لي( در تحل1400و همکاران )

ساخته  ياضنشان دادند که ار واستفاده نموده  Landsat ماهواره ریاز تصاو 1398و  1389، 1379 یهادر کلانشهر مشهد در سال

و  یکشاورز یمساحت کاربر 1398 نیتا ا 1389مساحت را داشته است و از سال  شیافزا نیترشيساله ب 20 يشده در بازه زمان

تا  1972 یهاسال Landsat یاماهواره ریبا تصاو ياراض یکاربر راتييتغ يبررس 2006در سال  Zubair. است افتهیباغات کاهش 

 1986و  1972 یهاسال نيساخت بانسان ياراض عیگرفتند که رشد سر جهينت هیجريکشور ن Kwara التیدر ا Ilorin قهمنط 2001

و  Shalabyت. ساخت بوده اسانسان يشاهد کاهش رشد در اراض 2001تا  1986 ير بازه زماند کهياتفاق افتاده است، درحال

Tateishi  سنجنده ریاز تصاو 2007در سال TM  جندهسن 2001و  1987سال ETM و پوشش  یکاربر راتييتغ ليمنظور تحلبه

 جهيدر نت يمورد مطالعه کاهش پوشش اراض ينشان داد که در دوره زمان شانیا جیمصر استفاده نمودند. نتا يمنطقه ساحل ياراض

 Phoenix قه( در منط2011همکاران )و  Shrestha. در پژوهشي در منطقه رخ داده است یو کشاورز سمیتوسعه تور یهاپروژه

 ن،يسرزم یمايس یهاو سنجه انیرادگ ليو تحل هیتجز ،ياراض یچندزمانه کاربر یهابا استفاده داده کایآمر زونایآر التیمرکز ا

( 2013و همکاران ) Toyiد. در پژوهش دیگری دادن صيتشخ ينيشهرنش عیاز رشد سر يرا ناش نيسرزم یمايس یالگوها بیتخر

در سال  يو پوشش اراض ياراض یکاربر راتييتغ نييبا تع شانیپرداختند. ا قایغرب آفر يعيطب یهالسطح جنگ راتييتغ شیبه پا

 ديتأک ياراض یکاربر یسازدر مدل یيايسنجش از دور و سامانه اطلاعات جغراف یابزارها یيبر توانا 2005و  1986و  1972 یها
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 یهامنظر در سال رييشاخص تغ يمانز-يمکانو تحليل کردن  يف کم( با هد2022) یاويخيو طالب زادهيمصطفدر تحقيق نمودند. 

 شهرنيمشگ یاوچايدر منطقه خ CA-Markov با استفاده از مدل 2030در سال  نيروند استفاده از زم ينيبشيو پ 2016تا  1984

 برابر 2032تا  2016 يدر دوره آت بوده است و 67/6برابر  2016تا  2008انداز در دوره چشم رييشاخص تغ ریگرفتند که مقاد جهينت

است و در  یاماهواره ریاستفاده از تصاو ياراض یکاربر راتييتغ ليدر تحل یکاربرد یاز ابزارها يکیشده است.  ينيبشيپ 97/4

 ينيزم یهادهیپد راتييتغ يگوناگون، امکان بررس يدر فواصل زمان یاماهواره یهاو تکرار داده یاماهواره ریراستا، تنوع تصاو نیا

گفت که شدت و  توانيپژوهش م نهيشيبراساس پ(. Mostafazadeh ،2021و  Talebi Khiaviت )نموده اس اهمفر يرا به خوب

 یهادر دوره راتييو شدت تغ زانيم نييراستا تع نیدر مناطق مختلف، متفاوت است و در ا ياراض یکاربر رييعوامل مؤثر بر تغ

ارتباط، هدف پژوهش حاضر،  نيباشد. در هم ياراض یکاربر حيصح تیریو مد راتييتغ ينيبشيپ یامبن توانديم يمختلف زمان

 یکاربر راتييتغ يابیو ارز یاماهواره ری( با استفاده از تصاو1400تا  1370ساله ) 30 يدوره زمان کیدر  ياراض یکاربر یبندطبقه

 .است انيرام زيحوزه آبخ ياراض

 

 پژوهش  روش و هاداده

 مطالعهموقعیت جغرافیایی منطقه مورد 

در استان گلستان واقع شده است. ارتفاع متوسط  انيشهرستان رام يدر بخش جنوب لومترمربعيک 245حدود  يبا مساحت انيرام زيآبخ

 نيانگي(. م1399و همکاران،  خيدرصد است )ش 79/40برابر با  يمطالعات زيمتوسط آبخ بيمتر و ش 1305حدود  ایاز سطح در

 مهيو ن يکوهستان از نوع شهرستان نیا يمنطقه مورد مطالعه در بخش جنوب ميو اقل متريليم 860حدود  انيرام زيحوزه آبخ يبارندگ

 لومتريک 39است که  انيرام زيدر آبخ يعنوان رودخانه اصلبه یچا(. رودخانه قره2010و همکاران،  Sadoddinمرطوب است )

رجن، پاقلعه، پل آرام، شش آب،  ی. روستاهااست يجنگل یربرمورد پژوهش کا زيدر آبخ البغ  ياراض یطول دارد. کاربر

 ليرا تشک يمطالعات زيحوزه آبخ یيجوزچال کشکک و ... مناطق روستا ،يملچ آرام ، رض دکلاته،يباقرآباد، س ،یقورچا ،یالهاد

 .دهديتان نشان مو استان گلس رانیرا در ا انيرام زيحوزه آبخ تيموقع 1. شکل دهنديم

 
 

 
 و استان گلستان رانیدر ا انيرام زيآبخ تيموقع (:1)شکل 
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 شناسی پژوهشروش

و شماره  162 فیبا شماره رد کایآمر يشناسنيسازمان زمتارنمای از  Landsatماهواره  ریمنظور انجام پژوهش حاضر، تصاوبه 

ارائه شده است. لازم به  1اخذ شده در جدول  یاماهواره ریتصاو اتياخذ شد. جزئ 1400و  1385، 1370 یهادر سال 34 ريمس

و با حداقل  اهياخذ شده در فصل رشد گ ریشده است تا تصاو يسع ياراض یکاربر نواعبهتر ا کيمنظور تفکاست که به حيتوض

 پوشش ابر انتخاب شود.

 

 در آبخيز راميان ياراض یبرکار يمکان یالگو راتييتغ ليتحلای مدنظر در تصاویر ماهواره (:1)جدول 

 تاریخ ميلادی تاریخ شمسي سنجنده ماهواره ردیف

 TM 29/03/1368 15/01/1991 5لندست  1

 TM 31/05/1385 22/08/2006 5لندست  2

 OLI 30/03/1400 20/06/2021 8لندست  3
 

. ردیآن صورت پذ حاتيلازم، تصح یهادازشهست قبل از انجام پر ازيهستند که ن یيکمبودها و خطاها یدارا یاماهواره ریتصاو

و  کيستماتيس یاحتمال وجود خطاهابا همواره  يفيو ط يزمان ،يمکان کيها از نظر تفکشده توسط ماهواره هيته ریتصاو

 جیهرگونه خطا و انحراف را حيخام با هدف تصح یهاداده یبر رو هياول یهاازشپرد دیبا نی. بنابرامواجه هستند کيستماتيرسيغ

 ریتصاو یاتمسفر حي(. تصحJensen ،1996) ردياتمسفر در هنگام سنجش صورت گ طیبا شرا یربرداریتصو ستميس قیاز طر

در  FLAASHبا استفاده از روش  سيمنظور حذف اثرات اتمسفر شامل جذب و پخش امواج الکترومغناطبه زيمدنظر ن یاماهواره

 ینقشه کاربر هيته ی(. در راستا1399و همکاران،  یي؛ آقا2020و همکاران،  Zabihi) رفتیصورت پذ ENVI 5.3افزار نرم طيمح

 اقلبه تعداد حد ياراض یکاربر يميتعل یهانمونه ،یاماهواره ریتصاو یلازم بر رو حاتيپس از انجام تصح ،يمنطقه مطالعات ياراض

 يقيحق يرنگ یهابياستفاده از ترک زيو ن Google Earth ریتصاو ،یيصحرا یهاشیمايپ قیاز طر هایعدد در هر نوع از کاربر 50

و  1370 یهاسال يميتعل یهامورد استفاده برداشت شدند. نمونه یاماهواره ریتصاو یبهتر عوارض رو صيتشخ یو کاذب برا

برداشت  Google Earth ریتصاو يبررس نيچنموردنظر و هم یهاسال یاماهواره ریتصاو سهیمقا با رييدر نقاط بدون تغ زين 1385

 ،يآب یکشاورز م،ید یجنگل، مرتع، کشاورز ياراض یاست که شش طبقه کاربر حي(. لازم به توض1400و همکاران،  يحيشد )ذب

 ریتصاو یبندمنظور استفاده در بخش طبقهآن به يميتعل یاهداده شده و نمونه خصيتش انيرام زيآبخ یبرا يباغ و منطقه مسکون

بردار  نيبا استفاده از روش نظارت شده ماش يمورد بررس یاماهواره ریتصاو یبند. در گام بعد، طبقهت شدندبرداش یاماهواره

 ياراض یمرتبط با کاربر تمتداول و با دقت مطلوب در مطالعا یهااز روش يکیانجام شد. مدل مورد استفاده ( SVM) بانيپشت

 زي( ن2020و همکاران ) Zabihi( و 2019و همکاران ) Tavangar(، 2015و همکاران ) Jiang یهااست که صحت آن در پژوهش

برابر با  بيترتفاکتور خطا  و پارامتر گاما در تابع کرنل به یهاآماره زيو ن يشعاع هیاست. نوع تابع کرنل، تابع پا دهيبه اثبات رس

تطابق  زانيم ياراض یکاربر یهانقشه يابیدر ارز مورد استفاده قرار گرفت. بانيبردار پشت نيمدل ماش یاجرا یبرا 134/0و  228

شده به درجه  ديهر نقشه تول تي. ارزش و استفاده از قابلرديگيقرار م يمورد بررس ينيزم یهاتيبا واقع یبندنقشه حاصل از طبقه

 است ازيموردن ينيمورد اشاره اطلاعات زم یهاصحت نقشه نيي(. در تع1397و همکاران،  ياماندارد )خن يصحت آن بستگ

(Hussain  ،2024و همکاران)برداشت  ينيزم تينقاط واقع سهیمقا قیشده از طر یبندطبقه صحت نقشه يابی. در پژوهش حاضر، ارز

و همکاران،  Zabihi؛ 1399 ران،و همکا یيانجام شد )آقا يکاپا و صحت کل بیشده و با استفاده از ضر یبندشده با نقشه طبقه

 2در شکل  انيرام زيدر آبخ ياراض یکاربر راتييتغ ليمنظور تحلپژوهش به يانیر جر(. نموداTeferie ،2015 و Tilahun؛ 2020

 نشان داده شده است.
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 نمودار جریاني مراحل انجام پژوهش (:2)شکل 

 
 

 نتایج و بحث
 ارائه شده است. 5تا  3 یهادر شکل 1400و  1385، 1370 یهادر سال ياراض یکاربر یهانقشه هيحاصل از ته جینتا

 

 
 1370نقشه کاربری اراضي آبخيز راميان در سال  (:3)شکل 
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 1385نقشه کاربری اراضي آبخيز راميان در سال  (:4)شکل 

 

 
 1400نقشه کاربری اراضي آبخيز راميان در سال  (:5)شکل 

 

پژوهش  یهاافتهیمورد مطالعه است.  زيحوزه آبخغالب در  یعنوان کاربربه يجنگل ياراض یدست آمده، کاربربه جیبراساس نتا

 30دوره  يط يباغ و منطقه مسکون ،يآب یکشاورز م،ید یکشاورز ياراض یهایسطح کاربر راتييحاضر نشان داد که روند تغ

 يمطالعات يدوره زمان يروند کاهش مساحت را ط زين يو مرتع يجنگل ياراض یهایاست. کاربر يشیافزا يساله مورد بررس

باغ، مرتع و منطقه  ،يآب یجنگل، کشاورز م،ید یکشاورز ياراض یهایپژوهش، کاربر جیو مطابق با نتا نیاند. علاوه بر اداشته

 زيرا در آبخ رييدرصد تغ 3/107و  -87/8، 5/571، 28/42، -50/4، 92/19برابر با  بيترتبه يساله مورد بررس 30دوره  يط يمسکون

در منطقه محمودآباد را به اراضي  یکاربر رييعوامل تغ نیتر( مهم1396و همکاران ) يقیراستا، صد نياند. در همداشته انيرام

با  فيضع رخوردمانند ب يعوامل زين ينمودند. از نظر قانون يونقل و ارتباطات معرفو گسترش حمل سمیمانند توسعه تور يعوامل

ضعف نظارت  ،ی اراضيکاربر رييتغ تيدر خصوص ممنوع یکشاورز یهانيبه مالکان زم يرسانشکنان، کمبود اطلاعقانون

و کاهش  يممانعت از قطع درختان جنگل یراهکارها برا نیثرترؤاز م يکیعنوان شده است.  یو فساد ادار يدولت یهادستگاه

مانند ارائه  یيهامشوق یو اعطا يجیترو یهاکلاس یمانند برگزار يکه اقدامات ستزراعت چوب ا یهاقاچاق چوب توسعه طرح
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کشاورزان  شتيدر بهبود اقتصاد و مع ،يعيطب يراضضمن کمک به حفظ ا تواندينهال انجام شده است که م عیو توز يمشاوره فن

مشابه در استان گلستان اجرا شده است، علاوه  قمناط ریو کم بازده سا داربيش يدر اراض ترشيباشد. زراعت چوب که ب ديمف زين

 يفصل یهالابياز س یريشگيو پ شیاز فرسا یريخاک، جلوگ تيبه تثب توانديکشور م عیصنا ازيو چوب مورد ن هيلمواد او نيبر تام

 افتندیدر 1398تا  1365 ياستان گلستان در بازه زمان يپوشش اراض راتييتغ یساز( با مدل1400و همکاران ) انی. سالاردیکمک نما

 تیو عدم رعا یرشد تکنولوژ ت،يجمع شیداشته است که در اثر افزا يتوجهن کاهش قابلکه مساحت جنگلها و مراتع در استا

( را یدرصد 5/8 شی)افزا يزراع يبه اراض اراضي طبيعي لیتبد شانیاتفاق افتاده است. ا نيقوان یو عدم اجرا يکیکولوژاصول ا

 یهادر اثر برنامه رياخ یدر سال ها زين يمسکون ياضار شیافزا نيچنعنوان نمودند. هم يزراع ياراضبه گسترش  ازياز ن يناش

 ياراض یاز طبقات کاربر کیمناطق اطراف شهرها نسبت داده شد. سطح تحت پوشش هرساز مسکن در  ساخت و نهيدولت در زم

 است. دهارائه ش 2مورد مطالعه در جدول  یهابه همراه درصد مساحت در سال
 

 اراضي )کيلومترمربع( در آبخيز راميانسطح طبقات مختلف کاربری  (:2)جدول 

 طبقات کاربری اراضي
1370 1385 1400 

 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت

 24/20 39/49 95/17 81/43 87/16 19/41 دیم کشاورزی

 31/58 31/142 79/58 48/143 06/61 02/149 جنگل

 21/0 86/2 864/0 11/2 82/0 01/2 آبي کشاورزی

 21/0 53/0 23/0 58/0 03/0 08/0 باغ

 74/18 74/45 28/21 94/51 56/20 19/50 مرتع

 30/1 19/3 866/0 12/2 63/0 51/1 مسکوني منطقه

 

های تهيه شده کاربری های تهيه شده کاربری اراضي در حوزه آبخيز مطالعاتي، ضریب کاپا برای نقشهبر اساس نتایج ارزیابي نقشه

های تهيه شده نيز دست آمد. صحت کلي نقشهبه 87/0و  79/0، 74/0ترتيب برابر با به 1400و  1385، 1370های اراضي در سال

های پژوهش بيانگر صحت قابل قبول و نسبتاً خوب مدل مورد استفاده در درصد محاسبه شد. یافته 91 و 86، 81ترتيب برابر با به

 يۀته یهاروش سهی( با هدف مقا1397و همکاران ) یمحمودن است. بندی کاربری اراضي در حوزه آبخيز راميان استان گلستاطبقه

که  افتندیو شاخص کاپا در يصحت کل ریبر اساس مقاد رانیسد گاوشان در غرب ا زيحوضه آبخ ياراض یپوشش/ کاربر ۀنقش

 نژادبیو اد ياستا، آرخر نيدر هم است. تريشب يمصنوع يعصب هایاز شبکه یداريطور معنبه بانيبردار پشت نيصحت روش ماش

نمودند که  انيب لامیدر حوزه سد ا ياراض یکاربر یبندجهت طبقه بانيبردار پشت نيماش یهاتمیالگور یيکارا يابی( با ارز1390)

 بیدرصد ضر 15و  ترشيدرصد دقت کل ب 10 ینسبت به روش حداکثر احتمال دارا بانيبردار پشت نيمختلف ماش یهاتمیالگور

 یکاربر یبنددر طبقه نيماش یريادگی یهاتمیالگور يابیبا ارزنيز ( 2022و همکاران ) Khavarian Nehzak. هستند ترشيب یکاپا

با کرنل  بانيبردار پشت نيحداقل روش ماش یروش مذکور، خطا یيکارا ديضمن تائ ل،ياستان اردب يتپراقکوزه زيدر آبخ ياراض

 مرتبط دانستند. ياراض یبنددر طبقه منطقه بيو اطلاعات مربوط به شباندها  يرا با در نظر گرفتن تمام يخط
 

 گیرینتیجه

 نیانجام شده است. در ا یاماهواره ریتصاو یبندبا استفاده از طبقه ياراض یکاربر راتييتغ زانيم يابیپژوهش حاضر با هدف ارز

لازم  یهاپردازششيپس از انجام پ 1400و  1385، 1370 یهاسال يط يدر منطقه مورد بررس Landsat یاماهواره ریراستا، تصاو

افزار نرم طيدر مح( SVM) بانيبردار پشت نينظارت شده ماش تمیاز الگور یريگبا بهره ریتصاو یبندطبقه ،یاماهواره ریتصاو یبر رو
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ENVI 5.3 بیو ضر يدانيمشاهدات م ،يميتعل یهابا استفاده از نمونه ياراض یکاربر یهاصحت نقشه يابیصورت گرفت. ارز 

 یهایاستان گلستان نشان داد که سطح کاربر انيرام زيدر حوزه آبخ ردست آمده از پژوهش حاضبه جینتا ليکاپا انجام شد. تحل

ساخت شامل انسان ياراض یهایسطح کاربر کهياست. در حال افتهیکاهش  يدوره مطالعات يشامل جنگل و مرتع ط يعيطب ياراض

 يکاهش سطح اراض عتاًياست. طب افتهی يقابل توجه شیافزا ريسال اخ 30 يط يباغ و مناطق مسکون ،يآب یکشاورز م،ید یکشاورز

را به  یریناپذتبعات جبران ياراض یهایکاربر ریبه سا لیتبد قیاز طر نيجنگل و کاهش پوشش سطح زم یاز جمله کاربر يعيطب

ارتباط، لازم است تا  نيشود. در هم دهيشیلازم اند ريتداب يستیمورد مطالعه با زيآبخحوزه  بيدنبال خواهد داشت که با توجه به ش

 جادیا گر،ی. از طرف دردیصورت پذ انيرام زيدر حوزه آبخ ياراض یکاربر رمجازيغ راتيياز تغ یريمنظور جلوگاقدامات لازم به

داده و  شیخاک را افزا شیوقوع رواناب و فرسا ليپتانسبالا  بيدر مناطق با ش مید یساخت از جمله کشاورزانسان یهایکاربر

 انيرام زيدر آبخ يمسکون يقابل توجه اراض شیمنطقه مورد مطالعه خواهد شد. افزا دستنیيپا اطقخسارت در من جادیمنجر به ا

 رقابليسطوح غ شیفزاضمن ا ،يمناطق مسکون شیامر است. با افزا نيمسئول یتوجه جد ازمندياست که ن ياز مسائل گرید يکی زين

. در رنديگيقرار م رييتغ دیدر معرض تهد يعيطب ياراض یهایکاربروقوع رواناب در منطقه مورد مطالعه،  ليپتانس شیزانفوذ و اف

و کاهش اثرات  يعيطب يمتناسب با حفاظت از اراض ياراض یکاربر یيايو اح يرابطه لازم است اقدامات بازدارنده، اصلاح نيهم

 یطبقات مختلف کاربر ساحتحاصل از پژوهش حاضر در خصوص م یهاافتهیشود. با توجه به  یزیربرنامه کیاکولوژنامطلوب 

مساحت داشته  شیدرصد افزا 96/20 ريساله اخ 30دوره  يط یکشاورز ياراض یگفت که کاربر توانيم انيرام زيدر آبخ ياراض

بالاتر قرار  یهادر رتبه 59/571و  36/107 شیبا درصد افزا بيترتاغ بهو ب يمنطقه مسکون یاست که کاربر يدر حال نیاست. ا

 یهاروش ریبا استفاده از سا ياراض یکاربر راتييتغ يابیکه ارز شوديم شنهاديپژوهش حاضر، پ جینتا ی. در راستارنديگيم

 یکاربر راتييتغ ينيبشيپ نيچنشود. هم سهیپژوهش حاضر مقا یهاافتهیبا  جیو نتا رديصورت گ انيرام زيدر حوزه آبخ یبندطبقه

 ليدر تحل تواندياست که م یاز موارد انيرام زيدر حوزه آبخ ياراض یکاربر رييتغ ختلفم یوهایدر سنار يآت طیشرا یبرا ياراض

 يعيطب ياراض یرکارب رييتغ ريدر مناطق تحت تأث يو کنترل يانجام اقدامات حفاظت ن،ی. علاوه بر ادیکمک نما راتييتغ يروند آت

پژوهش حاضر باشد. در  جیکاربرد نتا یدر راستا توانديماست که  یاز جمله موارد انيرام زيشامل جنگل و مرتع در حوزه آبخ

 رييدر کاهش روند تغ توانديم انيرام زيدر حوزه آبخ يشده اراض بیتخر یهایدر کاربر یياياقدامات اح یراستا، اجرا نيهم

 يکیدرولوژيو ه يکیاکولوژ اتيبر خصوص ياراض یکاربر راتييتغ ريتأث يابی. قابل ذکر است که ارزدیماکمک ن يعيطب ياراض

 نيسرزم یمايدر س رييابعاد مختلف و اثرات تغ نييدر تب توانديم انيرام زيرسوب در آبخ ديخاک و تول شیفرسا یندهایفرآ زيو ن

 .دیدر منطقه مورد پژوهش کمک نما
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