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Abstract 

High construction and demographic congestions, low quality of buildings in the body of communication 

networks and high degree of surrounding and so on lead to loss of sustainability of living environments and an 

increase in the number of human waste and financial damages in cases of crisis, especially earthquakes. This 

thesis is basically aimed at identifying the vulnerable places toward natural disasters as well as safe places at 

the time of occurrence of crisis for temporary residence and analyzing the role of effective factors in 

vulnerability of urban zones against earthquake.  

In this study, 7 indices, namely access to healthcare centers, degree of surrounding, construction congestion, 

demographic congestion, land usage, building longevity and building quality have been adopted, and 

vulnerability of the zones against earthquake was examined by means of GIS. Results suggest that old textures 

of Nasimshahr and body of the passages with high construction and demographic congestions, building low 

quality, too much distance from relief centers vis-à-vis other bodies and high degree of surrounding are highly 

vulnerable and will therefore have worse condition in crises. Among the zones, initial core of formation of 

Nasimshahr is the worst in terms of vulnerability and should be prioritized for crisis management in planning.  

Thus, 70% of residential textures of Nasimshahr are severely vulnerable; almost 20% of them lies within 

vulnerable limit, and only 10% lies within the less vulnerable limit. Therefore, the research hypothesis 

concerning vulnerability of the residential textures and variation of the regional vulnerability due to such 

characteristics as passage width,congestion,material applied in the buildings,against natural disasters is 

verified.  
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 مقاله پژوهشي
 

پهنه بندي شهر بر اساس ميزان آسيب پذيري در مقابل مخاطرات طبيعي  

 مطالعه موردي نسيم شهر
 

 محمدرضا زند مقدم

 نان، ایراندانشيار گروه جغرافيا، واحد سمنان، دانشگاه آزاد اسلامي، سم

  

 چکيده

هاي ارتباطي ودرجة محصوریت بالاو غيره منجر به از بين رفتن جمعيتي، کيفيت پایين ابنيه در بدنة شبكه وهاي ساختماني تراکم بالا بودن

شود، این تحقيق ميهاي مالي در مواقع بروز بحران به ویژه زلزله هاي زندگي و بالا رفتن حجم تلفات انساني و خسارتدوام و پایداري محيط

هاي آسيب پذیر در مقابل هدف اصلي این پژوهش، شناسایي مكان 2هدف کاربردي است بنابراین به لحاظ روش توصيف و به لحاظ 

پذیري مناطق هاي امن در مواقع بحران جهت اسكان موقت و تحليل نقش عوامل مؤثر در آسيبمخاطرات طبيعي و همچنين شناسایي مكان

 باشد. يمابر زلزله شهري در بر

 دهد که بافت هايپذیري مناطق در مقابل زلزله مورد بررسي قرار گرفته است. نتایج نشان مي ، آسيبGIS لذا دراین تحقيق با استفاده از

مدادي نسبت به سایر اهاي ساختماني و جمعيتي بالا، کيفيت ابنيه پایين، فاصلة زیاد تا مراکز فرسوده نسيم شهر و بدنة معابري که داراي تراکم

اند، با ميزان آسيب پذیري بالایي مواجه بوده و درنتيجه وضعيت وخيم تري در مواقع بحران خواهند ها و درجة محصوریت بيشتري بودهبدنه

یزي براي رباشد و در برنامهپذیري ميداشت. در بين این نواحي، هسته اوليه شكل گيري نسيم شهر داراي بدترین وضعيت از نظر آسيب

 مدیریت بحران باید در اولویت قرار گيرد. 

درصد 10هاي آسيب پذیر و تنها درصد در محدوده 20پذیر، تقریباً درصد به شدت آسيب 70هاي مسكوني نسيم شهر تقریباً بنابراین بافت

مناطق به  و متفاوت بودن آسيب پذیري هاي مسكوني شهرپذیري کم واقع شده است. بنابراین آسيب پذیر بودن بافتهاي با آسيبمحدوده

 ردد.گهایي همچون: عرض معابر، تراکم، مصالح بكاررفته در بناها و... در مقابل مخاطرات طبيعي مورد قطعيت واقع ميدليل ویژگي
 
 

 .پذیري، زلزله، سيستم اطلاعات جغرافيایي، نسيم شهرمدیریت بحران، مخاطرات طبيعي، آسيب كلمات كليدي:
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 ه:مقدم
اند. به ترین عوامل آسيب رسان به انسان، جامعه و زیستگاه شان مطرح بودهحوادث و سوانح طبيعي از دیر باز به عنوان مخرب

سوزي، گرما سيل، طوفان، آتش لرزه،باشد، مخاطراتي همچون: زمينها ميعبارتي دیگر مخاطرات طبيعي بخشي از زندگي ما انسان

نا به ماهيت خاص خود از اهميت و توجه بيشتري برخوردار است چرا که نسبت به مخاطرات طبيعي دیگر و سرما و ... زمين لرزه ب

هاي فراواني آن بيشتر بوده و از سویي تلفات و صدمات فراواني نيز به همراه دارد. این موضوع به ویژه در ایران که شهرها از بافت

اي هيتي دو چندان دارد. لذا با توجه به اینكه جهان در حال تبدیل شدن به مكاناي برخوردارند، اهمنامتجانس و در عين حال کهنه

. ( Fengli & others, 2005: 1) درصد مردم دنيا در شهرها زندگي کنند 65بيش از  2025شود در سال بيني ميشهري است. پيش

(. بنابراین Cozen, 2002: 4 ) برخوردار هستند بسيار بالاي جمعيت شهري به ویژه شهرهاي آفریقا،آسياوآمریكاي لاتين از رشد

(. این حوادث Alexander, 2002: 38) اند، سوانح طبيعي استگریبانیكي از موضوعاتي که بيشتر شهرهاي جهان با آن دست به

این ميان زلزله یكي  ميليارد دلار وارد ساخته است. در 23سال اخير سه ميليون نفر تلفات در دنيا ایجاد و خساراتي در حدود  25در 

کشور  10مرگبارترین حادثة جهان گزارش داده شده است. ایران در ردیف  2001از حوادث شایع در سراسر دنيا است و در سال 

 درصد خاک کشور ما را در برگرفته است 90باشد. کمربند زلزله بلاخيز دنيا است و زلزله مسبب بيشترین تلفات انساني آن مي

اند)عرب و نفر جان خود را در اثر زمين لرزه از دست داده 150000بيش از  1370تا  1336(. از سال 2: 1385ي، )آوازه و جعفر

 هزار نفر نيز در زلزله هاي اخير)بم، آذربایجان و...( جان خود را از دست داده اند. 60000(. و بيش از 2: 1387دیگران، 

اخير و افزایش ميل به مهاجرت از روستاها به شهرها باعث رشد سریع و لجام  هايرشد فزایندة جمعيت کشورمان ایران، در دهه

گسيخته شهرها گردیده است. در چنين شرایطي که توسعة پایدار شهرهاي کشور امكان پذیر نبوده است معضلات و مشكلات 

کشور ما جزء یكي از کشورهاي پر  (.2: 1388اند) کيال و عقيلي، شهرنشيني به عنوان موضوعي حساس و قابل توجه رخنمون شده

مورد آن  31دهد نوع مخاطره طبيعي که در جهان رخ مي 40رود. همان طور که آمارها نشان مي دهد از مخاطره دنيا به شمار مي

 (.2: 1391)شجاع عراقي،  پيوندد.در ایران به وقوع مي

ها و خدمات کافي و تسهيل محيط بهداشتي و ایمن، ارائه سرویس ها و مسائل متعددي نظير ایجاداگرچه برنامه ریزان شهري نگراني

فعاليتهاي شهري را دارند ولي باید توجه شود که معمولا موضوعات مربوط به حفاظت در برابر مخاطرات طبيعي، نظير محدود 

ندارند.  یگر تناقضيکردن تراکم شهري، محدود کردن جمعيت و ایجاد شرایط مناسب براي حفظ فعاليت اقتصادي با اهداف د

شوند. در ارتباط با برنامه برنامه ریزي شهري و حفاظت در برابر مخاطرات طبيعي هر دو فرآیندهاي طویل المدت محسوب مي

 ریزي شهري، مواردي که براي حفاظت در برابر مخاطرات طبيعي بویژه زلزله باید مورد توجه قرار گيرند عبارتند از:

 الف( مدیریت ساخت و ساز

 هاي آسيب پذیريب( پهنه بندي و تهيه نقشه
     

 روش تحقيق و مراحل آن

در این تحقيق جهت رسيدن به اهداف مورد نظر، شناحت متغيرها و تجزیه و تحليل آنها از تحقيق اسنادي، توصيفي و تحليلي 

 ميداني اي است. در شيوهکتابخانه-هاي ميداني و اسنادياستفاده شده است. روش گردآوري اطلاعات به صورت ترکيبي از روش

با مراجعه به محيط شهر و بررسي مساکن شهر از روش جمع آوري، مشاهده و مصاحبه استفاده شده است. در نهایت با استفاده نيز 

 ARC GISهاي بدست آمده این پژوهش در نرم افزار هاي جمع آوري شده و بر قراري ارتباط بين آنها و نتایج دادهاز داده

 ( 1پذیري نسيم شهر در ارتباط با بحران به بهترین وجه ممكن مورد ارزیابي قرار گرفته است. )جدول شماره آسيب
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 هاي طبيعي.پذیري شهرها در برابر بحرانمتغيرهاي مؤثر بر آسيب(: 1)جدول 

 انواع و شرح متغير

 طبيعي

 ـ ویژگي بحران، یعني عمق، بزرگي، زمان وقوع، مدت
شناسي و مورفولوژي ساختماني زیربناي شهر، نظير دوري و نزدیكي به ينـ شرایط زم

 هاي سنگ بسترخط گسل، ویژگي و عمق مواد سطحي، ویژگي
 ـ توپوگرافي و شيب

كالبدي و 
 ساختماني

 ـ شبكه معابر
 هاها یا رعایت همجواريـ توزیع انواع کاربري

 ـ تراکم واحدهاي مسكوني در سطح و طبقات
 تمانـ طرح ساخ

و اجتماعي 
 اقتصادي

 ـ تراکم جمعيت
 ـ مدیریت بحران

 ـ سطح سواد و فرهنگ
 ـ وضعيت مالي ساکنان

 (.70: 1383زاده، )حسين مأخذ:

  

 پيشينه تحقيق:
 پيشينه تحقيق  (:2)جدول 

 توضيحات عنوان پؤوهش سال پژوهشگر

 و شمس
 همكاران

1390 

 هاىبافت در زلزله بحران مدیریت بررسى
 محله: موردى مطالعه) کرمانشاه شهر دهفرسو

 د(آبافيض

 قدمت مصالح، نوع همچون هاىشاخص از ه استفاد با نویسندگان

 اکمتر ابنيه، کيفيت اشغال، سطح کاربرى، نوع مصالح، نوع ها،ساختمان
 برابر در محله پذیرىآسيب بررسى به مساحت و معابر عرض جمعيت،

 اند.زلزله پرداخته

تقوایي و 
 اقريب

1395 
 زلزله بحران یریت مد راهبردى ریزى برنامه

: موردى )مطالعه شهرى فرسوده هاىبافت در
 ج( سنند شهر ه فرسود بافت

 ضعف، قوت، نقاط بررسى SWOTتكنيك  از استفاده با پژوهش این در
 با اطارتب در سنندج شهر قدیمى فرسوده بافت محدوده تهدید و فرصت

 زمينه این در مناسب راهكارهاى و شده اختهپرد زلزله بحران مدیریت
 .است شده ارائه

 محمدپور و
 همكارانش

1395 

هاي آسيب پذیري در بافتتحليل شاخص
 مدیریت رویكرد با شهري هاي فرسودة

سيروس  محلة :موردي مطالعة )زلزله بحران
 ( تهران

آسيب  تحليل به AHP-FUZZY از روش  در این تحقيق با استفاده
 پردازد.، محله سيروس تهران مي اي بافت  فرسودهرزهپذیري ل

 و حسيني
 همكارانش

1392 
 محله فرسوده بافت ساماندهي  راهبردهاي

 قيطریه

 که اندنموده استفاده کمي راهبردي ریزيبرنامه ماتریس نویسندگان از

 در تسریع جهت زمان اولویت راهبردهاي با تدوین پژوهش از هدف

 ودب بافت ايسامانده

 و مداح
 همكارانش

1392 
بافت در بحران مدیریت راهكارهاى تدوین

 تهران شهر 12 منطقه در شهرى فرسوده هاى

ىو  اقتصاد اجتماعى، کالبدى، هاىمؤلفه از هریك تاثير تحقيق این در
 در پذیرىآسيب ميزان در شهرى فرسوده هاىبافت نهادى – مدیریتى

 .است شده بررسى زلزله برابر

 و کاتر
 دیگران

2011 
 تا ب آوري شاخصهاي و معيارها طراحي

 طبيعي برابر بلایاي در
اقتصادي،  اجتماعي، تاب آوري ابعاد در را خود منتخب هايشاخص

 .دادند قرار بررسي مورد جامعه ايسرمایه و زیرساختي نهادي

 2010 بریانت و آلن
 در باز نقش فضاهاي و شهرها آوري تاب

 لرزه زمين برابر در تاب آوري
 تاب آوري در بازسازي بازتواني برنامه و شهري ریزي برنامه نقش بر

 اند.کرده تاکيد
 ماخذ : نگارنده
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 موقعيت جغرافيائي نسيم شهر 

ــ ــهر در موقع جغراف يمنس ــمالي وعرض جغرافيایي  69دقيقه و  57درجه و  35دقيقه  الي  55درجه و  35يایيش  51ثانيه از طول ش

ــله قرار دارد.  دقيقه  34درجه و  51قه الي دقي 33درجه و  ــهر در فاص ــده و از   15ي این ش کيلومتري جنوب غربي تهران واقع ش

شمال به                      ستان رباط کریم، از  شهر شهر، از غرب به  سلام ستان ا شهر شرق به  شهر از  ست. حریم این  ستان ا ستان بهار شهر توابع 

ساوه و از جنوب ب        شهریار و آزاد راه تهران  ستان  ست. در        -ه جاده قدیم تهرانشهر ستاي خيرآباد و کلمه محدود ا ساوه و رو

 ( 1باشد.  )شكل شماره ساوه و جاده قدیم ساوه تأمين مي -حال حاضر دسترسي اصلي این شهر از راه آزاد راه تهران

  يجنوب يهاشده از دامنه  يارج يلابهايمخروطه افكنه س  يلابي یاس  هايآبرفت يبر رو یامتر از سطح در  1160شهر با ارتفاع   يمنس 

 واقع شده است یده،تا عصر حاضر انباشته گرد يشناس ينکه از دوران چهارم زم يالبرز مرکز

 

 آن در شهرستان بهارستان)مآخذ: نگارنده( يقانون یمموقعيت نسيم شهر در استان تهران و حر (:1) نقشه

 

 هاي زمين شناسيويژگي
هاي نفوذ پذیري قابليت نوع سنگ و جنس خاکهاي حاصل از آن،بافت آن، شيب زمين،  ن،مواردي همچوزمين شناسي  مبحثدر 

ها و تشكيلات آبرفتي و رسوبي اواخر لذا نسيم شهر در دشت گيرد.ها مورد توجه قرار ميها و شكستآب و همچنين وجود گسل

 گردد :دوران چهارم که شامل موارد زیر است مي

 يآتشفشاننگ آندزیت هاي قهوه اي ر

 دوران چهارم یلاواخر دوران سوم و اوا (A تشكيلات پلئوستوسن )سري -

 خانه نسيم شهربستر رود يندر طرف يآبرفت هايبه صورت پادگان (B )سري تشكيلات دوران چهارم -

 .اطراف شهر را پوشانده است يهاينزم يهکه در سطح قرار دارند سراسر دشت از جمله کل C هاي سريآبرفت  -

ل یافته يشهرعمدتاً از قلوه سنگ و ماسه تشك يمدر قسمت شرق نس و بستر رود يکه رسوبات فعل D هاي سريرفتآب -

 (.38: 1375کشور،  يشناس ين)سازمان زم است.

 ژئومورفولوژي و خاک

 شوند.هاي مطالعه شده منطقه جنوب غرب تهران به دو قسمت اصلي تقسيم ميزمين
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کيلومتري آن قرار گرفته و تحت عنوان واحد  10هاي البرز تا حدود ر ارتفاعات جنوبي رشته کوههاي بالائي که در زیقسمت -

هایي که بلافاصله پس از واحد فوق شروع شده گذاري شده است. قسمتفيزیوگرافي مخروطه افكنه هاي آبرفتي سنگریزه وار نام

ها را تشكيل مي دهد، با عنوان واحد فيزیوگرافي دشت آبرفتي مينتر زیابد و بخش بزرگو تا جنوب منطقه مورد مطالعه ادامه مي

 2سري خاک در  22اي موسوم است که این اراضي داراي شيب ملایم و معمولاً بدون سنگریزه هستند در مطالعات صحرایي دانه

 واحد فيزیوگرافي فوق تشخيص داده شده است.

اي تيره و ساختمان مكعبي اي به رنگ قهوهمتوسط فشرده بر روي طبقه اي با بافتخاک منطقه خاکي است عميق به رنگ قهوه

 شكل گوشه دار قرار دارد. 

 هاهاي اصلي موثر در فعاليتوضع توپوگرافي، شيب

در هر حال آگاهي از جهات شيب اراضي گستره مورد مطالعه به منظور برنامه ریزي )ایجاد زیرساختهایي چون راههاي ارتباطي، 

اشي از بروز مخاطرات طبيعي از قبيل سيل، انتقال منابع آب و....( اطلاعات ارزشمندي را در اختيار برنامه ریزان قرار مخاطرات ن

 دهد. مي

دهنده این واقعيت است که در چهار جهت توسعه شهر هيچ محدودیتي از نظر توپوگرافي وجود ندارد، نقشه شيب نسيم شهر نشان

 باشند.هاي سالور، سياب و شادچاي مطرح ميشهر هستند که با عنوان رودخانه هاي واقع در حریمتنها مسيل

 هاي زمين شناختيها و ويژگيگسل

هاي صورت گرفته در طرح جامع نسيم شهر هيچ گسلي در داخل حریم شهر قرار نگرفته بود. گسل ري و با توجه به بررسي

 افل ماند. غتوان از خطر زلزله در این شهر بنابراین نميآید. کهریزک نزدیكترین گسل به نسيم شهر به حساب مي

 ساختار و بافت شهر

هند. دتوزیع فضایي عناصر، چگونگي کنار هم قرار گرفتن و ترکيب ظاهر و عملكردهاي اصلي شهر ساختار شهر را تشكيل مي

 (.71-76: 1382زله دارند )عبدالهي، هاي متفاوتي در برابر زلآنچه مسلم است، این که ساختارهاي شهري گوناگون، مقاومت

ت شهري سازد. هر نوع بافي شهر، بافت شهري را مشخص ميین اجزاي تشكيل دهندهترکوچكشكل، اندازه و چگونگي ترکيب 

 ةطور درجة ایمني بافت گسسته در برابر خطرات زلزله بيش از درجينهمبه هنگام وقوع زلزله، مقاومت خاصي در برابر زلزله دارد. 

 (.65: 1376)احمدي، « ایمني بافت پيوسته است

 شهر (form) شکل

هر شهري ممكن است با هدفي طراحي شود. اما هيچ شهري با این هدف ساخته نشده که خطرهاي ناشي از زلزله را به حداقل 

ه و یا آن لزله جلوگيري کردتوان کالبد شهر را به صورتي تغيير داد که از صدمات زشود که آیا ميمطرح مي سؤالبرساند و این 

( و لينچ 1952پذیري آن را افزایش دهد. سينگر )را به حداقل برساند؟ آیا خصوصيات ذاتي براي فرم شهر وجود دارد که انعطاف 

-پذیري بيشتري نسبت به فضاهاي متراکم دارند. علاوه بر انعطافهاي باز براي تغييرات انعطاف( هر دو معتقدند که فرم1958)

 (.21: 1383)حبيب،  تواند فرمي را نسبت به دیگري برتري دهدذیري، امكانات زیاد نيز خصيصة دیگري است که ميپ

 هاي شهريزير ساخت و ساتيتأس

به شدت  هر راشتواند تلفات ناشي از زلزله در یك هاي آب، برق، گاز و مخابرات مييسات زیر بنایي نظير؛ شبكهتأسآسيب دیدن 

 افزایش دهد.

 مقابله و محافظت از مخازن گاز شهري در برابر زمين لرزه باید بر سه اصل متكي باشد:

 هاي بعد از زلزله(سوزيگيري از وقوع بلایاي ثانویه )مثل آتشپيش -
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 یابي و تأسيس مخازن در نواحي مطمئنمكان -

 (.25: 1384قابليت مرمت سریع سيستم )موسوي،  -

هر نيز باید توسط یك سيستم مرکزي قابل کنترل باشد تا در صورت آسيب دیدن ي و توزیع آن در سطح شرسانآبشبكة 

 (.Sun shaoping, 1994: 316-318هاي ثانوي که به دنبال دارد، جلوگيري شود. )بخشي از شبكه، بتوان از آسيب

اطق مسكوني ونه مرکزها به دور از منهاي برق باید دقت نمود که این گهاي زیر ساختي در برابر زلزله نظير نيروگاهسازي شبكهایمن

 (.26: 1381باشند. )قدیري، 

 شبکة ارتباطي شهر

ها و معابر يابانخ، هادالانریزي حمل و نقل شهري را بسيار دشوار است. طراحي ي جدي محيطي برنامههاچالشمشخص کردن 

 اقتصادي، اجتماعي و محيطي است براي فراهم کردن حرکت ایمن و دسترسي مردم شامل مدیریت آن براي حل مشكلات

(Kennedy, 2005: 36 .) 

شود. يمهاست. این امر باعث ایجاد تضاد در شهر یرساختزهاي انساني، امكانات ويتفعالشهر شامل ساختار چند لایه شامل توزیع 

 (.Huang, 2003: 96ة ارتباطي است. )شبكة عهدحل این تضاد به 

 تر شدن تجزیه و تحليليعوستر شدن و يقعمفراتر از یك ابزار اجرایي است. آن باعث  (GIS-T) حمل و نقلدر  GISاستفاده از 

بندي  سازماني  هاو طبقهسازمانداده، مردم،  به عنوان سيستم سخت افزار، نرم افزار، (GIS-T)در حالت کلي  .شوديمحمل و نقل 

تفاده مورد اس حمل و نقلهاي يتفعالناطقي از زمين که به وسيله براي جمع آوري، نگهداري، تجزیه و تحليل اطلاعات در مورد م

هاي مدیریت اطلاعات و يستمساین سيستم به دليل ارتقا  ).Fletcher & Lewis (76 :1999, شوديمپذیرد، نگاه يمير تأثو یا 

ر، ین مسيترکوتاههاي یتمالگوره مانند ي بهينهامدل. استفاده از (Waters, 1999: 41) هاي پایگاه داده مرتبط سودمند استيكتكن

 (. Huang, 2003: 37) شده است GIS-Tبندي پویا و مسيریابي پویا باعث گسترش دامنة مدل فرایند قطعه

-يبهاي ضروري، تجزیه و تحليل شبكة ارتباطي موجود است که شناسایي آسبراي بهينه سازي شبكة ارتباطي شهر یكي از فعاليت

 اهم عناوین آن است. مهمترین آنها عبارتند از:پذیري شبكه از 

تعداد  افيكي،هاي تردرصد گره ، قابليت کنترل،شبكه هاي عمومي، سلسله مراتبمسافت طي شده در شهر ،ارتباط بين کاربري

هاي قاطعتباره کاهش و دو دسترسي سریع ،شبكه امكان گریز و تخليه ،سرعت کافي و ایمني بيشتر ،طول کمترشبكه ،هابستبن

 (.1636: 1374)زارعي و کاظمي،  هاي معبر بيشتر باشدنسبت عرض به نصف ارتفاع جداره ،چهار راهي
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 برخي اختصاصات جغرافيایي نسيم شهر (:2)نقشه 

 

 ي مختلف شبکة معابر شهريهانقش

نقش  ،نقش اجتماعي ،ينقش دسترس ،نقش جابجایي هاي ارتباطي شهري شش نقش اصلي به شرح زیر به عهده دارند:شبكه

 نقش اقتصادي( ،نقش تأثيرات آب و هوایي ،معماري شهري

از شش نقش ذکر شده در صفحات بالا، سه نقش جابجایي، دسترسي و اجتماعي معيارهاي اصلي طبقه بندي )تعيين سلسله مراتبي( 

 شوند:يمبه شرح زیر تعریف هاي شهري بر اساس اهميت هر یك از این سه نقش اند. طبقه بندي راهيشهرهاي راه
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 (.50: 1385هاي فرعي: )عابدي، يابانخ ،2ي شریاني درجة هاراه ،1ي شریاني درجة هاراه

 هاي ارتباطي که بيشتر جنبه غير محلي دارد، عبارتند از:سلسله مراتب شبكه

 خيابان اصلي )عبوري( یا شاهراه،1خيابان اصلي درجة  )اتوبان شهري(، بزرگراه آزادراه )اتوبان(،

 هاي دسترسي سواره که جنبه محلي دارد، عبارتند از:سلسله مراتب شبكه

 ياده )ماشين رو(،فرعي پ خيابان فرعي بن باز و فرعي بن بست )ارتباط مستقيم به واحدهاي مسكوني(، کننده، و پخشخيابان جمع 

 (.16-14: 1385)قریب،  دسترسي پياده و دوچرخه

يار مهمي است که با بالا رفتن درجة محصوریت )ارتفاع بيشتر ساختمان نسبت به عرض کم معبر( احتمال عرض معابر نيز شاخص بس

مليات امداد و ، عهاآنها و بسته شدن يابانخبر  هاساختمانشود با ریخته شدن آوار يمیابد که باعث يمبسته شدن معابر افزایش 

 نجات و پناه گيري به مشكل خورد. 

 شهري كاربري اراضي

-نمحيطي در جامعه و طبيعت.مهندسان زمي يراتتأث هاييتریزي کاربري زمين تلاشي است جهت کاهش تضادها و نامطلوببرنامه

قابل قبول  اي براي شرایطریزي وارد شوند تا اطلاعات پایههاي برنامهتصميم ةنيك لازم است که در مراحل اوليتوشناسي و ژئوتك

 (.faidi, 2007: 10)ند. زندگي مردم را فراهم کن

(. به عبارت دیگر مفهوم 3: 1381شود)زیاري، ریزي کاربري زمين به چگونگي استفاده، توزیع و حفاظت اراضي اطلاق ميبرنامه

(. Turner & Meyer, 1994: 10باشد) کاربري اراضي به معناي به کارگيري زمين براي اهداف به خصوص توسط انسان مي

 :Chapin, Stuart, 1979ریزي کاربري زمين است) ري زمين شهري در عمل، به عنوان هستة اصلي برنامهبرنامه ریزي کارب

اه زندگي هاي شهري به منظور رف(  و فرآیندي است که در آن نحوة استفاده از زمين و الگوي پراکنش مكاني ـ فضایي کاربري10

 (.102: 1387شود)رضویان، اجتماعي شهروندان مشخص مي

ميني هاي شدید زهاي مسكوني شهرها، آزمایشگاهي است که شرایط تمام عيار آزمایش را دارد و در فرآیند تنشواقع کاربري در

اي هپذیرد. این در حالي است که سایر کاربريير ميتأث« تخریب»و « تلفات»پذیري محيط مصنوع شهري به دو شكل و آسيب

 (.7: 1376)احمدي،  سازندبخش تخریب را منعكس مي صرفاًاز آثار دوگانه زلزله  يرهغموجود نظير آموزشي، بهداشتي، مذهبي و 

 يرگذار روي این شاخص در شهرها عبارتند از:تأثعوامل « تخریب»با توجه به شاخص 

 در صد شيب زمين -تراکم مساحت مسكوني                               -

 هاي مسكوني شهرتراکم انساني در ساختمان -                نوع مصالح ساختماني                   -

 هاي شهرهاي ساختمانارتفاع طبقه -ها در شهر                              عمر ساختمان -

 در شهر عبارتند از:« تلفات»همچنين عوامل مؤثر بر روي 

 هايکاربرزمان استفاده از 

 شود:دسته تقسيم مي ها که به سهيکاربردوره استفاده از 

 هاي مسكوني.هایي که در تمامي شبانه روز استفاده کننده دارند، مانند کاربرياشتغال پيوسته : کاربري

هایي که در تمام ساعات شبانه روز فعاليت دارند. ولي از نظر نوع فعاليت در شب و روز هاي فعال در شب و روز : کاربرييکاربر

 ها، قرارگاه نيروي انتظامي و غيره. رستانمتفاوت نيستند، مثل بيما

 هاي تجاري، اداري، آموزشييکاربرشود. مانند به طول روز محدود مي هاآنهایي که فعاليت يکاربرهاي خالي در شب: يکاربر

 (.184-186: 1382و غيره. )عبدالهي، 
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 هافضاهاي باز و پارک

شود که از چند جنبه الگوپذیري دارند )مرکز مطالعات مقابله صي تقسيم ميفضاهاي باز به چند گروه عمومي، نيمه عمومي و خصو

 (95-94: 1373با سوانح طبيعي ایران، 

اهاي پذیري شهر در برابر زلزله دارد. فضها نقش مهمي در آسيبکميت و کيفيت فضاهاي باز شهر در سطح شهر و نحوة توزیع آن

حران ها در زمان بآوري کمكگيري، امدادرساني، اسكان موقت و جمعهت گریز، پناهتواند به عنوان فضاهایي امن جباز شهري مي

 زلزله باشد. 

استادیومها و ميادین ورزشي و..( به عنوان  اي،)مانند پارکها و فضاهاي سبز محله توجه جدي به نقش فضاهاي باز درون شهري

به عنوان محل اسكان موقت و برپایي چادرهاي افراد و نيروهاي  جمله زلزله هاي طبيعي ازمكانهایي که در هنگام بروز بحران

 ریزان و مدیران شهري قرار گيرد.تواند مورد استفاده قرار گيرد، باید در برنامه ریزي دراز مدت مورد توجه برنامهامدادرسان مي

 بایست مبتني بر مباني زیر باشد:فضاي باز شهري مي

 اد در فضاي باز و در برابر صدمات ناشي از بلایاي طبيعي.افزایش سطح حفاظت جاني افر - 1

 تسهيل دسترسي سریع به سطوح و عناصر حياتي )جان پناه ها، خدمات درماني، آتش نشاني و مانند آن(. - 2

 از دیدگاه مدیریت بحران فضاهاي باز شهري بدلایل زیر داراي اهميت زیادي هستند:

 هاي اسكان موقت.ایجاد کمپ -

 هاي مدیریت بحران جاد پایگاهای -

 هایي براي تخليه و انباشت آوارهاي ساختماني ایجاد محل -

 هاي ناشي از رخداد سانحه.ایجاد مانع در برابر گسترش آتش سوزي و مشارکت در کنترل دامنة آسيب -

 هاي شهريتراكم

يب پذیري توزیع شده باشد،آس سطح شهر متعادل در ورو این تراکم به ط باشد کمتر شهر باتوجه به اینكه هرچه تراکم جمعيت در

 بود. شهردربرابرزلزله و دیگر مخاطرات طبيعي کمترخواهد

كه اهميت ندارد، بل« تخریب»گونه نقشي در شدت با استناد به روش استقرایي و استدلالي روشن است که تراکم جمعيت هيچ

 (.                                                   32: 1375مطالعات مقابله با سوانح طبيعي ایران،  ها مربوط به بعد از رخ دادن تخریب است. )مرکزتراکم

 فضاهاي قابل استفاده براي اسکان اضطراري

برپایي اردوگاه یا فضاي اسكان موقت جهت اسكان آسيب دیدگان یكي از مهمترین اقدامات گروه امدادرساني و مدیریت بحران 

. براي رساندن کمكهاي انساني به مصيبت زدگان اول از همه بایستي محل اسكان آنها مشخص گردد، دوم آمار این افراد باشدمي

 بيماریهاي شایع و شيوع بيماریهاي جدید در بين اسكان یافتگان جهت توزیع عادلانه و از دیدگاه امور بهداشتي و

 خطر سيل خيزي

 رودخانه كرج

برز هاي جنوبي الهاي دامنهترین رودخانههاي حوزه آبریز مرکزي و یكي از پر آبكي از مهمترین رودخانهاین رودخانه به عنوان ی

 1/16اي آن ميليون متر مكعب و متوسط آبدهي لحظه 7/507آبدهي ساليانه رودخانه در محل بيلقان در حدود  گردد،محسوب مي

متر مكعب در ثانيه رسيده است. بيشترین آب این رودخانه و شعبات  1450 متر مكعب در ثانيه و حداکثر آن در مواقع سيلابي به

 شود.دیگر آن به مصرف کشاورزي، شهري و صنعتي شهرهاي تهران، کرج، دماوند و ورامين و شهریار مي
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 رودخانه سياب

د. و از شهري نسيم شهر دار باشد، این رودخانه بيشتر تلاقي را با ساخت و سازهاياز دیگر جریانات سطح الارضينسيم شهر مي

آنجایي چسبيده به شهر و در داخل محدوده شهر واقع شده است از نظر خطر سيل خيزي از منظر مدیریت بحران قابل بحث و 

 بررسي است.

 رودخانه شادي چاي: 
شهر به دليل ورود به حریم نسيم  5باشد ناحيه شهري همدانك به عنوان ناحيه هاي مهم نسيم شهر این رودخانه مياز دیگر رودخانه

 ( iحرف 4نقشه شماره ) رودخانه در کمين خطر سيل خيزي این رودخانه قرار گرفته است.
 

 هرش يمنس يایياختصاصات جغراف يبرخ (:3)نقشه 
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 مکان گزيني مراكز اسکان مديريت بحران در نسيم شهر

هاي وارده بر آنها به طور مستقيم و از آن دارد که آسيب بررسي ميزان آسيب ها و صدمات ناشي از زمين لرزه در شهرها حكایت

هاي شود، توزیع نامناسب عناصر کالبدي و کاربريغيرمستقيم به وضعيت نامطلوب برنامه ریزي و طراحي شهري آنها مربوط مي

يسات زیربنایي شهري و هاي شهري بالا وضعيت نامناسب استقرار تأسشهري، شبكه ارتباطي ناکارامد، بافت شهري فشرده، تراکم

 (.75: 1382)عبدالهي،  هاي وارده به شهرها در برابر زلزله دارندکمبود فضاهاي باز شهري نقش خاصي را در افزایش ميان آسيب

 بررسي موقعيت جغرافيایي شهرهاي کشور در ارتباط با گسل حكایت از آن دارد که:

 یا در دامنه آن.درصد از شهرهاي ایران روي گسل  6/16قرار داشتن  -

 کيلومتري گسل. 30دصد در حریم  68قرار گرفتن  -

 کيلومتري گسل. 50 -30درصد از شهرها در محدوده  1/9استقرار  -

 کيلومتري گسل. 50درصد شهرها در محدوده بالاي  3/6استقرار  -

شده است تا احتمال آسيب پذیري  هاي اصلي کشور قرار گرفته است عوامل متعددي سببنسيم شهر که در نزدیكي یكي از گسل

آن در برابر زلزله بيشتر شود؛ تمرکز جمعيت، عدم رعایت قوانين و مقررات مقاوم سازي، استفاده از مصالح نامرغوب و عدم ارائه 

 اند.هاي لازم به شهروندان براي مقابله با بحران از این جملهآموزش

 اد رساني در نسيم شهرمعيارهاي عمده و موثر در مکان گزيني مراكز امد

 شبکه معابر مهم و شرياني امداد رساني

يم« نياز به دسترسي»هاي آن دانست که بازتاب کالبدي مفهوم ترین ویژگيتوان از مهمهاي ارتباطي یك شهر را ميها و شبكهراه

شود، در شرایط طح زندگي ميباشند. اگر برقراري دسترسي بهينه در شرایط عادي جامعه باعث افزایش مطلوبيت و کيفيت س

 گردد.بحراني پس از وقوع حوادث حفظ دسترسي و جریان آمد و شد در معابر شهري باعث نجات و تداوم حيات انساني مي

 نفوذ پذيري معابر در مواقع امداد رساني )بر اساس عرض معابر(:

م شهر اکثر معابر به دليل عرض کم و پرپيچ و خم بودن شود به این ترتيب در نسينفوذ پذیري معابر بر اساس عرض آنها تعریف مي

دهد. چرا که بعد از وقوع حوادث مناطقي که داراي این آنها همچنان این مسئله را به عنوان هشداري قبل از بروز بحران نشان مي

ر اساس ميزان ه سه منطقه بگونه شبكه معابرند بحران شدیدتري نسبت به دیگر مناطق خواهند داشت. بر این اساس نسيم شهر را ب

 نشان داده شده است.   Kحرف 4)نفوذ پذیري نامناسب، متوسط و خوب( که در نقشه شماره نفوذ پذیري تقسيم کردیم

 هاي شهري:فضاهاي باز و پارک

كردهاي ترین عملفضاهاي باز نقش مهمي در کاهش وسعت ميزان عمل و نتایج اکثریت حوادث طبيعي و مصنوعي دارند. از عمده

توانند در مواقع اضطراري به عنوان یك جدا ساختن یك منطقه داراي پتانسيل خطر از دیگر مناطق همچنين فضاهاي باز مي آن:

 منطقه در دسترس با امكان فرار و استقرار و پناه گرفتن در آن مطرح باشند. 

گرد. ها جهت مقابله با خطر محسوب ميین حربهترهاي شهري یكي از مهمبدین ترتيب طراحي مناسب فضاهاي باز داخل بافت

که البته بستگي به تعداد این فضاها، توزیع یكسان در تمام منطقه شهري و همچنين تداوم سيستم مناطق سبز دارد. در مجموع مي

ا خسارات حوادث تر باشد، مقابله بتوان اینگونه عنوان کرد که هر چه پراکندگي فضاهاي باز و توزیع آنها درسطح شهر مناسب

غير مترقبه بهتر انجام خواهد گرفت. ضمناً نزدیكي فضاهاي باز، ميزان وسعت آنها، تناسب فضاهاي باز با جمعيت تحت پوشش از 

دیگر عواملي هستند که افزایش آنها امكانات بيشتر و بهتري را جهت مقابله با بحران و حوادث بعدي نشات گرفته از آن، در اختيار 

 .گذاردمي
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 هاي فرسوده و آسيب پذير:بافت
پذیري اصطلاحي است که جهت نشان دادن وسعت و ميزان خسارت احتمالي بر اثر وقوع سوانح طبيعي به جوامع، ساختمانآسيب

باشد )طبيعي، کالبدي، اجتماعي، اقتصادي، بنيادي، پذیري بسيارگوناگون ميرود. عوامل آسيبها و مناطق جغرافيایي به کار مي

 دهند، نه به صورت منفرد، بلكه به شكل یك سيستم جامع. قوانين و مقررات و...( و این عوامل همدیگر را تحت تاثير قرار مي

 تراكم جمعيتي:

توان این شهر را نماد کامل یك شهر فشرده دانست. که به دليل کمي سطوح به جهت تراکم بيش از حد جمعيت در نسيم شهر مي

شود. به همين دليل باید مراکز امداد تردد و ترافيك بالا موجب اختلال در سيستم امداد رساني مواقع بحران مي فضاهاي باز، تراکم،

 رساني را به قلب مناطق پر تراکم و یا نزدیك این مناطق برده و استقرار داد.

 ها و مناطق سيل خيز:حريم رودخانه

ها استفاده براي تخليه رواناب شهري استفاده شده ولي در برخي از محدودهدر نسيم شهر بخشي از حریم رودخانه به فضاي سبز و  

بنابراین قبل از ایجاد مراکز  اي را به بار آورده است.نيز ساخت و سازها به نحو غير قانوني وارد حریم رودخانه شده و تهدید بالقوه

هاي غير رسمي گردند. این امر به خصوص در سكونتگاهامداد رساني باید عناصر موثر در بروز بحران و خدمات رساني شناسایي 

 بيشتر مطرح است.
 

 
 شهر يمنس يایياختصاصات جغراف يبرخ (:4)نقشه 
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 هاي خالي و اشغال نشدهمحدوده

هاي اشغال نشده دهد بنابراین محدودهها امكان دست یافتن به همچين فضایي را در داخل شهر نمينسيم شهر به دليل فشردگي بافت

باشد، بلافاصل شهر به دليل نزدیكي به مناطق بحران زده و همچنين به دليل اینكه در داخل محدوده قانوني فعاليت شهرداري مي

 آیند. گزینه مناسبي براي اسكان به شمار مي

 تجهيزات امداد رساني موجود

اده از امكانات و تجهيزات موجود یكي از هاي مدیریت بحران استفهاي کمتر براي ایجاد پایگاهجهت کارایي بيشتر و هزینه

رود در این بخش به پراکندگي تجهيزات موجود )بيمارستان، آتش نشاني، ایستگاه ها به شمار ميیابي این پایگاهمعيارهاي مهم مكان

ده و از پراکنش دور بو متاسفانه هر سه مرکز در نسيم شهر از مناطق بحران زا و آسيب پذیر پليس و نيروي انتظامي( اشاره شده است.

 باشندشهر برخوردار نمي فضایي مناسبي در سطح

 نتيجه گيري 

با توجه به مطالعات مقدماتي مكان گزیني براي ایجاد مراکز امداد رساني یا مدیریت بحران در نسيم شهر منطقه مورد مطالعه شهر 

به این امر مهم توجهي ویژه از سوي مسئولين مبذول شود تا باشند. بنابراین بایستي پذیري مستعد مياز نظر تمامي ابعاد آسيب

دهند رعایت معيارهاي موثر در هاي طبيعي و انساني به حداقل ممكن برسند. مطالعات نشان ميتهدیدات بالقوه و بالفعل بحران

توان بحرانه جامعه ميگردند که در صرف کمترین هزینه، زمان و خسارت وارده بمكان گزیني مراکز مدیریت بحران موجب مي

 ها را تحت کنترل در آورد و یا خسارات به بار آمده ناشي از آن را به حداقل ممكن رساند.

 مورد بودند: 8معيارهاي عمده و خاص نسيم شهر براي مكان گزیني مراکز مدیریت بحران 

هاي فرسوده و بافت -4فضاهاي سبز شهري ها و پارک -3نفوذپذیري مناطق بر اساس عرض معبر  -2راهها و معابر شریاني  -1

پراکندگي امكانات و  -8فضاهاي اشغال نشده و بدون کاربري  -7ها حریم رودخانه -6تراکم جمعيتي  -5مناطق آسيب پذیر 

 تجهيزات امداد رساني موجود.

ها پيشنهاد شده است که رار این پایگاهمكان براي استق 6هاي مدیریت بحران با توجه به معيارهاي تاثيرگذار در مكان یابي پایگاه 

 مكان براي ایجاد پایگاه اصلي پيشنهاد شده است که عبارتند از:  2

 )اولويت اول( پايگاه پيشنهادي در كنار سوله چند منظوره. 1

 پايگاه پيشنهادي باغ امامي )اولويت دوم(.. 2

 این دو مكان به دليل به دلایل زیر انتخاب گردیدند:

 محدوده هاي اصلي بافتهاي فرسوده شهرنزیكي به 

 ترنزدیكي به مرکز ثقل جمعيتي و مناطق متراکم -1

 دارا بودن فضاي باز گسترده -2

 داراي دسترسي مناسب براي مناطق بحراني -3

جهت مدیریت بهتر بحران و همچنين به دليل امكان پذیر نبودن اسكان همه جمعيت در یك مكان بهتر است غير از پایگاه اصلي، 

هاي فرعي در نظر گرفته شود تا بتوان کل شهر را پوشش داده و به همه مناطق دسترسي مناسب هاي دیگري نيز به عنوان پایگاهانمك

 هاي فرعي و یا سيار در نظر گرفته شده است و عبارتند از:مكان براي ایجاد پایگاه 4و فوري داشت. بر این اساس 

 بانوان بوستانـ                 بلوار كشاورز -

 حصارک پايينـ               دشت شقايق  -
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. 
 رشه يمنس يایياختصاصات جغراف يبرخ (:5)نقشه 

 

 مراحل كار

 توان در فلوچارت زیر خلاصه نمود:مراحل کار پژوهش را مي
 

 
 
 
 
 

 دیاگرام مراحل کار (:1)شكل 

 تهيه اطلاعات مكاني و توصيفي مورد نياز

 Arc GISایجاد لایه هاي مورد نياز در 

 تهيه نقشه هاي رستري از لایه هاي اطلاعاتي

 وزن دهي و کلاس بندي لایه هاي اطلاعاتي 

 نهاي مناسب تلفيق نقشه ها و تعيين مكا
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 مرحله اول: تهيه اطلاعات مکاني و توصيفي مورد نياز

اند. براي هر کدام معيارهاي مختلف براي پهنه بندي ميزان آسيب پذیري شهر شناسایي و مورد مطالعه قرار گرفته براي این مرحله 

 از معيارها نيز نقشه تهيه شده است.

 ها و تعيين مکانهاي مناسبمرحله دوم: تلفيق نقشه

است. بهتر است نقشه خروجي حاصل از تلفيق  پذیري در مقابل زلزلهها، پهنه بندي شهر بر اساس ميزان آسيبهدف تلفيق نقشه

اي تهيه شده باشد که مقدار هر پيكسل آن نشان دهندة ميزان آسيب پذیر بودن مكان مربوطه در برابر مخاطرات ها به گونهنقشه

ع شده است. به این ها ي اطلاعاتي با یكدیگرجمهریك از لایه Raster Calculator ابزار از استفاده این مرحله با طبيعي باشد. در

 . کندمي پذیري ویاپایداري نسبت به سایرمحلات مشخصهاي اطلاعاتي محلات مختلف شهر را ازنظرآسيبترتيب مجموع لایه

 (تهية نقشةآسيب پذيري نهايي منطقه) مرحلة سوم

ذیري پازنظر آسيب( خيلي زیاد و یادز متوسط، کم، خيلي کم،) طبقه متمایزشامل 5 درها داده دراین مرحله نقشه نهایي بادسته بندي

نجات  و هاي جدید امدادیابي سایتمكان هاي بحراني،تعيين پهنه ها،يکاربر ييرتغ امكان با این امر. گرددمي در مقابل زلزله فراهم

 .و غيره فراهم شده است

 پذيرينقشة آسيب
هاي تاحدودي هاي آسيب پذیر، پهنهشدت آسيب پذیر، پهنههاي بپهنه "بخش 4پذیري شهر در برابر بلایاي طبيعي نقشة آسيب

 (7ناحيه از شهر نمایش داده شده است. )نقشه شماره  در هرپذیري تقسيم شده است که ميزان آسيب "هاي کاملاً ایمنایمن، پهنه
 

 
 پهنه بندي شهر براساس ميزان آسيب پذیري در مقابل مخاطرات طبيعي (:7)نقشه 

 

 دهاپيشنها اراية
 شود:يمارایه  هاآندر ارتباط با  ذیل با توجه به تحليل و نتایج انجام شده پيشنهادهاي

آوري اطلاعاتي بر اساس سيستم اطلاعات جغرافيایي ها مربوط به مدیریت بحران شهري و جمعایجاد پایگاه اطلاعات و داده -  

 ها هستند. که مربوط به این داده

هاي خدماتي مانند مراکز درماني و يکاربریابي مراکز امداد رساني و استقرار مكانعات جغرافيایي در استفاده از سيستم اطلا -

 هاي خدمات رساني رعایت گردد.نشاني شعاع دسترسي و آستانههاي آتشایستگاه
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 هاي جمعيتي و ساختماني در بدنه معابر کم عرض جلوگيري شود.از افزایش تراکم -

 هاي مخروبهها و همچنين مرمت و نوسازي ساختمانازه اي ساختمانافزایش مقاومت س -

 هاي مختلف از طریق سلسله مراتبيهاي با عرضمرتبط کردن عرض خيابان -

 هاآنهاي چهارراهي معابر با یك طرفه کردن کم کردن تعداد تقاطع -

 م استفاده شود.هاي متراکاز هر فرصتي براي ایجاد فضاهاي باز در مراکز محلات و بافت -

 هاي ساخته شده براي کاهش تراکم ساختمانيطرح تجميع قطعات و بيشتر کردن مساحت ساختمان -

 ها.يابانخهاي اصلي براي جلوگيري از پارک کردن خودروها در حاشيه احداث پارکينگ در بدنة خيابان  -

 مخصوص مهم به خودروهاي عمليات امداد و نجات.  اختصاص یك خط -

 هاي عموميهاي کاربري درماني و مدارس و دیگر ساختمانبهسازي و مقاوم سازي سریع ساختمان -

 تجهيزات شهري. و يساتتأسهاي يکاربرهاي مقاوم سازي سریع سازه ساختمان -

لوگيري ج هاي براياین کاربري اطرافيسات گاز و برق و پمپ بنزین و احداث فضاي باز در تأسي مجاور هاساختمانتخریب   -

 از آتش سوزي. 

با توجه به متراکم بودن بافت، ترافيك بالا، درجة محصوریت بالا در معابري خاص و غيره اجازه ورود خودروهاي شخصي به  -

 داخل بافت داده نشود

 هاي خطر آفرین در منطقه.هاي کاربريها و همجواريرعایت حریم -

 هاي متراکم مسكوني.افتهاي سریع و مناسب به داخل بيدسترسایجاد  -

ها، فضاي ننشاني، بيمارستاهاي آتشتوزیع خدمات ایمني نظير: ایستگاه بر اساسهاي کاهش خطر مخاطرات طبيعي تدوین طرح -

 هاي امداد و نجات و غيره.تخلية امن، راه

 اخذ پروانه ساخت. اي در هنگامي مسكوني به داشتن نقشة معماري و نقشة سازههاساختمانملزم کردن کلية  -

اي و دیگر مخاطرات طبيعي در نقشة معماري و توجه به جزئيات طراحي سقف و دیوارها در نقشة توجه به جزئيات طراحي لرزه -

 اي.سازه

 سازي مصالح به ایمن سازي نماي مسكن نيز توجه بسيار شود. بر مقاومعلاوه بر تأکيد  -

 هاي موجود و جلوگيري از هرگونه ساخت و ساز در حریم رودخانه.هایجاد حریم فضاي سبز در اطراف رودخان -
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