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Abstract 
Ecological capability assessment is of great importance in optimal utilization and management of 
resources. Since any development should be implemented considering the capabilities of the target 
region, ecological capability assessment initiates efforts for planning aimed at achieving sustainable 
development. The main objective of this research is to identify the ecological capability in Urmia 
Plain (2600 km²) using Makhdoom model and GIS. After analyzing resources and integrating 
information layers in GIS, land use maps were prepared. Finally, by combining the obtained maps, 
land use priorities in Urmia Plain were determined and the relevant map was prepared. Results 
showed that from the total area of Urmia Plain: 34.1% (893.942 km²) is suitable for extensive tourism 
class 2, 22.7% for forestry class 6, 21.3% for intensive tourism class 2, 20.6% (540.748 km²) for 
agriculture and rangeland management class 3, 15.27% for urban, rural and industrial use class 2 and 
Only 0.103% (4.160 km²) was identified as suitable for conservation. The results of land use 
prioritization in Urmia Plain indicate the following order of development priorities: Agriculture and 
rangeland management class 7 (67.3%), Agriculture and rangeland management class 3 (13.9%), 
Urban, rural and industrial (10.3%), Agriculture and rangeland management class 2 (3.5%), 
Agriculture and rangeland management class 6 (3.3%), Forestry class 4 (1.1%), Agriculture and 
rangeland management class 1 (0.2%), Agriculture and rangeland management class 4 (0.2%), 
Tourism (0.1%), Forestry class 2 (0.1%). These findings demonstrate that the ecological capability-
based approach can serve as an effective tool in land use planning and achieving sustainable 
development in the region. 
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 مقاله پژوهشي
 

در دشت  یاراض یکاربر یهاتیاولو نییو تع کیتوان اکولوژ یابیارز

 (GIS) اطلاعات جغرافیاییم ستیفاده از مدل مخدوم و سبا است هیاروم
 

 ، علیرضا جمشیدی، خدیجه جوانزیفرزانه سعیدپور دله 

 .ایران، اروميه ،اروميه دانشگاهادبيات و علوم انساني،  دانشکده ،جغرافيا گروه
 

 

 چکیده
ای باید با درنظرگرفتن که هر توسعهوردار است. ازآنجایيارزیابي توان اکولوژیک در استفاده بهينه و مدیریت منابع از اهميت بالایي برخ

ریزی با هدف دستيابي به توسعه پایدار است. منطقه موردنظر صورت گيرد، ارزیابي توان اکولوژیکي آغازگر تلاش برای برنامههای توان

لومترمربع( با استفاده از مدل مخدوم و با کي ۲۶00هدف اصلي از انجام این پژوهش، شناسایي توان اکولوژیک در محدوده دشت اروميه )

های کاربری تهيه شد، در نهایت با تلفيق نقشه ،GIS های اطلاعاتي دراز تجزیه و تحليل منابع و تلفيق لایهاست. پس  GIS کارگيریبه

دید. نتایج نشان داد که از کل آمده، تعيين اولویت کاربری در دشت اروميه انجام گرفت و نقشه مربوط به آن تهيه گردستهای بهنقشه

درصد برای کاربری جنگلداری  7/۲۲، ۲کيلومترمربع( برای کاربری توریسم گسترده طبقه  94۲/893درصد ) 1/34محدوده دشت اروميه، 

داری طبقه کيلومترمربع( برای کاربری کشاورزی و مرتع 748/540درصد ) ۶/۲0، ۲درصد برای کاربری توریسم متمرکز طبقه  3/۲1، ۶طبقه 

کيلومترمربع( برای کاربری حفاظت مناسب تشخيص  1۶0/4درصد ) 103/0تنها و  ۲درصد برای کاربری شهر، روستا و صنعت طبقه  ۲7/15، 3

 7داری طبقه های کشاورزی و مرتعداده شد. نتایج حاصل از تعيين اولویت کاربری در دشت اروميه بيانگر این است که به ترتيب کاربری

 5/3) ۲داری طبقه درصد(، کشاورزی و مرتع 3/10نعت )درصد(، شهر و روستا و ص 9/13) 3داری طبقه درصد(، کشاورزی و مرتع 3/۶7)

درصد(،  ۲/0) 1داری طبقه درصد(، کشاورزی و مرتع 1/1) 4درصد(، جنگلداری طبقه  3/3) ۶داری طبقه درصد(، کشاورزی و مرتع

ها توسعه قرار دارند. این یافته درصد( در اولویت 1/0) ۲درصد(، جنگلداری طبقه  1/0درصد(، توریسم ) ۲/0) 4داری طبقه کشاورزی و مرتع

ریزی کاربری اراضي و تحقق توسعه تواند به عنوان ابزاری کارآمد در برنامهدهد که رویکرد مبتني بر ارزیابي توان اکولوژیک مينشان مي

 .پایدار در منطقه عمل کند
 

 . ، آمایش سرزمين، دشت اروميهمدل مخدومتوان اکولوژیک، : دیکلمات کلی
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 . مقدمه1

 ي انسانزندگ یبرا کهاست  يفرهنگ و ياجتماع ،یاقتصاد ،يطيمح ستیز یديکل یعملکردها برای انجام يعيطب منبع کی نيزم

ی هاعرصهجمعيت، مشکل کمبود  روزافزون(. با رشد 1398فرد و همکاران، ؛ اسدی۲001پناه و همکاران، )علوی ندهست ياتيح

نابع طبيعي، تغييرات از م هیرويباستفاده  نی؛ بنابرااست دادنیرو در حالبيشتر از هميشه  بر آنمنابع طبيعي و فشار مضاعف 

، 1FAO) تن در هکتار خاک 7/1۶ سالانه شیمانند فرسا يمضاعف یهابا چالش رانیدر ا تيوضع نیا ي را به دنبال دارد.طيمحستیز

زادگان و رستم روستائيان به شهر همراه بوده است )عباس هیرويب(، و مسائلي همچون افزایش فقر، مشکل مسکن و مهاجرت ۲0۲۲

موجود در  منابعو  هاليپتانسز نقاط دنيا منجر به نابودی و غيرمنطقي انسان از سرزمين در بسياری ا هیرويب(. استفاده 1387یزدی، 

هزار هکتار  130یي شده و زداجنگلر هزار هکتا 48یابد. سالانه ميليون تن خاک فرسایش مي 5/1در کشور ما سالي آن شده است. 

 دآمدهیپدع طبيعي توسط انسان شود و بسياری موارد دیگر که در نتيجه عدم استفاده اصولي از منابتخریب مي در سالاز مراتع 

 توانایي از داری بهره در وریبهره کاهش باعث امکانات از درست استفاده عدم و هاتيظرف شناخت (. عدم1370است )مخدوم، 

 اراضي نیترمناسب و نیترمرغوب از وسيعي بخش تخریب و روستاها و شهر پيرامون ستیزطيمح و طبيعي منابع تخریب زمين،

هر منطقه،  يکیاکولوژ یهاتیها و محدودتوان قيشناخت دق(. ۲0۲4؛ مرشد و همکاران، ۲017و همکاران،  ۲ورونزشود )مي

مند، ارزشمند است که بتواند به صورت جامع و نظام يشناخت زمان نی. اشوديمحسوب م داریبه توسعه پا يابيدست ياساس یربنایز

به عنوان  نيسرزم یزیرهقرار دهد. برنام يمورد بررس گریکدیرا در کنار  يعيطب طيمح یهاتيو ظرف يجوامع انسان یازهاين

 يعياهداف توسعه و حفظ منابع طب انياست تا بتواند م ستیزطيتوان مح قيدق يابیاتکا به ارز ازمندين ،یو کاربرد يعلم يچارچوب

 برای زیستي محيط یزیرطرح و آمایش اساس و پایهعنوان به اکولوژیک توان ارزیابي(. 1393)مخدوم،  تعادل برقرار کند

است )اشرف زاده و  ریناپذاجتناب هستند، آینده یهانسل منافع حفظ با همراه پایدار توسعه به دستيابي درصدد که کشورهایي

 یهایریپذبيبلکه آس کند،يمنطقه را مشخص م یديتول یهاليتنها پتانسنه کیاکولوژ توان يابیدر واقع، ارز (.۲017همکاران، 

 ستميس کی نيزم که یيآنجا از ن،یا بر علاوه(. 1393)مخدوم،  دینمايم نييتع زيرا ن هيخاص هر ناح يتیریو الزامات مد يطيمح

 کنند،يم عمل يمکان و يزمان مختلف یهااسيمق در که است يشناختانسان و يستیز ،يکیزيف یهادهیپد تعامل از يناش دهيچيپ

؛ جوکار و ۲017مسعودی و همکاران، ؛ ۲015، 3)آیاليو است مهم اريبس زين یزیربرنامه یبرا مناسب يابیزار روش کی انتخاب

 (۲0۲3مسعودی، 

 يکیتوان اکولوژ يابیمختلف به ارز یهاها و مدلبا استفاده از روش يالمللنيو ب يدر سطح مل یمطالعات متعدد ر،ياخ یهادر سال

با  ر،یشده لشگر در ملامنطقه حفاظت یبر رو یادر مطالعه (1395) و همکاران يلدرمیا ران،یااند. در مناطق مختلف پرداخته

 یتوسعه گردشگر یبرا یيبالا ليمنطقه از پتانس نینشان دادند که ا GIS یهاکيمخدوم و تکن يکیمدل اکولوژ یريکارگبه

( 1397و همکاران ) نیزر یغفار مناسب هستند. يستیتور یهاتيفعال یآن برا یمتمرکز و گسترده برخوردار است و اکثر روستاها

توان  نييبه تع آنهامناطق مستعد توسعه پرداختند.  یيسو در شهرستان کلاله با هدف شناسادهستان آق يکیتوان اکولوژ يابیبه ارز

 یارهايا بر اساس معهو سنجش آن يطيمح یبا استخراج واحدها تیمورد مطالعه پرداخته و در نها یمحدوده يطيمح ستیز

 .نمودند شنهاديدهستان آق سو پ يآت یتوسعه یمناسب برا یهاو محدوده کردندبالقوه برآورد  یها و استعدادهانتوا ،يکیاکولوژ

 یسازو مدل GISبا استفاده از  ه وپرداخت انهيشهرستان م يستیاکوتور یهاتيقابل ي( به بررس1398و همکاران ) يترکمان یمحمد

 
1. Food and Agriculture Organization 
2. Verones 
3. Ayalew 
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 نیا یهاافتهی .ندنمود یبندو طبقه یيشناسا انهيرا در شهرستان م يستیاکوتور یهاتيتوسعه فعال یمناطق مستعد برا اره،يچندمع

 یبرا يمطلوب تيبالا و بالا( از قابل اريبا توان بس یها)شامل پهنه انهيدرصد از مساحت شهرستان م 35مطالعه نشان داد که حدود 

اند که از تراکم مناسب شهرستان واقع شده يو شمال شرق يشمال یهامناطق عمدتاً در بخش نیاست. ا برخوردار سمیتوسعه اکوتور

شهرستان  یتوان مرتعدار يابی( به ارز1398فرد و همکاران ) یاسد برخوردارند. يعيطب یاندازهاو چشم يمنابع آب ،ياهيپوشش گ

مرتع را با مدل  يابیارز يسنت یهاروش ،پژوهش نیپرداختند. ا EMOLUP م و مدلمرسو یهاروش قيبا استفاده از تلف روزآباديف

نمود.  سهیاست، مقا ارهيچندمع یهاليسنجش از دور و تحلیي، ايجغرافاز سامانه اطلاعات  يبيکه ترک EMOLUP کپارچهی

 یيدر شناسا یبالاتر یيمرسوم، توانا یهاروشدرصد نسبت به  87با دقت   EMOLUPنشان داد که مدل  قيتحق نیا یهاافتهی

 یمطلوب برا يکیاز توان اکولوژ روزآباديدرصد از مساحت شهرستان ف 4۲حدود  ج،یدارد. بر اساس نتا یمناطق مستعد مرتعدار

اهش خاک و ک دیشد شیفرسا ليدرصد از مساحت منطقه به دل 18که  يدر حال است،از مراتع برخوردار  داریپا یبرداربهره

 ارهيچندمع يابیروش ارز یريکارگ( با به1400و همکاران ) يداده شد. خدائ صيتشخ یمناسب مرتعدار طیشرا فاقد ،ياهيپوشش گ

(MCE )یارهايمع یگذاربر ارزش يمبتن قيتحق نیا يشناسروش پرداختند. نیشهرستان خداآفر يکیتوان اکولوژ يابیبه ارز 

در  نيسرزم يابیارز یهاروش نیتراز جامع يکیخدوم بود که به عنوان با استفاده از مدل م يطيتوان مح یبندو پهنه يکیاکولوژ

سطوح مستعد را به خود اختصاص داده  نیشتريدرصد ب 1/33 با یدارپژوهش نشان داد که مرتع نیا یهاافتهی .شوديشناخته م رانیا

جوکار قرار گرفتند.  یبعد یهادر رتبه (%۶/1۲) گسترده سمیو تور (%57/13ي )حفاظت، (%8/18ی )دارجنگل یهایکاربر و است

)مدل  EMOLUP دیدر شهرستان جهرم استان فارس با استفاده از مدل جد يکیتوان اکولوژ يابیبه ارز (۲0۲3و مسعودی )

نسبت  مدل این معنادار یاز برتر يحاک قيقتح یهاافتهند. ی( پرداختياراض یکاربر یزیربرنامه یاقتصاد -ياجتماع -يکیاکولوژ

اصلاح  شنهاديبا پ یاقتصاد-ياجتماع یویبر دو سنار يمبتن يروش کم ها،یکاربر یزیرمرسوم است. در بخش برنامه یهابه روش

 يابی( به ارز1403و همکاران ) يروک شد. یيشناسا کردیرو نیتره عنوان مناسب( بEPM بر اساس مدلي )اراض یهایاز کاربر 30%

شش شاخص  يبا بررس آنهاپرداختند..  يسکونتگاه یکاربر نهيبه يابیکنارک با هدف مکان يشهرستان ساحل يکیتوان اکولوژ

ها، به فاصله از خطوط انتقال برق و فاصله از گسل ،يارتباط یهابه راه يدسترس ها،یکاربر یسازگار ب،يشامل ارتفاع، ش یديکل

 تيدر وضع درصد ۶7/3 از کل مساحت شهرستان کنارک، تنها کهو به این نتيجه رسيدند  منطقه پرداختند يکیتوان اکولوژ ليتحل

 د،یشد يکیولوژاک یهاتیمحدود ليبه دل ياز اراض درصد 15/7 قرار دارد. در مقابل، يتوسعه سکونتگاه یکاملاً مطلوب برا

 . شدندداده  صيکاملاً نامناسب تشخ

با  آنها .پرداختند نيچ ۲انيدر منطقه پوت وريپرورش دام و ط یواحدها یمناسب برا يابیمکان يابی( به ارز۲014و همکاران ) 1پنگ

موفق به  ،يطيمحستیز طیو شرا نيزم بيبه منابع آب، ش يدسترس ،ياز جمله فاصله از مناطق مسکون يمختلف یهاشاخص يبررس

پرورش  یاحداث واحدها یبرااز مساحت منطقه  %15مطالعه نشان داد که تنها  نیا یهاافته. یشدند يتناسب مکان یهانقشه هيته

 یهاتيو حساس يبه مناطق مسکون يکیمختلف از جمله نزد لیبه دلا ياز اراض %30که  ي، در حالاستمناسب  اريبس وريدام و ط

 یهاو روش (GISیي )اياطلاعات جغراف ستميس یريکارگ( با به8۲01) 3سورومساو  سوهان. یکاملاً نامناسب بودند ،يطيمحستیز

 4ديت تیآند زیحوضه آبر زیگندم و جو در حوضه آبر ديتول یبرا یکشاورز یهانيتناسب زم يابیبه ارز ارهيچندمع یريگميتصم

مساحت  شتريگندم و جو وجود دارد، اما ب یتناسب برا یهادر کلاس يجزئ یهانشان داد که اگرچه تفاوت جیپرداختند. نتا يوپيات

 
1. Peng 
2. Putian 
3. Yohannes and Soromessa 
4. Andit Tid 
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 یهاتيتوسعه فعال یبرا يتناسب اراض( ۲0۲0و همکاران ) 1هانیآ  مناسب است.هر دو محصول نسبتاً یبرا (%4/77) حوضه

و  ینشان داد که کوهنورد جینتادر شمال غرب ترکيه مورد بررسي قرار دادند.  الکترارا با استفاده از روش  یيروستا یگردشگر

از مساحت منطقه(، به عنوان  %۲8و  %3۲ بيرتمستعد )به ت يسطح از اراض نیشتري( با دارا بودن بنگي)ترک يطولان یروادهيپ

در  ياراض نهيبه یهایکاربر يابی( به ارز۲0۲5) ۲لمازیکاپلان و . شونديمدر منطقه شناخته  یگردشگر یهاتيفعال نیترمناسب

 -یدشگرگر ،يجنگل، مناطق حفاظت ،یمختلف شامل مرتع، چمنزار، کشاورز یبا در نظر گرفتن هفت نوع کاربر هيارزروم ترک

منطقه  يکیاکولوژ یهاليبا پتانس ياراض یهایکاربر يفعل عیمطالعه نشان داد که توز نیا جینتاپرداختند.  يو سکونتگاه يتفرجگاه

را  ياراض نهيبه یکاربر یالگو اره،يچندمع یريگميتصم یهاو روش یسازنهيبه یهابا استفاده از مدل آنهاندارد.  يکامل يهمخوان

 نیتراز مهم يکیبه عنوان  هيدشت اروم. منجر شود ستیز طيمح بیو کاهش تخر یوربهره شیبه افزا تواندياند که مهداد شنهاديپ

کرده است.  فایمنطقه ا يو اجتماع یدر توسعه اقتصاد ياتينقش ح ربازیاز د ران،یدر شمال غرب ا یو کشاورز يکیمناطق اکولوژ

به بروز  منجرو توسعه نامتوازن،  ياراض یکاربر اتريياز منابع آب و خاک، تغ هیرويب یاربردبهره ر،ياخ یهاحال، در دهه نیبا ا

 وابسته به آن شده است یهاستمياکوس بیو تخر هياروم اچهیخشک شدن در رينظ یدیشد يطيمحستیز یهابحران

(AghaKouchak et al., 2015ای .)را  نيسرزم شیو آما کیتوان اکولوژ يابیبر ارز يو مبتن قيدق یزیرضرورت برنامه ط،یشرا ن

 یهایکاربر یبرا هيدشت اروم کیتوان اکولوژ يابیراستا، پژوهش حاضر با هدف ارز نیدر ا ت.آشکار ساخته اس شياز پ شيب

 .شوديانجام م گردشگریو  یيو روستا یشهر یهاصنعت، سکونتگاه ،یکشاورز رينظ یامختلف توسعه

 

 ها. مواد و روش2

 نطقه مورد مطالعه. م1_2

دقيقه طول شرقي  ۲0درجه و  45دقيقه تا  ۲0درجه و  44اروميه در شمال غرب ایران و در کنار ضلع غربي دریاچه اروميه بين دشت 

کيلومترمربع است.  ۲۶00بر شده است و کل وسعت محدوده موردنظر بالغ درجه عرض شمالي واقع 38دقيقه تا  ۶درجه و  37و  

ترین نقطه متر و پست 3۶08از سطح دریا هست؛ بلندترین نقطه منطقه کوه بره رش با ارتفاع  متر  1340اروميه  دشت متوسط ارتفاع

دشت اروميه از شمال به حوضه آبریز  (.1388آب، متر هست )مهندسين مشاور کاو 1۲85آن حاشيه دریاچه اروميه به ارتفاع 

ریاچه اروميه و از غرب به مرز ایران و ترکيه محدود گدارچای، از شرق به د زولاچای و خرخره چای، از جنوب به حوضه آبریز

های معتدل هست و متوسط بارندگي سالانه در آن های سرد و تابستانوهوایي با زمستان(. دشت اروميه دارای آب1شود )شکل مي

آذربایجان غربي و  ي دشت اروميه در استانموقعيت جغرافيای 1شکل  .(1394صمدی و همکاران، ست )متر بوده اميلي 304حدود 

 دهد. کشور ایران را نشان مي
 

 
1. Ayhan 
2. Kaplan and Yılmaz 
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  موردمطالعه منطقه موقعيت (:1) شکل

 

 هاها و روش. داده2_2

ارزیابي توان اکولوژیک، فرایندی است که تلاش دارد از طریق تنظيم رابطه انسان با طبيعت، توسعه درخور و هماهنگ با طبيعت  

ارزیابي توان اکولوژیکي منطقه از روش سيستميک مخدوم، روش ارزیابي چند عامله استفاده این تحقيق برای  فراهم سازد. در

های پایدار و ناپایدار منابع اکولوژیکي(، های خام )دادهگردید. هدف از ارزیابي توان اکولوژیکي آن است تا با استفاده از داده

ها در مدل داده ليوتحلهیتجز(. 1393مين به دست آید )مخدوم، ي یعني آمایش سرزهای مفيد کاربردی برای مرحله پایانستاده

 بيش یيايو جهت جغراف بيطبقات ش ،نقشه طبقات ارتفاع گيرد. ابتدامرحله صورت مي 5ي در کیتوان اکولوژ يابیارز يستميس

نقشه  قيتلفدر مرحله سوم از  شود.تهيه مي نيشکل زمنقشه واحد ، سه نقشهاین  قيتلفي تهيه شده و از با استفاده از نقشه توپوگراف

نقشه  قيتلفآید و در مرحله چهارم از به دست مي کی هیپا يطيمح ستیز یخاک نقشه واحدها پيبا نقشه ت نيواحد شکل زم

آخر از  در مرحله گردد.تهيه مي دو هیپا يطيمح ستیز ینقشه واحدها کی هیپا يطيمح ستیز یبا نقشه واحدها ياهيپوشش گ

 گردد.یي تهيه مينها يطيمح ستیز ینقشه واحدها، دو هیپا يطيمح ستیز یبا نقشه واحدها ياهينقشه تراکم پوشش گ قيتلف

های اکولوژیکي ناپایدار محيطي و اضافه نمودن ویژگيهای زیستپس از تهيه نقشه واحدهای شکل زمين به تهيه جدول ویژگي

ها پرداخته ها با استفاده از مدل اکولوژیکي کاربریاکولوژیکي توسعه و تعيين انواع کاربریبي توان پرداخته و سپس به ارزیا

شده و باتوجه ها تکميلمحيطي با وارد نمودن توان اکولوژیکي کاربریهای واحدهای زیستشود. در مرحله بعد جدول ویژگيمي

شود در نهایت نقشه پایه ها و آمایش سرزمين پرداخته ميیت کاربریتعيين اولوهای موجود در سرزمين به به انتخاب بهترین گزینه

منطقه  DEMهای طبقات شيب، جهت جغرافيایي شيب و طبقات ارتفاع از نقشه نقشه گردد.کاربری آمایش دشت اروميه ارائه مي

 دید.ها نقشه واحد شکل زمين تهيه گر( و سپس با تلفيق این نقشه۲استخراج گردید )شکل
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 نقشه طبقات ارتفاعي، طبقات شيب و جهت شيب در دشت اروميه (:۲)شکل 

 

 . بحث و نتایج3

واحد  جادیا نکهیا ليصورت گرفت. به دل ArcGIS طيدر مح هاهیلا قيتلف ياتاز،عمليموردن یآمار یهاو داده هاهیلا هيبعد از ته

 یادغام واحدها با واحدها ندیفرا نیبنابرا ؛کنديل مرا دچار مشک یزیرکار برنامه يطيمحستیخرد ز یهمگن از واحدها

 یهايژگیو سهیمقا با هيدشت اروم يکیتوان اکولوژ يابیارزد. انجام ش يطيمحستیز یواحدها یسازهمگن ورمنظمجاورشان به

 هيبعد از ته. شد انجام( 1393)شده توسط مخدوم ارائه یکاربر يکیبا مدل اکولوژ يطيمحستیهر واحد ز يکیزيو ف يکیاکولوژ

رتبه  GIS طيدر مح رهيارتفاع، عمق خاک و غ ب،يمانند جهت ش ازيمورد ن یها هیلا ي،طيمحستیز یواحدها یهايژگیجدول و

 سمیحفاظت، توراصلي شامل  یکاربر شش و شدند قيتلف گریکدیها با  هیلا نیا ي،ده ازيپس از امت ت،یشدند. در نها یبند

توان نهایي  یهانقشه تعيين گردید. یو جنگلدار یدارمرتع - یکشاورز ،يصنعت - یيروستا -یشهر متمرکز، سمیگسترده، تور

 .ندشده ا ارائه 1و جدول  3ل در شک یکاربر

داری، منابع آب، پوشش گياهي و کيفيت خاک نقش در ارزیابي توان اکولوژیکي منطقه برای کاربری کشاورزی و مرتع

پروری، دهد که کدام مناطق برای کشت آبي، کشت دیم، باغباني، داماکولوژیکي این کاربری نشان مي ای دارند. مدلکنندهتعيين

اغباني با آبياری، برای کشت آبي، ب 3و  ۲، 1(. در این کاربری، طبقات 3)شکل هستند داری مناسب مرغداری، زنبورداری و مرتع

برای  5یک، طبقه داری درجه پروری و مرتعدام ،باغباني بدون آبياری ،مبرای کشت دی 4پروری، مرغداری و زنبورداری، طبقه دام

داری بخورونمير، زنبورداری، برای مرتع ۶داری درجه دو و طبقه کشت دیم، باغباني بدون آبياری، مرغداری، زنبورداری و مرتع

است )جدول بازده کم یدارو مرتع وحشاتيح یچرانمایشگر  7باشند. طبقه وحش مناسب ميني در تراس و چرای حياتباغبا

مجاز نيست. مدل اکولوژیکي کاربری  7و  ۶و  5و  4در اراضي دارای توان  3و  ۲و 1های طبقات (. بنابراین اجرای کاربری1

 به طورهای دست کاشت های طبيعي و جنگلعام جنگل به طوری جنگلداری، ابر نيسرزمدهنده درجه مرغوبيت جنگلداری نشان

دارند؛ مانند دوچرخه  هارساختیزهاست که نياز به توسعه ص است. مدل اکولوژیکي توریسم متمرکز شامل آن دسته از تفرجخا

. مدل است یگردعتيبر طب يو عمدتاً مبتن است که نياز به توسعه ندارند هایيگسترده دربرگيرنده تفرج سمیتور يول ؛يران

 داکردنيپبرای  شتريب يول رود؛يمهای طبيعي بکار ها و دریاچهساخت و برکههای انسانپروری بيشتر برای ارزیابي استخرآبزی

پروری فقط نيز همانند مدل آبزی رود. مدل اکولوژیکي حفاظتمحل مناسب برای احداث استخرهای پرورش ماهي بکار مي

 دهد. های نيازمند حفاظت را نشان ميسرزمين
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 داری؛ جنگلداری؛ توریسم گسترده؛ توریسم متمرکز؛ حفاظت؛ شهر و روستا و صنعتلوژیکي کشاورزی و مرتعهای اکومدل (:3)شکل 
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 های ارزیابي توان اکولوژیکي دشت اروميهمساحت کلاس (:1)جدول 

 قابلیت کلاس کاربری
مساحت 

 )کیلومتر مریع(
 درصد مساحت

 حفاظت
 897/99 9۲۲0/۲۶18 نامناسب 0

 103/0 700/۲ مناسب 1

 توریسم متمرکز

 158/0 1۶08/4 مناسب 1

 ۲۲9/۲1 541/55۶ مناسب ۲

 ۶13/78 9۲/۲0۶0 نامناسب 3

 توریسم گسترده

 ۲50/13 3۶90/347 مناسب 1

 09/34 94۲8/893 مناسب ۲

 ۶۶/5۲ 310۲/1380 نامناسب 3

 شهر و روستا و صنعت

 059/0 541/1 مناسب 1

 ۲7/15 151/400 مناسب ۲

 ۶7/84 93/۲۲19 اسبنامن 3

 جنگلداری

 15۲/0 977/3 تجارتي جنگل رشد محدودیت خيلي کم  برای ۲

 70۶/1 7۲5/44 تجارتي جنگل رشد متوسط برای محدودیت 4

 ۲37/۶ 5۲5/1۶3 تجارتي جنگل رشد برای شدید محدودیت 5

 711/۲۲ 375/595 محدودیت خيلي شدید برای رشد جنگل تجارتي ۶

 194/۶9 0۲/1814 لي شدید برای رشد جنگل تجارتيمحدودیت خي 7

 داریکشاورزی و مرتع

 3۲۶/0 554/8 پروری، مرغداری و زنبورداریمستعد برپایي دام 1

دارای توان خوب برای کشت و کار، باغباني با آبياری،  ۲

 پروری، مرغداری و زنبورداریدام

57۲/137 ۲48/5 

ار، باغباني با آبياری، توان کم تا متوسط  برای کشت و ک 3

 پروری، مرغداری و زنبورداریدام

748/540 ۶۲۶/۲0 

 ۲97/0 759/7 یکارمیدداری و توان بالا برای مرتع 4

 0۶5/0 71۲/1 یکارمیدداری و توان متوسط برای مرتع 5

 8۶4/4 5۲7/1۲7 داری بخورونميرمرتعتوان کم برای زنبورداری و باغباني،  ۶

 574/۶8 75/1797 داری مناسب نيستشاورزی و مرتعبرای ک 7

 100 ۶۲۲/۲۶۲1 ـ ـ مجموع هر کاربری

 

(، ۲کم )طبقه  اريبس تیبا محدود لومترمربعيک 3.977قرار نگرفت.  3و  1از دشت در طبقات  يبخش چيه ،یجنگلدار نهيزم در

 نيشدند. همچن یي( شناسا5)طبقه  دیشد تیبا محدود علومترمربيک 1۶3.5۲5( و 4متوسط )طبقه  تیبا محدود لومترمربعيک 44.7۲5

درصد از مساحت دشت  ۶9قرار گرفتند که  دیشد اريبس تیبا محدود 7و  ۶در طبقات  بيترتبه  لومترمربعيک 1814.0۲و  595.375

 .شوديرا شامل م

 صينامناسب تشخ یکاربر نیا ی( برالومترمربعيک 1797.75درصد از مساحت منطقه ) ۶8.574 ،یدارو مرتع یبخش کشاورز در

 1۲7.5۲7و  ۲طبقه  یاردمرتع یبرا لومترمربعيک 1.71۲، 1طبقه  یدارمرتع یبرا لومترمربعيک 7.759داده شد. مناطق مناسب شامل 

ر د لومترمربعيک 137.57۲، 1در طبقه  لومترمربعيک 8.554 زين ی. در بخش کشاورزباشديم 3طبقه  یدارمرتع یبرا لومترمربعيک
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)نامناسب  7سطح منطقه به کلاس  نیشتريقرار گرفتند. ب 3درصد از مساحت( در طبقه  ۲0.۶۲۶) لومترمربعيک 540.748و  ۲طبقه 

 .( تعلق داردیدارو مرتع یکشاورز یبرا

 یدج یهاتیبا محدود یو جنگلدار یکشاورز یهاتيفعال یبرا هياز دشت اروم یاکه بخش عمده دهدينشان م هاافتهی نیا

 .باشديمتمرکز م یدر سطح نسبتاً محدود يانسان یهاو سکونتگاه سمیتوسعه تور ليکه پتانس يمواجه است، در حال

 ی( برالومترمربعيک ۲.700از مساحت دشت )درصد  103/0که تنها  دهدينشان م هيدشت اروم يکیتوان اکولوژ يابیارز جینتا

از درصد  897/99. در مقابل، باشديحساس در منطقه م یهاستميد اکوسبخش نشانگر وجو نیحفاظت مناسب است. ا یکاربر

 لومترمربعيک 1۶08/4متمرکز،  سمیبخش تور در .شده است يابیارز يحفاظت تيل( فاقد قابلومترمربعيک ۲۶18.9۲۲0مساحت دشت )

( کيلومترمربع 9۲/۲0۶0منطقه )مساحت از درصد  ۶13/78حال،  نیقرار گرفتند. با ا ۲در طبقه کيلومترمربع  541/55۶ و 1در طبقه 

 ۲در طبقه کيلومترمربع  94۲8/893و  1در طبقه کيلومترمربع  3۶90/347 زيگسترده ن سمی. در تورستيمناسب ن یکاربر نیا یبرا

 یبرکار یبرا .گسترده را ندارد سمیتوسعه تور تي( قابلکيلومترمربع 310۲/1380از مساحت دشت )درصد  ۶۶/5۲قرار دارند، اما 

 151/400) دشت از مساحتدرصد  ۲7/15 و 1در طبقه کيلومترمربع از کل مساحت منطقه  541/1 ،يو صنعت یيروستا ،یرشه

 .ستيمناسب ن یکاربر نیا ی( براکيلومترمربع 93/۲۲19از منطقه )درصد  ۶7/84قرار گرفتند. اما  ۲( در طبقه کيلومترمربع

(، ۲کم )طبقه  اريبس تیبا محدود لومترمربعيک 3.977قرار نگرفت.  3و  1طبقات از دشت در  يبخش چيه ،یجنگلدار نهيزم در

 نيشدند. همچن یي( شناسا5)طبقه  دیشد تیبا محدود لومترمربعيک 1۶3.5۲5( و 4متوسط )طبقه  تیبا محدود لومترمربعيک 44.7۲5

درصد از مساحت دشت  ۶9قرار گرفتند که  دیشد اريبس تیودبا محد 7و  ۶در طبقات  بيترتبه  لومترمربعيک 1814.0۲و  595.375

 .شوديرا شامل م

 یجنگلدار ی( براطیشرا نی)بهتر 3و  1از منطقه در طبقات  يبخش چينشان داد که ه هيدر دشت اروم یجنگلدار کاربری يبررس

 ی( برا۲کم )طبقه  اريسب تیمطلوب با محدود طیشرا یاز مساحت( دارا درصد 0.15) لومترمربعيک 977/3 . تنهارديگيقرار نم

 است.  یتجار یدارجنگل

 لومترمربعيک 1۶3.5۲5( 5)طبقه  دیشد تی( و مناطق با محدود%1.7) لومترمربعيک 44.7۲5( 4متوسط )طبقه  تیبا محدود مناطق

قرار  دیشد اريبس تیمحدود با 7و  ۶مساحت( در طبقات  %۶9. بخش عمده منطقه )دهنديم لي( از مساحت دشت را تشک۶.۲%)

از  يحاک جینتا نی. اباشديم 7( در طبقه %۶9) لومترمربعيک 1814.0۲و  ۶( در طبقه %۲۲.7) لومترمربعيک 595.375دارد که شامل 

 .ستيمناسب ن یتجار یجنگلدار یهاتيفعال یعمدتاً برا هيآن است که دشت اروم

که  ۲کيلومترمربع مناسب جنگلداری طبقه  977/3قرار نگرفت.  3و  1از دشت در طبقات  يبخش چيه ،یجنگلدار نهيزم در

 5۲5/1۶3، 4طبقه کيلومترمربع مناسب جنگلداری  7۲5/44 ،تجارتي را دارد، هست جنگل رشد محدودیت خيلي کم برای

تجاری دارند به ترتيب  جنگل رشد برای شدید خيلي که محدودیت 7و  ۶باشد. طبقه يم 5طبقه کيلومترمربع مناسب جنگلداری 

باشد. مي 7درصد مساحت منطقه مناسب جنگلداری طبقه  ۶9 اساسنیبرا. هستندکيلومترمربع را دارا  0۲/1814و  375/595حتي مسا

از  درصد 574/۶8کيلومترمربع یعني  75/1797کيلومترمربعي،  ۶۲۲/۲۶۲1داری، از کل مساحت در کاربری کشاورزی و مرتع

کيلومترمربع  71۲/1(، 4)کلاس  1طبقه داری کيلومترمربع مناسب مرتع 759/7يست، داری نمساحت منطقه مستعد کشاورزی و مرتع

کيلومترمربع توان  554/8( هست. ۶)کلاس  3داری طبقه کيلومترمربع مناسب مرتع 5۲7/1۲7(، 5)کلاس  ۲طبقه داری مناسب مرتع

 ۶۲۶/۲0کيلومترمربع یعني  748/540، ۲داری طبقه کيلومترمربع توان کشاورزی و مرتع 57۲/137،  1طبقه داری کشاورزی و مرتع

 هست. 7را دارد. بيشترین مساحت مربوط به کلاس  3داری طبقه درصد از مساحت منطقه توان کشاورزی و مرتع
 



 زی و دیگرانپور دلهفرزانه سعيد / ... هيدر دشت اروم ياراض یکاربر یهاتیاولو نييو تع کیتوان اکولوژ يابیارز

 

90 

 تعیین اولویت کاربری:

ضمن  یندیفرا نيدر چن. شوديمحسوب م نيسرزم شیآما یزیربرنامه يصلدر واقع هسته ا ياراض یهایکاربر یبندتیاولو ندیفرآ

 یهانهیگز نیآراسته کردن بهتر ای يبه سامانده ن،يدر هر واحد سرزم نهیگز نیبا انتخاب بهتر هایکاربر نيب تیاولو نييتع

 یازهاين نياست: تأم یديمتوازن به دنبال تحقق دو هدف کل یکردیبا رو ندیفرآ نیا. شوديم تهمنطقه پرداخ يشده در تمامانتخاب

 ران،یا طیشرا یبرا یشنهاديپ يشناسراستا، روش نی. در اگرید یاز سو ستیزطيسو و حفاظت مح کیاز  يجوامع انسان ياساس

پژوهش، از روش  نیا در .باشديم ارا دار يو هم کم يفياجرا هم به صورت ک تيکه قابل دهدي( ارائه مياسي)ق يبيترک یکردیرو

استفاده شده است.  هيدر دشت اروم هایکاربر تیاولو نييتع ی( برا1393ارد )مخدوم، استاند یهافرضشيبر پ يمبتن ياسيق يفيک

مختلف از  یهایکاربر یبندتیامکان اولو شده،فیتعر شياز پ یارهايو مع یريگميتصم یهاسیاز ماتر یريگروش با بهره نیا

 ينيسرزم شینقشه آما ند،یفرآ نیا ي. خروجازدسيرا فراهم م ستیزطيو حفاظت مح یتوسعه شهر ،یمرتعدار ،یاورزجمله کش

 کردیرو نی. ادهديم شینما هيمختلف دشت اروم یواحدها يکیرا بر اساس توان اکولوژ هایکاربر نهيبه یيفضا عیاست که توز

وب محس ياراض یتعارضات کاربر تیریمد یکارآمد برا یابزار ه،يمانند دشت اروم يطيمح یهابا تنش يدر مناطق ژهیبه و

 (. 1393 )مخدوم، رديگيانجام م ۲موجود در جدول  یهافرضشيبر اساس پ هایکاربر نيب تیاولو نييتع يفيروش ک . درشوديم

 
 (1393های تعيين اولویت بر اساس روش کيفي )مخدوم،فرضپيش (:۲)جدول 

 تعیین اولویت هافرضپیش

داری، یا توسعه شهری، روستایي و برای مرتع ۲یا  1برای کشاورزی یا جنگلداری و یا توان طبقه  4ا ی 3یا  ۲یا  1در واحدهایي که توان طبقه  فرض یکپيش

 پروری و یا حفاظت مناسب هستند اولویت با آن کاربری است که در حال حاضر متداول است.برای آبزیصنعتي یا توریسم را دارند و یا 

محيطي باشد اولویت با آن کاربری است که بالاترین طبقه توان شده برای واحد زیستهای ارزیابيوای تواناگر نوع استفاده از سرزمين فعلي س فرض دوپيش

ورزی طبقه یک  ـاولویت دوم:جنگلداری طبقه یک   ـ اولویت سوم: کشاورزی طبقه دو   ـ اولویت چهارم: را دارد. ـاولویت اول: کشا

 جنگلداری طبقه دو

و برای حفاظت یا  1، برای توسعه شهری، روستایي و صنعتي و برای توریسم طبقه۲ای کشاورزی و جنگلداری توان طبقه اگر واحدی بر فرض سهپيش

کننده در دادن اولویت به یکي از های سياسي نقش تعيينمشيپروری نيز مناسب باشد، نيازهای اقتصادی اجتماعي و یا احتمالاً خطآبزی

 های یادشده را دارند.کاربری

برای توریسم توان طبقه یک یا ، برای توسعه شهری، روستایي و صنعتي و 3محيطي برای کشاورزی و جنگلداری توان طبقهاگر واحد زیست فرض چهارپيش

 شود:پروری و حفاظت نيز مناسب باشد، تعيين اولویت به شرح زیر انجام ميدو و برای آبزی

پروری و توسعه شهری، صنعتي و روستایي ـاولویت سوم: حفاظت ـاولویت چهار: آبزی   ۲اولویت اول و دوم: جنگلداری و کشاورزی طبقه

 سم طبقه یکطبقه یک ـاولویت پنجم: توری

 توان داشته باشد تعيين اولویت به شکل زیر است: 4داری و جنگلداری طبقه محيطي برای کشاورزی، مرتعاگر واحد زیست فرض پنجپيش

ـ در صورت نبود شرایط    4داری در غير این صورت اولویت با جنگلداری طبقه درصد باشد اولویت با مرتع 70تر از ـتراکم پوشش گياهي بيش

مانده تعيين اولویت برحسب نيازهای اجتماعي و اقتصادی صورت های باقيگيردـ بين گزینهفوق تعيين اولویت برحسب درجات پيشين انجام مي

 گيرد.مي

 شود.جویي مياستفاده از سرزمين بهرهریزی ق کليه شرایط نتوان بين چند گزینه تعيين اولویت نمود از اصل استفاده چندجانبه برای برنامهاگر طب شش فرضپيش
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 هيدر دشت اروم دارتیاولو یهایکاربرنقشه  (:5)شکل 

 
 در دشت اروميه دارتیاولوی هایکاربردرصد و مساحت طبقات مختلف  (:3)جدول 

 درصد مساحت اولویت کاربری یفرد
 ۲8۲/۶7 8/۲۶۲۲ 7 یدارمرتعکشاورزی و  1
 ۲15/0 374/8 1 یدارمرتعکشاورزی و  ۲
 ۲70/10 150/400 شهر و روستا و صنعت 3
 107/0 1۶۶/4 توریسم 4
 534/3 75۲/137 ۲ یدارمرتعکشاورزی و  5
 10۲/0 97۶/3 ۲جنگلداری  ۶
 87۲/13 749/540 3 یدارمرتعکشاورزی و  7
 199/0 7۶3/7 4 یدارمرتعکشاورزی و  8
 148/1 7۶0/44 4جنگلداری  9

 ۲71/3 5۲0/1۲7 ۶ یدارمرتعکشاورزی و  10
 

برای  لومترمربعيک 8/۲۶۲۲درصد معادل  ۲8۲/۶7 درمجموع، از کل مساحت دشت اروميه 10ـ4و جدول  9ـ  4شکل  بر اساس  

درصد( برای طبقه  ۲15/0) لومترمربعيک 374/8مناسب است. همچنين نتایج نشان داد که  7طبقه  داریمرتعکاربری کشاورزی و 

معادل  لومترمربعيک 749/540کاربری کشاورزی  ۲درصد برای طبقه  534/3معادل  لومترمربعيک 75۲/137یک کاربری کشاورزی، 

و  4برای کاربری کشاورزی طبقه  مترمربعلويک 7۶3/7کاربری کشاورزی،  3درصد از کل مساحت منطقه برای طبقه  87۲/13

مناسب است. از کل مساحت  ۲درصد از کل مساحت دشت برای کاربری کشاورزی طبقه  ۲71/3معادل  لومترمربعيک 5۲0/1۲7

از کل مساحت دشت اروميه برای کاربری شهر و روستا و صنعت مناسب است.  لومترمربعيک 150/400درصد معادل  ۲70/10دشت 

 148/1معادل  لومترمربعيک 7۶0/44و  ۲درصد از کل مساحت منطقه برای کاربری جنگلداری  10۲/0معادل  ومترمربعليک 97۶/3

درصد از  107/0معادل  لومترمربعيک 1۶۶/4کاربری کشاورزی مناسب است. از کل محدوده دشت اروميه تنها  4درصد برای طبقه 

 .  دباشيمکل مساحت اروميه برای توریسم مناسب 

 . نتیجه گیری4

يارهای مشخص عها و مهای با ملاکارزیابي توان اکولوژیک به معنای عينيت بخشيدن به قابليت بالقوه سرزمين در قالب کاربری

استفاده از سرزمين در  یزیرو برنامه یريگميبرای تصم یاهیعنوان پا. این مطالعات بهباشديم ریپذانجام شدهیزیرو از پيش برنامه
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 موردتوجهدر ایران ارزیابي توان اکولوژیک بر اساس ارزیابي چند عامله است. اما آنچه باید  شود.نقاط جهان به کار گرفته مي تمام

های دی توسعه یابد که توان اکولوژیکي کافي برای آن کاربری داشته باشد و پياماپهنهی باید در هر کاربرقرار گيرد این است که 

های مختلف با ارزیابي توان اکولوژیک دشت اروميه برای استقرار کاربری منظوررا برجای نگذارد. بدین ي نامطلوبي طيمحستیز

های از مدل مخدوم به ترتيب کاربری آمدهدستبه. بر اساس نتایج انجام شده استبه کليه پارامترهای اکولوژیک  جانبههمهنگرشي 

و کاربری شهر  3، کشاورزی طبقه ۶، جنگلداری طبقه ۲توریسم گسترده طبقه  ،7داری طبقه شاورزی و مرتع، ک7طبقه جنگلداری 

 هایکاربر نيب تیاولو نييتع ق،ياساس اهداف تحق بر. دهنديمبا بيشترین سطح منطقه را به خود اختصاص  ۲و روستا و صنعت طبقه 

 3/۶7) 7طبقه  یدارو مرتع یکشاورز: شدند نييعت ریبه شرح ز دارتیاولو یهایقرار گرفت و کاربر يمورد بررس هيدر دشت اروم

 5/3) ۲طبقه  یدارو مرتع یکشاورز، درصد( 3/10و روستا و صنعت ) شهر، درصد( 9/13) 3طبقه  یدارو مرتع یکشاورز، درصد(

 ۲/0) 1طبقه  یدارو مرتع یکشاورز، درصد( 1/1) 4طبقه  یجنگلدار، درصد( 3/3) ۶طبقه  یدارو مرتع یکشاورز، درصد(

 يابیارز نیا جینتا. درصد( 1/0) ۲طبقه  یجنگلدار، درصد( 107/0) سمیتور، درصد( ۲/0) 4طبقه  یدارو مرتع یکشاورز، درصد(

 تیمنطقه، از اولو کیاکولوژ طیبا شرا شتريب یسازگار لي، به دل3و  7در طبقات  ژهیوبه یدارو مرتع یکه کشاورز دهدينشان م

 ،يطيمحستیز یهاتیمحدود ليطبقات، به دل يدر برخ یو جنگلدار سمیمانند تور یيهایمقابل، کاربر برخوردارند. در یبالاتر

در جهت توسعه  يآت یهایزیربرنامه یبرا يعلم یيبه عنوان مبنا توانديم هاافتهی نیاند. ارا به خود اختصاص داده یسهم کمتر

و  یکشاورز یکاربر یبالا تیبا توجه به اولو. رديمورد استفاده قرار گ يعيمنابع طب بیاز تخر یريو جلوگ هيدشت اروم داریپا

با توجه صورت گيرد. اصول حفاظت از خاک و آب  تیبا رعا ياراض نیاز ا یبرداربهرهشود پيشنهاد مي ،ی در این منطقهدارمرتع

د شو یريجلوگ کیحساس اکولوژ یهاا در پهنههآن هیروياز گسترش ب دیبا ،و روستا و صنعت شهر یهایکم کاربر به سهم نسبتاً

موجود به صورت  يعيطب یهاتياز ظرف ق،يدق یزیربا برنامه شودپيشنهاد ميدر منطقه،  سمیمحدود تور ليبا توجه به پتانس و نيز

 .بهره برد داریپا

 

 منابع
در شهرستان  EMOLUPو مدل  يفعل یهاه از روشبا استفاد یمرتعدار يکیتوان اکولوژ يابی. ارز(1398) و دیگران رايالم ،فرد یاسد

 .۲5-14 ،(1) 13 .مرتع .روزآباديف

ارزیابي توان اکولوژیکي و اکوتوریسمي منطقه حفاظت شده لشگر در  .(1395محمد ) ،قرباني ؛علي ،دلال اوغلي ؛عليرضا ،ایلدرمي

 . 347-3۲5 ،(54) 1۶ .فضای جغرافيایي .شهرستان ملایر

دکتر مخدوم و سامانه  يکیبا استفاده از مدل اکولوژ نیشهرستان خداآفر يکیتوان اکولوژ يابی(. ارز1400) انو دیگر يعل ،يخدائ
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 .40-50 ،(111) ۲8 .ایدر یعلوم و فناور .کنارک( ي: شهرستان ساحلیمورد

 یهاپژوهش(. هيدشت ارومی: )مطالعه مورد ينيرزمیترازآب ز راتييروند تغ ي(. بررس1394) نيحس یي،رضا ؛جواد ،بهمنش ؛هيرق ی،صمد
 .84-۶7 ،(4) ۲۲ ،حفاظت آب و خاک

 ۲ .آموزش یفناور .رشد پراکنده شهرها ياز رشد هوشمندانه در سامانده یريگبهره .(1387) بهمن ،یزدیرستم  ي؛عباس زادگان، مصطف

(4)، ۲33-۲48 . 

مناطق  یيجهت شناسا نيزم يکیاکولوژ ي(. توان سنج1397محمد ) ،يمحمدبشاش سقزچ ؛اسيال بسطام، ينوراله ؛ررضاي، منیزر یغفار

 .54-33 ،(1) ۲ .عمران يدر مهندس نینو یکردهایرو .ستان آق سو شهر کلاله(مستعد توسعه )مورد مطالعه: ده
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توسعه  یدر راستا انهيشهرستان م يکیتوان اکولوژ يابی(. ارز1398) رضايعل ،يطاهرخان ؛فلاح پور، سجاد ؛حجت ،يترکمان یمحمد

 .۲3۲-۲15 ،(55) 19 .یيايافعلوم جغر یکاربرد قاتيتحق .یياياطلاعات جغراف ستميبا استفاده از س سمیاکوتور

 .يشناس طيمح .سمیو تور یيو روستا يصنعت ی،توسعه شهر یو مازندران برا لانيمنطقه گ يکیتوان اکولوژ يابی(. ارز1370) ديمج ،مخدوم
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