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Abstract 
In this study, we measured the indicators of the low-carbon city in line with the sustainable 
development of Zabol. The results of the T-Tech test showed that the city of Zabol, in the context of 
a low-carbon city, in general, has an accessibility index with an average of 2.350, an index of urban 
facilities and infrastructure with an average of 2.317, an index of local community with an average 
of 2.217, an index of Economic with an average of 2.187 and local management index with an average 
of 2.260 and social index with an average of 2.260 are in an unfavorable situation. The results indicate 
that there is a significant difference between the regions of Zabol city in terms of low carbon city 
indicators; That is, the status of each of the indicators of low-carbon cities is different among regions. 
The largest average difference between the city areas for the urban facilities and infrastructure index 
according to the value of the F test which is equal to (167.22) and indicates that the status of the urban 
facilities and infrastructure index in each of the areas of Zabol city with It is also very different. Also, 
the lowest average difference between the regions of Zabol city is related to the accessibility index 
according to the value of the F test, which is equal to (58.13) and shows that the status of the 
accessibility index among the regions of Zabol city has the least difference. 
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 مقاله پژوهشي
 

های شهر کم کربن در راستای توسعه پایدار شهری )مطالعه سنجش شاخص

 هر زابل(موردی: ش

 
 

 2شيبانيزهره ، 1حسين ملاشاهي

 دانشگاه آزاد اسلامي، زاهدان، ایرانواحد زاهدان، گروه جغرافيا و برنامه ریزی شهری، دانشکده علوم انساني، ،استادیار. 1

 ایران زاهدان، دانشگاه آزاد اسلامي،واحد زاهدان، جغرافيا و برنامه ریزی شهری،  گروه. 2
 

 چکيده
چارچوبي برای پایداری است، گسترش نظری و عملي توسعه پایدار بر اساس تحقق شهر کم کربن امکانپذیر است. هدف شهر کم کربن 

باشد. های شهر کم کربن در راستای توسعه پایدار شهر زابل، روش پژوهش توصيفي تحليلي و هدف کاربردی ميعه، سنجش شاخصمطال

نفر( هستند. حجم نمونه از  165666ني و پرسشنامه و جامعه آماری، شهروندان شهر زابل )ای، ميداانهجمع آوری اطلاعات از روش کتابخ

گيری تصادفي ساده استفاده گردید. روایي پرسشنامه با استفاده از محاسبه شد جهت تکميل پرسشنامه از روش نفر 352طریق فرمول کوکران 

استفاده شده. نتایج آزمون  SPSSآلفای کرونباخ وتحليل پرسشنامه ازنرم افزار  پرسشنامه از نظرات خبرگان تأیيد شد و سنجش ميزان پایایي

، شاخص تاسيسات و زیرساختهای شهری 350/2ل در زمينه شهر کم کربن، شاخص دسترسي با ميانگين ای نشان داد، شهر زابتي تک نمونه

 260/2و شاخص مدیریت محلي با ميانگين  187/2با ميانگين اخص اقتصادی ، ش217/2، شاخص اجتماع محلي با ميانگين 317/2با ميانگين 

های شهر کم کربن ر دارد. همچنين، بين مناطق شهر زابل به لحاظ شاخصدر وضعيت نامطلوب قرا 260/2و شاخص اجتماعي با ميانگين 

که برابر  Fهای شهری مقدار آزمون تسات و زیرساختفاوت معناداری وجود دارد؛ بيشترین اختلاف ميانگين بين مناطق شهر به شاخص تاسي

( 13/58که برابر با ) Fبه شاخص دسترسي مقدار آزمون ( وجود دارد و کمترین اختلاف ميانگين بين مناطق شهر زابل مربوط 22/167با )

 ر است.داهای شهر کم کربن معني، تفاوت ميانگين در ميان مناطق شهر به لحاظ شاخصLSDاست. نتایج آزمون 
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 مقدمه -1

که، بشر همواره در حال تلاش برای بهبود ایزیست انسان و کيفيت آن، از دیرباز دارای اهميتي چشمگير بوده است، به گونهمحيط

 دستيابي به محيطي باکيفيت و مطلوب، توقعي است که هر شهروند از محيط پيرامون خود داردکيفيت زندگي خود بوده است. 

(Knox and Ozolins, 2000: 313 .)محيطي و آشکار شدن مضرات ناشي از احتراق های اخير، بنا به دلایل زیستدر سال

که امروزه، زیست افزایش یافته است؛ به طوریمحيطهای فسيلي، انگيزه استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر و غيرآلاینده سوخت

زیست در (. بحران محيط68: 1395اصل و همکاران، دارد )قائمي ایهيمت ویژهریزی شهری ااستفاده از منابع تجدپذیر در برنامه

ستيابي به اصولي طلبد و مستلزم تلاش به تلاش برای دحلي اخلاقي ميجهان امروز در حقيقت یک بحران اخلاقي است و راه

-های زیستبا بروز بحران  (.3: 1395ن، پور و همکارازیست گردد )رفيعکننده نحوه دخالت بشر در محيطاخلاقي است که تنظيم

حيطي، نظير بحران انرژی، افزایش آلودگي و تغييرات اقليمي که ناشي از افزایش جمعيت و مصرف بالای انرژی بودند، کيفيت م

هایي حلهای شهری تنزل یافت. به همين منظور، متخصصين شهری نيز مانند سایرین، به دنبال ارائه راهدر محيطزندگي به ویژه 

توان به طراحي کم کربن اشاره کرد )لطفي اند. از جمله راهکارهای ارائه شده برای این منظور، ميمقابله با این معضلات بوده برای

درصد دی  76تا  71 کنند، مسئول انتشاردرصد مساحت کره زمين را اشغال مي 2هرها تنها که، ش(. درحالي80: 1395و همکاران، 

(. رد پای کربن در شهرها مشخصا به عواملي همچون سطح زندگي و 133: 1399في و محمدنژاد، اکسيدکربن جهاني هستند )لط

لي، تکنولوژی انرژی و عوامل تغييرات محلي اجتماعي، ساختار فضایي شهری و سيستم های حمل و نق -درآمد، توسعه اقتصادی

، شهرها هم در شيوه مصرف منابع و هم در ایجاد پایداری (. بنابراین210: 1401اني، پوراصل و بوستآب و هوایي بستگي دارد )ملک

(. شهر Harris et al,2020:2های پایداری از اهميت اساسي نيز برخوردار هستند )نقش دارند و به همين ترتيب در اجرای راه حل

کربن قق شهر کمي توسعه پایدار بر اساس تحکم کربن چارچوبي برای پایداری است و در حال حاضر، گسترش نظری و عمل

محيطي و کربن، شهرهایي هستند که اقدامات جدی و موثری برای کاهش اثرات زیستپذیر است. اساسا شهرهای کمامکان

ه ها، باید به صورت گام بکربن با ترکيبي از اهداف خاص توسعه شهری و محدودیتراتژی کمدهند. استهمچنين انتشار انجام مي

(. شکي نيست که بدون توجه به مسئله شهرنشيني و پيامدهای 421: 1401ویج یابد )منيری و همکاران، گام و مرحله به مرحله تر

های اقتصادی، اجتماعي های مختلف نظير سيستمهنگ بين بخشتوان به بحث در رابطه با توسعه پایدار پرداخت. توسعه هماآن نمي

تاثير خود زیستي شهرنشيني را تحترود که به طور مستقيم کيفيتپایداری شهرها به شمار ميمحيطي، بخش مهمي از و زیست

خریبات زیست محيطي، های صوتي، آب و هوا و ت(. توسعه شهری همواره با آلودگي115: 1400دهد )مرادی و چاره جو، قرار مي

زیست قابلرد و شهر را غيروجودات زنده و اکوسيستم دابهداشت و ازدحام ترافيکي رو به روست که آثار نامطلوب بر سلامت م

ها، شهرها باید مسير پایداری را دنبال کنند. توسعه شهری پایدار به توازن بين ابعاد مختلف کند. برای فایق آمدن به این چالشمي

ن حاضر در شهر زابل در استا پژوهش (.237: 1401محيطي شهر و توسعه همزمان آنها اشاره دارد )عبدالعباس، اعي، زیستاجتم

های زیادی از جمله محدودیت منابع آب مواجه هستند. شهر زابل، دارای منابع سيستان و بلوچستان انجام شده که با محدودیت

های اخير با توسعه شتابان شهرها از مسير توسعه هماهنگ بـا طبيعـت خـارج در سال طبيعي و موقعيت ویژه جغرافيـایي است که

تأثير خود هوا و گرد و غبار ناشي از انتشار گازکربنيک که کيفيت زندگي در این شهر را تحته است. با توجه به آلودگي شـد

روز در حال افزایش است آلودگي هوا در این شهر روزبه قرار داده است و عمدتا ناشي از تردد و ازدحام وسایط نقليه است. ميزان

از جمله مهمترین مشکلات سيستم حمل ونقل شهری زابل،  باشد؛به بخش حمل و نقل ميکه بيشترین عامل آلودگي متعلق 

مقصد سفرهای  ها و مسيرهای منتهي به بافت مرکزی شهر که اغلب به عنوانتمرکزگرایي در الگوی توزیع و تراکم ترافيک در گره

یل نقليه در ساعات در شهرها، سطح ترافيک وسا گردد و یکي از مهمترین دلایل تغييرات روزانه آلودگيدرون شهری مشخص مي
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نظمي درساخت و این شهر با مشکل کاهش فضای سبز، سيستم حمل و نقل عمومي نامناسب، بي مختلف روز است. در نتيجه،

ت تا با دهنده توسعه ناپایدار و افزایش توليد کربن است. لازم اسرو بوده است که نشانر روبهسازها و کيفيت پایين بناهای شه

های های نوین و پایدار، شهر را در جهـت رشـدی پایـدار و سـبز هدایت کرد. هدف این مطالعه، سنجش شاخصاستفاده از رویکرد

 شهر کم کربن در راستای توسعه پایدار شهر زابل است.  

 

 مباني نظری و پيشينه تحقيق -2

ي در شهرها فراوان است های فسيلکه، مصرف کربن و سوختدرحاليکربن شناخته شده است، دهه حاضر، دهه مصرف کم

رو، ایده »شهر کم کربن« برای جلوگيری از توليد کربن و ایجاد شهرهای پایدار (. از این112: 1399مقدس و خاتمي، )سلطاني

پایدار«، دانشمندان بر روی طراحي  ای با »کربن کم« و »توسعه(. برای دستيابي به جامعه2: 1400ی و همکاران، گسترش یافت )منير

درصد کل  80الي  70اند. شهرها به عنوان مراکز تجارت، صنعت و توسعه، تقریبا های ارزیابي »محله کم کربن« تمرکز کردهمنظا

یج توسعه راین، سطوح شهری، بستری مناسب برای پرداختن به تغييرات آب و هوایي و تروبناب. گيرندمصرف انرژی اوليه را در برمي

بار دانشمند سوئدی آرهنيوس به امکان گرمایش زمين (. نخستين23: 1399)محمدپور و مهرجو،  شوندشهری کم کربن شناخته مي

و تجمع کربن دی اکسيد در جو را بيان کرد. پس از آن  بر اثر استفاده از سوخت فسيلي پي برد و در واقع، وی رابطه ميان گرمایش

عامل اصلي انتشـار کربن را  1(. پروتوکل کيوتوtew, 2013: 8Matان به حقيقت این موضوع آگاه شدند )دانشمند 1980در سال 

پروتوکل کيوتو ، ضوابط کاهش گاز دی اکسيد کربن و برنامه اقدامات اقليمي توسط 2002شهر)ها( معرفي کرده است. در سال 

یدار که توليد گازهای بر این اساس، »شهر کم کربن« شهری است پاگسترش پيدا کرد.  2به تصویب رسيد و مفهوم »شهر کم کربن«

پور و معتدل، شود )جمعهمضـر همچـون دی اکسيدکربن در آن اندک است و استفاده از محصولات پاکيزه در آن ترویج مي

گيرد، بلکه مصرف ربرميدارند که شهرهای کم کربن که تنها انرژی کم کربن و توليد کم کربن را د (. محققان عقيده227: 1401

گيرد. شهر کم کربن به عنوان بازتاب جامعي از توليد کم کربن، مصرف کم کربن، کم کربن را نيز دربرميکم کربن و جامعه 

های توسعه کمي نظير شهر انرژی کارا، ها و نظریه. ایدهشودشهری کم کربن تعریف مي ریزیزیست کم کربن و برنامهمحيط

(. شهر کم کربن، 313: 1400اند )نوریان و همکاران، بن استفاده کردهتوسعه کم کر قبلا از اصول 3ل عمومي محورتوسعه حمل و نق

ندگي شهری است. بررسي های نظری و عملي حول چگونگي مدیریت نوین پایدار شهری و توسعه شهر و زیکي از جدیدترین ایده

های در خود ميل به پراکنده شدن در زمينهکربن بنابر تعدد اضلاع مستتر سازه مفهومي کم استقراردهد که متون در این زمينه نشان مي

(. 61: 1401تواند در خلال دانش برساخت شده از آن تاثيرگذار باشد )شيخي و همکاران، موضوعي خود داشته و این روند مي

هایي که تای را به حداقل و تمام فعاليید انتشار گازهای گلخانهای تبدیل شدن به یک شهر کم کربن، شهرها به طور پيوسته بابر

، توسعه شهرهای 21ریزی قرن رو، یکي از اهداف کليدی برنامهشود را قطع کنند. از همينای ميموجب منتشر شدن گازهای گلخانه

یکي از مهمترین اهداف جهاني  2050ل (. تحول به سمت اقتصاد کم کربن تا سا105: 1402همکاران،  باشد )قرباني وکم کربن مي

کربن و بدون کربن شهری در قالب های کم(. تاکنون راهکارهای زیادی به منظور طراحي محلهKalt et al, 2016: 125است )

ظر نل، انجمن معماران آمریکا به عنوان یکي از نهادهای صاحباند. به عنوان مثاهایي در کشورهای مختلف مطرح شدهدستورالعمل

منتشر نمود که در آن به تدوین راهکارهای طراحي محله کم کربن  گزارشي 2011در زمينه معماری و طراحي شهری، در سال 

انجمن پس از بررسي  پذیر پيروی نماید. اینپرداخته شده است. در این گزارش، یک محله کم کربن باید از اصول جوامع زیست

(. AIA,2011:11موده است )بند تنظيم ن 7ف، راهکارهای طراحي محله کم کربن را در های طراحي شده در کشورهای مختلنمونه

 
1. Kyoto Protoco 

2. Low-Carbon City 

3. Transit Oriented Development 
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های جدی برای حل این مشکل جهاني نمایند؛ که یکي همين مسئله موجب شده است تا بسياری از کشورها اقدام به ارائه راه حل

و همچنين،  1987تين بار در کميسيون برانتدلند در سال توان موضوع توسعه پایدار عنوان نمود، که برای نخسرا مي از مهمترین آنها

مطرح شد. باید این نکته را در نظر داشت که یکي از مهمترین مسائل مطرح شده در  1992کنفرانس زمين در ریودوژانيرو در سال 

های دید کننده اکوسيستمایداری و همچنين مخاطراتي است که به عنوان عوامل اصلي تهگيری و سنجش ميزان پمجامع فوق، اندازه

های شهروندان در ارتباط با (. مدیران شهری باید در پي پاسخ برای دغدغه115: 1400جو، چاره طبيعي عنوان شده اند )مرادی و

برای دستيابي به شهری پایدار با به کارگيری رویکرد ميزان انتشار دی اکسيدکربن در قالب ارائه راهکار یا چهارچوبي جامع 

های گوناگون )از ساختمان تا شهر( را داشته ت کاربست در مقياستوانند قابليها ميهای کم کربن« باشند. این چهارچوب»محله

دکربن است. بخش حمل های توليدکننده دی اکسيها و آمارهای منتشرشده، بخش ساختماني از مهمترین بخشباشند. بنابر گزارش

کنند دی اکسيد کربن ایفا ميهای مصرف کننده انرژی سهم بالایي را در ميزان انتشار و نقل نيز به عنوان یکي دیگر از بخش

(. توسعه پایدار شهرها به هدف مشترک دنيای مدرن تبدیل شده است؛ در نتيجه، توجه را به تنوع 26: 1399)محمدپور و مهرجو، 

اصلي مفهومي با سه جنبه در ارتباط است یعني محيط  کند. تفکرهای مختلف تفکر را ایجاد ميجلب کرده و زمينه بخشي به شهر

های زندگي ها و فرصتت، جامعه و اقتصاد. برای پاسخگویي به توسعه و توسعه پایدار شهری نياز به تکيه بيشتر بر ویژگيزیس

ری و همکاران، کربن بخشي از توسعه پایدار است )منيواقع، مفهوم شهر کم (. درWang and Peng,2020:4شهری وجود دارد )

-به مقاله خود به مدل (2022) 1تحقيقایت به شرح زیر به انجام رسيده است: کومنينوس (. در رابطه با موضوع مطالعه،421: 1401

اخته است. نتایج حاصل از این تحقيق نظریه سنجي انتقال نواحي شهری به مناطق انرژی خاص صفر پردازی برای ارزیابي امکانس

ای با عنوان »حمل و نقل پایدار در ( در مقاله2016) 2تونکند. فنا بـه عنـوان یـک فـرم شـهری کم مصرف را رد ميشـهر فشـرده ر

پرداخته است. نتایج شهرکم کربن: مطالعه موردی اودنسه دانمارک« به بررسي رابطه بين شهر کم کربن و توسعه حمل و نقل پایدار 

د و برای رسيدن به یک شهرکم باشنقل به عنوان عامل اصلي در انتشار کربن دی اکسيد ميدهنده آن است که حمل و تحقيق نشان

هایي کربن، توسعه پایدار حمل و نقل و تغييرات عمده در رفتار سفر به منظور حفظ حالت پایدار حمل و نقل و حذف زیرساخت

( با استفاده از روش 2003و همکاران ) 3یفتانشود، موردنياز است. شاالگوهای ناپایدار حمل و نقل مي که باعث تقویت

دهد ارزیابي کردند. نتایج تحقيق آنها نشان مي 2030توسعه پایدار حمل و نقل آینده کلانشهر تلاویو را برای سال  سناریوسازی،

ارزیابي سناریوهای حمل  ( به1395نيا و همکاران )ا سناریوی مطلوب دارد. عبادیسناریو مورد انتظار نياز عناصر مشترک فراواني ب

دهد که سناریوی سوم با ردپای بوم ه از رویکرد جاپای بوم شناختي پرداختند. نتایج نشان ميونقل کم کربن شهر مشهد با استفاد

سال آینده است. محمدپور  10هش جاپای بوم شناختي تا ترین سناریو برای کاهکتار به ازای هر فرد، مطلوب 004/0شناختي معادل 

د محله کم کربن؛ مورد مطالعه: محله جولان شهر همدان پرداختند. های شهری با رویکر( به ارزیابي پایداری محله1399مهرجو )و 

اری دارد. همچنين رابطه بين های تمامي ابعاد رویکرد کم کربن و ميزان کلي آن با محله پایدار شهری رابطه مثبت و معني دیافته

ن بعد تاسيسات و زیرساخت رویکرد کم ( دارای بيشترین همبستگي و رابطه بي0P/=88محله پایدار، )فرم و ساختار کم کربن با 

( به ارزیابي طراحي 1399( است. موسوی سروینه باغي و رنجبر )P=43/0کربن و محله پایدار دارای کمترین ضریب همبستگي )

هد دورد مطالعه: شهر سمنان( پرداختند. نتایج حاصله نشان ميکربن مبتني بر روش تحليل یکپارچه منابع توليد کربن )مشهری کم 

ها در مجاورت شهر منجر به گسترش های صنعتي و بزرگراهکه این شهر در محاصره واحدهای آلاینده قرار دارد و تمرکز فعاليت

یدار دزفول با تاکيد برکاهش های دستيابي به شهرپا( به تحليل شاخص1400عبدالعباس )نفوذ کربن به مناطق مسکوني شده است. 

 
1. Komninos 

2. Fenton 

3. Shiftan 
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شهروندان با احداث شبکه گذرگاهي وسایل نقليه، ميادین ميوه و تره  %65ها نشان داد بالای ت. یافتهای پرداخته اسگازهای گلخانه

ها ا کتروی در تراز سطح زمين و ارتقير دوچرخه سواری و پيادهبار و پاساژها در زیرزمين و ایجاد فضای سبزگسترده، آبنما، مس

( به ارزیابي نقش حمل و نقل در تحقق شهرهای 1400ودند. منيری و همکاران )و تبدیل آن به اقامتگاه برای جذب گردشگر موافق ب

های پژوهش د ارس( پرداختند. یافته)مطالعه موردی: شهرهای جلفا و جانانلو در منطقه آزا MICMACکم کربن با استفاده از روش 

های شهری در ی و شهری(، زیرساختاهای کلان مدیریتي )در سطح کشوری، منطقهمتغيرهای سياستحاکي از آن است که 

های داخل های حمل و نقل الکترونيکي، بهبود شبکه راههای مختلف از جمله حمل و نقل شهری، به کارگيری تکنولوژیزمينه

ازی شهرهای جلفا و جانانلو در منطقه آزاد ارس هستند. ل به بيرون شهر دارای بالاترین اثرگذاری در کم کربن سشهری و متص

ای با رویکرد شهر کم ( به تحليل اثرات کاربری اراضي و شبکه حمل ونقل بر انتشار گازهای گلخانه1400یان و همکاران )نور

ای است که د گازهای گلخانهتباط مستقيم بين فرم شبکه معابر، کاربری اراضي و توليها نشان دهنده وجود ارکربن پرداختند. یافته

درصد انتشار گازهای  41توان تا ها ميعابر، توسعه حمل ونقل یکپارچه و تغيير در پراکنش کاربریبا اعمال تغيير در فرم شبکه م

به تدوین مدل مفهومي و ارزیابانه شهرهای کم کربن ( 1401ای در بخش حمل ونقل را کاهش داد. شيخي و همکاران )گلخانه

های چند یک سازه مفهومي چندسطحي همراه با امکان خوانش دهد که شهر کم کربن از منظر نظریها نشان ميختند. یافتهپردا

نامه ریزی همکارانه ( به رهيافت بر1401های ارزیابانه آن است. ملک پور اصل و بوستاني )ضلعي در مقولات، تعریف چيستي و رویه

نهادهای شهری و شهروندان،  در کلانشهر تهران پرداختند. طبق نتيجه بدست آمده، تمامي به منظور دست یابي به شهر کم کربن

کنند تا تهران در جهت رسيدن به توسعه شهری پایدار، راهبردهای رسيدن های شهری همکاری ميدر راستای کاهش انتشار آلاینده

 شهر ل تاثير عناصر فرم شهری بر رفتار سفر در جهت توسعه( به تحلي1402ربن را به کار گيرد. قرباني و همکاران )به شهر کم ک

های فرم شهری دارای اهميت زیادی در توان چنين نتيجه گرفت که مولفهتبریز( پرداختند. مي کلانشهر: )مطالعه موردی کربن مک

برنامه ریزان شهری قرار گيرد. شکل گيری شهر کم کربن بيشتر مورد توجه مدیران و  باشند و باید در جهترفتار سفر شهری مي

زیستي کمتر در حوزه شهر کم کربن مورد توجه پذیری بالا در حوزه محيطبا وجود آسيب دهد شهر زابلها نشان ميپژوهش

    قرارگرفته است. لذا، این پژوهش برای اولين بار در این شهر انجام گرفته است.
 

 روش تحقيق -3

روش  اطلاعات ازآوری باشد. برای جمعتحليلي و از نظر هدف، کاربردی مي-وصيفيروش پژوهش در این مقاله، روش ت

نفر( هستند. حجم نمونه از  165666استفاده شده. جامعه آماری تحقيق، شهروندان شهر زابل ) ای و ميداني و پرسشنامهکتابخانه

تصادفي ساده استفاده گردید. روایي پرسشنامه  گيرینفر محاسبه شد و جهت تکميل پرسشنامه از روش 352طریق فرمول کوکران 

(. تحليل 1ظرات خبرگان تأیيد شد و برای سنجش ميزان پایایي پرسشنامه از آلفای کرونباخ استفاده شده است )جدول با استفاده از ن

 انجام گرفت.   SPSS افزارپرسشنامه با کمک نرم
 

 : پایایي ابعاد مورد مطالعه(1)دول ج

 آلفای کرونباخ تعداد گویه بعد ردیف

 /. 726 5 مدیریت محلي 1

 /. 769 4 اجتماعي 2

 /. 719 4 اقتصادی 3

 /. 829 3 های شهریتاسيسات و زیرساخت 4

 /. 857 3 اجتماع محلي )مردم( 5

 /. 737 4 دسترسي 6

 1402منبع: نتایج تحقيق، 
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 طالعهمحدوده مورد م -4

ده مصوب کيلومتری شرق کرمان واقع شده است. مساحت این شهر در داخل محدو 100زاهدان و کيلومتری  131زابل در فاصله 

هکتار اراضي ناخالص  755.5هکتار اراضي خالص شهری و  1328.8هکتار که از این مقدار،  2084.5بالغ بر  1385طرح تفصيلي 

باشد. بنابراین، وسعت حریم شهر در حدود کتار ميهزار ه 17وضع موجود تقریبًا برابر شهری است. مساحت حریم شهر زابل در 

باشد و در حال نفر مي 165666برابر با  1395باشد. جمعيت شهر زابل مطابق با طرح جامع سال برابر وسعت محدوده شهر مي 8

 (. 87: 1402اران، باشد )رخشاني و همکمحله مي 38ناحيه شهری و  5حاضر، شهر زابل دارای 

 

 
 موقعيت محدوده مورد مطالعه: (1)شکل 

 1402نویسندگان ، منبع:

 

 های تحقيقیافته-5

 های شهر کم کربن در شهر زابل پرداخته شده است.های آماری به تجزیه و تحليل شاخصده از آزمونبا استفا

 های شهر کم کربن در شهر زابلسنجش شاخص5-1

 شاخص دسترسي5-1-1

بررسي شاخص دسترسي استفاده گردیده است. نتایج به دست آمده بيانگر این است که سطح ای برای تک نمونهزمون تياز آ

درصد معنادار است. بنابراین، نتایج آزمون قابل تعميم به جامعه آماری است.  95ها در سطح ناداری به دست آمده برای همه گویهمع

، 400/2، گویه تسهيلات حمل و نقل عمومي با ميانگين 350/2 مصالح زیرساختي با ميانگيننتایج نشان داد که گویه استفاده از 

همگي در وضعيت  300/2و گویه محدودیت پارکينگ با ميانگين  350/2دوچرخه در شهر با ميانگين  گویه تامين دسترسي پياده و

ه هر دو منفي هستند و همچنين ه به حد بالا و حد پایين کبا توج 350/2نامطلوب قرار دارند. در مجموع، شاخص دسترسي با ميانگين 

وضعيت نامطلوب ارزیابي شده است. بنابراین، شهر زابل از نظر کمتر است در  05/0سطح معناداری به دست آمده که از سطح 

یط برطرف گردد ها در جهت بهبود شرابایست در این زمينه کم و کاستيشاخص دسترسي در شرایط نامطلوبي قرار دارد و مي

 (.1)جدول 
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 ایونهتک نمسنجش شاخص دسترسي شهر کم کربن در شهر زابل با استفاده از آزمون تي (:1) جدول

 3مطلوبيت عدد مورد آزمون=

 گویه
 مقدار

 (tآماره)

 ميانگين

 عددی

سطح معني 

 داری

اختلاف 

 ميانگين

فاصله اطمينان 

 درصد95

 حدپایين حدبالا

 - 203/1 - 097/0 - 650/0 024/0 350/2 - 459/2 الح زیرساختي کم کربناستفاده از مص

 - 176/1 - 024/0 - 600/0 042/0 400/2 - 179/2 تسهيلات حمل و نقل عمومي

 - 263/1 - 037/0 - 650/0 039/0 350/2 - 221/2 تامين دسترسي پياده و دوچرخه در شهر

 - 309/1 - 091/0 - 700/0 027/0 300/2 - 405/2 محدودیت پارکينگ

 - 922/0 - 378/0 - 650/0 000/0 350/2 - 999/4 )دسترسي(مجموع 

 1402های تحقيق،منبع: یافته

 

 های شهریات و زیرساختشاخص تاسيس -5-1-2

های شهری استفاده گردیده است. نتایج به دست آمده بيانگر ای برای بررسي شاخص تاسيسات و زیرساختتک نمونهاز آزمون تي

درصد معنادار است بنابراین نتایج آزمون قابل تعميم به  95ها در سطح ناداری به دست آمده برای همه گویهمعاین است که سطح 

های سبز با ، گویه استفاده از انرژی300/2ماری است. نتایج نشان داد که گویه مدیریت حفظ انرژی در شهر با ميانگين جامعه آ

همگي در وضعيت نامطلوب قرار دارند. در مجموع شاخص  350/2د با ميانگين انو گویه بازیافت ضایعات و پسم 300/2ميانگين 

با توجه به حد بالا و حدپایين که هر دو منفي هستند و همچنين سطح معناداری  317/2های شهری با ميانگين تاسيسات و زیرساخت

راین شهر زابل از نظر شاخص تاسيسات و ابکمتر است در وضعيت نامطلوب ارزیابي شده است. بن 05/0به دست آمده که از سطح 

ها در جهت بهبود شرایط برطرف گردد کم و کاستيبایست در این زمينه های شهری در شرایط نامطلوبي قرار دارد و ميزیرساخت

 (.2)جدول 
 

 ایتک نمونههای شهری شهرکم کربن زابل با استفاده از آزمون تيزیرساخت سنجش شاخص تاسيسات،(: 2) جدول

 3مطلوبيت عدد مورد آزمون=

 گویه
 مقدار

 (tآماره)

 ميانگين

 عددی

سطح معني 

 داری

اختلاف 

 ميانگين

فاصله اطمينان 

 درصد95

 حدپایين حدبالا

 - 290/1 - 110/0 - 700/0 023/0 300/2 - 483/2 مدیریت حفظ انرژِی در شهر

 - 228/1 - 172/0 - 700/0 012/0 300/2 - 774/2 های سبز )تجدیدپذیر(استفاده از انرژِی

 - 224/1 - 076/0 - 650/0 028/0 350/2 - 371/2 بازیافت ضایعات و پسماند

 - 997/0 - 369/0 - 683/0 000/0 317/2 - 556/4 های شهری(رساختمجموع )تاسيسات و زی

 1402های تحقيق،منبع: یافته

 

 شاخص اجتماع محلي-5-1-3

ماع محلي استفاده گردیده است. نتایج به دست آمده بيانگر این است که سطح بررسي شاخص اجتای برای تک نمونهاز آزمون تي

درصد معنادار است بنابراین نتایج آزمون قابل تعميم به جامعه آماری است.  95ا در سطح همعناداری به دست آمده برای همه گویه

، گویه تمرکز بروی نيازهای گروههای 200/2گين در شهر با ميانهای مختلف و متنوع مردم نتایج نشان داد که گویه حضور گروه
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همگي در وضعيت  150/2به شهر کم کربن با ميانگين  و گویه مشارکت حداکثری شهروندان در دستيابي 300/2خاص با ميانگين 

ي هستند و ن که هر دو منفبا توجه به حد بالا و حدپایي 217/2نامطلوب قرار دارند. در مجموع شاخص اجتماع محلي با ميانگين 

این شهر زابل از کمتر است در وضعيت نامطلوب ارزیابي شده است. بنابر 05/0همچنين سطح معناداری به دست آمده که از سطح 

ها در جهت بهبود شرایط برطرف بایست در این زمينه کم و کاستينظر شاخص اجتماع محلي در شرایط نامطلوبي قرار دارد و مي

 (.3ل گردد )جدو
 

 ایتک نمونهسنجش شاخص اجتماع محلي شهر کم کربن در شهر زابل با استفاده از آزمون تي (:3) جدول

 3ن=مطلوبيت عدد مورد آزمو

 گویه
 مقدار

 (tآماره)

 ميانگين

 عددی

سطح معني 

 داری

اختلاف 

 ميانگين

فاصله اطمينان 

 درصد95

 حدپایين حدبالا

 - 360/1 - 240/0 - 800/0 008/0 200/2 - 990/2 متنوع مردم در شهرحضور گروههای مختلف و 

 - 309/1 - 091/0 - 700/0 027/0 300/2 - 405/2 تمرکز بروی نيازهای گروههای خاص

 - 481/1 - 219/0 - 850/0 011/0 150/2 - 819/2 مشارکت حداکثری شهروندان در دستيابي به شهر کم کربن

 - 146/1 - 421/0 - 783/0 000/0 217/2 - 542/4 مجموع )اجتماع محلي(

 1402های تحقيق،منبع: یافته

 

 شاخص اقتصادی-5-1-4

فاده گردیده است. نتایج به دست آمده بيانگر این است که سطح ای برای بررسي شاخص اقتصادی استتک نمونهاز آزمون تي

آماری است. نتایج نشان داد بنابراین نتایج آزمون قابل تعميم به جامعه درصد معنادار است  95ها در سطح معناداری برای همه گویه

، گویه امنيت شغلي 300/2ی با ميانگين ، گویه رضایت از وضعيت اقتصاد150/2که گویه به وجود آوردن اقتصاد خانگي با ميانگين 

وضعيت نامطلوب قرار دارند. در مجموع  همگي در 050/2و گویه رشد اقتصادی ساکنان با ميانگين  250/2ساکنان با ميانگين 

ده با توجه به حد بالا و حدپایين که هر دو منفي هستند و همچنين سطح معناداری به دست آم 187/2اقتصادی با ميانگين شاخص 

کمتر است در وضعيت نامطلوب ارزیابي شده است. بنابراین شهر زابل از نظر شاخص اقتصادی در شرایط  05/0که از سطح 

 (.4ها در جهت بهبود شرایط اقتصادی برطرف گردد )جدول کم و کاستيبایست در این زمينه مطلوبي قرار دارد و مينا
 

 ایتک نمونهشهر زابل با استفاده از آزمون تي سنجش شاخص اقتصادی شهر کم کربن در (:4) جدول

 3مطلوبيت عدد مورد آزمون=

 گویه
 مقدار

 (tآماره)

 ميانگين

 عددی

معني سطح 

 داری

اختلاف 

 ميانگين

فاصله اطمينان 

 صددر95

 حدپایين حدبالا

 - 499/1 - 201/0 - 850/0 013/0 150/2 - 741/2 به وجود آوردن اقتصاد خانگي

 - 183/1 - 217/0 - 700/0 007/0 300/2 - 036/3 يت اقتصادیرضایت از وضع

 - 374/1 - 126/0 - 750/0 021/0 250/2 - 517/2 امنيت شغلي ساکنان

 - 486/1 - 414/0 - 950/0 001/0 050/2 - 707/3 رشد اقتصادی ساکنان

 - 081/0 - 544/0 - 812/0 000/0 187/2 - 343/6 مجموع )اقتصادی(

 1402های تحقيق،منبع: یافته
جج  جج
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 شاخص مدیریت محلي-5-1-5

نتایج به دست آمده بيانگر این است که ای برای بررسي شاخص مدیریت محلي استفاده گردیده است. تک نمونهاز آزمون تي

درصد معنادار است بنابراین نتایج آزمون قابل تعميم به جامعه آماری  95ها در سطح دست آمده برای همه گویهسطح معناداری به 

ی محلي و ، گویه توسعه اقتصاد300/2نتایج نشان داد که گویه تسهيلات عمومي در دستيابي به ساخت کم کربن با ميانگين است. 

رتقای سطح آگاهي و فرهنگ مردم با رویکرد توسعه کم کربن با ميانگين ، گویه ا250/2های شغلي محلي با ميانگين فرصت

جویي در مصرف با ميانگين های تشویقي صرفهو گویه تدوین طرح 150/2ميانگين های موثر با ها و تخصص، گویه سازمان250/2

با توجه به حد بالا و حدپایين  260/2قرار دارند. در مجموع شاخص مدیریت محلي با ميانگين همگي در وضعيت نامطلوب  350/2

است در وضعيت نامطلوب ارزیابي شده  کمتر 05/0که هر دو منفي هستند و همچنين سطح معناداری به دست آمده که از سطح 

ها در بایست در این زمينه کم و کاستيقرار دارد و مياست. بنابراین شهر زابل از نظر شاخص مدیریت محلي در شرایط نامطلوبي 

 (.5هت بهبود شرایط برطرف گردد )جدول ج
 

 ایتک نمونهز آزمون تيسنجش شاخص مدیریت محلي شهر کم کربن در شهر زابل با استفاده ا (:5) جدول

 3مطلوبيت عدد مورد آزمون=

 گویه
 مقدار

 (tآماره)

 ميانگين

 عددی

سطح معني 

 داری

اختلاف 

 ميانگين

فاصله اطمينان 

 درصد95

 نحدپایي حدبالا

 - 346/1 - 054/0 - 700/0 035/0 300/2 - 268/2 تسهيلات عمومي در دستيابي به ساخت کم کربن

 - 295/1 - 205/0 - 750/0 010/0 250/2 - 881/2 های شغلي محليفرصت توسعه اقتصادی محلي و

 - 336/1 - 164/0 - 750/0 015/0 250/2 - 680/2 رویکرد توسعه کم کربنارتقای سطح آگاهي و فرهنگ مردم با 

 - 499/1 - 201/0 - 850/0 013/0 150/2 - 741/2 های موثرها و تخصصسازمان

 - 281/1 - 019/0 - 650/0 044/0 350/2 - 156/2 مصرف های تشویقي صرفه جویي درتدوین طرح

 - 045/1 - 435/0 - 740/0 000/0 260/2 - 072/5 مجموع )مدیریت محلي(

 1402های تحقيق،منبع: یافته

 

 اعيشاخص اجتم-5-1-6

سطح ای برای بررسي شاخص اجتماعي استفاده گردیده است. نتایج به دست آمده بيانگر این است که تک نمونهآزمون تي

تعميم به جامعه آماری است. نتایج نشان داد درصد معنادار است بنابراین نتایج آزمون قابل  95ها در سطح معناداری برای همه گویه

، 800/3، گویه بالا بردن تعلق اجتماعي در شهر با ميانگين 650/3اجتماعي در شهر با ميانگين  که گویه توسعه فضاهای فرهنگي

همگي  850/3ين و گویه بالابودن مشارکت شهروندان در شهر با ميانگ 850/3فيت اعتماد اجتماعي با ميانگين گویه مناسب بودن ظر

با توجه به حد بالا و حدپایين که هر دو منفي هستند  260/2انگين در وضعيت مطلوب قرار دارند. در مجموع شاخص اجتماعي با مي

کمتر است در وضعيت نامطلوب ارزیابي شده است. بنابراین شهر زابل  05/0وهمچنين سطح معناداری به دست آمده که از سطح 

 (.6ها است )جدول تيتر دچار کم و کاسي در شرایط مطلوب و مناسبي قرار دارد و از این حيث کماز نظر شاخص اجتماع
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 ایتک نمونهسنجش شاخص اجتماعي شهر کم کربن در شهر زابل با استفاده از آزمون تي (:6) جدول

 3مطلوبيت عدد مورد آزمون=

 گویه
 مقدار

 (tآماره)

 ميانگين

 عددی

سطح معني 

 داری

اختلاف 

 ميانگين

فاصله اطمينان 

 درصد95

 حدپایين حدبالا

 019/0 281/1 650/0 044/0 650/3 156/2 نگي اجتماعي در شهرتوسعه فضاهای فره

 111/0 489/1 800/0 025/0 800/3 430/2 بالا بردن تعلق اجتماعي در شهر

 201/0 499/1 850/0 013/0 850/3 741/2 مناسب بودن ظرفيت اعتماد اجتماعي

 496/0 550/1 850/0 020/0 850/3 540/2 بالابودن مشارکت شهروندان در شهر

 378/0 197/1 787/0 001/0 787/3 027/4 مجموع )اجتماعي(

 1402های تحقيق،منبع: یافته

 

 های شهر کم کربنی در مناطق شهر زابل از نظر شاخصارزیابي نابرابر-5-2

استفاده شده  (Anova)کربن از آزمون تحليل واریانس های شهر کمشهر زابل از نظر شاخصمناطق به منظور ارزیابي نابرابری در 

های شهر کم کربن خصها را از نظر شاشهر زابل را با یکدیگر مقایسه کرده و تفاوت بين آنمناطق است. این آزمون هریک از 

دهد که هرچه نسبت برآورد پراکندگي بين گروهي و درون گروهي را نشان مي (F)شر مشخص کرده است. آزمون آماری في

ها بوده است. نتایج حاصل از آزمون تحليل ها بيشتر از اختلاف درون گروهميانگين بين گروه مقدار آن بيشتر؛ یعني اختلافات

درصد  95است، با ضریب اطمينان  05/0ز سطح تر اداری بدست آمده که کوچکبا توجه به سطح معني واریانس نشان داد که

کربن تفاوت معناداری وجود دارد؛ یعني وضعيت هریک های شهر کم شهر زابل به لحاظ شاخصمناطق توان بيان کرد که بين مي

ر به شاخص باشند. بيشترین اختلاف ميانگين بين مناطق شهوت ميمناطق کربن در بين مناطق با یکدیگر متفا های شهر کمشاخصاز 

ین است که وضعيت ( وجود دارد و بيانگر ا22/167که برابر با ) Fهای شهری با توجه به مقدار آزمون تاسيسات و زیرساخت

مچنين کمترین اختلاف های شهری در ميان هر یک از مناطق شهر زابل با هم تفاوت زیادی دارد. هشاخص تاسيسات و زیرساخت

( است و نشان دهندۀ این 13/58که برابر با ) Fربوط به شاخص دسترسي با توجه به مقدار آزمون ميانگين بين مناطق شهر زابل م

 (.7دسترسي در ميان مناطق شهر زابل کمترین ميزان تفاوت وجود دارد )جدول است که وضعيت شاخص
 

 های شهرکم کربن فه بررسي رابطۀ ميان مناطق زابل از لحاظ شاخصطرآزمون تحليل واریانس یک (:7)جدول 

 هاشاخص
آزمون 

 واریانس

جمع 

 مربعات

درجۀ 

 آزادی

اختلاف 

 مربعات
 Fآزمون 

سطح معني داری 

(Sig) 

 سيدستر

 44/48 5 14/42 بين گروهي

 14/0 375 14/51 درون گروهي 000/0 13/58

 58/48 380 29/93 جمع

های یرساختتاسيسات و ز

 شهری

 21/19 5 03/86 بين گروهي

 21/0 375 12/69 درون گروهي 000/0 22/167

 42/19 380 15/155 جمع

 اجتماع محلي )مردم(

 13/13 5 81/83 بين گروهي

 11/0 375 12/34 درون گروهي 002/0 11/109

 24/13 380 93/117 جمع
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 اقتصادی

 03/32 5 25/124 بين گروهي

 22/0 375 22/51 درون گروهي 000/0 21/107

 25/32 380 47/175 جمع

 مدیریت محلي

 11/31 5 62/120 بين گروهي

 14/0 375 23/20 درون گروهي 001/0 44/134

 25/31 380 85/140 عجم

 اجتماعي

 89/77 5 12/121 بين گروهي

 34/0 375 06/96 درون گروهي 000/0 33/98

 23/78 380 18/207 جمع

 هاکل شاخص

 41/24 5 43/60 بين گروهي

 03/0 375 31/33 درون گروهي 000/0 22/332

 44/24 380 74/93 جمع

 1402های تحقيق،منبع: یافته

 

کند نمي کند؛ ولي به طور دقيق مشخصها )مناطق( را بررسي ميداری تفاوت ميانگين بين گروهفقط معني Fایج تحليل واریانس نت

ها، های مورد مطالعه وجود دارد؛ بنابراین برای تعيين دقيق تفاوت ميان گروهیک از گروه ميانگين در ميان کدامهای که این تفاوت

های شهر کم کربن برای بررسي تفاوت شاخص LSD(، نتایج آزمون 8( استفاده گردید. در جدول )LSD) از آزمون پس از تجربه

ميانگين هر منطقه با ميانگين منطقه دیگر به صورت زوجي  LSDوجي آزمون ل نشان داده شده است؛ در خردر مناطق شهر زاب

کمتر است؛ تفاوت ميانگين در ميان مناطق شهر  05/0ها از ن گروهداری در مقایسۀ ایمعنيمقایسه شده است. با توجه به اینکه سطح

دار کمتر باشد، تفاوت معني 05/0(، از Sigداری )کجا مقدار سطح معنيدار است؛ هرهای شهر کم کربن معنيبه لحاظ شاخص

 است بنابراین تفاوت در ميانگين در مناطق شهر زابل معني دار است. 

 
 های شهر کم کربن در مناطق شهر زابل برای بررسي تفاوت شاخص LSDنتایج آزمون  (:8)جدول 

 داریمعنيسطح  اختلاف استاندارد اختلاف ميانگين منطقه منطقه
 %95اطمينان سطح 

 حد بالا حد پایين

 282/0 085/0 001/0 066/0 218/0 2منطقه  1منطقه

 - 143/0 - 272/0 001/0 066/0 - 218/0 1منطقه 2منطقه

 1402های تحقيق،بغ: یافتهمن

 

 نتيجه گيری -6

های فسيلي، انگيزه استفاده از منابع ز احتراق سوختمحيطي و آشکار شدن مضرات ناشي اهای اخير، بنا به دلایل زیستدر سال

ریزی ر برنامهکه امروزه، استفاده از منابع تجدپذیر دزیست افزایش یافته است؛ به طوریانرژی تجدیدپذیر و غيرآلاینده محيط

لبد و طلي اخلاقي ميحزیست در جهان امروز در حقيقت یک بحران اخلاقي است و راهای دارد. بحران محيطشهری اهيمت ویژه

زیست گردد. در این کننده نحوه دخالت بشر در محيطمستلزم تلاش به تلاش برای دستيابي به اصولي اخلاقي است که تنظيم

ای نشان داد کربن در راستای توسعه پایدار شهر زابل پرداختيم. نتایج آزمون تي تک نمونهای شهر کمهمطالعه، به سنجش شاخص

های شهری ، شاخص تاسيسات و زیرساخت350/2م کربن در مجموع، شاخص دسترسي با ميانگين در زمينه شهر ککه شهر زابل 
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و شاخص مدیریت محلي با ميانگين  187/2اقتصادی با ميانگين ، شاخص 217/2، شاخص اجتماع محلي با ميانگين 317/2با ميانگين 

شهر زابل به مناطق نتایج حاکي از آن است که بين . طلوب قرار دارددر وضعيت نام 260/2و شاخص اجتماعي با ميانگين  260/2

ناطق کربن در بين م های شهر کمشاخصهای شهر کم کربن تفاوت معناداری وجود دارد؛ یعني وضعيت هریک از لحاظ شاخص

ری با توجه های شهزیرساختباشند. بيشترین اختلاف ميانگين بين مناطق شهر به شاخص تاسيسات و مناطق با یکدیگر متفاوت مي

های شهری در ( وجود دارد و بيانگر این است که وضعيت شاخص تاسيسات و زیرساخت22/167که برابر با ) Fبه مقدار آزمون 

طق شهر زابل با هم تفاوت زیادی دارد. همچنين کمترین اختلاف ميانگين بين مناطق شهر زابل مربوط به شاخص ميان هر یک از منا

( است و نشان دهندۀ این است که وضعيت شاخص دسترسي در ميان مناطق 13/58که برابر با ) Fار آزمون با توجه به مقددسترسي 

های شهر کم کربن در مناطق شهر برای بررسي تفاوت شاخص LSDزمون شهر زابل کمترین ميزان تفاوت وجود دارد. نتایج آ

دار است؛ های شهر کم کربن معنيميان مناطق شهر به لحاظ شاخصوت ميانگين در زابل نشان داده شده است؛ با توجه به نتایج، تفا

تفاوت در ميانگين در مناطق شهر زابل  دار است بنابراینکمتر باشد، تفاوت معني 05/0(، از Sigداری )هرکجا مقدار سطح معني

 معني دار است. 
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