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 ها و انساختمها،  محيط زيست، جاده هسالانه خسارات فراواني را بكه است هاي مخرب اقليمي  پديدهيكي از  غبار  و  گرد    

سينوپتيكي هواشناسي هاي  ايستگاه اساس آمار غبار استان ايلام بر  و  گردمطالعه وضعيت اين  در .نمايد هواي شهرها وارد مي
 در اقليمي نووا يها پايگاه دادههكتوپاسكال و سطح دريا از 500تراز و الگوهاي گردشي ساله20دهلران براي دوره آماري ايلام و

روز و دسامبر با 63با ميماه  ،در ايستگاه ايلاماست.  قرار گرفتهو تحليل  مورد بررسيSpssوEcxelآماري افزارهاي محيط نرم
غبار  و ترين فراواني گرد كم و يشترينبه ترتيب بروز 7روز و ماه دسامبر با22در ايستگاه دهلران ماه جولاي با يك روز و

بيشترين توزيع فصلي  درصد41تابستان بافصل دهلران در ايستگاه  د ودرص45اه ايلام فصل بهار بادر ايستگ .ده شده استمشاه
اي  الاست و از رابطهغبار بسيار ب و همبستگي بين عناصر اقليمي و تعداد روزهاي گرد ،گيرند. در هر دو ايستگاه را دربرمي

و در ايستگاه دهلران ميانگين دما درصد 89در ايستگاه ايلام بالاترين همبستگي مربوط به متغير باد با .ندمنطقي برخوردار
ار از غب و بارش و رطوبت نسبي با پديده گرد ،هر دو ايستگاه در غبار دارد. و گردبيشترين همبستگي را با پديده  ،رصدد92با

 و يعني گرد ،كه تغييرات متغير وابسته دهد درصد نشان مي59ضريب تعيين ند. در ايستگاه دهلرانهمبستگي معكوس برخوردار
 زيرادار نبوده  معني ، نتايج رگرسيون چند متغيرهايستگاه ايلام گردد. در ميمستقل يا عناصر اقليمي تبيين  بار توسط شش متغيرغ

ريا نشان هكتوپاسكال و تراز د500بررسي الگوهاي گردشي سطح. دهد كاهش مي شرايط طبيعي منطقه تاثير عناصر اقليمي را
هاي عراق،  هاي فرود آن كه بر روي بيابان ر بر روي درياي مديترانه و زبانهفشا هسته كم گيريدر ماه ژوئيه قرار كه دهد مي

گردد. با استقرار محورهاي فرود سطح بالا در مناطق  غبار در غرب كشور مي و گرد و عربستان قرار دارد باعث ايجاد سوريه
  گردد. غباري در كشور حادث مي و ، شرايط گردغبار هستند و عراق كه منبع اصلي گرد فريقا، عربستان وآخشك  گرم و

  
  .، چند متغيرهغبار، عناصر اقليمي، ايلام ، گرد وسينوپتيكي ،آماري كليدي: واژگان
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  مقدمه
كنـد،   ها را تهديد مـي  ملت يتمام، فراگيربطور نوردد و در سطح جهاني و  مي عصر كنوني مرزها را در آنچه كه در

آب و هـوايي است(شـائمي و    منتظره تغييرات غير ،و به تبع آنآلودگي هوا  ،راس آنهاي زيست محيطي و در  بحران
 ي طبيعي شناخته شده، مورد توجه بسـياري از انديشـمندان و  غبار به عنوان يكي از بلايا�و�گرد ).9 ص،1388،حبيبي
هـاي   اه با ديگـر آلاينـده  همر ،ينده هواغبار به عنوان يك ماده آلا و دگر هاي مختلف علوم جوي است. شاخه محققان

ترين اشكال  غبار به عنوان يكي از مهم و گرد).18ص،1390،لفقاري و همكاراناذو( گيرد جوي مورد سنجش قرار مي
در هـواي منـاطق    غبار و گرد قرار گرفته است. بررسي رابطه مورد توجه محققان يهاي جوي از ابعاد مختلف آلودگي

قابل توجه  ،هاي چشمي هاي ريوي، تنفسي و بيماري بروز بيماري انندزشكي ممركزي ايران و مشكلات بهداشتي و پ
اقليمي است كه وقـوع آن باعـث    –جوي  غبار يكي از بلاياي و پديده گرد).175 ،1384،زادهالفقاري وعابد(ذو است

فيك هوايي و فسي، قلبي، تراهاي تن محيطي و بروز و تشديد بيماري –زيست  هاي هايي در زمينه وارد شدن خسارت
در كمربند خشك و نيمه خشـك   قرار گرفتنكشور ما به دليل  شود. گردشگري، كشاورزي و غيره مي زميني و تهديد

 ،1389 ،باشد(رسـولي و همكـاران   مـي  غبار محلـي و سـينوپتيكي متعـدد    و هاي گرد در معرض سيستم مكرراً ،جهان
طوري كـه  ه اي ناپايدار، وجود يا عدم وجود رطوبت است بكنار هو ترين شرايط ايجاد گرد و غبار در از مهم).89ص

و غبـار   اگر فاقد رطوبت باشد، طوفان گرد و برق و رعد رطوبت كافي داشته باشد، بارش و طوفان ،اگر هواي ناپايدار
  ).95ص،1376،نمايد(عليجاني ايجاد مي

به اندازه و قطر ذرات ، ذرات خاكغبار در يك منطقه علاوه بر شدت، سرعت باد و خشكي  و فراواني وقوع گرد
كنـد. تـراكم و سـاختار     غبار نقش موثري ايفا مي و نيز بستگي دارد. پوشش گياهي و نوع آن نيز در شدت وقوع گرد

 ،باشند(انگلســتادلر غبــاري مــي و هــاي گــرد دو عامــل كنتــرل كننــده اساســي در وقــوع و فراوانــي طوفــان ،گياهــان
كـه عـلاوه بـر آثـار     غبـاري اسـت    و هـاي گـرد   هاي اصلي سيسـتم  ز ويژگييكي ا ،كاهش قدرت ديد).2ص،2001

ي هـا  محيط زندگي انسـانها، اختلالاتـي را در سيسـتم    گيو آلود انند مشكلات تنفسي و ريويناخوشايند بهداشتي م
  ورد.آ ميوجود  و هوايي بهزميني  حمل و نقل

ترين  هاي عفوني از مهم مثل آسم و بيماري نفسيهاي ت دهدكه مشكلات بينايي و بيماري ميمطالعات پزشكي نشان 
نظـر و   ي بررسـي، نقطـه   با توجه به نحوه).127ص،1376،روند(حسين زاده ميهاي گردوغبار به شمار  عوارض طوفان

  ي مختلف تعاريف متعددي در ارتباط با گرد و غبار ارائه شده است.ها هدف محققين در قلمرو
هـاي   در مكـان ايـن پديـده   زيـرا   ،ر مناطق مختلـف تعـاريف گونـاگوني دارد   اي د هاي گرد و خاك و ماسه وفانط

هـر گـاه در ايسـتگاهي     ،آيد. براساس توافـق سـازمان هواشناسـي جهـاني     وجود مي ي بهدر شرايط مختلفو گوناگون 
فـان خـاك   ، توكمتر از يك كيلومتر برسـد ، به و غبار متر بر ثانيه تجاوز كند و ديد افقي به علت گرد15سرعت باد از
متـر  15متر را تا ارتفـاع  ميلي0.30تا0.15شود كه بتواند ذرات با قطر به بادي اطلاق مي ،اي شود. توفان ماسه گزارش مي

هـاي رو بـه    معلق، ريزتر است و جريـان ذرات  ،در توفان خاك لكناي است  در اين حالت، توفان ماسهجا كند،  هجاب
ترين شرايط ايجاد گرد و  از مهم ).20ص،1384،(دهقانپور در هوا نگه داردتواند اين ذرات را به صورت معلق  بالا مي
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رطوبت كـافي داشـته    ،طوري كه اگر هواي ناپايدار هب ،غبار در كنار هواي ناپايدار، وجود يا عدم وجود رطوبت است
وانـي ذرات گـرد و   نمايـد. فرا  باشد طوفان گرد و غبار ايجاد مي باشد، بارش و طوفان رعدوبرق، و اگر فاقد رطوبت

قطر ذرات بستگي دارد. نوع و پوشش گياهي نيـز   هب ،علاوه بر شدت، سرعت باد و خشكي ذرات خاك ،غبار در جو
  ).1384لفقاري،ازاده و ذو (عابدكنند ايفا ميدر شدت وقوع گرد و غبار نقش موثري 

وه بر آثار ناخوشـايند بهداشـتي   كه علا باشد هاي اصلي سيستم گرد و غباري مي كاهش قدرت ديد يكي از ويژگي
ي هـا  ن و آلـوده كـردن محـيط زنـدگي انسـانها، اختلالاتـي را در سيسـتم       مشكلات تنفسي و ريوي براي انسـا  انندم

آلـودگي و  وغبـار بـر روي    تر تاثير بسـيار مخربـي كـه گـرد     آورد. از اين مهم نقل زميني و هوايي به وجود مي و حمل
 مل ذرات ريـز ك شاهاي خا توفان گرديده است.سلامتي مردم  تهديدموجب  تهغرب كشور داشي سلامتي در شهرها

الاي سطح زمـين پراكنـده شـوند. بادهـاي     چند كيلومتري ب ، تا ارتـفاعخاص خاك هستند و ممكن است در مواقعي
به حالت خود بلند نموده و  هاي خشك با و شن را از روي زمين دي خاكاي، مقدار زيا شديد و گرد و غـــبار حفره

دهد  از مواد خاكي، ابري را تشكيل مي ين هواي اشباع شدهانمايند.  ك و معلق درآمده و هوا را تيره و تاريك ميمتحر
پديده گـرد غبـار بـه    ).1374نماياند (همتي، و كمرنگ ميكه خورشيد را پوشانده و يا آن را به صورت قرص گداخته 

قـرار گرفتـه    اغلب محققـان مورد توجه  يهاي اخير در ابعاد مختلف لترين مخاطرات طبيعي در سا عنوان يكي از مهم
  است.

اردكـان، بـا اسـتفاده از    –هاي ماسه در دشت يـزد  در پژوهشي به بررسي و تحليل سينوپتيكي توفان)1386اميدوار(
ر كـه در كـم فشـا    پرداختـه و بـه ايـن نتيجـه رسـيده      هكتوپاسكال850و500هاي سينوپتيكي سطح زمين و تراز نقشه

هاي شديد ماسه  هاي قائم هوا سبب ناپايداري شديد جو و ايجاد توفان ند جريانهست ديناميك كه با جبهه سرد همراه
ر كـه د اي اسـت   ب عبور يا نزديك شـدن نـاوه  هاي ماسه در منطقه به سب گردد. علت ديگر رخداد توفان در منطقه مي

فشـار در سـطح زمـين    هاي شديد هواي سـرد و گراديـان    فتگيرد و همراه با فرار غرب منطقه مورد مطالعه قرار مي
ي  و اثرات آن ، محـدوده (صحرا)هاي شمال افريق در پژوهشي در زمينه طوفان نيز )2002(2شود. گودي و ميدلتون مي
گـرد و غبـار    واحي مركزي اروپا و حتي انگلسـتان ها را تعيين نموده كه تا ن اري گردوخاك ناشي از اين طوفانگذ اثر
هاي گرد و خـاك وزيـده شـده از     به بررسي و تحليل توفان)2002( 3ان گسترش يافته است. نهرست و همكارانطوف
و غبار نمودند و از اين  هاي گرد بتدا مبادرت به ترسيم نقشه توفاندر اها  آندر مغولستان پرداختند. 1937–1999سال

خنتـي خانگـايي اتفـاق     ي آلتـاي، هـا     روز در كوهستان5ز غبار كمتر ا و هاي گرد مطالعه نتيجه گرفتند كه تعداد توفان
افتد. بررسـي رابطـه    مرتبه اتفاق مي20–37در سال بين ها    تعداد توفان ،بياباني فتد و در صحراي گبي و نواحي نيمها مي
و هـاي ريـوي، تنفسـي     غبار در هواي مناطق مركزي ايران و مشكلات بهداشتي و پزشكي مثل بـروز بيمـاري   و گرد

 ،نقل اين پديـده(نوحي و كاهش قدرت ديد و پيامدهاي زيست محيطي و حمل)1376،زاده هاي چشمي(حسين بيماري
  باشند. رد قابل استفاده در اين رابطه مياز موا)1373

                                                            
2- Godi & Midelton 
3- Nehrest & et al 
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 غبـار كشـور و   و در مورد فراواني روزهاي گـرد )1376(توان به مطالعه عليجاني از مطالعات اوليه در اين زمينه مي
شـرايط پيـدايش و   )1384(و همكـاران  لفقاريااشاره نمود. ذو ها در بيابانغبار  و مورد تشكيل گرد در)1380(كاوياني

 ـ بررسي كرده و مشخص كرده1987تا1983ساله از سال5بازه زمانيغبار غرب ايران را در  و هاي گرد نشا سيستمم د ان
 و هاي گرد ثيرگذار بر سيستمن عوامل سينوپتيك تاتري هاي مهاجر بادهاي غربي، مهم كه پرفشار آزور همراه با سيستم

غبـار اسـتان    هـاي گـرد و   وان تحليل آماري سينوپتيكي توفاناي تحت عن در مقاله)1386(غبار منطقه هستند. لشكري
روز 5كمتـر از  ركاشـم  حيدريه و كند كه ايستگاه قوچان، تربت بيان مي)1993-2005(فاصله زمانيخراسان رضوي در 

  اند. غبار داشته سال توفان گرد ودر روز 35سرخس بيش از ستگاهدر سال و اي
  به مطالعه سينوپتيكي وقوع توفان خاك در نواحي شبه جزيره عربستان پرداخت است. )1990(علي حامد علي

و خاك پديـده وايكـوف    هاي گرد هاي هواشناسي هنگام وقوع توفان در پژوهشي يكي از پديده)1960(اسه رد كين
گرم كـردن خـاك و جـو مـوثر      ماسه در كه ذرات گردوخاك و شود. وي معتقد بود دما ميه باعث افزايش ك باشد مي

غبـار در   و هـاي گـرد   بررسي همديـد توفـان  )1390(ذوالفقاري و همكاران).1387،هستند(نقل از لشكري و همكاران
اسـتقرار يـك    فتند كهنتيجه گر)1388مطالعه موردي: موج فراگير تيرماه(1388تا1384هاي مناطق غربي ايران طي سال

ها و همچنين تاثير هماهنگ يـك مـوج    ت شرايط ناپايداري در سطح بيابانفشار بر منطقه خاورميانه و تقوي كمسامانه 
  آورد. ي را براي انتقال ريزگردها به جو منطقه فراهم ميفشار ديناميك بر فراز جو منطقه، زمينه مناسب كم

توان به  ميگوني دارد كه از بين آنها اها، آثار سوء و پيامدهاي منفي گون از آلاينده يكي غبار در جو به عنوان و گرد
هـاي گيـاهي، افـزايش     كاهش رشد و بازدهي محصولات كشاورزي،  تشديد خسارات ناشي از بروز آفات و بيماري

هـاي   گيرد از بيابان ميربرران را دغباري كه كشور اي و گرد اي لغو پرواز هواپيماها و غيره اشاره نمود. تصادفات جاده
افـزايش غلظـت   باعث  علاوه بر اينكه معلق ذرات گردوغبار. افزايش اين گيرد ت ميأكشورهاي عراق و عربستان نش

ي مختلف مصـرف  ها در بخشهاي فسيلي) برق و سوخت، باعث افزايش مصارف آب و انرژي(ي شهرهاآلودگي هوا
به يك چالش بسـيار مهـم تبـديل     رهاي اخي استان ايلام در سال غبار در و ردگشود.  مي و روستايي در جوامع شهري

مشترك بـا كشـور    ومتر مرزليك600بيش از كشور عراق، شكل طويل استان و فاصله نزديك با هاي چون ويژگي شده،
ن بسـيار  در منـاطق غربـي اسـتا    گيـرد، البتـه   پديده گردوغبار قـرار عراق باعث شده كه اين استان هميشه در معرض 

كم و تواند به دليل نقش ارتفـاع و پوشـش گيـاهي در كـاهش غلظـت و تـرا       شديدتر از مناطق شرقي است و اين مي
توان بـا شـناخت    كنترل است ولي حداقل ميدوغبار يك پديده تقريبا غير قابل كه گر جذب اين پديده باشد. هر چند

براي مقابله را لازم هاي  ساختكند، زير مي به منطقه نفوذالگوهاي گردشي كه گردوغبار در قالب آنها  جدول زماني و
 و بـه صـورت آمـاري   گردوغبار تحليل پديده بسيار مخرب  شناسايي وسازگاري با اين پديده آماده نمود. بنابراين  و

  باشد. تان ايلام هدف اصلي اين تحقيق مياسسينوپتيكي 
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  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

دهد. اسـتان ايـلام در غـرب     درصد مساحت كل كشور را تشكيل مي4/1كيلومتر مربع، حدود19086با استان ايلام
گرفته است. استان ايلام از جنوب بـا خوزسـتان، از شـرق بـا لرسـتان، از شـمال بـا         دامنه سلسله جبال زاگرس قرار

دقيقـه  31.58بين محـدوده از لحاظ مختصات جغرافيايي آن  جوار است. كرمانشاه و از سمت غرب با كشور عراق هم
شمال و شمال شرقي استان ايلام  طول جغرافيايي واقع شده است.48.10دقيقه تا45.24دقيقه عرض شمالي و34.15تا

(طـرح مطالعـات جـامع     انـد  ارتفـاع تشـكيل داده   راضي پست و كمكوهستاني و نواحي مغرب و جنوب غربي آن را ا
  .)1372توسعه استان ايلام،

  
   جغرافيايي استان ايلامقعيت مو:1شماره نقشه

حـداقل، حـداكثر و   ليمي، بـارش، رطوبـت نسـبي، ميانگين(   عناصر اق هاي داده براي بررسي آماري، در اين تحقيق
–2005سـاله از سـال(  20باد به صورت ماهانـه و سـالانه بـراي دوره آمـاري     و رطوبت نسبيدرجه حرارت) متوسط

ي و نرمـال بـودن   ن از سازمان هواشناسي كشور تهيه شده پـس از همگن ـ هاي سينوپتيكي ايلام و دهلرا ايستگاه)1986
ش كار بدين صورت است رو ،اند د پردازش و تحليل قرار گرفته شدهومورExcel هاي آماري افزار داده در محيط نرم

سـپس   ،ول و نمودار بررسـي شـده  هانه، فصلي و سالانه به صورت جداواني پديده گردوغبار از لحاظ ماابتدا فرا :كه
هـاي   اري مشـخص گرديـده و در ادامـه، داده   كدام از عناصر اقليمي با پديده روزهاي گردوغب ارتباط و همبستگي هر

بـا بررسـي    .تحليل قـرار خواهـد گرفـت    و د تجزيهمورSpss افزا در محيط نرم آماري با تكنيك رگرسيون چند متغيره
توجـه بـه    ، بـا وان عوامل آلودگي محيطي را تعيين كـرد ت و سطح دريا مي گردشي هوا در سطوح بالاي جولگوهاي ا

منطقـه مطالعـاتي كمتـر     هـاي  ايستگاه قي در بيشترديد اف نميزا2005كه در سال ي روزهاي حادي وضعيت گر وغبار
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 بررسي موردانتخاب و هكتوپاسكال و سطح زمين 500متر گزارش شده بود جهت تحليل سينوپتيكي در سطح1000از
سپس از لحاظ سـينوپتيكي تحليـل    و استخراج شده اقليمي هاي الگوهاي گردشي از پايگاه داده تند.گرفو تحليل قرار

  دهد.  را نشان مي استان منتخب يسينوپتيك هاي ستگاهايمشخصات )1جدول شماره(گردد.  مي
  استان منتخب هواشناسي سينوپتيكي هاي مختصات ايستگاه: 1جدول شماره

  ارتفاع ازسطح دريا  عرض جغرافيايي  ل جغرافياييطو  نوع ايستگاه  نام ايستگاه
  1360  33  38ّ 46   26ّ  سينوپتيك  ايلام
  232  32  41ّ  47  16ّ  سينوپتيك  دهلران

  نتايج
  بررسي فراواني گردوغبار 
دهد كه وضـعيت گردوغبـار در ايسـتگاه دهلـران خيلـي       تعداد روزهاي گردوغبار نشان مينگاهي اجمالي به آمار 

يستگاه ايلام است، به اين صورت كه با توجه به آمار ثبت شده هواشناسي در ايستگاه ايلام بيشـترن ميـزان   بيشتر از ا
باشـد. در واقـع در    روز مـي 1باشد و كمترين ميزان مربوط به مـاه دسـامبر بـا    روز مي63ار مربوط به ماه مي باگردوغب

تا اوايل تابستان يعنـي   يعني ماه مي و اواسط فصل بهار ميزان گردوغبار در)1شماره( نمودارايستگاه ايلام با توجه به 
زمسـتان   در فصل پـاييز و  روند نزولي پيدا كرده و بالاترين ميزان را دربرداشته و از فصل تابستان به بعد ،ماه جولاي

وز به مـاه  ر220بيشترين ميزان گردوغبار با)2(رسد. در ايستگاه دهلران با توجه به جدول شماره تقريبا به حد صفر مي
روز 182ماه مـي بـا   ،باشد. بعد از ماه جولاي روز مربوط به ماه دسامبر مي7باكمترين ميزان  جولاي اختصاص دارد و
ست، در هر دو ايستگاه ماه مي از حد بالايي برخوردار است با اين تفـاوت كـه در ايسـتگاه    انيز بالاترين ميزان را دار

بار بيشتر از ايستگاه ايلام با اين 119ايلام است يعني ايستگاه دهلران درماه ميدهلران وضعيت خيلي بالاتر از ايستگاه 
گردوغبار در دهلران ازماه مارس روند افزايشي آن شروع شده و )1شماره( نمودارپديده مواجه بوده است. با توجه به 

رونـد بـا كمـي كـاهش تـا مـاه       رسد و بعد از ماه جولاي ايـن   ميروز 220درماه جولاي به بالاترين حد خود برابر با
روز كـاهش  7چنان ميزان گردوغبار وجود دارد و تا اينكه در دسامبر تا حـد  سپتامبر ادامه يافته و در فصل پاييز باز هم

روز بيشـترين  1212درحالي كه ايسـتگاه دهلـران بـا   روز با گردوغبار مواجه بوده 330كند. ايستگاه ايلام سالانه ميپيدا 
هاي ايلام  ميزان روزهاي گردوغبار ايستگاه)1شماره( نمودارو  باشد. جدول مييده مخرب را دارا دميزان رخداد اين پ

  هد مي نشان1986–2005و دهلران در دوره آماري
  1986-2005هاي مورد مطالعه در دوره آماري ميزان گردوغبار ماهانه ايستگاه 2جدول شماره

  سالانه  دسامبر  نوامبر  اكتبر  سپتامبر  آگوست  يجولا  ژوئن  مي  آوريل  مارس  فوريه  ژانويه  ايستگاه
  330  1  4  18  25  30  62  57  63  31  24  11  7  ايلام
  1212  7  34  82  136  146  220  166  182  119  72  27  21  دهلران
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  1986-2005هاي مورد مطالعه در دوره آماري ميزان گردوغبار ماهانه ايستگاه1شماره نمودار

درصد مربوط به فصل بهار در حـالي كـه در   45ايلام بيشترين توزيع گردوغبار با در ايستگاه)2شماره( نمودارطبق 
گيرد، در ايستگاه ايلام بعـد از فصـل بهـار     ميدرصد بيشترين توزيع فصلي را دربر41ايستگاه دهلران فصل تابستان با

ن بعـد از فصـل تابسـتان    درصد از اولويت بعدي بالاترين توزيع برخوردار است، در ايستگاه دهلرا35فصل تابستان با
تـرين   اتفاق افتاده است. در هر دو ايستگاه فصول پاييز و زمستان كم درصد بالاترين رخداد گردوغبار39فصل بهار با 
كه تعداد روزها يا درصد وقوع گردوغبار ايستگاه دهلران بيشـتر از ايـلام   بار را دربردارند، با اين تفاوت ميزان گردوغ
  بهار و تابستان در هرايستگاه بيشتر با پديده گردوغبار مواجه هستند. فصول يكل است. به طور

ايѧلام 

زمستان
13%

بهار
45%

تابستان
35%

پاييز
7%

  
  هاي مورد مطالعه سطح ايستگاهردوغبار درتوزيع فصلي گ2شماره نمودار

  بررسي ارتباط عناصر اقليمي با گردوغبار
تـرين   متغيرهـاي مـورد مطالعـه اسـت. مهـم      ترين موارد مطالعات اقليمي، شناخت روابط موجود بـين  يكي از مهم

م در ايـن  ار مه ـيسيكي از مباحث ب).79ص،1386 زاده (فرجها ضريب همبستگي استشاخص تبيين روابط بين متغير
متغيـر اقليمـي بـه    6كه براي دو ايستگاه مورد مطالعه مقـدار باشد  غبار ميهاي اقليمي با گردوبررسي ارتباط بين متغير
با تكنيك همبستگي مورد spssافزار شود در محيط نرم ير وابسته محسوب مير گردوغبار كه متغصورت ماهانه با متغي

باشد: درايستگاه ايلام تمام عناصر اقليمي با گردوغبـار ارتبـاطي    ه است كه نتايج آن به شرح زير ميبررسي قرار گرفت

دهلران

زمستان
10%

بهار
39%

تابستان
41%

پاييز
10%
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ها به باشد. تمام متغير ميدرصد .89ير باد باكه بالاترين ضريب همبستگي مربوط به متغ اند ها نشان دادقوي و منطقي ر
درصد برخوردارند. در ايستگاه ايلام متغيـر  .99داري دار است بقيه از معني درصد معني.95غير بارش كه درسطحجز مت

داراي همبستگي معكوس با گردوغبار هستند به نوعي كه با افـزايش يـا كـاهش    -.69و بارش با-.73رطوبت نسبي با
نتايج ضريب همبستگي بين عناصر )3گيرد. جدول شماره( غبار شرايطي عكس را دربرميارش گردورطوبت نسبي و ب
  دهد. بار در ايستگاه ايلام را نشان مياقليمي وگردوغ

  نتايج ضريب همبستگي بين عناصر اقليمي و گردوغبار در ايستگاه ايلام 3جدول شماره
  متغير                                         

  پارامتر         
ضريب 
  همبستگي

 ���داري  معني

  
 **000.  .73  ميانگين حداقل دما

 **000.  .73  ميانگين حداكثردما

 **000.  .74  ميانگين دما

 **000.  - .73  رطوبت نسبي

 **000.  .89  باد

 *013.  - .69  بارش

                                                    ** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed)                                                              
                                                    *Correlation is significant at the 0.05 level (2 - tailed)       

ي هـا  ارتبـاط بـين متغيـر    ،اين ايستگاه طوري كه در ايستگاه ايلام است، به ر ازت متفاوت ،ايستگاه دهلران شرايط در
درصـد  .99قرار است و در سطحمستقل يا عناصر اقليمي و گردوغبار به عنوان متغير وابسته ارتباط قوي و محكمي بر

گيرد. حداقل و  برميوغبار دردرصد بيشترين ارتباط را با متغير گرد.92دار است. ميانگين دما با ضريب همبستگي معني
-.90درصد نيز بيشترين ارتباط با گردوغبار دارند. متغير رطوبت نسبي و بارش به ترتيب با.91حداكثر دما هر كدام با

باشند. در مقايسه با ايسـتگاه ايـلام كـه بـاد از ضـريب       غبار در منطقه ميدرصد داراي ارتباط معكوس با گردو-.83و
نـد.  بت بـه ايسـتگاه ايـلام برخوردار   هاي دما از ارتباط بالاتري با گردوغبار نسن متغيرري برخوردار بود در دهلرابالات

طـور   دهد. به ار را در ايستگاه دهلران نشان ميگردوغب نتايج ضريب همبستگي بين عناصر اقليمي و)4جدول شمار ه(
گيـاهي و  پوشـش   ،دهلـران  يار متفـاوت بـا منطقـه   توان گفت در منطقه ايلام به علت شرايط توپوگرافي بس ـ ي ميكل

كنند درحالي كـه در منطقـه دهلـران بـا شـرايط محيطـي        غبار ايفا مينقش بسيار بارزي در ارتباط با گردو ،ارتفاعات
ي مثـل دمـا در منطقـه بـارزتر     گرمسيري بودن منطقه تاثيرات متغيرهاي اقليم متفاوت و عدم پوشش و ارتفاع كمتر و

  است.
  بستگي بين عناصر اقليمي و گردوغبار در ايستگاه دهلراننتايج ضرايب هم 4جدول شماره

  ���معني داري   ضريب همبستگي  متغير             پارامتر
 **000.  .91  ميانگين حداقل دما
 **000.  .91  ميانگين حداكثردما

 **000.  .92  ميانگين دما
 **000.  - .90  رطوبت نسبي

 **000.  .85  باد
 **001.  - .83  بارش

   Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed)                                                  � **  
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  متغيرهتحليل رگرسيون چند 
هاي رگرسيوني است. در تحليل رگرسيوني توجه به تغيير در  مهم در مطالعات اقليمي، تحليل يكي از فنون بسيار

بابازاده و (دهد، حائز اهميت است بسته را چگونه تحت تاثير قرار ميتغييرهاي وامتغيرهاي مستقل كه مقادير م
آيد. برخي از  شمار مي ابط بين متغيرها بهترين ابزارها در تببين رو رگرسيون يكي از قوي��. )95ص،1389،جاوري
ها مورد  آزمون فرضيه يين وشود و كمتر در تب بيني استفاده مي براي پيش بيشتر ،ها مانند شبكه عصبي ها و مدل روش

ترين  دهد. در مرسوم آزمون فرضيه را انجام مي بيني و رگرسيون به خوبي هر دو وظيفه پيشاما  ،گيرند استفاده قرار مي
احمدي و (يارپردازد غير وابسته و چند متغير مستقل ميرگرسيون به بررسي رابطه بين يك مت ،حالت
هاي پركاربرد در مطالعات جغرافيايي است. اين روش ارتباط  ي از روشتحليل رگرسيون يك).165ص،1386،عزيزي
گيرد. تحليل  اده قرار ميزمان در مطالعات مورد استف طور همه ب ي با ضريب همبستگي داشته و عموماًتنگاتنگ

بيني و  پيشه را از طريق متغيرهاي مستقل كند تا تغييرات متغير وابست اين امكان را براي محقق فراهم ميرگرسيون 
رگرسيون چندگانه ).169 ص،1387،(كلانتري سهم هر يك از متغيرهاي مستقل را در تبيين متغير وابسته تعيين كند

  گيرد متغير ديگر مورد استفاده قرار ميبيني تغييرات يك متغير از طريق  براي تخمين يا پيش
هـاي مسـتقل و متغيـر     ارتبـاط بـين متغيـر   كه بيشترين  دهد هاي رگرسيوني نشان مي نتايج حاصل از خروجي مدل

گانـه از روش وارد  داده اسـت. در تحليـل رگرسـيون چند    كمترين در ايستگاه ايـلام رخ  وابسته در ايستگاه دهلران و
��شوند. بنابراين ن وارد معادله مياستفاده شده است كه در آن كليه متغيرها همزما

ست آمده درايستگاه ايلام نشـان  د هب �
براي بحث رگرسـيون رقـم    گردند، اين ته توسط شش متغير مستقل تبيين ميدرصد تغييرات متغير وابس.17دهد كه مي

اه درصد از پراكندگي مشاهده شده ايجاد گردوغبار اين ايستگ.17دهد يدر واقع ضريب تعيين نشان م ضعيفي است و
  شود. توسط شش متغير مستقل توجيه مي

نيز مويد همين بحـث  (ANOVA)دهد. جدول نه ايستگاه ايلام را نشان ميگادخروجي رگرسيون چن)5ه(جدول شمار
دار نيسـت. در ايـن    دراينجا معني���دار وجود ندارد كه در واقع است كه رابطه خطي بين متغيرها به طور قوي و معني

ه است. تك ضرايب رگرسيون نيز محاسبه شده وسطح معني داري آنها درآخرين ستون جدول آمد تك)t(جدول مقدار
گويي متغيـر وابسـته بسـيار ضـعيف      دهد، اثرات متغيرها در پيش مينشان )sig(داري طوري كه مقدار سطح معني همان

گويي معادله رگرسيون بايد از مقـادير بتـا اسـتفاده كـرد. از      ي مستقل درپيشها است. اما درمورد اهميت ونقش متغير
توان درمورد اهميت نسبي متغيرهـا قضـاوت كـرد.     ميبراين از طريق آن باشند بنا ميآنجا كه مقادير بتا استاندارد شده 

باشـد. در اينجـا مقـدار بتـا      ميگويي متغير وابسته  بزرگ بودن مقدار بتا نشان دهنده اهميت نسبي و نقش آن در پيش
و بسـيار   گويي متغير وابسـته نقشـي نداشـته    توان قضاوت كرد كه متغيرهاي مستقل در پيش ميضعيف است بنابراين 

باشد، و يـا بـه    ميدار ن گانه براي ايستگاه ايلام بسيار ضعيف بوده و معني ضعيف هستند. در كل نتيجه رگرسيون چند
ط محيطي نقش بيشتري ايفـا  بيني گردوغبار در اين ايستگاه عوامل ديگر مثل توپوگرافي و شراي نوعي دركنترل و پيش

  نمايند.
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 گانه ايستگاه ايلامند) نتايج رگرسيون چ5جدول شماره(

 تحليل واريانس متغيرها
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

� gression 429.41 6 71.69 .463 .824a 

Residual 2011.134 13 154.703   

Total 244.550 19    

a. Predictors: (Constant), x, x2, x, x4, x1, x3 

b. Dependent Variable: y 

 ضرايب رگرسيون چندگانه متغييرهای اقليمی 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients

T Sig. 
B Std. Error Beta 

� ���������� 117.739 164.41  .716 .8 

ميانگين 
 713. 376. 0.14 4.73 1.779 حداكثر دما

ميانگين 
 حداقل دما

-3.790 4.7 -0.3 -.86 .435 

 679. 424.- 0.24- 6.8 2.706- ميانگين دما

رطوبت 
 536. 635.- 0.25- 1.81 1.148- نسبي

 804. 253. 0.08 0.2 006 بارش

 640. 478.- 0.18- 4.34 2.075- باد

������� �� ������������������ 
 

شدت رابطه بـين  ، اين ايستگاه كه در حويبه ن گانه متفاوتر از ايلام است،جه رگرسيون چنددر ايستگاه دهلران نتي
شدت رابطه بين متغير وابسته و  ،. اين ضريباستدرصد .76غبار برابر بامتغيرهاي مستقل با متغير وابسته يعني گردو

درصـد نشـان   .59تعيـين برابـر بـا   دهد. در ايستگاه دهلران ضـريب   قل يعني عناصر اقليمي را نشان ميمتغيرهاي مست
گردنـد. در بررسـي جـدول     وسط اين شش متغير مستقل تبيين مـي تغييرات متغير وابسته يعني گردوغبار تدهد كه  مي

ها تاثير بسيار ساير متغير دار است و ران، اثر ميانگين حداقل دما معنيضرايب خروجي رگرسيون چندگانه ايستگاه دهل
گويي متغير وابسته نشـان   در پيشبسيار مهمي را شده نقش د گويي متغير وابسته دارند. بتاي استاندار ضعيفي در پيش

گـويي متغيـر    دهد. بنابراين متغير ميانگين حداقل دما به مراتب سهم بيشتري در مقايسه با سـاير متغيرهـا در پـيش    مي
 -.893شود تا انحراف معيار متغير وابسـته بـه انـدازه    غيير در انحراف معيار آن باعث ميوابسته دارد. زيرا يك واحد ت

محاسبه شده كه �دار بودن رگرسيون به وسيله دهد كه معني در ايستگاه دهلران نشان ميANOVAتغيير كند. نتايج جدول
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نتايج خروجي رگرسيون چندگانه ايسـتگاه دهلـران را   )6دار است. جدول شماره( نيعم )sig =0.04( درصد.95در سطح
  دهد. نشان مي

 رانگانه ايستگاه دهلرگرسيون چند)6جدول شماره(

 تحليل واريانس متغيرها

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

� Regression 22118.836 6 3686.473 3.068 .043a 

Residual 15621.96  13 1201.690   

Total 37740. 00 19    

a. Predictors: (Constant), x6, x1, x2, x5, x3, 4 

b. Dependent Variable: y 

ايب رگرسيون چندگانه متغييرهاي اقليميضر  

Model 
Unstandardized Coefficients 

Standardized Coef
ficients T Sig. 

B Std. Error Beta 

 ���������� -114.539 374.28  -.306 .764 

 453. 774. 205. 14.321 11.090 ميانگين حداكثر دما

 067. 1.998- 894.- 10.239 20.462- ميانگين حداقل دما

 717. 371. 176. 14.108 5.228 ميانگين دما

 808. 247. 138. 3.982 985. رطوبت نسبي

 784. 280.- 074.- 100. 028.- بارش

  29 1.250 .233. 7.419 9.275 باد
  رگرسيون چندگانه خلاصه آماره

�  ضريب همبستگي�  
 دوربين واتسون��  ضريب تعيين�

  2.7  .17  .41  ايلام
  1.6  .59  .76  دهلران

تحليل، ضريب هاي رخلاف ايستگاه ايلام، خلاصه آماركه در ايستگاه دهلران ب توان بيان نمود مي يكل طور هب
ان توسط شش متغير درصد از پراكندگي مشاهده شده ايجاد گردوغبار ايستگاه دهلر.59دهد كه تعيين تحليل نشان مي

. از دهد ن ميرا نشا گردوغبار ايجادهاي مستقل رابطه خطي با متغير وابسته  غيرشود و به طريقي مت مستقل توجيه مي
تواند براي  دل رگرسيون خطي مذكور به خوبي ميكه م دهد متغيرها نشان مي(F)مقدارطرفي مقدار همبستگي و 

  بيني استفاده شود. پيش
داري عنـا ارتباط م ،يا شش عنصر اقليمي متغيرهاي مستقل ،ايستگاه دهلران را توجه به بحث رگرسيون چندگانه دب

نتـايج   ،ايستگاه ايلام حالي كه در دركردند،  وده و روابط را به خوبي تبيين ميگردوغبار ايجاد نمبا متغير وابسته يعني 
است، لذا با اين دار نبوده و ضعيف  غبار معنيبيني و ارتباط گردو براي تاثير عناصر اقليمي در پيش گانهرگرسيون چند

هاي فيزيكي منطقـه در   گيريم كه در شمال استان ايلام با وجود ايستگاه ايلام شرايط طبيعي و ويژگي تفاسير نتيجه مي
رنـگ   غبـار كـم  بينـي گردو  را در پـيش كه تاثير عناصـر اقليمـي    كنند فا ميغبار نقشي مهمي را ايپديده روزهاي گردو

  كنند. مي
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آنها در بررسي رونـد گردوغبـار در منطقـه     اين مطلب موثر است. يز در تاييدن)1389(رسولي و همكارانپژوهش 
كوهسـتاني بـودن    و ملـه مرتفـع  هاي طبيعي از ج كه در غرب كشور ويژگي ساله، نتيجه گرفتند55ر با آمارغرب كشو

 اتـع، و مر هااز متوسط كشوري و همچنين پوشش گياهي جنگل اغلب مناطق غرب كشور، وقوع بارندگي سالانه بيش
اعظـم غـرب ايـران    اي كـه در بخـش    گسـترده  هاي فراگيـر و غبارگردو بسزائي در كاهش گردوغبار دارد. بيشتر تاثير

هاي مركزي و جنـوبي غـرب كشـور     گيرد. قسمت و از نواحي دور و نزديك منشا مي محلي بوده، فراشود مشاهده مي
 ،1384 ،زاده للفقاري و عـاد اه اسـت(ذو به كشـور  قـرار گرفت ـ   ي گردوغبار هاي آورنده ها و سيستم در مسير سيكلون

نوپتيكي به منطقه نفـوذ  هاي سي اي بوده كه در بستر سامانه وغبارهاي فرامنطقهكل استان ايلام در معرض گرد).175ص
آن در شـدت   ،جغرافيايي و پوشش گياهيعرض  ،رايط طبيعي، توپوگرافيـحت تاثير شاوت كه تــبا اين تف ،كنند مي

  باشد. ارتفاع مي تر از مناطق جنوبي وكمع كمشمال و مناطق مرتف
   هكتوپاسكال و سطح دريا500سطح بررسي الگوهاي گردشي

الگوهاي گردشي هواست. هر الگو پراكندگي هواي يك  ،هواشناسي سينوپتيك و منبع اوليه اطلاعات مورد نياز آب
 الگوهاي هواي سطوح بالاتر يكيارد: دو نوع الگو وجود ددهد.  حيه را در يك لحظه زماني نشان ميمنطقه يا نا

ندگي كه پراكسطح زمين  الگوهاي ديگريو  دهند هاي مختلف اتمسفر نشان مي اتمسفر كه شرايط هوا را در لايه
ر ها ارتفاع از سطح دريا صفر است و از بين عناصر هوا، تنها مقدا دهد. در اين نقشه هواي سطح زمين را نشان مي

، (عليجاني كند وا را در ارتفاع ايستگاه بيان ميشود. اندازه بقيه عناصر، وضعيت ه تبديل ميفشار هوا به سطح دريا 
هاي ژوئيه و ژانويه  در ماه هكتوپاسكال و سطح دريا500سطح الگوهاي گردشي)5تا()3شماره(نمودار).21،ص1385

  د.نده را نشان مي
 27النهار نصف"(تقريباارتفاعي كز هسته كمز مردر اين رو :)1(الگو شماره سكالهكتوپا500سطح2005چهارم ژوئيه

ارتفاع   هاي فرود اين كم . زبانهاست كه داراي گراديان بالايي استياي مديترانه شكل گرفته درجه شرقي) بر روي در
كشور ايران شرايط بر روي )هكتو پاسكال500گرفته كه در اين تراز( ، سوريه و عراق قرارهاي عربستان بر روي بيابان

فارس و  ارتفاع بر روي خليج . همزمان يك هسته پرشود از اين موج روي كشور ديده ميچرخندي وجود دارد و فروا
ه ارتفاعي ك كم چون هسته كلي طور هب .شوند دكامتر ديده مي550ارتفاع بر روي منطقه سيبري با مركز يك هسته كم

ه و اردن واقع شده سبب ي، سورهاي عراق، عربستان ياباني فرود آن بر روي بها زبانه روي درياي مديترانه قرار گرفته
  ايجاد توربلانس و اغتشاشات گردوغباري خواهد شد. 

چنان شرايط فراز هسته پرارتفاع بر  در روز پنجم ژوئيه هم:)2الگو شماره( سكالهكتوپا500سطح2005ژوئيه پنجم
گرفته بود با توجه به شرايط دمايي سطح  رارق يا موج عميقي كه بر روي مديترانهروي ايران حاكم است و فرود 

درجه به سمت شرق 8درجه شرقي رسيده است و3آن به باشد و تقريبا مركز سمت ايران ميزمين در حال پيشروي به 
هاي  ههاي عربستان، سوريه و عراق قرار دارد و هست روي بيابانواقع مركز فرود بردر در اين روز .متمايل شده است

در اين شرايط با توجه به خشكي  ،كه نتيجه اين شوند چنان ديده مي كم ارتفاع سيبري همفارس و خليج ارتفاع روي پر
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گردوغباري ايجاد شده و طبق آمار هواشناسي هاي منطقه شرايط  امواج بر بيابان هوا در ماه ژوئيه و قرار گرفتن اين
  .ديد كاهش داشته استدر ساعاتي از روز خصوصا در غرب استان نسبت به روز قبل ميزان 

ارتفاع مديترانه به  فرود كم چنان مركز در اين روز هم :)3الگو شماره( سكالهكتوپا500سطح2005ششم ژوئيه
در جه شرقي يعني مركز كشور ايران رسيده است و به علت بالا آمدن 45سمت شرق تمايل دارد و تقريبا به طول

در واقع چون مركز فرود بر روي  .ل غربي كشور كشيده شده استفارس فراز اين موج به سمت شما ارتفاع خليج پر
هاي بالاتر  عرضچنان گردوغبار ممكن است وجود داشته باشد اما به علت گسترش آن در  غرب ايران است هم

  . چندان محسوس نيست
  الگوهاي سطح دريا 

و هسته رق و جنوب شرق ايران ددر ش. كشور ايران شرايط فرود وجود دارد در،)4 الگوهاي سطح دريا( در نقشه
كه بر روي اقيانوس هند قرار گرفته بر شرايط دمايي فشار جنوب شرق ايران  هاي كم بانه. زفشار حرارتي قرار دارد كم

فشاري عميق واقع  رايط پر، سوريه و عربستان شهاي عراق . بر روي بيابانگذار بوده استمركز ايران تاثير جنوب و
ه هاي آن شمال غرب ايران را متاثر ساخت گرفته و زبانه و غرب درياي خزر فرودي قراررب غ . در شمالشده است

در  .گردوغباري روي منطقه استساز نفوذ شرايط  د زمينه. در اين الگو شرايط دمايي سطح زمين و سرعت بااست
ن كه در تراز توجه به اي با .شوند كم فشار گنگ ديده ميفشار روي شمال شرق و شمال غرب و مهاي ك هسته)5(الگو

فشار ، شرايط پردر سطح دريا در غرب و جنوب غربي كشور ،فشاري بر روي ايران حاكم استسطوح بالا شرايط پر
هايي از شرايط فرودي بر روي  فشاري شمال شرق موج هاي كم و جنوب كشور نيز تحت تاثير هسته شكل گرفته

فارس قرار گرفته و  فشار حرارتي بر روي خليج هسته كمششم ژوئيه  لاخره اينكه در روزو با منطقه واقع شده است
فشاري  نيز متاثر از شرايط پر فشار در شرق ايران و مركز شرايط فرود را ايجاد نموده و غرب كشور اي از كم هسته

  ).6الگو( سوريه و عربستان قرار گرفته است ،هاي عراق است كه بر روي بيابان
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  هكتوپاسكال500سطحالگوهاي گردشي ژوئيه سطح دريا و 2شماره نقشه

  
  

  سطح دريا 2005چهارم ژوئيه4الگو    پاسكال هكتو500سطح2005رم ژوئيهچها1الگو

  
 سطح دريا2005پنجم ژوئيه5الگو    پاسكال هكتو500سطح2005پنجم ژوئيه2الگو 

  
   سطح دريا2005ششم ژوئيه6الگو    پاسكال هكتو500سطح2005ششم ژوئيه3الگو
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   2005و سطح دريا در ماه ژانويه  هكتوپاسكال 500هاي گردشي سطوح الگو
  2005ژانويه هكتوپاسكال،500الگوهاي سينوپتيك سطح

دكامتر بر روي شمال 505ارتفاع با مركزيت كميك هسته 7الگوين روز با توجه به : در ا2005يكم ژانويه و بيست -
درجه طول شرقي بسته شده است كه گراديان بسيار شديدي را ايجاد نموده 25تا 15قريبا درياي مديترانه و اروپا ت در

 .شود خوبي ديده مي افريقا نيز به است و با توجه به فصل سرد سال تراف عميق آن به سمت درياي مديترانه و شمال
ي ها اين مناطق سبب ايجاد فراز هاي عربستان، اردن، سوريه و عراق و شرايط گرمايشي موجود بر بعلت وجود بيابان

  ساز اغتشاشات اوليه گردوبار در محل باشد. تواند زمينه در منطقه شده كه مي
ارتفاع به سمت شرق  در روز دوم الگوي سينوپتيك منطقه مطالعاتي مركز هسته كم:2005دوم ژانويه و بيست -

 ،آن نيز بر روي شمال آفريقا، اردنتراف عميق  درجه شرقي رسيده است و35تا25گرايش پيدا كرده و تقريبا به طول
شكل آن به سمت جنوب غربي و غرب ايران كشيده شده  سوريه و عراق قرار گرفته و شرايط فرازي موجي ،عربستان

افزايش ميزان گردوغبار در منطقه شده كه حتي هاي مذكورسبب ناپايداري منطقه و ت و به علت خشكي بياباناس
  .)8الگو(متر رسيده است500توجه به آمار هواشناسي بهاز ايستگاهي منطقه باد در برخي ميزان دي

ارتفاع به شكل مواج ملايم به سمت مركز   وسوم هسته كم : در روز سوم يعني بيست2005سوم ژانويه و بيست -
نيز  سرعت هسته، ميزان گردوغبار در منطقهر كشيده شده و با توجه به حركت ودرياي خز ور وشمال كشور بر
  .)9الگوكمتر شده است( 

  2005الگوهاي سطح دريا ژانويه
درجه شرقي بر روي 35تا15بار بين ميلي9750فشار با مركز در اين روز يك هسته كم:2005يكم ژانويه و بيست -

و  انمايد. كه بر روي درياي مديترانه وشمال افريق اروپا شكل گرفته است كه تقريبا با الگوهاي سطح بالا مطابقت مي
  بار در شمال ميلي1030زمان يك هسته پرفشار نيز با مركز . همدرياي سرخ نيز كشيده شده است

  .ايران و اقيانوس هند ادامه دارد شود كه تا جنوب كشور شرق درياي خزر ديده مي
ه و درجه به سمت شرق گسترش يافت10فشار روي اروپا تقريبا م كمدو و در روز بيست :2005دوم ژانويه و بيست -

ها ي عراق وسوريه قرار گرفته وچون  ي آن بر روي بيابانها مقداري از گراديان آن نيز كم شده است ولي تراف
پرفشار روي ايران نيز با جهت شمال شرقي در حال خارج شدن از كشور است سبب شده است كه ناپايداري ايجاد 

سمت منطقه مطالعاتي فراهم  ي مذكور بهها ابانشده تشديد شده و زمينه حركت ذرات معلق خاك و غبار را از بي
  .نمايد
در جه شمالي 35درجه شمالي به عرض55فشار اروپا از عرض : در روز سوم مركز كم2005سوم ژانويه و بيست -

فشار روي درياي خزر نيز از ايران خارج شده و سبب شده است كه  ي كمها گرايش پيدا نموده است و تقريبا زبانه
  ا گردوغبار نير گسترده شود و ميران گردوغبار كاهش يابد.موج همراه ب
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  و سطح دريا  پاسكال هكتو500الگوهاي ژانويه 3شماره نقشه

  
  

 سطح دريا2005ژانويه2) 10الگو(  پاسكال هكتو500سطح2005ژانويه 2) 7الگو

  
  سطح دريا 2005ژانويه21)11الگو( پاسكال هكتو500سطح2005ژانويه22)8الگو(

  
  سطح دريا2005ژانويه21)12الگو( پاسكال هكتو500سطح2005ژانويه23)9الگو(
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  هكتوپاسكال500هاي فرود سطحالگوي محور
  روز اولالف:

 50تا20 درجه طول شرقي و تقريبا35ًتا15محل استقراراكثريت محورهاي فرود درروز ماقبل روز اوج درمحدوده
چنان كه ملاحظه  )هم4نقشهسياه و تركيه قرار دارند ( ،مديترانه ت و بيشتر بر روي دريايدرجه عرض شمالي اس

شود در يك روز مانده به روز اوج، گردوغباردر منطقه مورد مطالعه زياد شده است فرودهاي مورد بررسي به  مي
ي شبه نيمه شمال ،خشك شمال آفريقا ا از مناطق گرم وي هوا رها اند و در نتيجه توده شدهتر كشيده  نواحي جنوبي

ه غرب جزيره عربستان و نواحي بياباني بين ايران و درياي مديترانه كه از نواحي منبع گردوغبار هستند به سمت منطق
تر از نواحي ديگر  كنند و البته در اين ميان نقش نواحي بياباني شمال شرقي آفريقا كم ميايران و ساير نواحي هدايت 

  الذكر است . فوق
  روز اوج گردغبار:ب

 ،به جنوب شمال شرق ،باشند و در جهت شمال روز اوج محور بيشتر فرودها داراي عمق نسبتا زيادي مي در
درجه طول 45تا20ها در اين روز بينافيايي محدوده استقرار محور فرود. مختصات جغراند جنوب غرب كشيده شده

 25هامحدوده محور فرودق)شر ي(غرب به. در اين روز گسترش طولباشد درجه عرض شمالي مي55 تا20شرقي و
نحوه اند.  روز قبل قرار گرفته م نسبت بهتر از ه وجود بيشتر آنها در فاصله نزديك . اما با ايندرجه جغرافيايي است

، در جهت جنوب غربي بر روي شرق درياي تركيه سياه وگونه است كه با عبور از روي درياي  استقرار آنها بدين
ز به منطقه تقريباً مشتركي ها در اين رو. در واقع فروداند رق آفريقا كشيده شدهي شمال شحدود مديترانه و تا

هاي سطح زمين و همچنين ل از قبيل موقعيت و توان كم فشاراند كه با استقرار در آنجا و در كنار ساير عوام رسيده
ي در منطقه مطالعاتي ورد بررسهاي م موجب ايجاد بيشترين گردوغبار طي موج غيره ميزان خشكي زمين و هوا و

هاي هوا را از  است كه توان هدايت و ارسال توده هاي فرود به نحوياند. در روز اوج وضعيت قرارگيري محور شده
سوريه به سوي ايران را دارند در نتيجه ذرات  ، شمال شبه جزيره عربستان و عراق وهاي شمال شرق آفريقا بيابان

كه نقش نواحي بياباني  بايد اشاره نمود .كنند نطقه مورد مطالعه هدايت ميمگردوغبار را از اين مناطق به سوي 
احي دورتر هاي عراق و سوريه و شمال عربستان در ارسال گردوغبار به منطقه بيشتر از نو نزديك ايران مانند بيابان

ها قرار جلو فرود اريطق بيشتر در معرض قسمت ناپايدبراي اين كه اولاً اين منا ،باشد مثل شمال شرق آفريقا مي
انه هاي بررسي شده در اين روز بر مناطق بين ايران و درياي مديتر كه تقريبا فرود همه موج حالي در ثانياً دارند و

  كنند. ل شرق آفريقا را متاثر ميگذارند فقط تعدادي از آنها شما وشمال عربستان تاثير مي
  روز سوم:ج

 بيشتر درجه شمالي موقعيت مكاني استقرار55تا20و عرض جغرافياييدرجه شرقي 60تا35طول جغرافيايي تقريبا
درجه شرقي قرار 46تا37ها تقريباً در محدودهباشد كه بيشتر فرود غبار در منطقه مير روز سوم گردودمحورهاي فرود 

ه و سوري هاي عراق و روي كشور تركيه و بر درجه شرق درياي سياه و10فقط دارند كه داراي گسترش طولي كم و
دهد  تر و گسترش كمتري را نشان مي دامنه نفوذ محدود2000ژوئيه20البته در .اند ده شدهچنين شمال عربستان كشي هم
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اند ولي در فصول گرم  درجه نفوذ پيدا كرده20هواي سرد تا عرض شمالي الگوهاي فصل سرد سال به علت فشار و
درجه شمالي مشاهده 35هاي عرض تقريباً در ودامنه نفوذ كمتر شده  به علت تسلط تدريجي پرفشار آزور

علت فاصله اندك از منطقه مطالعاتي و در نتيجه كاهش تدريجي ه ها بدر اين روز محور فرود.)4نقشه(شوند مي
  .د گردوغبار در منطقه رابطه داردكاهش زيا ناپايداري جلو فرودها با خاتمه و يا

  2005ژوئيه : الف  2005ژوئيه : ب  2005ج:ژوئي 

 
  2005ژانويه21الف: 2005ژانويه22ب:  2005ژانويه23ج:

  
  هكتوپاسكال ژانويه و ژوئيه500الگوهاي محور فرود 4شماره نقشه

  گيري نتيجه
روز 1مربـوط بـه مـاه دسـامبر بـا     كمترين ميزان  ودر ماه مي روز 63گردوغبار با روزهاين يدر ايستگاه ايلام بيشتر

روز 220ترين حـد خـود برابـر بـا    ماه جولاي به بالا روند افزايشي شروع شده و در ،مارس ماه باشد. در دهلران از مي
چنـان ميـزان    كاهش تا ماه سپتامبر ادامه يافته و در فصل پاييز بـاز هـم  عد از ماه جولاي اين روند با كمي رسد و ب مي

پديده گردوغبـار   روز با330ايلام سالانه. ايستگاه يابد مي روز كاهش7در دسامبر تا حد كه تا اينغبار وجود دارد گردو
باشـد. تعـداد    ارا ميروز بيشترين ميزان رخداد اين پديده مخرب را د1212كه ايستگاه دهلران با حالي مواجه بوده در

تـرين تعـداد روزهـاي     طوري كه كم يابد، به از شمال به جنوب استان افزايش ميروزهاي گردوغباري در استان ايلام 
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گردوغبار در ايستگاه ايلام بيشترين توزيع  باشد. ترين تعداد در ايستگاه دهلران ميايستگاه ايلام و بيش گردوغباري در
بيشـترين توزيـع فصـلي را     درصـد 41كه در ايستگاه دهلران فصل تابستان بـا  حالي درصد مربوط به فصل بهار در45با

ايستگاه مـورد مطالعـه از ميـزان بـالايي برخـوردار      همبستگي بين عناصر اقليمي با گردوغبار در هر دو  گيرد. دربرمي
غبـار  در بين عناصر اقليمي بارش و رطوبت نسبي در هـر دو ايسـتگاه داراي همبسـتگي معكـوس بـا گردو      است، و

دار نيسـت و در واقـع در كنتـرل و     اه ايلام بسيار ضعيف بوده و معنيگانه براي ايستگباشند. نتيجه رگرسيون چند مي
نقـش  توپوگرافي و شرايط محيطي نقش بيشتري ايفا نموده و  انندم يغبار در اين ايستگاه عوامل ديگربيني گردو پيش

 ـ گانـه متفـاوت  يستگاه دهلران نتيجه رگرسيون چنددر ا كنند. رنگ مي ني آن كمبي عناصر اقليمي در كنترل و پيش ر از ت
غبـار برابـر   ستقل بـا متغيـر وابسـته يعنـي گردو    اين ايستگاه شدت رابطه بين متغيرهاي م ايلام است، به نوعي كه در

اصـر اقليمـي را نشـان    باشد. اين ضريب شدت رابطه بين متغير وابسته و متغيرهـاي مسـتقل يعنـي عن    درصد مي.76با
دهد كه تغييرات متغيـر وابسـته يعنـي گردوغبـار      درصد نشان مي.59تعيين برابر بادهد. در ايستگاه دهلران ضريب  مي
منطقه مورد مطالعه از شرايط طبيعي متفاوتي برخوردار اسـت، منـاطق    گردند. غير مستقل تبيين ميوسط اين شش متت

كوهسـتاني   هاي طبيعي چون مرتفع و دهد، از ويژگي عنوان نماينده آن را پوشش مي شمالي استان كه ايستگاه ايلام به
كه ايسـتگاه دهلـران   ق جنوبي استان ي كه مناطبودن و پوشش گياهي جنگلي و مرتعي خوب برخوردار است در حال

ت و بـه  تـر اس ـ  ري دارد و هم پوشش گيـاهي آن ضـعيف  لحاظ طبيعي هم ارتفاع خيلي كمت دهد، از آن را پوشش مي
 كلي نتيجه نهايي طور بههاي سرزمين عراق كه در مجاورت آن است دارد.  گونه شباهت زيادي با دشت صورت دشت
پـذيري از شـرايط   ر در منطقـه مـورد مطالعـه بـا تاثير    ن است كه، فراواني گردوغباكننده اي پژوهش بيانتحليل آماري 

هواي هر منطقه هم در زمان رخداد شديد پديده گردوغبـار بسـيار مـوثر     و طبيعي بسيار متفاوت است و وضعيت آب
ق تـاثير شـرايط   البتـه در بعضـي منـاط    است. عناصر اقليمي هم از لحاظ زمان رخداد و هم فراواني آن بسيار موثرنـد 

ريزي اين است كه آن  گردد. يكي از اهداف هر برنامه رنگ شدن نقش عناصر اقليمي مي كم گردوغبار باعث طبيعي بر
خوبي از لحاظ آماري ارزيابي و تحليل نموده و سـپس در جهـت مقابلـه يـا سـازگاري آن اقـدامات لازم        پديده را به

  صورت گيرد.
هسته  كه دهد سه روز متوالي ماه ژوئيه نشان ميپاسكال و سطح دريا  وهكت500سطحالگوهاي گردشي بررسي 

هاي عراق، سوريه، عربستان و  هاي فرود آن كه بر روي بيابان گرفته و زبانه فشار بر روي درياي مديترانه قرار كم
رود به غرب عراق واقع شده ايجاد توربلانس و اغتشاش نموده و فراهم شدن خشكي هوا زمينه براي نفوذ مركز ف

هسته ها و  . در سطح دريا نيز با شكل گرفتن شرايط پرفشاري بر روي بيابانباشد كشور و ايجاد گردوغبار مي
گردد. بررسي  ها مي فشاري در جنوب و شرق ايران منطقه نيز متاثر از شرايط پرفشاري ايجاد شده روي بيابان كم

دكامتر بر 505ارتفاع با مركزيت يكم يك هسته كم و روز بيست ماه ژانويه حاكي از اين است كه در گردشي الگوهاي
ارتفاع به سمت شرق جابجا  ودوم مركز هسته كم در روز بيست تشكيل شده است.روي شمال درياي مديترانه و اروپا 

وجود  درجه شرقي رسيده است و تراف عميق بر روي شمال افريقا و خاورميانه به35تا25شده و به طول جغرافيايي
ارتفاع به مركز و شمال  وسوم، هسته كم يران كشيده شده است. در روز بيستآورده و شرايط فرازي آن به سمت ا
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و با توجه به مسير و سرعت آن ميزان گردوغبار منطقه كمتراست. در سطح دريا براي همين روزها  يافتهكشور تغيير 
بر روي اروپا شكل گرفته كه تقريبا با سطوح بالا  درجه شرقي35تا15بين فشار ويكم يك هسته كم هم در روز بيست

درجه به سمت شرق گسترش يافته و تراف آن بر روي 10فشار روي اروپا ودوم ژانويه، كم مطابقت دارد. در بيست
هاي عراق و سوريه قرار گرفته است و چون در روي ايران پرفشار درحال خارج شدن است ناپايداري شكل  بيابان

كه، محور  دهد هكتوپاسكال نشان مي500فرود سطح گردد. بررسي الگوي محورهاي غبار ميساز گردو گرفته و زمينه
عربستان و  ل افريقا واخشك شم از مناطق گرم و هاي هوايي كه نوبي است در نتيجه تودهفرودها به سمت نواحي ج

كنند. بيشترين گردوغبار طي  مي به سمت منطقه غرب ايران هدايتنواحي بياباني كه منبع اصلي گردوغبار هستند 
هاي عراق و سوريه و  اند. نقش نواحي بياباني نزديك ايران مانند بيابان ورد بررسي در منطقه مطالعاتي شدههاي م موج

براي اين كه اولاً  ،باشد حي دورتر مثل شمال شرق افريقا ميشمال عربستان در ارسال گردوغبار به منطقه بيشتر از نوا
هاي  كه تقريبا فرود همه موج ثانياً، درحالي ها قرار دارند ودر معرض قسمت ناپايداري جلو فرودبيشتر اين مناطق 

نها ند فقط تعدادي از آشمال عربستان تاثيرگذار بررسي شده در اين روز بر مناطق بين ايران و درياي مديترانه و
  كنند.  شمال شرق آفريقا را متاثر مي
 توان با شناساندن غير قابل كنترل است ولي مي بوده و مليفرايك پديده  ه گردوغباربه طور كلي، هر چند پديد

 ،مختلفزان ري هاي زماني مختلف به برنامه هاي آماري در بازه محدوده آن در قالب الگوهاي گردشي و بررسي ويژگي
اي لازم را براي مقابله و ه زمان و محدوده اين پديده مخرب، برنامهكه با آگاهي از  اين فرصت را فراهم آورد

  .مايندنسازگاري فراهم 
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