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ي محصول بادام اقتصاد هاي آن  بر عیارهاي ژئومورفولوژیکی و ویژگیتاثیر واحد
  )درختی(نمونه موردي: منطقه بهارستان سبزوار

  
  ابراهیم تقوي مقدم

  سبزواري. سبزوار. ایران دکتراي ژئومورفولوژي در برنامه ریزي محیط دانشکده جغرافیا و علوم محیطی دانشگاه حکیم

    محمدعلی زنگنه اسدي  
  ایران ژئومورفولوژي  دانشکده جغرافیا و علوم محیطی دانشگاه حکیم سبزواري.سبزوار.گروه دانشیار 

 ابراهیم امیري 
  ، ایراندانشگاه فرهنگیان بجنورد ،غرافیاجگروه استادیار 

  
 :چکیده

 میش سبزوارمنطقھ بھارستان سبزوار در دامنھ جنوبی ارتفاعات کوه
شده و قع  یدکانون از  وا سبزوار بادام و انگور  ھای تول ستان  درشھر

ست قھ . ا ین منط ھای ا حد  لوژیکی وا ضعیت ژئومورفو طلاع از و و عدم ا
باعث فرسایش خاک، کاھش  تواندمیتاثیر آن در بھره وری محصولات باغی 

ید و ین تول ماعی در ا صادی و اجت پذیر اقت بران نا عات ج یھتب را  ناح
با ھدف ارزیابی ربی و آزمایشگاھی این پژوھش از نوع تج .موجب گردد

بادام  غز  صادی م یار اقت با ع لوژیکی  ھای ژئومورفو ندفرم  طھ ل راب
با اســتفاده تحقیق  اطلاعاتی Geodatabase در این تحقیق ابتدا انجام شد.

) از DEMھای زمین شناسی، توپــوگرافی و مــدل رقــومی ارتفــاعی(نقشھ
ختھ و منطقھ مورد مطالعــھ سا 5/10نسخھ   Arc MAPمنطقھ در نرم افزار 

با  سپس  شد   ید  قھ تول ھای منط ندفرم  سی و ل مین شنا شھ ز یین و نق تع
) در ھــر لنــدفرم نمونــھ ھــایی GPSاستفاده از دستگاه موقعیت یاب (

قھ  خاک منط نوع  بادام و  صول  قھ از مح ید از منط طی بازد یین و  تع
یھ و ت مورد تجز شگاه  بھ آزمای قال  با انت شد و  برداری  نھ  یل نمو حل

بــالاترین عیــار 10و  2، 4ھای تحقیق نمونھ ھــایطبق یافتھ .قرار گرفت
لومی  -اقتصادی را دارند کھ منطبق بر نواحی با بافت لومی و سیلت

نوبی  فاع ج کم ارت ھای  کوه  صلخیز  ھای حا سمت  نھ در ق ین نمو ستند ا ھ
منطقھ و در پایین دست مخروطھ افکنھ ھای منطقھ قرار دارند جایی کھ 

بھ آب خاک  سی  عالی و دستر ھوادھی  سب و  فت منا با با تھ  مل یاف تکا
ست  نواحی بالاد بادام در  ندازه  بل ا ست  در مقا فراھم ا یاز  مورد ن

ا ھای گرزگ و خوشمردان، ریزتر بھ خصوص حوالی روست مخروطھ افکنھ ھا
لذا  شند.  می با ست  پایین د ناطق  بھ م سبت  تر ن ست زرد  و دارای پو

گونھ عملیات کشت و توسعھ بادام در مناطق پایین پیشنھاد می شود ھر 
ھای منطقھ صورت گرفتھ و با توجھ بــھ کمبــود آب از افکنھدست مخروطھ

-ھمچنین ازگونھ .روش ھای سنتی ومدرن آبرسانی و آبیاری استفاده شود
بــرای  وبھــره بــرده بازده برای افزایش راندمان و پر ھای اصلاح شده

و یا تغییر ھورمون داده  دھی دیرسام با گلارق جلوگیری از سرمازدگی
 کشت شود. شده
، عیار بھارستان واحد ھای ژئومورفولوژیکی، بادام ،  :ھای کلیدیواژه   

  اقتصادی
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 مقدمھ 
)  متعلــق بــھ Prunus dulcisیــا   Prunus amygdalus (بادام با نام علمی

ــانواده  ــانواده   Rosaceaeخ ــی باشــد  Pronoidaeو زیرخ ــاط  م ــھ ارتب ک
. گونــھ وحشــی آن در گذشــتھ در )1388(محمدی  خویشاوندی با ھلو دارد

بھ  بادام را  شت  سابقھ ک قان  ند. محق شتھ ا جود دا نھ و سواحل مدیترا
حدود سھ ھزار سال قبل از میلاد با انتخاب و ارقام مغز شیرین ناشی 
ند،  لخ بود غز ت عی دارای م طور طبی بھ  کھ  شی  قام وح سیون ار از موتا

روع شد. کشت درخت بادام از زمان ھای بسیار قدیم در ایران مرسوم ش
بوده است. پطروشفسکس بیان می کندکھ در قرن اول قبل از میلاد تمامی 

در ایران وجود درختانی کھ در یونان کشت می شده است بھ جز زیتون 
ین  شت ا سانیان ک مان سا شن)در ز تاب (بندھ بق ک نین ط ست. ھمچ شتھ ا دا

ر مقدونی بھ کشورھای د. این محصول  توسط اسکنبوده است محصول رایج
بھ  بادام  جری  شتم ھ فتم و ھ قرون ھ طی  فت و در در  نھ راھیا مدیترا
شمال آفریقا راه یافت و کشت این محصول در آمریکا و استرالیا نیز 

. بــادام بــا .)1388صــورت گرفتــھ اســت(محمدی  1900-1850بھ سال ھــای 
آبی و نیاز پایین آب و رشد در خاک ھای مقاومت نسبی در برابر کم 

بوده  غداران  جھ با مورد تو یام  قدیم الا کی از  سنگلاخی  و آھ یر،  فق
 با توجھ بھ این کھ کشور ما یکی از کشورھای خشــک ). 1390است(محسنی 

بوده و کمبود آب ھمواره وجود داشتھ است لذا کشت و کار بادام در 
ام محسوب می شود با توجھ بھ ایران کھ یکی از  موطن ھای اصلی باد

با این وجود درخت سازگاری این محصول بھ خشکی مقرون بھ صرفھ  است. 
ھمچنــین ارزش بــالای .)1390(محســنی بادام بسیار حســاس بــھ ســرما است

حصول باعث شده بسیاری از کشور ھا روی این اقتصادی  و صاداتی این م
گونھ ھای مختلف ) 1394محصول سرمایھ گذاری کنند(میرعباسی نجف ابادی 

گونھ و زیرگونھ در تمامی منــاطق غربــی و مرکــزی   30بادام بالغ بر 
مود دارد  شدو ن سیا ر ستان، آ یران، افقان شورھای ا گاه آن در ک و زاد

ست   چین ا ھای از  سمت  ستان و ق ناطق تاجیک سیطره م ما در  کھ عمو
ستند. ستانی ھ ستپی، و کوھ بانی ،ا فائو  بیا مار  ساس آ مرو بر ا زه ا

کشور جھان کشت می شود. آمریکا، اسپانیا، ایتالیا و  44این میوه در 
ھزار تن،  ۴٨٠آمریکا با و  ایران از تولید کنندگان عمده آن ھستند

ایران رتبھ چھارم تولید  .درصد صادرات دنیا را در اختیار دارد ۶٨
یار دارد.  صول را در اخت ین مح یون و ا یک میل تار  ٨٠٠در  ھزار ھک

میلیون تن محصول  ٣دنیا بادام کشت شده کھ از این سطح سالانھ اراضی 
شود می  ید  بادام را  .تول ھانی  ید ج تار ١٧٠٠تول لوگرم در ھک و  کی

  باداممی باشد.  گرم برای ھر نفر  ۴٠٠رانھ تولید بادام دنیا را س
 حــدود 2007 ســال در آن تولیــد. اســت جھان آجیلی محصولات مھمترین از

 کشــور تولیــد آن از تــن110000 مقدار این از کھ است بوده تن 2072100
. ارزش غذایی مغز بادام بھ خــاطر آن اســت کــھ  )FAO,2009(است ایران

چربی ھای غیر اشباع تشکیل می دھنــد. % ماده خشک مغز بادام را 45-60
گــرم  55گرم پروتئین 19کالری انرژی  598صد گرم مغز تازه ی آن حاوی 

و در صنایع  )Maestriet al. 2015( گرم آب است 5و گرم کربوھیدارت  21چربی 
و مغز بادام تلخ نیز حاوی دارویی، عطر سازی و قنادی کاربرد دارد.

% قنــد ھــای  9/7%خاکستر 2.3% فیبر،2درصد چربی ،  9/18% لیپید، 6/55
 ).1388% نیز اسید ھیدرو سیانیک است(محمدی 2/0قابل حل و 

لیتر برای ھر اصلھ نھال مــی  600-500میزان نیاز آبی بادام بین 
 300-500باشد ( باغات آبــی ) کاشــت درمنــاطقی کــھ بارنــدگی ســالانھ 

میلیمتر می باشند با انجام عملیات ساده ذخیره سازی نزولات آسمانی 
بمنظور افزایش رطوبت خاک امکان پذیر می باشد . ولی در نواحی با 

د. آبیــاری مــی باشــ میلیمتر کاشت بادام با آب 200بارندگی کمتر از 
خــاک مناســب بــرای کشــت بــادام بایــد از نــوع عمیــق بــدون 



 1400زمستان  37مجله علوم جغرافیایی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد ش   3

 
و حاوی مقادیری ازپتاسیم، نیتروژن، فسفر،کلسیم،  8-7فشردگی،اسیدیتھ

در کشــورھای مدیترانــھ و .  )151:1390(امیری منگــز و روی باشــد آھن،
آسیایی از بادام نارس (چغالھ) نیز استفاده می شود. از پوست سبز 

کا از آن برای آن در  لی در آمری می شود و کم استفاده  سیار  یران ب ا
تغذیھ دام بویژه گوسالھ ھای کوچک استفاده می شود کھ در رشد آنھا 

برگ ھــای بــادام کشــیده، نــوک  ). 1381بسیار تاثیر گذار است(چایچی 
گرم و  ھوای  بل  یل  در مقا ین دل بھ ا شد. و  می با می  ضخیم، چر یز،  ت

س مت دارد.پو شک مقاو شکنندگی خ سفت و  سیار  ست ب کن ا یوه مم چوبی م ت 
متغیری داشتھ باشد. این عامل باعث می شود عملکرد و یا بازده مغز 

درصد متغیر باشد. عموما کلیھ ارقام بــادام در کاشــت شــده در  35-55
جود دارد و  یز و لخ ن بادام ت یران  لی در ا ستند و و شیرین ھ ھان  ج

مصارف سنتی، دارویی و لوازم  محصول آن جداگانھ جمع آوری شده و بھ
آرایشی می رسد. تلخ بودن مغز بادام کاملا ارثی است و این صفت توسط 
یک ژن انتقال می یابد. بھ علت اینکھ گل ھای بادام در بھار و قبل 
از برگ ھا ظاھر می شودلذا ھمواره  تحت تاثیر سرمای دیرس زمستانھ 

ی خود  ین  کھ ا می گردد سرمازده  تھ و  صادی در قرار گرف چالش اقت ک 
امروزه محققان توانستھ اند  با تغییر ژنتیک این تولید بادام است. 

روز بھ تــاخیر اندازنــد و  30-20درختان زمان گل دھی این درختان تا 
ازمھمترین یا با ایجاد یک عایق پلیمری مانع از سرمازدگی آن شوند. 

 ار، بیماری، زنبور مغزخوار بادام، سوسک چوبخوآفت ھای این محصول
 .)1382و خشکیدگی بادام می توان اشاره نمود(قطره سامانی  لکھ آجری

یل آب و   ستان بھ دل قھ بھار بھ خصوص منط میش  کوه  نھ جنوبی  دام
ھوای گرم و خشک وخاک حاصلخیز و وجود چشمھ وقنات ھای نسبتا پرآب 
-از مھمترین اراضی برای کشت بادام و انگور در سطح منطقھ محسوب مــی

صول شو ین مح بھ ا ستھ  قھ واب ھالی منط شاورزی ا ھای ک یت  د. و فعال
پرسود و حیاتی است. بھ طور متوسط لذا نیازمند ارزیابی لندفرم ھای 
صول  سعھ مح شت و تو برای ک سب  ضی منا یابی ارا لوژی و مکان ژئومورفو

در این زمینھ مطالعات متعددی در سطح ملی بادام در منطقھ می باشد. 
و ھمکــاران  Valverdجام شده اســت کــھ عبارتنــد از : و بین المللی ان

بھ بررسی رژیم آبی و نوع تکثیر و سال کشت بر مشخصات فیزیکــی   2005
در منطقھ ای در اســپانیا پرداخــت و افــزایش  )Guaraبادام نوع گوارا(

بادام طول  یاری را در افزایش راندمان ،  ناوب آب بادام ت غز  جم م ، ح
ھای  عدنی از کود ھای م کود  جای  بھ  می کند شنھاد  ند و پی می دا موثر 

  آلی در تناوب آبیاری استفاده شود 
Rahemi   وYadollahi 2005   بھ بررسی روش ھای قدیم و جدیــد آبیــاری

یاه  مت گ یل مقاو بھ دل تھ و  یران پرداخ ھای ا باغ  بادام در  صول  مح
را بھترین و مقاومترین محصول برای کشت بادام در مقابل تنش آبی آن

 در ایران معرفی می کند. 
صــفات بیولــوژی و در رسالھ دکترا خود  بــا بررســی  1376ایمانی 
محصول بادام ، تاثیر آن را بر عملکرد و تولید آن مورد  فیزیولوژی

بھ بررسی تاثیر پستی  1387صالحی و ھمکاران  ارزیابی قرار داده است.
صیات خاک با تاکید بر کیفیت و کمیت محصول بادام در  و بلندی برخصو

منطقھ سامان شھر کرد پرداختھ است. و با توجھ بھ نتایج بدست آمده 
ظت ازت و  بت و غل صد رس، رطو لی ، در ماده آ صد  ند در می ک نوان  ع
جود در  ست و و درختان مو ھای روبھ شمال  بیشتر ا نھ  سیم در دام پتا

 کیفیت بادام بھتر می باشند. این دامنھ ھا نیز از لحاظ  
با اســتفاده از شــاخص ھــای اقلیمــی  1385یزدان پناه و ھمکاران 

سطح  بادام در  سعھ  شت و تو برای ک سب  ناطق منا یابی م بھ مکان قدام  ا
ند شرقی  نمود ستان آذربایجان  بت ا ھای رطو یق از شاخص  ین تحق . در ا

و .... نسـبی، بارش،درجـھ روز رشـد، روزھـای یخبنـدان و سـرمازدگی 
حسین استفاده نمودندو نقشھ مناطق مستعد کشت بادام را ارایھ دادند.

تعیــین قابلیــت اراضــي منطقــھ  بــھ 1390زاده محمد مھدی و ھمکــاران 
 10پرداختھ  و بــا تعیــین  فامنین جھت استفاده ھاي کشاورزي و مرتع

% 36واحد کاری و نمونھ برداری از ھر واحد، مشخص نموده است کھ تنھا 
نظــامی و د از منطقــھ دارای قابلیــت کشــاورزی و مرتعــی دارد. درصــ
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استفاده از فاکتور ھای ژئومورفولوژیکی و خاکشناسی ا ب 1390ھمکاران 

بھ ارزیابی اراضی مناسب برای کشت درخت گیلاس در منطقھ لھران و کش 
طالقان نموده اند و نقش فاکتور خاکشناسی را در تعیین اراضی مناسب 

ند.  یابی کرد ھم ارز سیار م گیلاس ب خت  شت در کاران برای ک مدی و ھم مح
لیل سلسلھ مراتبی  و تحلیل خوشھ ای واستفاده با استفاده از تح 1385

از  فاکتورھای ژئومورفولوژیکی و اقلیمی اقدام بھ مکان یابی مناطق 
چون  ھایی  فاکتور  قش  موده و ن صفھان ن ستان ا تون در ا شت زی ستعد ک م
سیار  تون ب شت زی ستعد ک ناطق م یین م خاک را تع بارش و  فاع،  ارت

 تاثیرگذار می دانند. 
سنجش تناســب اراضــي اســتان قــزوین بھ  1387بارکھ جعفربیگلو و م

ساس روش فران برا شت زع صمیم براي ك یاره ھاي ت ند مع تھ   گیري چ پرداخ
بھ بررسی عوامــل زراعــی تــاثیر گــذار در 1388مرادی و ھمکاران اند، 

اقتصاد تولید بادام در قطب جنوب شرق تولید بادام پرداختھ اند و 
کشارزان در این زمینھ را بھ  ندکا عدم تخصص کافی و سرمایھ گذاری

 یمــانی و ھمکــاران عنــوان مشــکل اساســی تولیــد بــادام مــی داننــد.
بندی ژئومورفولوژیکی دشت ملکان بھ منظور ارزیابی اقدام بھ پھنھ1388

از متغیــر نموده بــدین منظــور   GISقابلیت کشاورزی با استفاده از 
نی و سطح ایستابی ھای خاکشناسی، زمین شناسی، کیفیت آبھای زیر زمی

درصد دشت ملکان را  13و  نموده اندآن و ارتفاع و شیب زمین استفاده 
ند.  موده ا فی ن شاورزی معر سعھ ک برای تو سب  ناطق منا نوان م بھ ع

 امکــان بــر اقلــیم تغییــر اثــرات ارزیابی 1390اسماعیلی و ھمکاران 
اند آلو در خراسان رضو نموده  زرد و بادام دار ھستھ گونھ دو توسعھ

لو سبزوار، آو با توجھ بھ الگوریتم ھای اقلیمی وضعیت بادام و زرد
تربت حیدریھ و مشھد را کھ بھ عنوان اصلی ترین تولیدکنندگان بادام 

 خراسان ھستندرا بحرانی اعلام نمود. 
بھ ارزیابی خاک ھا و لیتولوژی مناسب کشــت بــادام و  1390امیری 

مل  خاک تکا با  تی  ھای گرانی توده  موده و  مدان ن ستان ھ گردو در ا
شت  برای ک سب  قھ منا ھا را در منط ھک  حلال آ با ان تھ   تھ و آمیخ یاف

 بادام و گردو معرفی می نماید. 
 و لــوژیکیژئومورفو ویژگی ھای بھ مطالعھ  1390منصوریان سمیرمی 

  قابلیت تعیین جھت) اصفھان استان جنوب( ھرمزآباد منطقھ  خاکشناسی
واحد کاری ھمگن انتخاب و و با  13اراضی اقدام نموده و بدین منظور 

حفر پروفیل از ھر واحد و تجزیھ و تحلیل پروفیل ھا اراضی منطقھ را 
از جھــت کشــت آبــی بــا دو روش پارامتریــک و ژئومورفولوژیــک مــورد 

بــا اســتفاده از  1391باقرزاده و ھمکاران  یابی قرار داده است. ارز
تحلیل پارامتریک، بھ ارزیابی کیفیت اراضی دشت نیشابور بھ منظور 

عی ھای طبی فاکتور  کھ از  یق  ین تحق ند. در ا ندم پرداخت شت گ و و  ک
اقلیمی استفاده شد تمامی لایھ ھای مزبور ساختھ و با ھمپوشانی این 

پھنھ بندی مناطق مستعد کشت و توسعھ گندم در سطح دشت لایھ ھای نقشھ 
بھ ارزیابی وضــعیت  1392نبی اللھی و ھمکاران نیشابور معرفی گردید. 

ند و  تھ ا لوژیکی پرداخ حد ژئومورفو ھر روا خاک در  سنیک  کانی آر م
شانی  ناطق آتشف کھ ار م سوباتی  شتر در ر سنیک بی ند آر کرده ا نوان  ع

ھای  سمت  شده و در ق شت  شتر از بردا ند بی می کن شت  ھا ن شت  یانی د پا
بھ ارزیابی نقش ســوپرجاذب ھــا  1393توکلی علیرضا  سایر مناطق است. 

در بالابردن راندمان آبیاری و بھره وری محصول بادام در آذرباییجان 
کیلــوگرم مناســب  612شرقی پرداختھ و عملکرد آنھا را در ھــر ھکتــار 

 باغــات اولیــھ یــابی بــھ مکان 1395رضایی و حصــاری ارزیابی می کند. 
  سامانھ از استفاده با ارومیھ شھرستان در ارگانیک سیب تولید مستعد

عات چون  اطلا ھایی  بدین منظور از فاکتور  موده و  قدام ن جغرافیایی ا
توپوگرافی، شیب، تیپ اراضی، دمای روزانھ، دسترسی بھ آب رودخانھ و 

 بازار استفاده نموده است
عھ  ین مطال بر ھدف ا لوژیکی  ھای ژئومورفو حد  تاثیر وا یابی  ارز

ست.  ستان سبزوار ا تی در منطقھ بھار بادام درخ صادی محصول  یار اقت ع
دستیابی بــھ جھت ھای تجربی ،آزمایشگاھی و میدانی منظور از روشبدین

 . ھدف تحقیق استفاده شد
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 منطقھ مورد مطالعھمعرفی 

شتھ کوه کوھمیش مورد مطالعھ بخشی از دامنھ ھای جنوبی ر منطقھ
کومش) خش روداب ( ضوی ، ب سان ر غرب خرا سبزوار در  ستان  بع شھر از توا

  58º35´و 50º35´ موقعیت جغرافیای منطقھ  در عــرض جغرافیــای می باشد. 
 . )1(شکلقرار گرفتھ است 40º57´و   26º57´و طول جغرافیایی

 نقشھ منطقھ مورد مطالعھ 1شکل
شمالی  سمت  شی از ق قھ بخ ین منط ست و ا کزی ا یران مر لوک ا ب
یانی سھ پا سنی کرتا یف  با ط حدھایی  تا  -وا ھا)  یت  سن (افیول پالئو

ھای کواترنر رخنمون دارند. بلند ترین ارتفاع منطقھ شــاھزاده آبرفت
کــھ در فــاز  . متر از سطح دریا مــی باشــد 2812ابولقاسم با ارتفاع 

یت و گابرو با ترکیب دیور کوھزایی لارامید بھ صورت یک توده نفوذی
ات کھ در دوره بعدی با فعالیت شدید آتشفشانی زیر دریایی آندزیت ، 

)  1377داسیت و توف نیز در منطقھ برونزد پیدا نموده اســت(جعفریان، 
در دوره میوسن  و بعد ھا در پلیستوسن فرسایش شدیدی در منطقھ حاکم 

. )2کل(شــمی گردد و رسوبات مارن و کنگلومرا در منطقھ برجای ماندند
مــیش غربی بھ موازات رشــتھ کــوه کــوه-گسل ھای منطقھ شامل جھت شرغی

ھای  سل  سایر گ باد و  سل  مظفرآ قھ گ نوبی منط سمت ج ما در ق ند ا دار
-180متوسط بارندگی در منطقــھ جوب شرقی دارند.  -ت شمال شرغھفرعی ج

با استفاده ضریب خشــکی دمــارتن  میلیمتر و نوع آب و ھوای منطقھ 200
از نظــر ھیــدرولوژی، مســیر  مــی باشــد.خشک و نیمھ خشک  ا،  10.3کھ 

زھکشی در منطقھ بھ سمت جنوب و توسط کال سریش می باشد و آب دامنھ 
جنوبی کوھمیش را زھکش کرده و بھ گذر از روستا ھای بنقن و درقدم 

یزد. از  می ر شت روداب  بھ د نگ  قھ ولارھ ھای منط ستا  ترین رو مھم
شند بھارستان، گرمک،  می با قدم  نگ و در ستاج لارھ بنقن، ا شمردان،  خو

شد. کھ می با شاورزی  مداری و ک ھا دا ثر آن قھ از  شغل اک ین منط ا
 اشد.رضوی می بمھمترین مراکز تولید انگور و بادام در خراسان
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 زمین شناسی منطقھنقشھ  2شکل

دھنده منطقھ بــر اســاس مقیــاس زمــانی  لیتولوژی تشکیل 2در شکل 
ندی قھ ب ست.   طب بر روی شده ا عھ  مورد مطال قھ  سیعی از منط خش و ب

سمت  تھ در ق سوبات کربنا قرار دارد. ر ھارم  تی دوران چ سوبات آبرف ر
صالح  برای م سوبات  ین ر قھ از ا مردم منط کھ  ست  شخص ا شھ م نوبی نق ج

سیون خانھ و عایق پشت بام ) و کشاورزی استفاده می نخانھ ھا(فوندا
ھای  سازند  صلی  صارف ا کی از م ند. ی تھکن صیت  کربنا ستفاده از خا ا

برای تولید شیره انگور است کھ از قدیم الایام این سازند ھا بازیک 
 شده است. میو استفاده  برداشت  آھکی منطقھ بھ صورت تجربیازمناطق 

 ھامواد و روش
حقیــق کــھ بــا ھــدف کشــف ارتبــاط بــین لنــدفرم ھــای در ایــن ت

یار لوژیکی و ع صادی  ژئومورفو ستان اقت قھ بھار بادام در منط صول  مح
ھای جغرافیایی ، جھت تحلیل Arc gis 10.5سبزوار انجام شد از نرم افزار 

ھای توپوگرافی رقومی بــا مقیــاس و آماری استفاده شده است. از نقشھ
ای و تصــاویر مــاھواره نقشھ بــرداری کشــورتولید شده سازمان  1:25000
متر تولید شــده  DEM (30و  مدل رقومی ارتفاعی( GoogleEarth و  7لندست

شناسی کشــور سازمان زمین 1:10000شناسی ھای زمینو نقشھ  Asterماھواره 
عات  گاه اطلا مذکور در پای عات  مامی اطلا ستفاده و ت شتمد ا قھ ش ور

ی و آماده پردازش شد. ســپس بــا داده ھــای بند) طبقھGeodatabaseزمینی(
و  2موجود نقشھ ھای زمین شناسی و ژئومورفولوژی منطقھ تھیھ شد(شــکل

اقدام بھ بازدید میدانی از منطقھ نموده   1397). سپس در مردادماه 3
نمونھ بادام بھ وزن یک کیلوگرم  از درختان بادام منطقھ  12و تعداد 

محل دقیق این نمونھ ھا با  در ھر لندفرم ژئومورفولوژی برداشت شد.
 ثبــت شــد.   GARMIN) مــدل GPSاستفاده از دستگاه موقعیت یاب جھانی(

ھمچنین با بررسی پروفیل خاک در کنار ھر نمونھ مقدار یک کیلوگرم 
ی متری عمق خاک برداشت شد. سعی شد خاک برداشــت  سانت 30خاک نیز از 

نخــورده  بــوده و شده در  مجاور نمونھ و از زمین ھای بــایر و دســت
شگاه  بھ آزمای ھا را  نھ  سپس نمو شد. .  ھان با ساقھ گیا برگ و  قد  فا

 انتقال داده و آنالیز ھای لازم روی آن صورت گرفت. 
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بھ ھمراه پروفیل طولی  ھنقشھ لندفرم ھای شناسایی شده در منطق 3شکل
 منطقھ

 
لندفرم مشخص تقسیم مــی شــود کــھ ھــر  5منطقھ بھ  )4(مطابق شکل 
شناسی و خــاک شناســی خــود را دارد. ایــن ھای خاص زمینلندفرم ویژگی

ھای سنگی کھ در منطقھ عمــدتا  لندفرم ھا عبارتند از، لندفرم برونزد
-کھ در اثنای ســیلاب بدون افق خاک مشخص و عموما عریان از خاک ھستند

ھای دوره ای ممکن است لایۀ نازکی از خاک تشکیل شود این اراضی از 
اراضــی  2سنگ ھای دیوریت و گابرو و آندزیت تشکیل شده اند. لنــدفرم

حاصلخیز پای کوھی ھستند کھ در اثر سیلاب در خروجی کوھستان  تشکیل 
لو ناوبی از لای و ق سترش و ت ھا گ سطح آن بر  غات  ھا شده و با سنگ  ه 

ھســتند کــھ شــرایط را بــرای نفــوذ آب بــھ ریشــھ درختــان و آب ھــای 
 زیرزمینی فراھم نموده اند. 

اراضی کوھستانی ھستند کــھ در اثــر فرســایش ســنگ ھــای  3لندفرم 
رسوبی، سیمای کنبدی شکل کم ارتفاع داشتھ و شرایط برای تشکیل خاک 
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ی دیم دارند. بر سطح آن فراھم شده و درنتیجھ کاربری، مرتع و باغ

 4این لندفرم عمدتا  در نواحی جنوبی منطقھ قــرار دارنــد. لنــدفرم 
ھای  ثر آب  کھ در ا ستند  بالا ھ ضخامت  با  سیع و  ھای و نھ  طھ افک مخرو
نده  یھ کن شده و تغذ جاد  سی ای مین شنا ھارم ز صلی در دران چ جاری ف
صدھا چشمھ در منطقھ ھستند. عمده ترین محصولات باغی منطقھ اعم از 

لندفرم  ادام و انگور بر سطح این لندفرم کشت و توسعھ داشتھ اند.ب
اراضی حاوی آھک و  مارن ریزدانھ بھ ھمراه شیل و کنگلــومرا اســت  5

کھ در حوالی روستای بنقن بھ صورت یک گنبد بالا آمده دیده می شود و 
بدون پوشش گیاھی است. اگر چھ بھ علت عمق زیاد و قطع کردن سفره آب 
بنقن  ھای  نات  لھ ق بی از جم ھای پرآ نات  شمھ و ق حل چ نی م زیرزمی

ما یھ وا ین ناح ست ا پایین د سترده ای در  بی گ ضی آ کھ ارا ست  مزاده ا
 ایجاد نموده است. 

 

کلوت بنقن و تاثیر آن در ھیدرولوژی آب ھای زیرزمینی منطقھ  5شکل
 مورد مطالعھ

نمونھ ھای بادام برداشت شده ابتدا وزن شده سپس از پوست 
ست  ھا از پو غز  ستھ و م ھا شک بادام  سپس  شدند  جدا  کاج)  )

ام جدا شد، سپس وزن پوست ھا و وزن بادام ھای جدا شده باد
بادام  غز  سنجی م یار  ھت ع یت ج شد. در نھا یری  ندازه گ ا

عدد مغز سورت شده  از ھر نمونھ انتخاب و وزن آن  10تعداد 
 ثبت شد. 
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 مراحل نمونھ برداری محصول بادام و خاک از منطقھ مورد مطالعھ 6شکل

نمونھ خاک ھای برداشت شده در آزمایشگاه گرانولومتری دانشگاه  
دین منظور از الک ھای ب حکیم سبزواری مورد آزمایش گرانولومتری شد.

میلیمتر اســتفاده شــد.   3/3میلیمتر  و  2میکرومتر، 15میکرومتر،  53
در نھایت با استفاده از درصد ھر جزء خاک نمودار تعیین بافت خاک 

در نھایت نتایج بدست آمده از ھر آزمایش ونھ تھیھ شد. برای ھر نم
 مورد ارزیابی قرار گرفت.

 تحقیق ھاییافتھ
تا  شد  سان با برداری یک نھ  شرایط نمو ید  می با یق عل ھر تحق در 
نتایج مود اطمینان و علمی ارایھ دھد و در حقیقت دشوارترین مرحلھ 

ھای نھ  تدا نمو قق اب ین تحی ست. در ا لھ ا ین مرح یز ا صول ن ی از مح
مده  کھ از ع سبزوار  کوھمیش  نوبی  نھ ج یم دام ضی د سطح ارا بادام از 
شت  سبزوار است،بردا ستان  سطح شھر بادام در  ید  ھای تول کانون  ترین 
ستاندارد و  ھای ا ندازه  سنگ در ا بادام  نوع  ھا از  نھ  ین نمو شد. ا
باغ وا  صاحب  ضور  برداری در ح نھ  شد نمو شت  خت بردا ھر در لب از  غا

ضایت  طابق ر قل و م شگاه منت بھ آزمای ھا  نھ  ین نمو شد.  ا جام  وی ان
خرد و تفکیک شد. سپس ویژگی ھای مورفومتری ھر نمونھ مطابق  7تصویر 

 جدول ذیل محاسبھ و ثبت شد. 
موقعیت نقاط،  وزن بــادام بــا پوســت، وزن بــادام  1مطابق جدول 

بدون پوست، وزن پوست بادام، وزن  پوستھ سخت بادام، وزن مغز بادام 
 عدد بادام سورت شده نیز تعیین شد.  10و وزن 
 تجزیھ و تحلیل نمونھ ھای برداشت شده 1 جدول

 محل نمونھ

شمار
طول  ه

جغرافیای
 ی

عرض 
جغرافیای

 ی

وزن 
بادام 
کاج 
دار. 

 رمگ

وزن 
کاج
 .
 گرم

تعدا
د 
بادا
 م

وزن 
بادا
 م

وزن 
پوس
 ت

مغ
 رنگ مغز  ز 

وزن 
ده 
عدد 
 مغز 

 تگریدر
1  

57°33'57.35"
E 

 
35°50'55.10"

N 
قھوه ای  102 335 522 140 480 1000

 7 کم رنگ
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 ریدر پایین
2  

57°33'57.36"
E 

 
35°51'56.44"

N 
 8.5 نارنجی 88 312 402 92 510 1000

 کلاوشک
3  

57°29'56.45"
E 

 35°53'3.53"N 1000 523 92 476 303 87  قھوه ای
 7.9 روشن

 کلوت بنقن
4  

57°33'26.47"
E 

 
35°54'31.96"

N 
 13.9 کبود 80 275 438 55 567 1000

 دشت گرزگ
5  

57°38'11.43"
E 

 
35°52'10.15"

N 
 7.9 زرین 97 232 420 100 592 1000

 لاخر 
6  

57°37'25.68"
E 

 
35°51'57.83"

N 
 5 خیلی زرین 88 253 465 155 530 1000

زیر کلاتھ شاه 
 توت

7 
 57°35'9.86"E 

 
35°53'14.97"

N 
 6.1 قھوه ای 105 424 429 78 373 1000

بین خوشموار و 
 خوش

8  
57°35'30.53"

E 

 
35°51'39.98"

N 
 8 قھوه ای 99 319 492 94 513 1000

پایین کلاتھ 
 ذولفقار. دمن

9  
57°35'51.42"

E 

 
35°52'33.95"

N 
 5.2 قھوه ای 97 317 505 166 487 1000

 کلاتھ ذولفقار
10  

57°36'17.11"
E 

 
35°52'44.49"

N 
 8 قھوه ای 114 396 613 123 408 1000

کلاتھ کمند . 
 بالای کلاوشک

11  
57°33'10.30"

E 

 
35°52'37.55"

N 
قھوه ای  127 390 618 152 384 1000

 7.8 کم رنگ

 بنقن 
12  

57°33'11.86"
E 

 
35°53'22.80"

N 
قھوه ای  128 371 576 145 434 1000

 7.2 پررنگ

بــالاترین عیــار بــادام  4ه رطبق محاسبات انجام شده  نمونھ شــما
و  2عــدی نمونــھ شــماره نسبت بھ سایر نمونھ ھا را دارد در رتبــھ ب

تعداد بادام در یک کیلوگرم بررسی ھــا  از نظرار دارند. قر10شماره 
بیشترین بادام را در یک کیلوگرم دارا مــی   10و  6نمونھ نشان داد  

 این دو منطقھ است.  ھا دردھنده ریزبودن اندازه بادامکھ نشان باشد
کھ در  ھایی  نھ  شان داد نمو ھا ن سی  بادام برر غز  نگ م ظر ر از ن

گ و یا بھ اصطلاح زرین تر لندفرم ھای مرتفع قرار دارند مغز زردرن
تر ھستند دارند. بھ تر یا بھ اصطلاح کبوددست کھ تیرهاز مناطق پایین

بیان دیگر ارتفاع بالاتر بھ دلیل اقلیم سردتر و ھمچنین خاک تکامل 
نیافتھ باعث شده است کھ محصول بادام این مناطق کوچکتر، زرد تر و 
شتھ  نھ ھا دا ست مخروطھ افک پایین د بھ مناطق  سبت  یار کمتری ن با ع

 باشد. 

 گرانولومتری نمونھ ھای  خاک 
گوریتم  ندفرم ازال نھ و ل ھر نمو حل  خاک در م فت  یین با برای تع

 05/0استفاده شد  بھ نحوی کھ قطردانھ ھایی کھ بین  USDAطبقھ بندی 
میلیمتر باشد در طبقھ ماسھ قرار گرفت قطرذراتــی کــھ  2میلیمتر تا 

از نوع لای قرار گرفــت و نھایتــا قطــر ذراتــی کــھ  002/0تا 05/0بین 
گرفت در گروه رس ھا دستھ بنــدی شــد. میلیمتر قرار  002/0کوچکتر از 

سپس وزن ھر نمونھ بھ تفکیک قطر ذرات ذکر شده  محاسبھ و استاندارد 
شد و نھایتا مثلث   TAL. سپس داده ھا وارد نرم افزار 2سازی شد جدول

 بافت خاک ترسیم شد. 
گرانولومتری نمونھ ھا در الک ھای دستگاه شیکر وطبقھ بندی    2جدول

 آن بر اساس قطر ذرات بھ منظور تعیین بافت خاک
  بافت خاک رس لای شن نمونھ

 سیلت لومی 67.122724 10.235572 22.641704 1

 سیلت لومی 56.202794 9.4050698 34.392137 2

 ماسھ ای  لومی 29.860321 5.5798978 64.559781 3

 سیلت لومی 67.832991 14.08322 18.083789 4

 ماسھ ای  لومی 34.821719 11.249594 53.928688 5

 سیلت لومی 54.222418 10.231955 35.545627 6
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 لومی  41.039687 11.313583 47.64673 7

 لومی  42.001042 8.9868466 49.012112 8

 ماسھ ای  لومی 34.963247 11.100458 53.936295 9

 لومیماسھ ای   21.304121 6.8022953 71.893584 10

 سیلت لومی 60.887846 9.6020338 29.51012 11

 ماسھ ای  لومی 39.710456 8.2144772 52.075067 12
مطابق با آزمایش گرانولومتری بافت خاک  نشان می دھد در بسیاری 
قاط  خی ن کھ در بر ست  لومی ا نوع  ما از  خاک عمو فت  ھا  با نھ  از نمو

. ایــن خــاک )7(شــکلاست ماسھ ای لومی و و در سایر نقاط سیلت لــومی
آل ترین خاک برای کشت گیاھان، زراعت و باغداری اســت چــرا کــھ ایده

این نوع خاک ھا مواد مغذی را بھ خوبی حفظ می کنند و بھ آب و ھوا 
گر در  سوی دی ند و از  می دھ خاک را  حت درون  مت آزاد و را جازه حر ا

ن تری دار خاک کم ھدرفت  ستند و  قاوم ھ سیار م سایش ب بر فر بر برا د. 
از نوع لومی ھستند کھ منطبــق  8-7اساس محاسبات مشخص شد نمونھ ھای 

 ھای حاصلخیز دامنھ جنوبی کوه بھارستان ھستند.افکنھبھ مخروطھ
 

 

 
 نمونھ تحقیق 12نمودار بافت خاک در  7شکل

از تطبیق عیار مغز بادام محاسبھ شده با نوع بافت خاک در محل 
عیار بادام در نمونھ ھای دستھ بندی شده بیشترین نمونھ مشخص شد کھ 

. لذا بھترین خاک برای کشت )8(شکلمتعلق بھ بافت سیلت لومی می باشد
بق  خاک منط فت  نوع با ین  شد. ا نوع با ین  ید از ا قھ با بادام در منط
بنقن ،  لوت  صوص ک بھ خ ھا  نھ  طھ افک ست مخرو پایین د نواحی  با  ست  ا

نین و سری ھمچ فاع ارو و  کم ارت ھای  قھ کوه  نوبی منط ناطق ج ش در م
دارای بھترین شرایط برای کشت و توسعھ اقتصادی محصول  مورد مطالعھ

ناطق مبادام می باشند. لذا توصیھ می شود از کشت و توسعھ سنتی در 
بالادست مخروطھ افکنھ ھا کھ دارای بافت خاک ماسھ ای لومی و ماسھ 

ت مخروطھ افکنھ ای ھستند جلوگیری شده و با انتقال آب بھ پایین دس
فراھم  بالا  ندمان  با را صول و  شاورزی پرمح یک ک برای  نھ را  ھا زمی

 کنند. 
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USDA:
1: clay
2: silty clay
3: silty clay loam
4: sandy clay
5: sandy clay loam
6: clay loam
7: silt
8: silt loam
9: loam
10: sand
11: loamy sand
12: sandy loam
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 و عیار اقتصادی مغز بادام در محل نمونھ ارتباط بین بافت خاک  8شکل
ھادر  کاربری  یر   فت تغی ید گ یدانی با ید م ساس بازد بر ا نین  ھچ

بر بالا  صول را ندمان مح ھم را ند  می توا بی  بھ آ یم  غات د ھم با رد و 
ھای  شیوه  توان از  می  یا  ید و  شتر نما صادی وزن آن را بی یار اقت ع

 ). 9سنتی آب رسانی بھ درختان بادام استفاده نمود (شکل
 

 
 روش ھای مختلف سنتی و مدرن در آبرسانی و حفظ آب در ایران 9شکل

 نتیجھ گیری
شناسایی لندفرم ھای ژئومورفولوژیکی بھ  با ھدف کھ در این تحقیق
طھ شف راب ظور ک بادام  من صول  صادی مح یار اقت ندفرم و وع نوع ل بین 

در منطقھ بھارستان سبزوار انجام شد حاکی از  وجود رابطھ ارگانیک 
بادام با لندفرم محل کشت آن علی و معلول از نوع کمی و کیفی محصول 
تــا حــدودی  1387ی و ھمکــاران است. نتایج تحقیق با پژوھش ھای صــالح

ھمخوانی دارد با این تفاوت کھ آنھا شیب ھای دامنھ شمالی را مناسب 
طبق محاسبات انجام شده  نمونھ تر برای کشت بادام معرفی نموده اند.

بالاترین عیار بادام نسبت بھ ســایر نمونــھ ھــا را دارد در  4شماره 
د . از نظــر تعــداد قــرار دارنــ10و شماره  2رتبھ بعدی نمونھ شماره 

بیشــترین   10و  6بادام در یک کیلوگرم بررسی ھا نشــان داد  نمونــھ 
دھنــده ریزبــودن بادام را در یک کیلوگرم دارا مــی باشــد کــھ نشــان

 ھا در این دو منطقھ است. اندازه بادام
طبق آزمایش گرانولومتری نمونھ خاک ھا، بافت خاک عموما از نوع 

قا خی ن کھ در بر ست  سیلت لومی ا قاط  سایر ن لومی و و در  سھ ای  ط ما
آل ترین خاک بــرای کشــت گیاھــان، زراعــت و لومی است. این خاک ایده

، کھ  8-7باغداری است. پراکنش این نوع بافت در منطقھ در نمونھ ھای 
ھــای حاصــلخیز دامنــھ افکنــھباشد و منطبق بھ مخروطھاز نوع لومی می

 جنوبی کوه بھارستان ھستند. 
سی  ھای مرتفع قرار برر ندفرم  کھ در ل ھایی  نھ  شان داد نمو ھا ن

0
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دســت کــھ دارند مغز زردرنگ و یا بھ اصطلاح زرین تر از مناطق پــایین

تر ھستند دارند. بــھ بیــان دیگــر ارتفــاع تر یا بھ اصطلاح کبودتیره
بالاتر بھ دلیل اقلیم سردتر و ھمچنین خاک تکامل نیافتھ باعث شده 

این مناطق کوچکتر، زرد تر و عیار کمتری نسبت است کھ محصول بادام 
ھمچنین با توجھ  بھ مناطق پایین دست مخروطھ افکنھ ھا داشتھ باشد. 

بھ حساس بودن درختان در مقابل سرمای زودرس بھاره توصیھ می شود از 
نھال ھای تغییر ھورمون داده شده ارقام دیر گل استفاده شود و یا 

ش ستفاده  ھا وا گل د. این نھال  ھای مشابھ  نھ  تر از نمو ماه دیر یک 
دھی دارد و درنتیجھ احتمال سرمازدگی آنھا در اثنای بھار کمتر می 

 شود.
این تحقیق برای اولین بار در ایران بھ منظور ارزیابی ارتباط 
بھ روش  بادام  صول  صادی مح یار اقت لوژیکی و ع ندفرم ژئومورفو نوع ل

بھ محد با توجھ  جام می شود.  بھ ارگانیک ان سی  نھ دستر بودن دام ود 
تا  ست  بالاتری ا ماری  عھ آ با جام مل و  طرح کا یک  ند  ھا نیازم داده 

 حاصل شود. و آماری بھتری  یایج کمП بتوان نت
 توصیھ ترویجی 

پیشنھاد می شود از روش ھای سنتی مانند: آبگیری این مزارع در 
 ھــا بــرای حفــظفصول پرآب و صنعتی از قبیل استفاده از نــانو عــایق

رطوبت خاک و ھمچنین جذب رطوبت ھوا برای مصرف درخت استفاده نمایند  
، مقاوم بھ خشکی و آفت و حتما کشاورزان  از نھال اصلاح شده بادام

موده و از ھا  ستفاده ن ست ا شاورزی ھ ھاد ک سازمان ج ید  مورد تای کھ 
ند صل نمای نان حا ھال اطمی ھر ن بادام  بودن مغز نین از  . شیرین  ھمچ

خــوار ندسان جھاد کشاورزی برای مبارزه با آفت کــرم ســاقھمشاوره مھ
بوجود آمــده اســتفاده نماینــد.  ھای اخیربادام کھ بھ دلیل خشکسالی

جھت در امان ماندن درختان بادام از سرمای زودرس بھاره پیشنھاد می 
شود حتما از ارقام با گل دھی دیرس استفاده شود و یا با نھال ھای 

ن  گلدھی با تاخیر استفاده شود تا زمان گل دھی اصلاح شده با ھورمو
 روز با تاخیر باشد.   20-30
 

 منابع
). 1390غلامعبــاس(، یفــلاح قــالھر ،ھوشــمند ، ییعطــا ، رضا ،یلیاسماع - 1

بادام بر امکان توسعھ دو گونھ ھستھ دار  میاقل رییاثرات تغ یابیارز
مورد عھ  لو (مطال ضویو زرد آ سان ر شاورزی: خرا نش ک  دیوتول ی). دا

  .163- 145), 1(21, داریپا
کشت بادام و گردو  یمناسب برا یتولوژی، خاک و ل)1390(منوچھر  ی،ریام - 2

مھــر  17صادرات  تیبادام با محور یمل شیھما نیدر استان ھمدان، دوم
 154- 15شھر کرد صص 1390ماه 

 یولــوژیزیو ف یولوژیاز صفات ب یبرخ ریتاث یبررس )1376لی(ع ی،مانیا - 3
دانشگاه  یباغبان ی. رسالھ دکتریعملکرد ارقام بادام انتخاب یبر رو

  مدرس. تھران. تیترب
). 1391( دیــحم، راد نیو معــ ، یبــاقرزاده,عل ، درضــایحم، باقرزاده - 4

 شابوریدشت ن یتناسب اراض یفیک یابیدر ارز کیپارامتر یروش ھا لیتحل
- 121), 2(4, یکشاورز ی.). بوم شناسTriticum aestivum Lزراعت گندم ( یبرا
130 .  

 یور سوپر جاذب در بھبود بھــره ییکارآ ی). بررس1393. (رضای, علیتوکل - 5
سامانھ مع یھا بارش  صال و ج برا یآور استح باران  در  میبادام د یآب 
,  یو باغ یزراع اھانیدر گ یقاتیتحق یھا افتھی. یشرق جانیاستان آذربا

3)1 ,(65 -80 . 
، ســازمان زمــین  1:10000وزقھ ششتمد ، نقشھ زمین شناسی 1377جعفریان  - 6

  شناسی کشور
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 آموزش نشر). برداشت و داشت کاشت،( بادام راھنمای. 1381 ،عیدس چایچی - 7

  .صفحھ 172 کشاورزی،
باغــات مســتعد  ھیــاول یابی ). مکان1395, بھزاد. (ی, رضا, حصارییرضا - 8

با استفاده از سامانھ اطلاعات  ھیدر شھرستان اروم کیارگان بیس دیتول
  .168- 153), 2(26, داریپا دیوتول ی. دانش کشاورزییایجغراف

  1397شھرستان سبزوار  یجھاد کشاورز سازمان - 9
مطالعھ برخي از  1387محمدحسن توكلي مھران, رییسي گھرویي فائز  صالحي - 10

شاخص ھاي کیفیت خاک در باغات بادام واقع در شیب ھاي شمالي و جنوبي 
,  15طقھ سامان شھرکرد علوم كشاورزي و منابع طبیعي :   , دوره  من

  . 43تا صفحھ  31; از صفحھ  3شماره  
اثــر تــنش ســرما بــر  1382 دیسع یمھرداد و قطره سامان ،یسامان قطره - 11

استان  یاداره ھواشناس تنیبادام در منطقھ سامان شھر کرد، بول دیتول
  یاریچھرامحال و بخت

خاکھا ،چاپ نھم، انتشارات دانشــگاه  یای)، جغراف1385(زی،پرویکردوان - 12
  306تھران، تھران،ص 

 شیھما نی، دوم رانیبادام در ا یباغ ھا تیوضع یبررس 1390 ،یعل یمحسن - 13
استان چھارمحال  یشھر کرد سازمان جھاد کشاورز 1390مھر  18بادام  یمل

  .  یاریو بخت
ي خــواص فیزیكــي و مكــانیكي بــادام  مطالعھ 1388چشمھ اباذر  ده  یمحمد - 14

وزارت علوم،   ی. دولت نامھ انیو مامایي) پا 12درختي (ارقام شاھرود
ناور قات،یتحق شھرکرد  - یو ف شگاه  شاورز -دان شکده ک نابع  یدان و م
استاد مشاور:  یقضاو یارشد استاد راھنما: محمدعل ی.. کارشناس یعیطب

 یینایم دی. سع انیداود قنبر
، ١٣٨٨ ،یو زھرا پورجوپار یمحمدرضا مظفر دیس ن؛یشھر بابک, حس یمراد - 15

ع بھ زرا مل  قش عوا صاد تول ین شم دیدر اقت مان،  ش ستان کر  نیبادام ا
 لانیرشت، دانشگاه گ ران،یا یکنگره علوم باغبان

سنجش تناسب اراضي استان قزوین «)،1387جعفربیگلو، زھرا مباركي( منصور - 16
ساس روش فران برا شت زع صمیم براي ك یاره ھاي ت ند مع لھ »گیري چ ،مج

    1387، زمستان 66شماره ،یعیطب یایجغراف یپژوھشھا
و  یکیژئومورفولــوژ یھــا یژگیمطالعھ و1390 لیاسماع یرمیسم انیمنصور - 17

س ن یخاکشنا باد (ج قھ ھرمزآ ھت تعمنط صفھان) ج ستان ا  تیقابل نییوب ا
نوع  انییایض زیکرم  استاد مشاور: پرو ری. استاد راھنما: امیاراض

 ییایــارشــد. دانشــکده علــوم جغراف یکارشناســ نامــھ انینوشــتار : پا
  .  یمدانشگاه خوارز

). 1394. (ی, علــانیــ, براتدی, ســعی, زھرا, موحدینجف آباد یرعباسیم - 18
ستان نجف یبر فنولوژ میاقل ریتاث فعال.  یآباد در دما بادام در شھر

  .52- 37), 1(2, یکاربرد یآب و ھواشناس
ب - 19 ھ ین مال، ح یالل مد، تومان ،یدیک ضا،  یثواقب ر،ینورا انیاح غلامر

 راتییــبــا تغ کیخاک در سطوح مختلف ژئومورف اتی). ارتباط خصوص1392(
کان سن یم مورد کیآر عھ  قھ بیخاک (مطال ستان).  جار،ی: منط ستان کرد ا

  .27- 1), 2(3, داریپا دیخاک و تول تیریمجلھ مد
، 1390محمدطاھر, حاجیان تازه آبادي شاپور, چترســیماب زھــرا   نظامي - 20

ستفاده  با ا شیب دار،  ضي  تان گیلاس در ارا بالقوه درخ یین رویشگاه  تع
منطقھ کش و لھران كاربرد ســنجش از دور و  -  RSو  GISاز تکنیک ھاي 

; از  3, شــماره   2لاعات جغرافیایي در برنامھ ریزي دوره  سیستم اط
  . 98تا صفحھ  87صفحھ 
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Abstract 
Sabzevar Baharestan region is located in the southern slopes of Sabzevar Mountains Almond and 

grape production centers in Sabzevar city. Unaware of the geomorphological condition of the units in 
this area and its effect on the productivity of horticultural products causes soil erosion, reduced 
production and economic and social challenges in this area.  This research is experimental and 
laboratory. The aim of this study was to evaluate the relationship between geomorphological 
landscapes and the economic quality of almond kernels. In this research, Geodatabase was first 
created using research data using geological maps, topography and altitude digital model (DEM) of 
the region in Arc MAP software version 10.5. The study area was determined and produced. 
Geological maps and landscapes of the area, The almonds and soil in each landform were then 
sampled by field inspection using a positioning device (GPS). According to the research findings, the 
highest economic grades of samples 4, 2 and 10, which correspond to the areas with loamy texture 
and silt-loamy. These specimens are found in the fertile parts of the southern low mountains and in 
the downstream of the region's conifers where the soil is developed with suitable texture and excellent 
aeration and access to the required water.  In contrast, almond size is smaller in the upstream areas of 
the conifers, especially near the villages of Grazg and Khoshmardan, and also yellower than almond 
skin compared to downstream areas.Therefore, it is recommended that almonds be cultivated and 
developed in the downstream areas of the region's conifers. Due to the lack of water, traditional and 
modern methods of water supply and irrigation should be used. Also use modified and efficient 
methods to increase efficiency and cultivate cultivars with late flowering or hormone replacement to 
prevent frost in the spring. 

Keyword: Geomorphological units, almonds, Baharestan, economic grade 


