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 چکیده

و حاصل  یمسائل شھر امروز نیتر یاز اساس یطیمح ستیمشکلات ز
با  اھوازشھر  است، یعیطب طیتعارض و تقابل انسان با مح

،  شھری فضاھای گسترش بی برنامھ و جعیت بھ رشد سریع  توجھ
و بسیاری یانھای اکولوژیکی تخریب عناصر ساختاری و بن دچار

بھ  در ھمین راستااست. شدهاز مشکلات زیست محیطی دیگری 
جھت ارتقای پیوستگی اکولوژیک و رسیدن بھ ھدف تحقیق منظور 

و دور  از سنجش قابلیتھای علم از ،تاب آوری زیست محیطی
استفاده از متریک سنجش پیوستگی و جغرافیایي  اطلاعات سیستم
(MNN) .بھ ھمراه مدل موزائیکی فورمن استفاده شده است 

، نشان کاربری اراضی تغییراتتحلیل  نقشھ ھای حاصل از 
 بھ ) ٢٠٢٠-١٩٨٦(زمانی بازهدر شده  ساختھ لکھ ھای  ؛میدھد
 رشد ، نتیجھ در و زمین برای تقاضا جمعیت و افزایش دلیل

و افزایش   )درصد+ ٦٨سالھای اخیر بھ میزان ( شھرنشینی
 درصد )- ٣١سبز( فضای و باغات و درصد )-  ٥٢( زراعی کاربری

 .اند یافتھ کاھش درصد (٤١-)  حدود نیز، بایر و اراضی
پیوستگي   حاکی از آن است کھ؛ نیز  MNN متریک نتایج تحلیل

ی زراع یخصوصا لکھ ھا اھوازشھر  یکیساختار اکولوژ عناصر
 و نبودهداراي شرایط مطلوبي  ،طي دورة زماني مورد مطالعھ 
 یوستگیپ زانیم بھ طوری کھ دچار تخریب شدیدي شده است

 ٤٨سال گذشتھ در حدود  ٣٤در  یزراع یلکھ ھا یکیاکولوژ
و فواصل  افتھیمتر کاھش  ١٠سبز حدود  یمتر، باغات و فضا

پایان در  تر شده است. ادیز یکیمشابھ اکولوژ یلکھ ھا نیب
 ارائھتھیھ الگوی پیشنھادی و  ھب، نیز پژوھش حاضر

و ھمچنین نقشھ شبکھ حیاتی از  یاصلاح و یحفاظتی راھکارھا
 .دیانجام محدوده مورد مطالعھ

 ستیز یتاب آور ،MNNمتریک  ک،یاکولوژ یپیوستگ گان کلیدی:واژه
 .اھوازشھر  ،فورمن یکیمدل موزائ ،یطیمح
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 مقدمھ
 نیمھ و خشك مناطق در محیطي زیست ھاي بحران مھمترین از یكي
است(بھرا و  بادي فرسایش و زایي بیابان مخرب ي پدیده خشك،

 خشك خاك ھاي در تواند مي بادي فرسایش ).١،٢٠٠٧ھمکاران
 بادھاي در گیاھي از پوشش عاري سطح و ماسھ اي بافت لسي،
 تبدیل جدي مشكلي بھ فرسایش آستانھ سرعت از بالاتر

 غبار و گرد طوفان ھاي ). وقوع٢٠٠٧، ٢شود(استرک و گوسنز
 سرزمین تخریب بھ كھ است فرآیندي بادي، فرسایش از ناشي
 بیابان زایي شاخص یك عنوانمي تواند بھ  و مي شود منجر
 و گرد پدیده ي ). در٣،٢٠٠٦گیرد(ایکسو قرار توجھ قابل

 مي شود داده حركت باد بھ وسیلھ ي یافتھ فرسایش خاك غبار،
 تعلیق، طریق سھ از یكي بھ حركت ذرات، اندازه ي برحسب كھ

 بھ درشت ذرات كھ ).٢٠١٥، ٤وانگ و ھمکاراناست( جھش و خزیدن
. شود مي جا جابھ جھشي صورت بھ متوسط ذرات و غلتیدن صورت
 ارتفاع تا بودن سبك علت بھ رس ذرات مانند ریزدانھ ذرات

 مي معلق ھوا در زیادي مدت شود، مي بلند زمین سطح از زیادي
 قطر غالباК . كند مي رسوب طولاني مسافتي طي از پس و ماند
و  تلاطم اثر در و است میلي متر ١/٠ از كمتر معلق ذرات

مي  باقي تعلیق حالت بھ طولاني مدتھاي دوراني، جریان ھاي
 پدیده ي ریزگرد عنوان تحت ما كشور در امروزه آنچھ. ماند

 ھوایي جریانھاي و طوفان ھا تأثیر تحت مي شود، شناختھ
 ریزتشكیل بسیار و ریز ذرات حركت و جابھ جایي از ناشي

است(عزیزی و گرفتھ  شكل معلق صورت بھ خاك ھا دھنده ي
 ).٢٠١٢، ٥ھمکاران

 بستگي عامل سھ بھ غبار و گرد طوفان تشكیل كلي، طور بھ
 شرایط و فرسایش بادي بھ حساس سطح قوي، بادھاي وجود: دارد

 انسان ھا طرفي، ). از١٩٩٦، ٦جوي(یانگ و ایکسیا ناپایدار
طوفان  بھ شكل گیري حساس مناطق در اراضي كاربري تغییر با

 نقش غبار و گرد طوفان ھاي شكل گیري در ماسھ، و شن ھاي
 جھاني سازمان اساس دستورالعمل بر. مي كنند ایفا مھمي

 بر متر ١٥از  ایستگاھي در باد سرعت ھرگاه ھواشناسي،
 كمتر بھ غبار و علت گرد بھ افقي دید و كند تجاوز ثانیھ
سرعت . مي شود گزارش غبار و گرد طوفان برسد، كیلومتر ١از 
 ایجاد در متري، ١٠در ارتفاع  ثانیھ بر متر ٧از  بیش ھاي
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دارد(گوھری  مھمي نقش غبار و گرد شكل گیري و طوفاني شرایط
 خاك مقدار غبار، و گرد و شدید ). بادھاي٢٠١٣، ٧و اختصاصی

 خود با گیاھي پوشش بدون خشك زمین ھاي روي از را زیادي
 صورت بھ غبار و گرد انتشار. مي كند تاریك را ھوا و بلند

متفاوت  ذرات غلظت و زمان اندازه، در كھ پراكنده وقایعي
 و گرد طوفان ارتفاع متوسط. میدھد رخ زمین جو در است،
 ). در٢٠١٤، ٨است(تان و ھمکاران متر ١٨٠٠تا  ٩٠٠بین  غبار

 و جنوبي شھرھاي در گردوغبار پدیده ي میزان اخیر، سالیان
 دلایل عمده ترین از. استیافتھ  محسوسي افزایش كشور غربي
 و آلودگي فرامرزي منشأ داخلي، مشكلات بر علاوه پدیده این
 در روان شن ھاي تثبیت بھ مربوط راھبردھاي ضعیف نقش

گیاھي و تغییرات کاربری  پوشش تخریب و كشورھاي ھمسایھ
). در این زمینھ ٢٠١٨، ٩است(قطرسمانی مناطق این اراضی

 پذیرفتھ است.تحقیقات بسیاری انجام 
زوال  اصلي عامل كھ داشتند )، بیان١٣٩٠فاضلي( و بوچاني
است.  غبار و گرد و عربي ریزگردھاي نفوذ بلوط درختان
توان  ریزگرد، روزه ھر ھجوم برابر در بلوط زیباي درختان

حالت  بلوط برگ ھاي زیرا مي دھند؛ دست از را كشیدن نفس
شدن  بستھ و كنند جذب را ریزگردھا مي توانند و دارند كركي
در  ریزگردھا بالاي شدت دلیل بھ بلوط كركي برگ ھاي روزنھ
 این ھمھ جذب توانایي دیگر درختان این كھ شده موجب زاگرس،

 و آدام. بروند بین از و باشند نداشتھ را غبار
 )، اظھار داشتند٢٠١١(١١ھمكاران و تاكسون )و٢٠١٠(١٠ھمكاران

 كنترل تغییرات و نگھداري در مھمي نقش گیاھي پوشش كھ
تصاویر  از نقشھ تھیھ با آن تغییرات و دارد اكوسیستم

 ابزار بھ اخیر دھھ دو در كھ مي شود ارزیابي ماھواره اي
پوشش  )، تغییرات٢٠١١(١٢ھمكاران و است. كلي شده مھمي تبدیل

 تصاویر از استفاده با را احیاء حال در تالابي گیاھي
 ترین كوچك كھ داد نشان نتایج. نمودند ماھواره اي بررسي

 این. دارد تغییرات تعیین در مھمي مطالعاتي نقش واحد
 گیاھي پوشش تغییرات بررسي و تالاب روند احیاي در اطلاعات

بیني  پیش )، جھت١٣٩٥ھمكاران( و قلاتي است. عزیزي مفید
 نارنگي و احمدي و اراضي كاربري مكاني تغییرات روند
 تغییرات پھنھ آشكارسازي كیفیت و برآورد )، براي١٣٩٥فرد(
. اند نموده استفاده اي ماھواره تصاویر جنگلي از ھاي
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 نقل جوي و حمل مدل و MODISاي  ماھواره تصاویر از استفاده
گرده  پراكندگي و فنولوژي ارزیابي براي غبار و گرد

sp. Junipairusa تا  شد ) استفاده٢٠١١(١٣ھمكارن و لوال توسط
 ناشي ھاي آسیب از پیشگیري براي لازم ھاي بیني پیش بتوان

  .شود انجام سلامت بر ھا گرده از پراكنش
 و تشخیص ) براي٢٠١٤(١٤پراوین و ، پراچي٢٠١٤سال  در ھمچنین

 از حاصل MNDVIو  NDVIشاخص  و غبار، گرد طوفان دو پایش
 بیان ایشان. گرفتند بكار MODISسنجنده  طیفي چند تصاویر
 ھدف، این بھ رسیدن براي مناسب الگوریتم انتخابكھ  داشتند

 در ابر وجود ریزگرد، ھاي ستون تراكم زمیني، شرایط بھ
 تصویر برداشت زمان و جغرافیایي موقعیت اي، تصویر ماھواره

 تأثیر )، بررسي١٣٩٧بستگي دارد. میرحسني و ھمکاران(
 در خاك ھدررفت میزان و غبار و گرد غلظت بر اراضي كاربري
ایلام مورد بررسی  دھلران، خوش بیاباني را در عین مناطق

 كھ ١Pcمؤلفھ ھاي  و ھمبستگي نتایج بھ توجھ قرار دادند. با
 نتیجھ توان مي دارد بادي فرسایش بر بیشتري كنترلي تأثیر
 فرسایش و غبار و گرد تولید در كھ عواملي مھمترین گرفت

 آلي ماده و بافت رطوبت، شامل دارند تأثیر خاك بادي پذیري
 تخلخل، شوري، سدیم، جذب نسبت مانند عواملي و است خاك

دارد. بکائیان و  كمتري اھمیت نیز آھك و منیزیم
 را با اراضی کاربری تغییرات روند )، پایش١٣٩٩ھمکاران(

 تھران انجام دادند. نتایج شھر فیزیکی توسعھ بر تاکید
 بھ شھری اراضی کھ داد نشان تصاویر طبقھ بندی و پردازش

 در مقیاس نیز بایر اراضی و بوده ھمراه رشد با پیوستھ طور
 مرتعی اراضی ھمچنین. است افزایش حال در آرام، و کم بسیار

 کھ حالی در. است بوده ھمراه کاھش با گذشتھ دھھ یک در
 ٢٠٠٠از سال  ١٩٨٨سال  بھ نسبت کاھش علیرغم اراضی کشاورزی

 اثرات شده بررسي منابع در .داد را نشان افزایشی روند
ماھواره  تصاویر قابلیت ھاي ھمچنین و پوشش گیاھي بر ریزگردھا

گردیده است. در بررسی منابع بھ  بحث گیاھي شناخت پوشش بر اي
ارزیابی تغییرات کاربری اراضی و تاثیر آن بر افزایش یا 

 پژوھش انجام از کاھش ریزگردھا پرداختھ نشده است. ھدف
 سھ در ریزگردھا علت بھ اراضی کاربری غییراتت پایش حاضر
 CA مدل و دور از سنجش تکنیک از استفاده با گذشتھ دھھ

اھواز است. با توجھ بھ اینکھ مسئلھ  در شھر مارکوف
ریزگردھا معضل جھانی است و شھر اھواز در سال ھای اخیر 
توسط سازمان بھداشت جھانی آلوده ترین شھر جھان شناختھ 

 مختلف ھای یاسمق در انجام تحقیقات این چنین شده است لذا
 باشد. کارساز شھر اھواز در آینده مدیریت در تواند یم
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 مبانی نظری 

 تاب آوری اکولوژیکی ( زیست محیطی)
اکولوژی  زمینھ در ١٩٧٣ در ھالینگ توسط تاب آوری مفھوم
  بھ طور کلی  .)٣٤:١٣٩٢،فرزاد بھتاش و ھمکاران(شد ارائھ
 نشده ارائھتاب آوری  از شده ای پذیرفتھ مشترک تعریف تاکنون

 لحاظ بھ جامعی حال توافق این با). ٣٩: ٢٠٠٣(کلین،  است
 تاب ، ھمکاران و آلبرتی نظر بھ .دارد وجود موضوع این روي مفھومی

کرده  جذب را خطرات است قادر سیستم کھ ای است از درجھ عبارت آوری
آوری  تاب مبنا، این کند. بر سازماندھی دوباره را و خودش
 سازماندھی تعادل، خود وضعیت بھ رسیدن و اختلالات از جذب ترکیبی

سازگاری  است (آلبرتی و  یادگیری و ظرفیت دوباره و  افزایش
است و از  یچند وجھ یکردیرو یتاب آور ).٨٣: ٢٠٠٣ھمکاران، 
 ،ینھاد ،یاقتصاد ،یاجتماع یتوان بھ تاب آور یم ابعاد آن

منظور از تاب اوری . اشاره کرد یکیو اکولوژ یکالبد
 و تغییر جذب منظور بھ آن توانایی و سیستم اکولوژیکی ایستادگی

 حالات متغیرھا و ھا بین جمعیت تناسبات حفظ حال عین و در اختلال
بھ زعم  ).١٣٩٤:٧٥داداش پور و عادلی، است ( حالت ھمان در

) تأکید تمامی تعاریف اکولوژیک روی میزان ٢٠٠٠ادگر (
تخریبی است کھ یک سیستم بدون تغییر شرایط و یا از ھم 
پاشیده شدن، قادر بھ تحمل آن است. ھمچنین بھ نظر او 
تمرکز بیشتر روی پایداری و تاب آوری در مقابل تخریب و 

عیان و گشت بھ نقطھ تعادل اولیھ می باشد ( رفیسرعت باز
 ).١٣٩٠:٢٢ھمکاران، 
 اکولوژیکپیوستگی 

 است سرزمین سیماي ساختاري ویژگی یک پیوستگی اکولوژیک
 Кسرزمین سیماي کھ شود می تعریف درجھ اي بھ عنوان کھ عموما 
 تسھیل را ھایشان زیستگاه بین در جانوران حرکت قادر است

 یک در پیوستگی چھ ھر ).١٣٩٧( شفیعی نژاد و ھمکاران،  کند
 منزوی و شده جدا لکھ ھای یا جمعیت ھا باشد، بیشتر سرزمین
 در روشھاي متعددي تاکنون. می یابند بقاء بیشتری امکان

 در پیوستگی اکولوژیک گیري اندازه و بررسی مطالعھ، جھت
 مدلھای مانند: است. روشھای شده معرفی دنیا در و ایران
 مدار، نظریھ ھزینھ، تحلیل حداقل فرد، بر مبتنی حرکت

از جملھ این  سرزمین سیماي سنجھ ھاي و مرکزیت تحلیلھای
 براي روشھاي متداول از ). یکی١٣٩٧روشھا ھستند (مسعودی، 

سنجھ  استفاده از اکولوژیکی، پیوستگی اندازه گیري و بررسی
کھ ). ١٣٩٧است ( شفیعی نژاد و ھمکاران،  سرزمین سیماي ھاي

استفاده شده  )MNN( سنجھ  در این پژوھش از این سنجھ ھا
 ارزیابی در رابطھ با یقیتاکنون تحق اھوازدر شھر است.

صورت  یطیمح ستیز یتاب آور یو ارتقا اکولوژیکی یوستگیپ
موضوع  نیمشابھ با ا بایتقر یادیز قاتیتحق ینگرفتھ است ول

بھ  لیکھ در ذ استانجام شده  یو خارج یداخل یدر عرصھ ھا



132-154، صص 1401 پاییز،  40 شماره  18مجله علوم جغرافیایی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد، دوره 

 
 

محمودزاده و  شده است.اشاره  آنھاچند مورد از 
بر  یلیبا عنوان " تحل یدر مقالھ ا ،)١٣٩٨ھمکاران(

با استفاده  زیکلان شھر تبر نیسرزم یمایس یساختار راتییتغ
بر مفھوم  دیو با تأک نیسرزم یمایس یاکولوژ یاز مبان

شھر  نیسرزم یمایاند کھ س دهیرس جھیتن نی" بھ ایوستگیپ
از ھم  ،یوستگیدانھ  شده و با کاھش پ زیبھ مرور ر زیتبر
 ارائھ تحقیقی بھ در )،١٣٩٤بنیس( صادقی است. شدهتر  ختھیگس

از  استفاده با تبریز شھر اکولوژیک شبکھ بھسازی برای راھکارھایی
 شبکھ تحلیل در این تحقیق  با  .است پرداختھ منظر متریکھای
شبکھ اکولوژیک پرداختھ شد  ساختار پھنھ بندی بھ شھر اکولوژیک

 مقیاس در پھنھ ھر برای آن ارتقای راھکارھایی جھت و در نھایت 
 یدر مقالھ ا ،)١٣٨٨و ھمکاران ( پریور. ارائھ گردید شھری

با عنوان"ساختار اكولوژیك سیماي سرزمین شھر تھران براي 
 جھینت نیتدوین راھكارھاي ارتقاي كیفیت محیط زیست" بھ ا

اند كھ عناصر ساختاري اكولوژیكي در شھر تھران، از  دهیرس
)،  ٢٠١٧بین رفتھ اند، و یا در حال نابودي ھستند. ژانگ ( 

 قیچشم انداز (منظر)، از طر صالات تیبھبود قابل یدر پژوھش
( راھرو) سبز چند منظوره در شھر  دوریکر یو طراح یمدلساز

مدل  قیاز طرنموده است و  یرا بررس یشمال یکایآمر تیتروید
 ریمس نھیبالقوه با حداقل ھز یدورھایکر ییجاذبھ بھ شناسا

داده ھا قبل و بعد  سھیراھروھا پرداختند. مقا یابیو ارزش
است کھ با توسعھ  نیاز ا یشده؛ حاک ساختھاز راھرو 

اتصال  یکھایشده متر یریسطح اندازه گ ،یشنھادیپ یدورھایکر
 شده است، سعی قیتحق نیدر ا بھ طور کلی  .ابدی یبھبود م

 قیطر ازبا استفاده از اصول اکولوژی سیمای سرزمین و 
اطلاعات  ستمیو س )RSعلم سنجش از دور( یکھایتکن

 نیسرزم یمایس پیوستگی کیمتر یریرگو بھ کا )GIS(ییایجغراف
MNN)(  بھ ھمراه مدل موزائیکی فورمن بھ ارائھ راھکارھایی

جھت بھبود پیوستگی اکولوژیکی و بھ دنبال آن، تاب آوری 
 زیست محیطی دست یابیم.

 اھوازموقعیت جغرافیایی شھر 
 از کی کھ باشد می اھواز شھر پژوھش مطالعاتی محدوده

 اھواز شھرستان مرکزی بخش در کھ است، ایران شھرھای کلان
 استان مرکز عنوان بھ تاکنون ١٣٠٣ سال از و دارد قرار

 مرکز سرشماری طبق شھر این جمعیПت. شود می شناختھ خوزستان
 کھ. باشد می نفر ٧٨٨٬١٨۴٬١ حدود ١٣٩۵ سال در ایران آمار

 شھر. آید می شمار بھ ایران پرجمعیت شھر ھفتمین عنوان بھ
 شھرھای از یکی عنوان بھ ھکتار، ١٨۶۵٠ مساحت با اھواز
 مرکز(شود می محسوب ،)ایران بزرگ شھر چھارمین( ایران وسیع
 ). ١٣٩٥ایران، آمار
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در سطح ایران و  اھواز)  موقعیت جغرافیایی شھر ١شکل(

 ). ١٤٠٠نگارنده؛ : ماخذاستان ( 
 و روش تحقیق ھاداده
 ھدف نظر از پژوھش این تحقیق روش بھ اینکھ توجھ با

یھ تجزدر  است. تحلیلی- توصیفی ماھیت نظر از کاربردی و
 RS)دور ( از سنجش تكنولوژی قابلیت ھای از وتحلیل داده ھا 

ساختار  تغییرات بررسي بھ منظور تھیھ کاربری اراضی و 
 سیستم و از زماني مورد نظر، دوره ھای طي اکولوژیک شھر در

سرزمین   سیمای متریک کردن کمي برای (GIS)جغرافیایي  اطلاعات
مدل موزائیکی فورمن جھت شناخت نقاط قوت و ضعف  و ھمچنین

عناصر ساختاری اکولوژیک  شھر بھ منظور ارائھ راھکارھای 
 زیست آوری تاب و اکولوژیک پیوستگی ارتقای مناسب جھت

جھت شناسایي و بھ طور کلی  شده است. محیطی شھر استفاده
ایجاد نقشھ ھاي كاربري اراضي و با ھدف بررسي عناصر 

  TM ، از تصاویر سنجنده ھاي سرزمینسیماي اکولوژیک ساختار 
مربوط بھ ماه ژوئن در دو مقطع  ٨و  ٥ماھواره لندست   OLIو 

) بر گرفتھ از سایت زمین  ٢٠٢٠و ١٩٨٦( سالھاي  یزمان
 ھندسي، تصحیح جھت ) استفاده شده است. USGSشناسي آمریكا (

از  یه اماھوار ریتصاو یباندھا، پردازش و طبقھ بند بیترک
موجود، برداشت  یھایمرز کاربر حی،  جھت تصح ENVIنرم افزار 
 یکاربر یو نقشھ ھا راتییتغ یبھ روز رسان نطوریعوارض و ھم
 نیسرزم یمایدر س یعوارض بھ صورت واقع شینما یموجود و برا

، جھت اندازه  Google Earth Professionalاز نرم افزار   اھواز
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از نرم افزار  )MNN(  نیسرزم یمایسپیوستگی  کیمتر یریگ

Fragstats، نرم افزارھا،  ریسا ینقشھ ھا وداده ھا ھیجھت تھ
 استفاده شده است.  Arcviewو  Arc Gis یاز نرم افزارھا

 ھا و بحث یافتھ
 ارزیابی تغییراتاراضی و   پوشش نقشھ تھیھ

یق،  کاربر ھیتھدر این بخش از تحق ضي شھر ، با  ینقشھ  ارا
 ٥ماھواره لندست   OLI و  TM سنجنده ھاي ریاستفاده از تصاو

مان ٨و  طع ز ئن در دو مق ماه ژو بھ  بوط  ،  ٢٠٢٠و ١٩٨٦ یمر
گور حت ال ند تمیت قھ ب بھ روش طب مال و  ظارت  یحداکثر احت ن

نقشــھ  بیو بھ این ترت رفتیصورت پذ Enviشده در نرم افزار 
سالھا یکاربر یھا بھ  بوط  کلاس :  ٢٠٢٠و  ١٩٨٦ یمر ھار  در چ

بایر، ار شده،  ساختھ  ضي  ضارا ع یا ضاھا یزرا غات و ف  یو با
 ).  ٣و  ٢(شکل  دست آمدھ سبز ب

 
(یافتھ ھای تحقیق)       ١٩٨٦. نقشھ کاربری اراضی سال ٢شکل    

 (یافتھ ھای تحقیق)       ٢٠٢٠. نقشھ کاربری اراضی سال ٣شکل
 ، کاربری زراعی،می گرد مشاھده )١در جدول( کھ ھمانطور

سال اخیر بھ ترتیب  ٣٤بایر در طی  باغات و  فضاھای و اراضی
است و از سوی دیگر کاربری  کرده پیدا درصد کاھش ٤١و  ٣١، ٥٢

درصد افزایش  ٦٨ساختھ شده طی این بازه زمانی بھ میزان 
افزایش بیش از حد جمعیت و متعاقب  از نشان این داشتھ است و

این دوره زمانی بوده است.   در ساخت وسازھا ایشآن افز
ھمچنین با توجھ بھ بررسیھای انجام شده مشخص شد کھ ھر یک 

سال گذشتھ چھ تغییراتی از نظر  ٣٤از این کاربریھا طی 
 ٣١٨محتوا در آنھا ایجاد شد. در حقیقت از کل مساحت 
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ھکتار  ٨، در حدود  ١٩٨٦ھکتاری کاربری اراضی زراعی سال 
درصد ) بھ  ١١ھکنار ( ٣٦رصد ) بھ کاربری فضای سبز، د ٣(

درصد) بھ کاربری ساخت و ساز  ٣٨ھکنار ( ١٢٢کاربری بایر، 
ھکتاری  ٢١١تغییر یافتھ است. علاوه بر این از کل مساحت 

درصد  ٢/٦ھکتار ( ١٣، در حدود  ١٩٨٦کاربری فضای سبز سال 
ری درصد ) بھ کارب ٧/٥ھکنار ( ١٢) بھ کاربری زراعی،

درصد) بھ کاربری ساخت و ساز تغییر  ١٩ھکنار ( ٤١بایر،
ھکتاری کاربری اراضی  ٢١٢یافتھ است. ھمچنین از کل مساحت 

درصد ) بھ  ٢/١ھکتار ( ٥/٢، در حدود  ١٩٨٦بایر سال 
درصد ) بھ کاربری فضای سبز،  ٢ھکنار ( ٥/٣کاربری زراعی، 

یافتھ  درصد) بھ کاربری ساخت و ساز تغییر ٣٨ھکنار ( ٨٠
و  درصد اشغال .  مساحت، ١جدول                   است.

 .کاربری اراضی محدوده مورد مطالعھمیزان تغییرات 

 ماخذ:  (یافتھ ھای تحقیق)
-١٩٨٦ سالھ ( ٣٤ پیوستگی اکولوژیکیروند تغییرات تحلیل 

٢٠٢٠( 
 گروه سھ تحت طور کلی بھ پیوستگی ارزیابی روش ھای

دستھ  عملکردی مدل و ساختاری مدل تجربی، روشھای شامل عمده
). در این تحقیق از ١٣٩٣ ھمکاران، و بندی می شوند( پودات

تحلیل مدل ساختاری جھت ارتقای پیوستگی اکولوژیکی شھر 
 کھ مدل ھایی مھمترین جملھ استفاده شده است. از اھواز

مدل موزائیکی (  می کند، اندازه گیری را ساختاری پیوستگی
ادامھ تحقیق مورد در  کھ لکھ، کریدور و ماتریس ) می باشد

می توان  کھ از مھمترین متریک ھایی یکی .بحث قرار می گیرد
با استفاده از آن میزان پیوستگی اکولوژیکی سرزمین را 

 ( یکترین ھمسایھمیانگین فواصل نزد شاخص اندازه گیری کرد،
MNN ( مدل با تناسب اقتضای بھ متریک این .لکھ ھا می باشد 

اکولوژی  ساختار بررسی راستای (مدل موزاییکی) در انتخابی
 MNNدر واقع متریک  .است شده انتخاب سیمای سرزمین

 لكة ٢ فاصلھ ) متوسطمیانگین فواصل نزدیکترین ھمسایھ(
 راستا ھمین در.است متر آن واحد و كند مي محاسبھ را مشابھ

لکھ ھای سبز ( اراضی زراعی، باغات و فضای سبز شھری)  ھلای
 کھ بھ عنوان منابع مھم اکولوژیکی شھر محسوب می شوند با

 شاخص مقادیر و گردید Fragstats افزار نرم وارد رستر فرمت
MNN اندازه  اھوازاین طبقھ از کاربریھای شھر  سطح کلاس در

نوع 
 کاربری

تغییرات بین  ٢٠٢٠سال  ١٩٨٦سال 
مساحت 
بھ 

درصد 
اشغال 

مساحت 
بھ 

درصد 
اشغال 

درصد   ھکتار
کاھش 

 -٥٢ - ١٦٦ ٦/١٢ ١٥٢ ٩/٢٥ ٣١٨ زراعی
 -٣١ -٦٦ ١٢ ١٤٥ ٦/١٧ ٢١١باغات 
 -٤١ -٨٦ ٤/١٠ ١٢٦ ٩/١٧ ٢١٢ بایر

 +٦٨ +٣١٨ ٦٥ ٧٨٨ ٥/٣٨ ٤٧٠ساخت و 
 _ _ ١٠٠ ١٢١١ ١٠٠ ١٢١١ مجموع
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انواع   MNN بررسي وضعیت متریكبھ طور کلی  ه است.شد گیری
گویای این ) ٤شمارة ( شکلبا توجھ بھ  اھوازدر کاربریھا 

کاربریھا بھ جز  تمامیMNN  ،١٩٨٦سال  در  واقعیت است کھ
اراضی ساختھ شده روند افزایشی داشتھ است و در این میان 

 ٧٤/٧٤بیشترین تغییرات را اراضی زراعی داشتھ و از رقم 
افزایش  ٢٠٢٠متر در سال  ٧٢/١٢٢بھ رقم  ١٩٨٦متر در سال 

یافتھ ولی در عوض این میزان برای کاربری ساختھ شده روند 
ش جمعیت و متعاقب آن فضای کاھشی داشتھ و  بھ دلیل افزای

ساخت و ساز در این شھر و بلعیدن کاربریھای دیگر پیوستگی 
بیشتری پیدا کرده و رقم متوسط فاصلھ دو لکھ مشابھ این 

در سال  ١٣/٧٥بھ عدد  ١٩٨٦در سال  ٧٢/٨٢کاربری از عدد 
  کاھش پیدا کرده است.  ٢٠٢٠
 
 

طی  وازاھشھر  اراضی پوشش  MNNمتریک  مقادیر ).٢جدول(
 ).٢٠٢٠-١٩٨٦سالھ ( ٣٤روند 

نام و 
اراضی  سال نوع سنجھ

 زراعی
باغات و 
فضای 

اراضی 
 بایر

اراضی 
ساختھ 

MNN 
 از نوع

توزیع   

٨٢/٧٢ ٧٢/٥٠ ٨٧/٠٢ ٧٤/٧٤ ١٩٨٦ 
٧٥/١٣ ٧٧/٥٣ ٩٦/٧٤ ١٢٢/٧٢ ٢٠٢٠ 

 ٩/٢- ٦/٩ ١١/٢ ٦٤/٢تغییرات 
 ٧/٦- ٥ ٩/٧ ٤٨تغییرات 

 روند
 تغییرات

 کاھشی افزایشی افزایشی افزایشی

 )١٤٠٠،  تحقیق(ماخذ: یافتھ ھای 
جھت ارزیابی پیوستگی وضع موجود لکھ ھای  MNNتحلیل متریک 
 سبز اکولوژیک

در این قسمت از تحقیق با استفاده از تحلیل متریک 
MNN  در محیط نرم افزارfragstats  ، بھ ارزیابی میزان

) لکھ ھای سبز اکولوژیک ( ٢٠٢٠پیوستگی وضع موجود (سال 
و سبز شھری) شھر پرداختھ  لکھ ھای زراعی و باغات و فضای 

 ) ارائھ شده است.٤در شکل ( آن نتایج

 
وضع   اساس بر MNNمتریک  ). نمودار مقادیر٤شکل(

 .اھوازشھر  اراضی ) پوشش٢٠٢٠موجود(
بررسی وضعیت پیوستگی اکولوژیکی کل ھمچنین پس از 

محدوده شھر، در ادامھ تحقیق اقدام بھ تھیھ نقشھ پھنھ 
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بندی از وضعیت میزان پیوستگی لکھ ھای سبز اکولوژیکی نقاط 
 مختلف شھر گردید.

 از وضع موجود منابع اکولوژیکی MNNپھنھ بندی متریک  
در واقع در این بخش با مقادیر بھ دست آمده از تحلیل 

استفاده از  نرم  و)، ٢٠٢٠وضع موجود ( سال   MNNمتریک 
شش ضلعی  ٨٦و تقسیم محدوده مورد مطالعھ بھ  Arc GISافزار 

صورت توزیع جغرافیایی این سنجھ  پھنھ بندی  و ھکتاری،  ٢٠
تا  در نھایت پس از تحلیل فضایی پھنھ ھای مختلف  پذیرفت،

شھر ، اقدامات و راھکارھای اصلاحی جھت افزایش میزان 
پیوستگی و ارتقای  تاب آوری زیست محیطی ارائھ گردد (شکل 

٥.( 

 
از وضع موجود منابع   MNNمتریک  ).  نقشھ پھنھ بندی٥شکل(

 اکولوژیکی (لکھ ھای سبز زراعی و باغات و فضای سبز شھری)
 )١٤٠٠،  تحقیق(ماخذ: یافتھ ھای 

وضع موجود   MNN) مشخصات وسعت ، میزان ٣جدول (        
 بھ تفکیک پھنھ ھا.) لکھ ھای سبز اکولوژیک ٢٠٢٠(

نام 
 پھنھ

مساحت 
  کل
بھ 
 ھکتار

درصد 
 اشغال

  لکھ ھای سبز
 ( زراعی، باغات و فضای سبز شھری)

درصد  مساحت
 اشغال

تعداد 
  لکھ

مقدار 
  متریک

مقدار 
حداقل 

پھنھ 
١ 

تا  ٠ ١٧ ١٠٧ ٥٤ ١٨٤ ٢٨ ٣٤٠
٣٩ 

پھنھ 
٢ 

تا  ٣٩ ٦٣ ٩٨ ٢٠ ٧٥ ٣٠ ٣٦٥
پھنھ  ٨٧

٣ 
تا  ٨٧ ١٢٠ ٨٩ ٧ ٣٨ ٤٢ ٥٠٦

کل  ١٦١
 شھر

تا  ٠ ٧١ ٢٩٤ ٢٤ ٢٩٧ ١٠٠ ١٢١١
١٦١ 

 )١٤٠٠،  تحقیق(ماخذ: یافتھ ھای 
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سبز (لکھ ھای سبز در ادامھ بھ تحلیل پیوستگی لکھ ھای 
  زراعی و باغات و فضای سبز شھری)  ھر یک از این پھنھ ھا

 می پردازیم:
این پھنھ تقریبا بصورت کمربندی در بخشھای : ١پھنھ شماره 

قرار دارند و پوشش گیاھی آن  اھوازشرقی،شمالی و غربی شھر 
درصد پھنھ و  ٣٦غالبا، زمینھای زراعی است کھ در حدود

درصد  ١٨صی و فضای سبز شھری را در حدود ھمچنین باغات شخ
 ١٢٩پھنھ  شامل پمی شود. تعداد لکھ ھای سبز در این پھنھ 

لکھ است، و  ٤لکھ و متوسط تعداد لکھ ھا نیز در کل پھنھ 
ھمچنین مساحت کل و متوسط مساحت لکھ ھای سبز نیز  در این 

 نیانگیم کیمترھکتار می باشد.  ٥و  ١٨٤پھنھ بھ ترتیب 
را  زانیم نیکمتر زین (MNN) مشابھ فاصلھ دو لکھمتوسط 

 ٠و مقدار آن نیز بین  دھدینشان م پھنھ ھا گرینسبت بھ د
متر است، در واقع این پھنھ از لحاظ پیوستگی وضعیت  ٣٩تا 

 مطلوب تری نسبت بھ دیگر پھنھ ھا دارا است.
در واقع توزیع پھنھ ھا از سیر تاریخی : ٢شماره پھنھ 

پیروی می نماید بدین صورت کھ ھر چھ از  ھستھ گسترش شھر 
اولیھ شھر دورتر می شویم وضعیت پیوستگی پوشش گیاھی شھر 
بھتر می شود و این دلیل روشنی است از اجرای طرح ھای 
توسعھ شھری و ساخت و سازھای بی رویھ در این پھنھ از شھر 

ظر شھری را بھ ھمراه کھ تکھ تکھ شدن و کاھش پیوستگی من
پوشش گیاھی آن نیز بھ مراتب کمتر از پھنھ اول ھ است. داشت

ھکتار و غالبا از باغات پراکنده و پارکھا و  ٧٥و در حدود 
فضاھای سبز شھری است. مجموع تعداد لکھ ھای سبز در این 

لکھ  ٥لکھ و متوسط تعداد لکھ ھا نیز در کل پھنھ  ١٤٠پھنھ 
ی سبز نیز  است، و ھمچنین مساحت کل و متوسط مساحت لکھ ھا

 نیانگیم کیمترھکتار است.  ٥/٣و  ٧٥در این پھنھ بھ ترتیب 
پھنھ شماره نسبت بھ  زین (MNN) مشابھ متوسط فاصلھ دو لکھ

یک،  مقدار بیشتری را نشان می دھد و این شاخص در این 
 متر است. ٨٧تا  ٣٩پھنھ بین 

این پھنھ از لحاظ پیوستگی پوشش گیاھی و  :٣شماره پھنھ 
 ٨٧عدد  MNNبز شھری نامطلوب است بھ طوری کھ شاخص فضای س

متر را نشان می دھد و دلیل آن ھم تراکم جمعیت و  ١٦١تا 
متعاقب آن ساخت و سازھای فشرده و چنگ اندازی اراضی زراعی 
و باغات طی سالھای گذشتھ بوده کھ در نھایت قطعھ قطعھ شدن 
و عدم پیوستگی لکھ ھا را بھ ھمراه داشتھ است و بھ طور 

 ی را دارا نمی باشد. کلی از لحاظ زیست محیطی وضعیت مناسب
تحلیل وضع موجود عناصر ساختاری منابع اکولوژیک با 

 فورمن استفاده از مدل موزائیکی
بھ طور کلی نظریھ ھا و مدلھای زیادی درخصوص تحلیل 
اکولوژیکی سیمای سرزمین و ھمچنین احیاء و بھبود سیمای 
تخریب شده سرزمین توسط اندیشمندان علم اکولوژی ارائھ شده 

 یتئورت کھ برخی از این نظریھ ھا و مدلھا عبارتد از: اس
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، نظریھ دانھ بندی لکھ ھا و شبکھ ھای ساختار منبع  جاذب
سیمای سرزمین، نظریھ تخریب و خرد شدن لکھ ھا، تئوری 

 یتئور، نیسرزم یمایس یداریو پا ییایپو ھینظرانتشار، 
 و تئوری گراف سیماتر – دوریکر -لکھ  یتئور، سلسلھ مراتب

در این تحقیق از تئوری ). ٤٥: ١٣٩٤( زبردست و ھمکاران، 
"لکھ، کریدور و ماتریس ( مدل موزائیکی)" برای ارزیابی 
پیوستگی اکولوژیکی ھمراه با آسیب شناسی عناصر ساختاری آن 
و در نھایت ارائھ راھکارھای اصلاح و احیای آن جھت ارتقای 

 نیاشده است. در واقع این  تاب آوری زیست محیطی استفاده
 یمایس یموجود در اکولوژ یھایتئور نیاز مھمتر یکی یتئور
( باشدیم ییفضای الگوھا یلھایو اساس تحل ھیو پا نیسرزم

 ،یتئور نیبر اساس ا). ٥٢٥: ٢٠٠٨لیدینگ و ھمکاران، 
 دوریکر لکھ، ییاز سھ عنصر فضا ن،یسرزم یمایس یھا کیموزائ

تمام  ییفضا یاجزاء عناصر اصل نیشده و ا لیتشک سیو ماتر
است منشأ  ممکن کھ باشندی م نیموجود در سرزم یالگوھا

 لیدر تحل ییعناصر فضا نیداشتھ باشند. ا یانسان ای یعیطب
 یھایو کاربر یتوال مراحل اجتماعات، ھا، ستمیاکوس یالگوھا

 یحدرک صح یمدل برا نی. ارندیگیمورد استفاده قرار م یاراض
 مناسب و راه اریبس نیسرزم یمایسی الگوھا و اصول اکولوژ

بنابراین در ادامھ بحث ). ١٣٧: ١٩٩٥( فورمن، باشدی گشا م
ساختار عناصر  ییفھم و شناسا با توجھ بھ موضوع تحقیق، جھت

 ،یمصنوع و طبیع یاطلاعات یھا ھی، لاشھر  کیشبکھ اکولوژ
سبز و  یو فضا یپوشش گیاھ ،یکیھیدرولوژ یھا نقشھ: ملاش
و  یطبیع کریدورھایو  ھا شناخت لکھ یبرا یدسترس کھبش

 ج، تحلیل و در نھایت آسیب شناسی شده اند. استخرا مصنوع ،
 لکھ ھای طبیعی و مصنوع 

در خصوص لکھ ھای طبیعی محدوده مورد مطالعھ می توان 
گفت این لکھ ھا بھ دلیل ساخت و سازھای انجام شده در 

تعاقب آن تخریب و تکھ تکھ شدن بسیار سالھای اخیر و م
ناچیز ھستند و فقط در قسمت انتھایی جنوب محدوده شھر کھ 
چسبیده بھ بافت جنگلی و پیشکوه جھان مورا ، آن ھم بصورت 
لکھ ھای منفرد قابل مشاھده است. البتھ قابل ذکر است 
ھرچند لکھ ھای سبز طبیعی خارج از محدوده جنوبی شھر در 

ر نگرفتھ اند ولی بھ عنوان یک عنصر مھم بافت شھر قرا
اکولوژیکی نقش ارزنده ای را در پیوستگی اکولوژیکی شھر ، 
تعدیل دما، کاھش آلودگی و تحرک موجودات زنده ایفا می 

 نماید.
لکھ ھای مصنوعی موجود در شھر را می توان از اراضی 
زراعی بخشھای حاشیھ ای شھر ( شمال، شمال شرق و غرب ) ، 

 گرید و یشھر یسبز مانند پارک ھا یفضاھابایر و  اراضی
با توجھ بھ . نام برد  غات شخصیشده و با یقطعات گیاھکار

) بزرگترین لکھ ھای مصنوعی در شھر مربوط بھ اراضی ٦شکل(
زراعی است کھ در واقع وسعت بیشتری را نسبت بھ لکھ ھای 
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در دیگر دارا می باشد. ھمچنین پارکھا و فضای سبز  نیز 
ار نبوده و بصورت برخورد یمناسب عیبستر شھر از توز

ناھمگنی در سطح شھر پراکنش یافتھ اند. پارک ملت ، میراث 
بجا مانده از سلسلھ صفوی کھ جزئی از  ھستھ  اولیھ شھر 

  محسوب 
را تشکیل  اھوازمی شود، بزرگترین لکھ از پارکھای سبز شھر 
مھمترین عناصر  می دھد. لکھ ھای باغی نیز بھ عنوان یکی از

اکولوژیکی شھر، ھمانند لکھ ھای زراعی  بیشتر در قسمتھای 
شرقی، شمالی شرقی، شمال و بخشھای غربی شھر  پراکنش دارند 
و این در حالی است کھ فقدان این لکھ ھای مھم اکولوژیکی 
در بخشھای مرکزی و جنوبی شھر بھ وضوح قابل روئیت است. از 

عیت شھری تغییر حالت یافتھ می دیگر لکھ ھایی کھ توسط جم
 ای در نقاط حاشیھ غالبا نام برد کھ  ریبا یاراضتوان از 

 یقسمتھا در این لکھ ھا بصورت ناھمگنی توزیع شده اند. شھر
در  ی تشکیل یافتھ اند.زتریر یشھر از دانھ بند یمیان

تغییر  یبا نیرو ییھا بھ عنوان لکھ ھا لکھ نیاحقیقت 
ظرفیت کھ  یی ھستندھا لکھ گرید از سبز یھا بھ لکھ یکاربر

شھر  کیاکولوژ شبکھ توسعھممکن جھت ارتقای پیوستگی منظر و 
 دارا می باشند.

 کریدورھای طبیعی و مصنوع -
 ٣ی ( بز پل و برزو ) و صلارودخانھ  ٢بھ طور کلی 

 یبھ ھمراه فضاھارودخانھ فرعی ( شرقی،بھپاک و زیروان) 
 زیز حوضھ آبخاکھ  ،آنھا ھیشنقاط حا ازی در برخ یسبز خط

ز بافت شھر بھ اور عبشده و با  یریآبگ اھوازدست شھر  بالا
، شوندی رد ماو خلیج گرگانبھ  تینھا و در دستین ائنطقھ پم
ی م لیتشک را اھواز شھر کیشبکھ اکولوژ یعیطب یدورھایرک

رودخانھ فرعی  ٣با توجھ بھ اینکھ طول مسیر طی شده  .دھند
کوتاه است، بنابراین تمرکز ما بیشتر بر دو کریدور اصلی 
کھ بزرگترین و مھمترین رودخانھ ھای شھر ھستند می باشد. 

و  ھیو مھد لیخی ش محلھ و کوھاز فرارودخانھ برزو درواقع 
و  یداآز یھا و محدوده یمدن دیشھ محلات زا لپرودخانھ بز 

 این اطرافساختھ شده در  یخانھ ھا .دننکی م عبورشرف اھتل 
 ینکرده و در بعض رعایت ارودخانھ ر ، حریمھا دو رودخانھ

 لیس وقوع زمانکھ در  ندرودخانھ ھست ینل بھ طرفصنقاط مت
 یسالھا لیدر س آنھد ارند کھ شوار داقر بیر تخرطدر معرض خ

 .)١٣٩٥مشاور ھفت شھر آریا، مھندسین (مستند است  ٩٢و  ٩١
 عنوان عنصر اکولوژیکی مھم بھ در واقع این دو کریدور

ھوا و  یانھایدھنده جر انتقال کننده میکروکلیما و جادیا
. کنندی در شھر عمل م یعنصر منظرساز طبیعو ھمچنین آب 

) نشان می دھد الگوی فضایی این دو ٧ھمانطوری کھ شکل (
و جنوبی) است - صف النھاری ( شمالکریدور طبیعی شھر بصورت ن

شبکھ  یمدار یالگو با الگو نینقاط بھ سبب تداخل ا یدر برخ
گسستھ شده و پیوستگی اکولوژیکی خود را از دست حمل و نقل، 
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 کیاکولوژ یارائھ بھینھ عملکردھاو در نتیجھ از   است داده
) استنتاج می گردد، ٧چنانچھ از شکل ( اند. باز مانده خود

ی نصف شبکھ حمل و نقل با الگو ی غالب مداریالگو تداخل
بز پل و برزو  تا رودخانھ موجب گشتھ ھا رودخانھ النھاری

و  ١٢در مسیر حرکت خود از جنوب بھ شمال بھ ترتیب دارای 
 یدورھایکر ند.باش نقطھ تداخل با شبکھ حمل و نقل ١١

 بھ ھمراه رھاینھا و مس ابایشامل محور خنیز شھر  یمصنوع
خصوصا  دورھایکر نیاغالب  یآنھاست. الگو ھیحاش یفیرد کاشت

غربی یا بھ عبارتی مداری است و -راه ھای اصلی بصورت شرقی
بھ  آنھا از شبکھ حمل و نقل متأثر شده است و  یساختار اصل

 .برخوردارند یشتریشھر از تراکم ب یدر نقاط مرکزطور کلی 
 اھواز شھر(ماتریس) بستر  -

ی مخروطھ افکنھ ای در جنوب پیشکوه بسترروی شھر بر این 
امروزه کھ جھان مورای سلسلھ جبال البرز قرار گرفتھ است 

 افزایش و شھرنشینی ذخایر اکولوژیکی زیادی از آن بھ جھت رشد
و ھمچنین انقطاع و گسستگی کریدورھای طبیعی  وسازھا ساخت

و  اند گسیختھ شده ھم از و تکھ بوسیلھ کریدورھای مصنوعی،  تکھ

را  اھوازدر نھایت کاھش تنوع زیستی در سیمای سرزمین شھر 
 سبب گشتھ است. 

 
طبیعی و مصنوع موجود.               شکل  لكھ ھاي .٦شکل  
 ماخذ: (یافتھ ھای تحقیق) .موجود مصنوع و طبیعی . کریدورھای٧

کریدورھا و پھنھ ھای حاصل از تحلیل  ،ھا  لکھ ھمپوشانی
  MNNمتریک 

(  از ارزیابی وضع موجود عناصر ساختار اکولوژیک شھرپس 
ین ا، در ادامھ لکھ ھا و کریدورھای طبیعی و مصنوعی )

 نھایت) روی ھم گذاری شد و در ٨عناصر ساختاری طبق شکل (
لکھ ھای  MNNنیز این لایھ ھا با نقشھ توزیع فضایی سنجھ 

و  با ھم ترکیب Arc GISدر محیط نرم افزار  سبز اکولوژیکی
 است. شده ھمپوشانی
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مصنوع  ی وعیطبکریدورھای ھا و  لکھ یگذار ھمیرو). ٨شکل(

     MNNبر روی پھنھ ھای حاصل از متریک  موجود
 آسیب شناسی و تحلیل پھنھ ھای حاصل از ھمپوشانی لایھ ھا

درصد  ٢٨ھکتار است و  ٣٤٠مساحت این پھنھ : ١پھنھ شماره 
را در بر می گیرد. پوشش گیاھی آن  اھوازکل مساحت شھر 

درصد پھنھ و  ٣٦غالبا، زمینھای زراعی است کھ در حدود
درصد  ١٨ھمچنین باغات شخصی و فضای سبز شھری را در حدود 

 ١٢٩پھنھ  شامل می شود. تعداد لکھ ھای سبز در این پھنھ 
لکھ است، و  ٤لکھ و متوسط تعداد لکھ ھا نیز در کل پھنھ 

ل و متوسط مساحت لکھ ھای سبز نیز  در این ھمچنین مساحت ک
با توجھ بھ اینکھ ھکتار می باشد.  ٥و  ١٨٤پھنھ بھ ترتیب 

درصد از وسعت این پھنھ را پوشش گیاھی ( لکھ ھای زراعی  ٥٤
و باغات و فضای سبز شھری ) در بر گرفتھ است نسبت بھ دو 
پھنھ دیگر، میزان پیوستگی اکولوژیکی بیشتری دارد و شاخص 

MNN  متر را نشان می دھد. در واقع در این  ٣٩- ٠آن رقم
بزرگتر بوده و بھ ھم ی اھیپوشش گ یھا لکھ پھنھ اندازه

و پیوستھ تر ھستند. شایان ذکر است در این پھنھ  کترینزد
بھ سبب قرار گرفتن تعداد زیادی از لکھ ھای بایر می تواند 
بھ عنوان یک فرصت در جھت پیوستگی اکولوژیکی بیشتر منظر 
شھری در نظر گرفتھ شود و از طرفی دیگر با توجھ بھ اینکھ 

ھنھ ) درصد کل پ ٣٥کمترین میزان اراضی ساختھ شده (معادل 
در این بخش واقع شده اند و وسعت کمی دارند و کوچک و دور 
از ھم ھستند و از سویی دیگر کمترین تعداد شبکھ ارتباطی 
نیز در این پھنھ قرار دارد، بنابر این، بھسازی اکولوژیکی 

 آسانتر و کم ھزینھ تر خواھد بود.
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نیز بصورت کمربندی مابین  ٢پھنھ شماره : ٢شماره پھنھ 
قرار گرفتھ است. در واقع توزیع پھنھ ھا  ٣و  ١شماره پھنھ 

از سیر تاریخی گسترش شھر پیروی می نماید بدین صورت کھ ھر 
چھ از  ھستھ اولیھ شھر دورتر می شویم وضعیت پیوستگی پوشش 
گیاھی شھر بھتر می شود و این دلیل روشنی است از اجرای 

ر این پھنھ طرح ھای توسعھ شھری و ساخت و سازھای بی رویھ د
از شھر کھ تکھ تکھ شدن و کاھش پیوستگی منظر شھری را بھ 

ھکتار و در  ٣٦٥ھمراه داشتھ است.  این پھنھ با مساحت 
درصد از کل محدوده شھر را در بر گرفتھ است. پوشش  ٣٠حدود 

 ٧٥گیاھی آن نیز بھ مراتب کمتر از پھنھ اول و در حدود 
ارکھا و فضاھای سبز ھکتار و غالبا از باغات پراکنده و پ

لکھ  ١٤٠شھری است. مجموع تعداد لکھ ھای سبز در این پھنھ 
لکھ است، و  ٥و متوسط تعداد لکھ ھا نیز در کل پھنھ 

ھمچنین مساحت کل و متوسط مساحت لکھ ھای سبز نیز  در این 
پھنھ بھ طور کلی این ھکتار است.  ٥/٣و  ٧٥پھنھ بھ ترتیب 

 لکھ اکنش بیشتری دارد و تعداداز لحاظ توزیع جغرافیایی پر
بیشتر بوده، ولی نسبت بھ پھنھ اول  ی سبز اکولوژیکھا
و  ھستند گریکدینسبت بھ  یشتریفاصلھ ب یو داراتر  زدانھیر

را نشان می دھد و شرایط  ٨٧تا  ٣٩عدد بین  MNNمتریک 
اکولوژیکی بدتری نسبت بھ پھنھ قبلی دارا ھستند. تنھا 

 ١٠٨٠رودخانھ بزپل با طول مسیر  کریدور طبیعی این پھنھ
(قائم) این ٢- ٣متر گذر از این پھنھ است کھ تنھا از محلھ 

 پھنھ از شھر عبور می نماید.
) نشان می دھد، قسمت اعظم ٨چنانچھ شکل (: ٣شماره پھنھ 

درصد  ٤٢این پھنھ در بخش مرکزی شھر واقع شده است و در کل 
ھکتار  را در بر گرفتھ است. در  ٥٠٦وسعت شھر، برابر با 

این پھنھ با توجھ بھ تمرکز بالای جمعیت و افزایش ساخت و 
ساز، دانھ بندی ریزتر است و لکھ ھای سبز نیز در این پھنھ 

ھکتار  ٣٨درصد پھنھ معادل  ٧ارند و تنھا وسعت چندانی ند
را شامل می شوند. این پھنھ از لحاظ پیوستگی پوشش گیاھی و 

 ٨٧عدد  MNNفضای سبز شھری نامطلوب است بھ طوری کھ شاخص 
متر را نشان می دھد و دلیل آن ھم تراکم جمعیت و  ١٦١تا 

متعاقب آن ساخت و سازھای فشرده و چنگ اندازی اراضی زراعی 
باغات طی سالھای گذشتھ بوده کھ در نھایت قطعھ قطعھ شدن  و

و عدم پیوستگی لکھ ھا را بھ ھمراه داشتھ است و بھ طور 
کلی از لحاظ زیست محیطی وضعیت مناسبی را دارا نمی باشد. 

درصد پھنھ را لکھ ھای  ٨٣بھ طور کلی با توجھ بھ اینکھ 
سبز بھ  ساخت و ساز تشکیل می دھد و از طرفی ھم لکھ ھای

درصد پھنھ) بھسازی شبکھ  ٧کمترین میزان خود می رسند(
اکولوژیک این بخش بسیار سخت و پرھزینھ است. از نقاط قوت 
این پھنھ عبور سھ رودخانھ بزپل، برزو(فراش محلھ) و بھپاک 

و  ١٩٦٠، ٦٦٢ است کھ بھ ترتیب طول مسیر آنھا در این پھنھ
 یطبیع یکھ شدن الگوتدر این پھنھ تکھ  متر می باشد. ١٧٤٠
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شبکھ  مداری الگوی با تداخل دلیل بھ ی رودخانھبستر شامل الگو
دسترسی بھ وضوح دیده می شود. بھ طور کلی در این پھنھ بھ 
سبب وجود تراکم لکھ ھای ساختھ شده و ریز دانگی بستر از 
یک طرف و انقطاع کریدورھای طبیعی رودخانھ بوسیلھ الگوھای 
مداری شکل راھھای ارتباطی از طرف دیگر، انجام اقدامات 

دت میسر نمی باشد. اصلاحی بسیار پرھزینھ است و در کوتاه م
بنابر این بھسازی و ارتقای میزان پیوستگی اکولوژیکی باید 
از طریق ایجاد کریدورھای مصنوع سبز در حریم راه آھن و 
خیابانھای اصلی جھت اتصال و پیوستگی این بخش با بخشھای 
اکولوژیک سبز پیرامونی و ھمچنین تبدیل کاربریھای صنعتی 

برنامھ ھای بلند مدت طرح ھای  مستقر در این پھنھ باید در
 شھری قرار گیرد.

 نتیجھ گیری 
ھای اخیر، توسعھ بی رویھ و غیر اصولی و رشد پر  در سال

در سنتی آن ھا را در ھم شکستھ است،  شتاب شھرھا، سازمان
 رییو تغ تیجمع شیسو و افزا کیاز  ینیگسترش شھرنشواقع 

موجب توسعھ نامتوازن شھر و  گر،ید یاز سو یشتیمعی ھا وهیش
 و کاھش یسبز شھر یھا، مزارع و فضاھا کاھش سطوح باغ

و در نھایت  اھوازسبز شھر  منابع و ذخائر اکولوژیک ریچشمگ
 و تحول شبکھ بیشده است. تخر کاھش تاب آوری زیست محیطی آن

کاھش ارتباطات  سبز،ی ھا و تکھ تکھ شدن لکھ یکیاکولوژ یھا
و بھ  یو جانور یاھیگ یستیکاھش تنوع ز ،یکیو اکولوژ یستیز

 اھوازشھر  یاجتماع- یکیاکولوژ انداز در چشم رییتغ یطور کل
در ذھن محقق  قیمسئلھ تحق یریگ است کھ باعث شکل یاز موارد

در ھمین راستا، بھ کارگیری رھیافتی مناسب کھ  .دیگرد
بتواند نسبتا سریع، با دقت مناسب و با استفاده از اطلاعات 
گذشتھ سرزمین بھ مطالعھ روند و الگوی گسترش شھر و اثرات 
آن بر سیمای سرزمین بپردازد از اھمیت زیادی برخوردار 
ر است. پایش و پیش بینی تغییرات ساختاری سیمای سرزمین د

اثر گسترش شھری در طی زمان با استفاده از تصاویر ماھواره 
ای، مدل سازی مکانی در محیط سامانھ ھای اطلاعات جغرافیایی 
و بھره گیری از اصول اکولوژی سیمای سرزمین و متریک ھای 
سیمای سرزمین، رھیافت مناسبی است کھ بھ منظور بررسی 

دف اصلی پژوھش اثرات زیست محیطی توسعھ شھری و رسیدن بھ ھ
در  اھوازک شھر اكولوژی ساختار عناصر حاضر یعنی؛ تبیین

زیست محیطی در نظر کرفتھ  آوری تاب راستای ارتقای ضریب
ی و با استفاده از علم سنجش علم تا از منظر، شده است

ازدور و سیستم اطلاعات جغرافیایی و بھره گیری از اصول 
ی سرزمین و ھمچنین اکولوژی سیمای سرزمین، متریک ھای سیما

و آسیب  مدل موزائیکی فورمن ( لکھ، کریدور و ماتریس)
 نیبھ اشناسی از عناصر ساختاری سیمای اکولوژیک سرزمین 

پیوستگی  ھاي متریك بررسي از حاصل نتایج .مسئلھ پرداخت
 کھ حاکی از آن است  اھواز) شھر  MNNسیمای سرزمین ( 
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توسعھ  یطرح ھا یآن، اجرا لو بھ دنبا ی شھر تیجمع شیافزا
 وندیپ اھوازبرنامھ در شھر  یب یو ساخت و سازھا یشھر

سبز را قطع نموده و  یھا و لکھ ھا ستگاهیز نیب کیاکولوژ
شده و  شھر نیسرزم یمایدر س یکیاکولوژ یوستگیباعث کاھش پ

را بھ ھمراه داشتھ  یطیمح ستیز یکاھش تاب آور تیدر نھا
کھ  کیمتر نیواقع با توجھ بھ مقادیر حاصلھ از ا راست. د

 یوستگیپ زانینشان داده شده، م )٤(آن در شکل  جینتا
 ٤٨سال گذشتھ در حدود  ٣٤در  یزراع یلکھ ھا یکیاکولوژ

و فواصل  افتھیمتر کاھش  ١٠سبز حدود  یمتر، باغات و فضا
 تر شده است. ادیز یکیمشابھ اکولوژ یلکھ ھا نیب

 ارائھ الگوی پیشنھادی تحقیقجمع بندی و 
 افزایش جمعیت امري اجتناب ناپذیر ھ ھمراهتوسعھ شھري ب

 است اما این توسعھ مي بایست ھم راستا با حفظ و ارتقاء
نیست، مگر  این امر ممكن كیفیت محیط زیست شھري باشد.

رویكردھایي نظیر  توسعھ اي كھ برگرفتھ از دانش اكولوژي با
( پایداري باشد و زیست محیطی آوريسیماي سرزمین و تاب 

در این پژوھش، کھ با ھدف  ).٢٢:١٣٩٩، امیدپور و ھمکاران
و ارتقای ضریب تاب  اھوازبھبود پیوستگی اکولوژیک شھر 

آوری زیست محیطی آن از طریق تبیین ساختار عناصر اکولوژیک 
سیمای سرزمین و در نھایت اصلاح این عناصر ساختاری با بھره 

صول اکولوژی سیمای سرزمین و متریکھای آن و گیری از ا
ھمچنین مدل موزائیکی فورمن( لکھ، کریدور و ماتریس) انجام 
شده است، بر حضور پیوستھ طبیعت در شھر و حفاظت از جریان 
ھا و فرایندھای طبیعی برای دستیابی بھ محیط زیستی پایدار 

ھر تاکید می شود. جھت ایجاد چنین پیوستگی اکولوژیکی در ش
ایجاد شبکھ حیاتی اکولوژیکی شھر لازم و ضروری است.  اھواز

بر این اساس با توجھ بھ نتایج بھ دست آمده در این تحقیق 
و ظرفیتھای اکولوژیکی موجود محدوده مورد مطالعھ، 
کریدورھای طبیعی (رودخانھ) و مصنوعی ( راه ھای ارتباطی)، 

ی زراعی و لکھ ھای اکولوژیک سبز طبیعی و مصنوعی ( اراض
باغات و فضای سبز شھری) و ھمچنین لکھ ھای بایر بزرگتر ( 

متر مربع)  بھ عنوان عناصر ساختاری اکولوژیک،  ٢٠٠٠بالای 
جھت ایجاد و احیای شبکھ حیاتی اکولوژیک در نظر گرفتھ شده 
است. در واقع در این شبکھ حیاتی اکولوژیک، لکھ ھای 

ای رودخانھ و راه ھای اکولوژیکی ذکر شده از طریق کریدورھ
ارتباطی، بھ ماتریس طبیعی حریم شھر متصل شده و پیوستگی 

) الگوی ٩اکولوژیکی بسیار خوبی را منجر می شوند. شکل (
سرزمین  سیماي بھبود پیوستگی اکولوژیک جھت پیشنھادی تحقیق

 را نشان می دھد. اھواز و ارتقای تاب آوری زیست محیطی شھر
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بھبود پیوستگی  جھت الگوی پیشنھادی تحقیقنمودار  )٩شکل(

 سرزمین و ارتقای تاب آوری زیست محیطی شھر سیماي اکولوژیک
 ).١٤٠٠ماخذ( نگارنده،  .اھواز

بھ منظور  قیتحق نیبھ اھداف ا دنیرس یدر راستابھ طور کلی 
 لازمارتقای پیوستگی منظر و ضریب تاب آوری زیست محیطی شھر 

پیوستگی متریک  زیاست تا بر اساس سھ پھنھ حاصل از آنال
MNN  و ھمچنین روی ھم گذاری لایھ ھای طبیعی و مصنوعی (لکھ

ھر پھنھ  یبرا بر روی این پھنھ ھا، ھا و کریدورھا)
ی و اصلاح بھ منظور بھبود پیوستگی بھساز ی حفاظتی،راھکارھا

ارائھ  ارتقای ضریب تاب آوری زیست محیطیاکولوژیکی و 
منجر بھ شناسایی لکھ ھا و  نیز در نھایت کھ ،گردد

کریدورھای طبیعی و مصنوعی شامل لکھ ھای زراعی، باغی، 
فضای سبز شھری، کاربریھای صنعتی مزاحم و آلاینده و اراضی 

متر مربع) وضع موجود محدوده  ٢٠٠٠بایر (لکھ ھای بیش از 
مورد مطالعھ جھت ایجاد شبکھ حیاتی اکولوژیکی شد. (شکل 

 تیموقع جھتبھ اصر ساختاری اکولوژیک در حقیقت این عن )١٠
 فایا اکولوژیکی منظر شھر یوستگیدر پ ینقش مھم کیتوپولوژ

در و  ھستند ارزشمند اریبس یشناس بوم لحاظ و ازی نمایند م
بلند مدت ارتقای تاب آوری زیست محیطی را بھ ھمراه خواھند 
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بخش مرکزي  در بھ خصوصو کریدورھا ھا  لکھ نینقش ا داشت.
 یمسکون و یتیکھ داراي تراکم بالاي جمع) ٣(پھنھ شماره شھر 
 .است مھمتر ستیبزرگ ممکن ن ستگاھھايیو عملاК وجود ز ھستند

 بھ دیشھري با  زيیر ھاي با ارزش، برنامھ لکھ ییبا شناسا
 حداقل سود با نیشتریحفاظت از آنھا سوق داده شود تا ب سمت
 تیبا اھم و کریدورھای ھا در جھت حفاظت از لکھ ھا نھیھز
   .دیآ دست بھ

 
طبیعی و  کریدورھا و لکھ ھاي تصویر شبکھ حیاتی .١٠شکل

 .اھواز سرزمین سیماي بھبود پیوستگی جھت مصنوعی پیشنھادی
 ماخذ: (یافتھ ھای تحقیق)

 منابع
امیدپور، مریم؛ سیاح نیا، رومینا؛ رضایی، یوسف،  -

بر ساختار تأثیر روند رشد و توسعھ شھري ). ١٣٩٩(
آوري و سیماي سرزمین  با رویكرد تاب شبكھ اكولوژیك

ایران،  GIS، سنجش از دور و (مورد مطالعھ شھر ھمدان)
 .٢٠- ٣٢ صص سال دوازدھم، شماره دوم،

 ). مبانی١٣٩٦رومینا؛( سیاح نیا، زھرا؛ مختاری، -
 سرزمین؛ انتشارات سیمای ساختار کمیسازی و مطالعھ

 .اناول، تھر چاپ قلم، آوای
پورات، فاطمھ؛ ارواسمیت، کالین؛ برق جلوه، شھین  -

). کاربرد تئوری گراف ١٣٩٠دخت؛ شرقی، سیده مھدیھ( 
در ارزیابی اثرات اکولوژیکی، پنجمین ھمایش ملی و 

 .١- ١٢نمایشگاه تخصصی مھندسی محیط زیست، صص 
 ؛محمدعلی ،کی نژاد؛ بھتاش ،فرزاد محمدرضا  -

زیابی و ار ).١٣٩٢، علی (عسگری؛ محمدتقی، پیربابایی
؛ شھر تبریز آوری کلان ھای تاب تحلیل ابعاد و مؤلفھ
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، ١٨دوره معماری و شھرسازی؛  –نشریھ ھنرھای زیبا 
    .٤٢-٣٣ صص ؛٣ شماره

زیستا،  مشاور مھندسین ،( ١٣٧٩ )اھواز جامع طرح -
 .مازندران شھرسازي و مسكن كل اداره

 شھرزاد، فریادی، رضا، احمد یاوری، پرستو، پریور، -
 سیماي اكولوژیك ساختار تحلیل ،١٣٨٨ احد، ستوده،
 ارتقاي راھكارھاي تدوین براي تھران شھر سرزمین
 شمارة پنجم، و سي سال شناسي، محیط زیست، محیط كیفیت

 .٤٥-٥٦صص،   ۵١
 تیظرفسنجش "، )١٣٩٤(نبیز ،یداداش پور، ھاشم، عادل -

دو فصلنامھ  ،"نیقزو یدر مجموعھ شھر یتاب آور یھا
 .٧٣ - ٨٤بحران، شماره ھشتم، ، صص تیریمد یپژوھش یعلم

 مفھومی تبیین )،١٣٩٠ھمکاران، ( و مجتبی رفیعیان، -
 اجتماع سوانح مدیریت در آن سازی شاخص و آوری تاب

 شماره فضا، آمایش و ریزی برنامھ ،)CBDM(محور
 .١٩ -٤١ صص چھارم،

وحید؛ روشنعلی، محمد  و زاھدی کلاکی، ابراھیم، ،ریاحی -
 بر تاکید با( اقامتی مراکز جغرافیایی )، "تحلیل١٣٩٧(

گردشگری ( موطالعھ موردی شھر  توسعھ در آن نقش و )ھتلھا
 .٢٠٢، ص ٢٩)"، مجلھ علوم جغرافیای، شماره اھواز

 پرستو؛ پریور، احمدرضا؛ یاوری، لعبت؛ زبردست، -
 پایھ مفاھیم بر مقدمھای ، "١٣٩٤ احد؛ ستوده،

محیط  برنامھریزی در با کاربرد سرزمین سیمای اکولوژی
 تھران. اول، چاپ قلم، آوای زیست"، انتشارات

 متریکھای از استفاده ، "١٣٩٤ ،.مژگان صادقی بنیس، -
  موردی مطالعھ(شھری اکولوژیک شبکھ بھسازی در منظر
صص  دوازدھم، سال ، ٩٩ شماره نظر، "باغ)تبریز شھر
٥٣-٦٢ . 

 بر تحلیلی)" ١٣٩٨محمود زاده، حسن؛ مسعودی، حسن ( -
 با تبریز شھر کلان سرزمین سیمای ساختاری تغییرات

 تأکید با و سرزمین سیمای اکولوژی مبانی استفاده از
 شمارة ،١١ سرزمین، دورة پیوستگی"آمایش مفھوم بر

 .١٧٩- ٢٠٤ دوم، صص
)، اکولوژی ١٣٩٦حسن، (حسن و مسعودی، ،محمود زاده -

شھری و شھرسازی اکولوژیک (بررسی مفاھیم، کارکردھا و 
ارائھ راھکارھا)، ھمایش ملی  شھرسبز با محوریت 
تکنولوژی و انرژی ھای پاک درعمران، معماری و 

 ایران.-شھرسازی، ؛ تبریز
"  )١٣٩٦( میرسنجری، میرمھرداد  و محمدیاری، فاطمھ -

 تحلیل از استفاده با سرزمین سیمای تغییرات پایش
 و بھبھان،"، جغرافیا شھرستان :موردی گرادیان مطالعة

 ٩٦- ٨٣،   صص  ٢٢ شمارة محیط، پایداري
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ھریسچیان ، مھدی؛ محمودزاده ، حسن؛  جعفری، حسن(  -
برای  اکولوژیک پایداری راھبردھای )" کاربرد١٣٩٦

شھری (مطالعھ موردی:  زیست محیط آوری تاب افزایش
شھرداری منطقھ یک تبریز)"، پایان نامھ کارشناسی 

ی شھری، دانشكده زیر و برنامھارشد، گروه جغرافیا 
 برنامھ ریزی و علوم محیطی، دانشگاه تبریز.
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 کلانشھر موردي گراف، مطالعھ تئوري از استفاده با
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