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 چکیده

طول  53°، 93´تا  53°، 23´عرض جغرافیایی و  93°، 55´تا  93°، 93´حوضه آبریز کارده از نظر مختصات جغرافیایی در 

در مطالعه موجود، خطر رسوب سازی  در بخش شرقی زون کپه داغ قرار دارد.کیلومتر مربع  543جغرافیایی با مساحتی حدود 

شمال شرق ایران با استفاده از روش هیدروفیزیکی همراه با داده های سیستم در و انتشار فرسودگی در حوضه آبریز کارده 

زیرحوضه هیدرولوژیکی  3به  منطقه مورد مطالعه مشاهدات میدانی مورد مطالعه قرار گرفت. و (GIS)اطلاعات جغرافیایی 

وشش پسپس با استفاده از روش هیدروفیزیکی عوامل مختلف هیدروفیزیکی حاکم در حوضه )مساحت، شیب،  ردید.گتقسیم 

گیاهی، زمین شناسی و هیدرولوژی( مورد ارزیابی قرار گرفت و با توجه به عوامل فوق ضریب پتانسیل و درصد رسوبدهی هر 

تن  9/39تن در سال بیشترین پتانسیل رسوبدهی و فیروز آباد با  5/2522زیر حوضه سیج و آل با  کهزیر حوضه برآورده شد 

این توان رسوبدهی برای هر دو  ایجاد در سال دارای کمترین پتانسیل رسوبدهی می باشد که عامل مساحت، نقش مهمی در

 حوضه دارد.
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 مقدمه

فرسایش یکی از برجسته ترین اشکال تجزیه زمین )رورفتگی خاک، کاهش حاصلخیزی، ناپایداری شیب( می 

باشد که بیشتر تحت تاثیر مدیریت و استفاده از زمین است. به خوبی شناخته شده است که فرسایش مکانیکی بیشتر 

بعضی از عوامل متغیر )آب، پوشش  است. agro pastoral burningلیتهای بشر مانند کشاورزی تحت تاثیر فعا

تی بر میزان اآبهای سطحی و زندگی گیاهی( و نامتغیر )اندازه آبخیز، عوارض زمین و سنگ شناسی( هم تاثیر

نند شدت شیبها و جریان فرسایش و تولید رسوب دارد. تولید رسوب بر اثر فرسایش زیاد بستگی به عناصر پویا ما

تغییر شکل زمین بیشتر در نواحی روستایی که در آن گستردگی فعالیتهای بی ثبات کشاورزی در تجزیه  آب دارد.

(. افزایش خاکبرداری های 5335)آیدو همکاران،. خاک به طور غیر قابل پیش بینی همکاری دارد روی می دهد

)سیلاسی و . می شود وسیله فرسایشه یت خاک و کاهش خاک بکشاورزی و تغییرات زمین منجر به تجزیه کیف

 (. 2993همکاران،

بسیاری از مطالعات نشان داده اند که تقریبا تمام تغییرات استفاده از زمین با فعالیتهای بشر در دوران معاصر 

فیزیکی  -تی(. با این وجود، شرایط زیس5335؛ تاورنتون و جونز 5335روی داده است )دی کونینگ و همکاران 

زمین مانند ویژگیهای خاک، آب و هوا، توپوگرافی و پوشش گیاهی، الگوی فضایی کاربرد زمین و تغییرات کاربرد 

(. فرسایش سطحی و تولید رسوب عوامل مهمی هستند که باید در 5333کنند )ولدکمپ و فرسکو  زمین را تعین می

روشها برای برآورد تولید رسوب، ابتدا برای  نظر گرفته شوند.برنامه ریزی پروژه های منابع طبیعی تجدید شدنی در 

 USLEتحلیل تاثیرات فعالیتهای کشاورزی توسعه یافت. اولین مدل استفاده شده معادله هدررفت خاک جهانی یا 

؛ ارسکین و 2999)متی و همکاران USLE اکنون رایج ترین مدلهای مورد استفاده (.5335بود)ویس کمیر و اسمیت 

)پروژه پیش بینی تحلیل آب(،  WEEP)معادله اصلاح شده جهانی فرسایش خاک(، MUSLE (2992ارانهمک

RUSLE  ،)معادله معکوس جهانی فرسایش آب(PSIAC غرب اقیانوس آرام( )نلسون و  -)کمیته میانجی جنوب

و  EPMو هیدروفیزیکی)روش پتانسیل فرسایش( است. دو مدل  EPMو  (2993؛ تنگستانی،5353راسل،

هیدروفیزیکی بر مبنای عامل هستند و به معنای آن است که یک سری از عوامل که هر کدام یک یا چند فرایند و 

فعل و انفعال انها را تعیین می کنند، برای تولید یک برآورد کلی از هدررفت خاک ترکیب شده اند. اخیرا کاربردهای 

از راه دور در فرسایش و ارزیابی تولید رسوب  نجشسو تکنیک های  (GIS)سیستم های اطلاعاتی جغرافیایی 

مطالعه موجود بررسی عملی بودن مدل هیدروفیزیکی در منطقه نیمه خشک، آبریز اصلی توسعه یافته اند. هدف 

 است. GISکارده در شمال شرق ایران با استفاده از تکنیک 

شناسایی . 2. فرسایش و رسوب منطقه شناسایی عوامل مختلف و موثر در. 5 :عبارتند از حقیقت این  اهداف

 نقاط با پتانسیل رسوبدهی بالا
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، 93´تا  53°، 23´عرض جغرافیایی و   93°، 55´تا  93°، 93´وضه آبریز کارده از نظر مختصات جغرافیایی در ح

به کیلومتر مربع در بخش شرقی زون کپه داغ قرار دارد که از شمال  543طول جغرافیایی با مساحتی حدود  °53

کشف رود و از شرق به حوضه  ضهکلات نادر و ارچنگال و از جنوب و غرب با حو وکان یحوضه های قره ت

چه محدود است. حوضه آبریز کارده در شمال شهرستان مشهد واقع بوده. فاصله روستای کارده )در هرودخانه چ

 .دهد( موقعیت حوضه را نشان می 5کیلومتر است. شکل ) 49 دخروجی حوضه( تا مشه
 

 
 : موقعیت و مکان جغرافیایی ناحیه مورد مطالعه1شکل 

 

کریم آباد و مارشک تقسیم می  د،غور، خرکت، کوشک آباد، فیروز آباحوضه: آل، بلزیر 3آبریز کارده به حوضه 

توپوگرافی حوضه آبریز متشکل از کوهستانهای مرتفع، دره ها، فلات و نواحی کوهستانی است.  .(2شود)شکل

، سازند شوریجه، سازند نئوژن، 2و  5( از نظر زمین شناسی شامل: سازند کشف رود، مزدوران 5959یافر، )بهن

اقلیم منطقه با توجه به اقلیم نمای آمبرژه در موقعیت  .(9( )شکل5932ران چهارم می باشد. )سعادت، رسوبات دو

ی باشد. شبکه رودخانه ها در این حوضه نیمه خشک سرد و اقلیم نمای دومارتن در موقعیت مدیترانه ای واقع م

 -2شاخه آل  -5شاخه اصلی تشکیل شده است که عبارتند از:  2نسبتاً تکامل یافته است و رودخانه کارده از 

 .(4( )شکل5959کوشک آباد )طرح مطالعات آبخیزداری دانشگاه فردوسی، 

گوسل یو بقیه خاکهای حوضه لیتوسل و ر بوده انتی سولبه طور کلی می توان گفت که خاکهای منطقه در رده  

در منطقه مورد مطالعه چهار واحد فیزیوگرافی به شرح زیر مشخص شده است: زمین های مرتفع، واریزه  می باشد.
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های رسوبی و سنگ ریزه دار بادبزنی، فلات، رسوبات رودخانه ای که این رسوبات در دره های حوضه در مسیر 

دسته تقسیم شده است:  4حوضه در کل فقیر و به  وشش گیاهی درپ قرار گرفته اند .رودخانه های فصلی و دائمی 

مخروط های جنگلی و مرتع. )طرح  -4 مجتمع های درختی و تاکستان  -9مراتع متوسط  -2مراتع ضعیف  -5

 (5( )شکل5935مطالعات دانشگاه فردوسی، 

 

 
 : زمین شناسی حوضه آبریز کارده3شکل       :تصویر ماهواره ای حوضه آبریز کارده          2شکل 

 

 
 : پوشش گیاهی و کاربری حوضه آبریز کارده5: شبکه هیدروگرافی حوضه کارده         شکل4شکل         

 

 مواد و روش ها:

توسط تجزیه و تحلیل اطلاعات و  یدانی، مکتابخانه ایلاعات مورد نیاز از طریق روش های در این پژوهش اط

قشه های ن، ویر ماهواره ایاتصشامل ابزار مورد استفاده در این تحقیق  به دست آمده است. GISفزار نرم ا

تصاویر  های مربوطه وه از نرم افزارداستفا و نقشه زمین شناسی، پوشش گیاهی، کاربری اراضی، خاک توپوگرافی، 

 .می باشداز منطقه مورد نظر ثبت شده 
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 ر منطقه:ارزیابی پتانسیل تولید رسوب د

 -9خرکت   -2فیروز آباد  -5زیر حوضه:  3به  آبریز کارده به منظور دقت بیشتر در برآورد رسوبدهی، حوضه

 مذکورروش هیدروفیزیکی در حوضه و  کریم آباد تقسیم گردید -3کوشک آباد -3سیج و آل  -9مارشک  -4بلغور 

 قرار گرفت.مطالعه و بررسی مورد 

 آبریز از رابطه زیر بدست می آید:پتانسیل رسوبدهی یک حوضه 
. R. E. V. Ps= A XCSY 

XCSY میزان رسوبدهی = 
sA عامل مساحت حوضه = 

R عامل توپوگرافی = 

E عامل قابلیت فرسایش = 

V عامل پوشش گیاهی = 

P  ،(524: 5955= عامل هیدرولوژی )احمد 

 

 بحث و یافته ها:

 Asمحاسبه عامل مساحت زیر حوضه ها: 

= مساحت هر یک از زیر  Aاستفاده کرده که در آن:  sa = Aن عامل مساحت حوضه از رابطه جهت تعیی

متغیر است که در  3/9 -5= ضریب تناسب که مقدار آن بر اساس تحقیقات بین  Sحوضه ها به کیلومتر مربع و 

( 525: 5955، می باشد. )احمدی 5و حوضه های کوچک و متوسط  3/9حوضه های بزرگ مثل سفید رود و کارون 

 در نظر گرفته شده است. 5در این مطالعه مقدار آن بر 

است. در این روش به عامل  (P)عبارتند از میانگین نزولات جوی سالانه به میلیمتر  عامل هیدرولوژی:

هیدرولوژی اهمیت زیادی داده شده است. زیرا عامل اصلی تولید رسوب محسوب می شود. البته در بعضی موارد 

ور غیر مستقیم در کاهش و رسوب مؤثر می باشد. بدین صورت با افزایش رطوبت خاک باعث رشد گیاهان و هم بط

 (923: 5955در نتیجه افزایش پوشش گیاهان و نهایتاً مانع فرسایش و رسوب خاک می شود. )احمدی، 

شده است. با و عامل هیدرولوژیک در هر یک از زیر حوضه ها محاسبه  s(A(( عامل مساحت 5در جدول )

توجه به این جدول مشاهده می شود که زیر حوضه سیج و آل دارای بیشترین عامل مساحت و زیر حوضه خرکت 

به علت ارتفاع بیشتر آن نسبت به دیگر زیر حوضه ها داری بالاترین عامل هیدرولوژیک )میزان بارندگی( می باشد. 

نسبت به  (P)ر عامل مساحت و همچنین عامل هیدرولوژیک هم از نظ در بین زیر حوضه ها، زیر حوضه فیروز آباد

زیر حوضه های دیگر در پایین ترین سطح قرار دارد. بنابراین این دو عامل می تواند در میزان پتانسیل رسوبدهی آن 

 تأثیر منفی داشته باشد.
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 حوضه ها ( و عامل هیدرولوژیک در هر یک از زیرمحاسبه عامل مساحت ):  1جدول 
 کد

 حوضهزیر
 نام 

 زیرحوضه
 مساحت

2(A) Km   
 2AS ارزش

 بارندگی سالیانه
 (P)به میلیمتر 

 99/933 53/33 5 53/33 کریم آباد 5

 99/934 93/33 5 93/33 خرکت 2

 3/954 93/39 5 93/39 بلغور 9

 59/945 43/44 5 43/44 مارشک 4

 99/925 43/543 5 43/543 سیج و آل 5

 39/955 99/35 5 99/35 ادکوشک آب 3

 49/233 95/3 5 95/3 فیروز آباد 3

 

 
 :(R)اسبه عامل توپوگرافی یا شیب حوضه مح

در محاسبات هیدرولوژیکی حوضه محاسبه شیب حوضه الزامی است زیرا مقدار رواناب و همچنین حجم رسوباتی 

چون شیب زیاد رودخانه، قدرت که در حوضه های پر شیب حمل می شود بیشتر از حوضه های کم شیب است. 

حمل کنندگی آب و رسوبات را افزایش می دهد. مخروط افکنه های موجود در پای ارتفاعات رودخانه ها در 

 (3( )شکل 242: 5959مناطق خشک و با شیب زیاد، بزرگ و قابل توجه اند. )ولایتی، 

 

 
 : نقشه ارتفاعی حوضه آبریز کارده6شکل 

 





 35                                                                   5935، پاییز و زمستان 25مجله علوم جغرافیایی، شماره 

 

  = Rاز رابطه:       محاسبه شیب حوضه

R شیب حوضه = 
H )اختلاف ارتفاع به متر )اختلاف ارتفاع بین بلندترین و پست ترین نقطه حوضه = 
L بزرگترین محور حوضه به متر = 

 توپوگرافی در زیر حوضه های کارده مشخص شده است. (R)( مقادیر 2در جدول )
 

 یر حوضه های کارده( توپوگرافی در زRمقادیر)  2جدول 
 کد

 زیرحوضه
 نام

 زیرحوضه
 اختلاف ارتفاع

 به متر
 بزرگترین محور حوضه

 =R به متر

 2/3 53959 5539 کریم آباد 5
 2/5 22359 5299 خرکت 2
 5/5 22259 5559 بلغور 9
 3/5 52599 329 مارشک 4
 4/4 23959 5999 آل و سیج 5
 4 22939 399 کوشک آباد 3
 3/3 3339 529 فیروز آباد 3

 

 

 (:Eحاسبه کمیت قابلیت فرسایش)حساسیت خاک به فرسایش م
 قابلیت فرسایش از رابطه زیر بدست می آید:  

 . 

en .کمیت قابلیت فرسایش که بر حسب مقاومت سنگ مشخص می شود = 
an  مساحت اشغال شده توسط =en به کیلومتر مربع 

A وضه یا حوضه به کیلومتر مربع= مساحت زیر ح 

 

قابلیت فرسایش در این منطقه با سنگ شناسی و واحدهای سنگی و مقاومت آنها رابطه مستقیم دارد. لذا شناخت 

در روش هیدروفیزیکی درجه  و مطالعه این واحدها و قابلیت فرسایش آنها دارای اهمیت خاصی می باشد.

 (592: 5955و در فرمول قرار داده می شود. )احمدی، حساسیت به فرسایش سنگها مورد توجه بوده 

 برای تعیین ارزش کمی حساسیت به فرسایش، سنگهای موجود درحوضه به ترتیب زیر عمل شد:

 3سنگهای موجود با توجه به درجه مقاومت آنها از زیاد به کم مرتب شدند. درجه مقاومت سنگهای منطقه از 

برای مزدوران  متغیر می باشد. بدین ترتیب سنگها از نظر  5/5رنری تا برای آبرفت عهد حاضر و رسوبات کوات

 ( نشان داده شده است.9رده تقسیم گردید که نتایج آن در جدول ) 55درجه حساسیت فرسایش به 

با توجه به ضرایب حساسیت خاک به فرسایش، سطح اشغال شده هر نوع سنگ در زیر حوضه ها، میانگین 

( 4زیر حوضه محاسبه گردید. نتایج این محاسبات برای زیر حوضه های کارده در جدول ) برای هر eوزنی کمیت 

 نشان داده شده است.
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 ( نوع سنگ و مساحت و کمیت قابلیت فرسایش واحدهای سنگی حوضه3جدول )

 2Kmمساحت واحدها به  کمیت فرسایش نوع سنگ علامت اختصاری

Qal 
Q 

 آبرفت عهد حاضر
 رسوبات کواترنری

3 
3 

55/4 
5/5 

2Qt 32/53 5 پادگانه ها ومخروط افکنه جوان 

1Qt 9/2 5 پادگانه ها ومخروط افکنه قدیمی 
Nm 42/9 3 مارنهای نئوژن 

mkash 59/2 5/3 سنگ آهک، شیل، ماسه سنگ، فورش سنگ 
mJch 5/53 3 مارن های سازند چمن بید 

N 43/5 5/5 مارن نئوژن 

snK 39/23 5 ماسه سنگ دانه درشت شیل و فدرش سنگ 

Jch 
سنگ آهک وسنگ آهک مارنی متوسط لایه بامیان لایه های شیل 

 نرو ما
5/4 35/553 

akash 33/54 4 شیل، ماسه سنگ و آهک کشف رود 

chJ 
سنگ آهک و سنگ آهک مارنی متوسط لایه بامیان لایه از شیل و 

 مارن فرعی
5/2 54 

sh1K 59 5/2 انه درشت شیل و فورش سنگ قدیمیماسه سنگ د 

2JmZ 533 5/5 تناوب سنگ آهک و شیل 

1JmZ 9/553 5/5 سنگ آهک دولومیتی شده ستبر لایه 

 

 

 

 
 ( قابلیت فرسایش در زیرحوضه های کارده4) جدول شماره

  en en anکمیت قابل فرسایش 2an kmوسعت سازند  سازند زمین شناسی نام زیرحوضه یرحوضهزکد 

 کریم آباد 5

1JmZ 

2JmZ 

Ksh 
aksh 

Jch 
Ksh 

55.94 
2.29 

45/5 
59/25 
42/4 
39/5 

5/5 
5/2 

4 
5/4 

5 
3 

53/55 
95/5 
32/25 
35/33 
59/22 
33/54 

93/9 

 خرکت 2

1JmZ 

2JmZ 

1Jch 
1Ksh 

Jka 
aksh 

Jch 
Ksh 
N 

mksh 

33/54 
59% 
39% 
49% 
33/23 
45/9 
35/5 
23% 
32/4 
95/5 

5/5 
5/2 

9 
4 
5/4 

5 
5/5 
5/3 

5 
3 

45/52 
25/5 
53/2 
32/5 
55/599 
49/53 
93/3 
55/5 
33/93 
45/3 

99/9 



 00    پتانسیل تولید رسوب به روش هیدروفیزیکی .......بررسی 

 

 بلغور 9

2JmZ 

1JmZ 

1Jch 
1Kash 

Jka 
akash 

Jch 
Kash 

mkash 

25/39 
54/4 
93/5 
59/5 
35/54 
35/3 
33% 
33/5 
5 

5/5 
5/2 

9 
4 
5/4 

5 
5/3 

5 
3 

42/39 
95/59 
23/9 
29/3 
93/33 
49/95 
45/4 
25/59 

3 

39/2 

 مارشک 4
2JmZ 

Jch 
Ksh 
N 

QT 

94/29 
59/4 
42/53 

59% 
39/5 

5/5 
5/4 

5 
5/5 

5 

93/99 
25/29 
59/53 
49/4 
54/59 

43/9 

 سیج و آل 5

2JmZ 

1JmZ 

1Jch 
1Ksh 

Jch 
mJch 

93/33 
29/59 
35/24 
35/54 
33/3 
53/3 

5/5 
5/2 
5/4 

3 
5 
3 

94/553 
53/25 
93/555 
39/53 
32/33 
35/52 

44/9 

 کوشک آباد 3

JmZ2 
JmZ1 
Jch1 
Ksh1 
Jka 
Nc 
Jch 

Kash 
N 

Jchm 
OpLc 

59/99 
52/3 
33/4 
53% 
55/55 
53/2 
23/2 
33/3 
35% 
34/4 
392/9 

5/5 
5/2 

9 
5/9 
5/4 

5 
5/5 

3 
5/3 

5 
3 

34/59 
59/29 
25/54 
93/2 
43/59 
35/59 
53/52 
33/53 
52/3 
52/93 
93/99 

39/9 

 فیروزآباد 3

JmZ2 
JmZ1 

Nc 
Nm 
Q2 
Q1 

QaL 

99/9 
45/5 
33% 
59% 
53% 
53% 
55% 

5/5 
5/9 
5/4 
5/5 

3 
5 
3 

35/4 
93/5 
45/4 
35% 
92/3 
93/5 
32/5 

45/9 

 

 

 محاسبه پوشش گیاهی:

در مناطق مختلف یک حوضه آبریز، کم و بیش اختلافاتی در نوع پوشش گیاهی مشاهده می شود که به دلیل 

رسوبدهی هر منطقه با وضعیت  مقدار فرسایش و (4539؛ 5955نوع و شرایط متفاوت اکولوژی است. )احمدی، 

تراکم تیپ پوشش گیاهی با درصد  59پوشش گیاهی ارتباط تنگاتنگی دارد. بر اساس مطالعات انجام شده در منطقه 

 (5939حوضه شناسایی و مورد بررسی قرار گرفت. )اعظمی و همکار، پوشش گیاهی مشخص در هر زیر

 از رابطه: (V)بر اساس آن عامل پوشش گیاهی  و

.  

 محاسبه گردید.

 

A مساحت زیر حوضه به کیلومتر مربع = 
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nV درصد پوشش گیاهی در هر تیپ = 

an مساحت هر یک از تیپ های گیاهی بر حسب کیلومتر مربع = 

نتایج حاصله نشان می دهد که در هر زیر حوضه چندین واحدکاری با تراکم پوشش گیاهی متفاوت وجود دارد. 

ردن نزدیکترین میانگین تراکم پوشش گیاهی به واقعیت موجود، در تفکیک قطعات با تراکم های برای بدست آو

 59و  59مختلف سعی گردیده دقت کافی مبذول و از ارزیابی اجمالی تراکم پوشش گیاهی پرهیز گردد. تراکم 

رد. حاصل این ارزیابی درصد به اراضی مرتعی تعلق دا 59درصد مربوط به اراضی زراعی و باغی است و کمتر از 

 ( نشان داده شده است.5برای زیر حوضه های کارده در جدول )

 

 پتانسیل رسوبدهی حوضه با روش هیدروفیزیکی: برآورد

 R)2(عامل توپوگرافی  (A)با تکمیل محاسبات مربوط به عوامل موثر در روش هیدروفیزیکی شامل مساحت 

از رابطه زیر، پتانسیل هر  (E)عامل کمیت قابل فرسایش  و (V)عامل پوشش گیاهی  (P)عامل هیدرولوژی 

 زیرحوضه و در نهایت کل حوضه محاسبه گردید.

 
.R.V.E.PsCSY= A 

 

 ( نشان داده شده است.3نتایج محاسبات پتانسیل رسوبدهی زیرحوضه های کارده در جدول )

 

 ( محاسبه عامل پوشش گیاهی حوضه کارده5جدول)

 نام زیرحوضه حوضه
Vn صد در

 پوشش گیاهی
an وسعت پوشش:

 Vn Vn anگیاهی بادرصد 
مساحت 

  2Km  Vn anزیرحوضه 

 کریم آباد 1

39 
59 
34 
59 
49 
59 
49 

29/5 
95/4 
39/59 
33/55 
39/55 
33/55 
53/3 

32 
253 

32/353 
59/349 
93/333 
59/593 
59/952 

53/33 9559/9 54/9554 

 خرکت 2

39 
59 
33 
33 
35 
39 
43 
95 

39/9 
34/2 
23/55 
395/52 
59/25 
53/2 
93/23 
35/2 

253 
593 

33/5953 
53/595 
39/5355 
39/555 
23/5232 
35/592 

93/33 9533/9 32/5522 
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 بلغور 3

39 
59 
53 
59 
44 
35 

23/5 
25/2 

95 
39/4 
33/95 
55/55 

2/33 
5/552 

5393 
53/932 
94/5533 

5593 

93/39 
9553/9 
 

99/4335 

 سیج وآل 4

39 
59 
43 
25 
23 

35/52 
54 

35/93 
32/35 
43/29 

353 
399 

53/5542 
5549 

34/592 

43/543 9232/9 39/5933 

 مارشک 5

39 
59 
45 
93 
25 

4/5 
5/5 
35/29 
5/52 

95/4 

54 
235 

95/334 
3/493 
24/554 

43/44 9293/9 32/5539 

 کوشک آباد 3

39 
59 
45 
43 
43 
32 
35 

59/4 
53/3 
92/95 
49/29 
32/3 
32/5 
34/3 

239 
935 

3/5535 
35/393 
24/932 
25/935 

333 

99/35 9533/9 52/4559 

 فیروز آباد 3

39 
59 
95 
45 
35 
39 

55% 
59% 
93/2 
52/5 
54% 
92/2 

3/99 
5/23 
25/53 
4/59 
5/95 
3/535 

95/3 9559/9 55/935 

 

 

 

 برآورد پتانسیل رسوبدهی حوضه کارده با روش هیدروفیزیکی :(6جدول )

 شماره زیر حوضه
رسوبدهی  تانسیلپ وفیزیکیعوامل هیدر

X(CSY) تن درسال 
درصد پتانسیل 

 X(CSY%) AS  2Km  R% E V Pرسوبدهی
 43/59 5/539 99/933 9559/9 93/9 25/3 53/33 کریم آباد -5

 35/54 333 49/934 9533/9 99/9 23/5 93/33 خرکت-2
 54 5/323 39/954 9553/9 39/2 5/5 93/39 بلغور-9
 93/55 9/354 59/945 9293/9 43/9 53/5 43/44 مارشگ -4
 93/92 5/2522 99/925 9232/9 44/9 33/4 43/543 سیج و آل -5
 3/52 5/559 99/955 9533/9 39/9 95/4 99/35 کوشک اباد -3

 45/5 9/39 49/233 9559/9 45/9 33/3 95/3 فیروزآباد -3
 %599 تن در سال 5/3355 کل حوضه
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 سوبدهی حوضه:تهیه نقشه پتانسیل ر

( می توان 3پس از برآورد رسوبدهی هر یک از زیرحوضه ها با روش هیدروفیزیکی و بر اساس نتایج جدول)

نقشه پتانسیل رسوبدهی حوضه را تهیه نمود، همانطور که در نقشه مشاهده می گردد مناطق مختلف حوضه بر 

 شده است. اساس توان رسوبدهی آن با علامتهای مشخصی به تفکیک نشان داده
 

 

 
 : نقشه پتانسیل رسوبدهی حوضه کارده7شکل 

 

 نتیجه گیری 

می وارد در حوضه سدها تجمع رسوبات ظرفیت ذخیره آنها را کاهش داده و به تأسیسات احداثی خساراتی 

 آورد. باتوجه به اهمیت منابع آبی درکشور ایران نیاز است تا از بدنه های آب شیرین همچون سدها محافظت

بیشتری گردد. یکی از مهمترین روشهای حفظ این منابع آبی انجام مدیریت صحیح درجهت کاهش فرسایش وتولید 

رسوب می باشد که لازمه آن آگاهی از مقدار رسوب زایی ونواحی دارای بحران فرسایش درحوضه های بالا دست 

ل رسوبدهی با روش هیدروفیزیکی و با کمک سدهاست. ازاین رو نتایج حاضر علاوه بر تهیه و برآورد میزان پتانسی

درحوضه آبریز سد کارده راهگشای مدیریت حوضه آبریز  و کنترل رسوب با نگرش ویژه بر   GISگرفتن از

 اولویتهای اجرایی می باشد.

که زیر  ملاحظه می شود (3)شماره شکلو همچنین ( 3)با توجه به داده های بدست آمده در جدول شماره

تن در سال دارای بیشترین توان رسوب دهی و زیر حوضه  5/2522آل با  پتانسیل رسوب دهی حوضه سیج و 

تن در سال دارای کمترین پتانسیل رسوب دهی در حوضه کارده را دارا می باشند و به عبارت  9/39فیروز آباد با 

ه شرقی و کمترین توان دیگر با توجه به داده های روش هیدرو فیزیکی بیشترین توان رسوب دهی حوضه در نیم
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رسوب دهی در جنوب شرق حوضه می باشد لذا از نظر برنامه های مدیریتی و اجرایی آبخیز داری باید به زیر 

 حوضه سیج و آل )نیمه شرقی حوضه( دقت بیشتری نموده و در اولویت برنامه های خود قرارداد.

، رسایش شده به فرسایش های سطحی، شیاریل فبر اساس مطالعات انجام شده در حوضه کارده مهمترین اشکا

 که هریک از این اشکال درش و تخریب فیزیکی خاک اشاره نمود آبراهه ای، خندقی، کنار رودخانه ای، لغزشی، ریز

مهمترین این عوامل شامل خصوصیات هیدرولوژیکی، اقلیمی، زمین شناسی، اثر عوامل مختلفی بوجود می آید. 

نحوه بهره برداری و مدیریت انسان از اراضی می باشد لذا با توجه عوامل فوق  پوشش گیاهی توپوگرافی، و

ضرورت برآورد تولید رسوب با روشی که بتواند اکثر عوامل فوق را در منطقه در نظر بگیرد کاملا محسوس بنظر 

وبدهی منطقه  های مناسب برای بررسی پتانسیل رس می رسد از اینرو روش هیدروفیزیکی با توجه به داشتن شاخص

 نظر می رسد.ه روشی مناسب ب
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Abstract 

Kardeh catchment is located in 36° 37' to 36° 58' latitude and 59° 26' to 59° 37' longitude 

with an area of 549 square kilometers in the eastern part of Kopet Dagh Zone. In the present 

study, the risk of sedimentation and erosion were studied using Hydro-Physical method and 

Geographic Information System (GIS) and field observations. In the Hydro-physical method, 

study area is divided into seven hydrological sub-basin. Afterward, Hydro-physical model 

were used to evaluate the dominate factors (include: area, slope, vegetation, geology and 

hydrology). At the end, the deposition potential rate and the percentage of each sub-basin was 

estimated. Results showed that Sij and Aal sub-basins with 2122.1 tonne per year had the 

greatest soil erosion potential and Firuzabad with 93.3 tonne per year had the lowest soil 

erosion potential. In conclusion, the area factor, play most important role in soil erosion 

potential in the sub-basins. 

 

 

 

Keywords: Erosion, Sedimentation potential, Hydro-physical, Geographic Information 

System (GIS) – River basin 

 
 


