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 چکیده
 4ای یکی از ویژگی های بارز اقلیم ایران کمی بارش و نوسانات شدید آن در مقیاس های زمانی روزانه ،فصلی و سالانه می باشد. هر خشکسالی دارچکیده 

نه بندی خصوصیات خشکسالی حوضه ویزگی عمده می باشد که عبارتند از: دوره تداوم ،شدت، فراوانی و گستره . هدف اصلی این مطالعه ، ارزیابی و په

 و داخل در واقع ایستگاه 42 در خشکسالی های ویژگی بررسی جهت ،SPI استانداردخشکسالی بارش شاخص از مطالعه این کارون بزرگ می باشد. در

 در شدت تداوم، شامل خشکسالی ، های ویژگی . گردید استفاده ماهه12و 6،3ساله در سه مقیاس زمانی  28طول دوره آماری مشترک   با حوضهخارج 

مشاهده شد در حوضه متعلق به یاسوج  SPI مقدار  کمترین  گردید ترسیم GIS محیط  در های خشکسالی گستره های نقشه و استخراج مقیاس هر

 درهر خشکسالی دارای های گستره و تداوم ترین طولانی همچنین. باشد می ماهه  61ماهه و طولانی ترین تداوم در بستان  12 مقیاس در(  -3.29)

  .شدند مشخص نیز سال

 شدت ،گستره، کارون  ،خشکسالی، تداوم کلیدواژه:

 

 مقدمه
 طوری به دانست متفاوت کشوری اقلیمی نظر نقطه از توان می را ایران

 می آشکار و متفاوت بسیار مختلف نواحی در اقلیمی اختلافات که

 کافی اطمینان عدم سبب آن، شدید نوسانات و بارندگی باشد.کمی

 تأمین کشاورزی، مصارف جهت نیاز مورد حداقل بارش دریافت جهت

 می شود. انسانی مصارف و زیرزمینی آبهای تغذیه و سطحی های جریان

 صنعتی فعالیتهای سبب به آب برای تقاضا نظر از افزایشی روند بر علاوه

 به منجر که بارندگی کاهش اقلیمی مثل تغییرات شرب، و کشاورزی و

 و داشته منفی تأثیر آبی منابع در شود، می ها خشکسالی وقوع

( 1379دهد)فرج زاده،  می قرار تأثیر تحت را کشاورزی

(Nicolas:2001). اخیر، سالهای در متعدد های خشکسالی وقوع بعلت 

 از پایش خشکسالی برای محققان و یافته افزایش زمینه این در مطالعات

 خشکسالی شاخص میان، این در اند. کرده استفاده مختلفی متدهای

  که باشد می زمینه این یکی از شاخص ها در (SPI) استاندارد بارش

 

 

 

ایالت  خصوصا مختلف ی کشورها در آن از متعددی استفاده موارد

 هایمقیاس در استفاده قابل شاخص، این. است شده دیده آمریکا متحده

 برایمدت ) بلند و اهداف کشاورزی( )برای مدت کوتاه– زمانی متعدد

 ویس و از باشد می کلان و خرد سطح در مکانی، و هیدرولوژی( اهداف

 انزم تشخیص نظر از را شاخص بودن مناسب آن، حاصله از نتایج دیگر

 .است رسانده اثبات به آن بینی پیش و پایش خشکسالی، شروع

 ها شاخص سایر به نسبت SPIرسید که  نتیجه این ( به1998) 1گاتمن

 به نسبت خاص یک ناحیه در خشکسالی تفاوت که است قادر ، بهتر

 2001همکاران) و 2(. بوردیGuttmn;1998)دهد را نشان نواحی سایر

 پهنه بندی نقشه های رسم بارش جهت شده ی استاندارد شاخص ( از

 دراز و مدت میان مدت، کوتاه زمانی مقیاسهای در ماهانه خشکسالی

همکاران  و 3برونینی  .),2001Bordi(کردند استفاده ایتالیا در مدت

 کمی جهت بارش شده ی استاندارد شاخص که دادند نشان (نیز 2001)

                                                           
1 Guttmn  
2 Bordi 
3 Bronini 
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 .باشد مفید میتواند بسیار خشکسالی از مراقبت و کردن

(Bronini:2001). پیش بینی ( برای1380صانعی ) و زواره نساجی 

 در مختلف زمانی مقیاسهای با  SPIاز شاخص خشکسالی های دوره

 ای مطالعه در 4ویلیامز جیم (.1380کردند)نساجی ،  استفاده اصفهان

 انجام جنوبی آفریقای در خشکسالی ریسک مدیریت تحت عنوان که

 میزان وکاهش اقتصادی درآمدهای میزان افزایش که نمود بیان داد،

 افزایش طریق از خشکسالی ریسک مدیریت کمک به اجتماعی خطرات

 .است پذیر امکان نتایج رسانی روز وبه بینی پیش زمینه در تحقیقات

(Williams:2000)ریسک و بازگشت دوره (1385بذرافشان) و خلیلی 

 و استقلال فرض با را ایران قدیمی های درایستگاه خشکسالی تداوم

ریسک  و بررسی مورد را سالانه بارندگی زمانی های سری ایستایی

 مشخص خشکسالی وقوع احتمال درصد 50بازای  را خشکسالی

 (با پایش1385) همکاران و .اختری( 1385، بذرافشان و خلیلی(نمودند

 و  (SPI)شده استاندارد بارش شاخصهای خشکسالی براساس

 و بوده معتبر فوق شاخصهای که دادند نشان )EDI(5    مؤثر خشکسالی

 دقت از خشکسالی مکانی تحلیل در وزن دار متحرک میانگین روش

 و 6هایس (.1385است) اختری و همکاران ، برخوردار کافی

 در توانمند و پذیر انعطاف شاخصی راSPI  ( شاخص2009همکاران)

 .Hayes) : (2009دانستند  زمانی مقیاس هر برای خشکسالی تحلیل

( نشان داد استفاده از شاخص 1385همکاران ) و بانژاد مطالعاتی نتایج

SPI فصلی، مقیاس برای کروی مدل ماهانه، مقیاس برای نمایی مدل و 

 مقیاس برای معکوس وزنی فاصله روش و کریجینگروش  با ترکیب در

می  ارائه مطلوب تری نتایج سالانه دو و سالانه ماهه، شش های

مدت و  شدت ، هدف از این مطالعه، بررسی کمی ، (.1385دهد)بانژاد: 

 28گستره خشکسالی های حوضه کارون بزرگ در طی یک دوره آماری 

ایستگاه در  42ساله می باشد. به منظور بررسی خشکسالی ها تعداد 

ساله انتخاب و به  28داخل و خارج منطقه با طول دوره مشترک آماری 

شدتهای خشکسالی و ترسالی در مقیاسهای زمانی  SPIکمک شاخص 

محاسبه گردید. نتایج حاصله به صورت جداول شدت و ماهه  12و 6،3

 مدت خشکسالی و نقشه های شدیدترین خشکسالی ها تهیه شد.

 

 مواد وروش ها

منطقه مورد مطالعه حوضه  معرفی داده ها و منطقه مورد مطالعه:

زیر حوضه کرخه، دز، کارون و مارون می باشد که  4کارون بزرگ شامل 

استفاده  ابتدا با نشان داده شده است. 1کل موقعیت جغرافیایی آن در ش

از داده های سازمان هواشناسی و وزارت نیرو، داده های اقلیمی 

ایستگاههای سینوپتیک ، اقلیم شناسی و بارانسنجی واقع در حوضه 

                                                           
4 Williams 
5 Effective Drought Index 
6 Hayes 
 

مطالعاتی جهت ایجاد پایگاه داده جمع آوری گردید. پس از جمع آوری 

گرفت که نتیجه آن حذف آمار آمار و اطلاعات کنترلهای اولیه صورت 

ایستگاههایی بود که دارای آمار ناقص بودند و یا طول دوره آماری آنها 

 غرب و های استان در واقع سینوپتیک ایستگاه 42نهایت  در کم بود.

 بررسی میلادی مورد 2014تا  1987طی دوره آماری  ایران غرب جنوب

ستفاده از روش تفاضل ها گرفتند. در این تحقیق خلاهای آماری با ا قرار

و نسبت ها تکمیل شد. همچنین به منظور کنترل تصادفی بودن 

استفاده  (Run Test)همگنی آمار از آزمونهای آماری از جمله آزمون 

 و 1(. مشخصات ایستگاههای منتخب در جدول 1376گردید )علیزاده، 

 آورده شده 2 شکل درحوضه کارون بزرگ در آنها همچنین پراکنش

استانهایی که  بطور کامل یا بخشی از آنها در داخل حوضه قرار   ت.اس

 -4ایلام  -3چارمحال وبختیاری، -2خوزستان، -1می گیرند عبارتند از

های  ایستگاه فارس . پراکنش -6هرمزگان،  -5کهگیلویه و بویر احمد، 

 ها ایستگاه از تعدادی که بود شکلی به استانها از بعضی در سینوپتیک

 محدوده مطالعاتی )حوضه آبریز کارون بزرگ( قرارمی از خارج در

 کل دستیابی به نتایج مطلوبتر ، جهت این تحقیق ، در لکن گرفتند

 .گرفتند مورد بررسی قرار مذکور استان های

 

 منطقه مورد مطالعه :  یبارش ودما وضعیت بررسی

 دارمقاطلاعات بارندگی شامل میانگین بارندگی و بیشترین و کمترین 

، درصد بارش  میلادی( 1987-2014ثبت شده بارش طی دوره آماری) 

 در های فصلی ، دامنه تغییرات و واریانس ایستگاههای مورد مطالعه

 آورده شده است. در بین ایستگاههای مورد مطالعه 2جدول شماره 

 1987-2014بیشترین تغییر پذیری بارش سالانه در طی دوره آماری 

ه ایستگاه کوهرنگ واقع در استان چهار محال میلادی مربوط ب

 میانگین بارندگی 2( می باشد .در شکل2/266وبختیاری)به میزان 

 میلادی 1987 -2014سالانه حوضه کارون بزرگ طی دوره آماری 

 نشان داده شده است .همانطور که مشاهده می شود، هرچه از جنوب

،بر میزان غرب به شمال و شرق و جنوب شرق حرکت می نماییم 

لانه پهنه بندی میانگین دمای سا 3نزولات جوی افزوده می شود. شکل 

میلادی  1987-2014حوضه آبریز کارون بزرگ را طی دوره آماری 

 نشان می دهد.

 

 SPI  شاخص

 1993و همکاران در سال  7برای اولین بار بوسیله مک کی SPIشاخص  

شاخصی است که بر اساس احتمال بارش برای  SPI .پیشنهاد گردید 

هر بازه زمانی قابل محاسبه است. این شاخص امکان پایش خشکسالی را 

برای مقیاس های زمانی کوتاه مدت نظیر رطوبت خاک و نیز برای 

مقیاس های دراز مدت نظیر آب های سطحی و آب های زیر زمینی 

                                                           
7 McKee 
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 از انحراف شاخص این اساس (.McKee:1997فراهم می سازد )

 دیگر عبارت به است. آماری های داده معیار انحراف به نسبت میانگین

 یک طی در داده رخ های بارش میانگین از انحراف بر علاوه این روش در

 طوریکه به استفاده است، مورد نیز ها داده معیار انحراف آماری، دوره

 آماری سال هر بارندگی مقدار از نمونه یا جامعه میانگین اختلاف نسبت

شود)فرج زاده،   می محاسبه یا نمونه جامعه معیار انحراف به

 محاسبه 1 شماره رابطه طریق از بارش شده استاندارد (.شاخص1374

 .شود می

1 )  )/ δ  - X  (Xi SPI=                                                                                                    

 رهدو یک برای بارش شده استاندارد شاخص  SPI،  1شماره  رابطه در

 بارش ارمعی انحراف  δمیانگین بارش،  X ، ایستگاه هر بارندگی Xiمعین،

حاسبه در نیاز اطلاعاتی کم و م SPIباشد.اهمیت  می ایستگاه همان در

قعی وا نسبتا آسان آن می باشد . از طرفی قابلیت پایش نزدیک به زمان

 رآناین شاخص را در موقعیت نسبتا مناسبی قرار داده است، علاوه ب

در مقیاس های زمانی مختلف انجام پذیر است   SPIمحاسبه 

(Wilhite,2000)( ازنتایج حاص1993. مک کی و همکاران ) له ازSPI ،

 یک سیستم طبقه بندی را برای تعریف شدت خشکسالی معرفی کردند.

 آورده شده3 جهت طبقه بندی خشکسالی در جدول شماره  SPIمقادیر 

 SPI مثبت بیانگر بارش بیشتر از میانگین و مقدار  SPIمقدار  است.

می نگاهمنفی بیانگر بارش کمتر از مقدار میانگین است. دوره خشکسالی 

یا کمتر  -1به طور مستمر منفی و به مقدار   SPIاتفاق می افتد که 

کمک آن خشکسالی  این است که می توان به SPIژگی دیگر  برسد. وی

لاوه عخص را برای هر دوره زمانی تعیین کرد. بنابر این بر اساس این شا

)یزدانی ، می شودر محاسبه شدت خشکسالی، مدت آن نیز تعیین ب

 برای تشخیص خشکسالی و ارزیابی آن از مقیاس های زمانی. (1384

ه ز آن باماهه در این تحقیق استفاده شده است.و نتایج حاصله  12و  6،3

 صورت جداولی تنظیم و در ادامه آورده شده است.

 

 بحث و نتایج:
شاخص  بزرگ کارون حوضه  یها خشکسالی یبررس یبرا

precipitation Index) SPI  (Standard  6، 3زمانی  های مقیاس در  

، از آنجاییکه .گردید ماهه برای ایستگاههای مذکور محاسبه 12و 

 هر در خشکسالی رخداد بیشترین و ترین طولانی شدیدترین، شناخت

  جهت هدفمند ریزی برنامه مشخص برای مقیاس زمانی یک در و منطقه

، شرب و. . . ( ضروری  )کشاورزی گوناگون مصارف برای آب از استفاده

خشکسالیها در ایستگاههای منطقه مورد  تداوم و می باشد، لذا شدت

  DMدر این جداول منعکس گردیده است . 6تا 4مطالعه در جداول 

که   ADI8های منفی ( و  SPIشاخص تجمعی تداوم) مجموع مقادیر 

شدت متوسط خشکسالی می باشد، نیز محاسبه و ارائه شدند. برخی از 

                                                           
1Aggregate Drought Index  

 

 درمشاهده شده  SPIمقدار کمترین یافته ها به این شرح می باشند:

 در( و -18/3) آبادان به متعلق ماهه 3 مقیاس در بزرگ کارون حوضه

ماهه مربوط  12و در مقیاس  (-3/ 39)بروجنبه  متعلقماهه  6 مقیاس

 3 زمانی مقیاس در یمنف  SPI  شاخصباشد.  ی( م -29/3به یاسوج) 

 شاخص همین امابوده  کمتری تداوم اما بیشتر وقوع تعداد دارای ماهه

 می کمتری وقوع دفعات تعداد و بیشتر تداوم دارای ماهه 12 مقیاس در

 ایستگاه به مربوط ماه 70 ماهه 12 مقیاس در تداوم ترین طولانی .باشد

 تداوم کمترین وماه(  61در داخل حوضه متعلق به بستان ) و بیجار

 (.6 باشد)جدول یماه( م 23)یاسوج به متعلق حوضه در مقیاس دراین

 وانسرر ایستگاه به مربوط ماه 42 ماهه 6 مقیاس در تداوم ترین طولانی

 13 یزاناهواز به م به متعلق حوضه در مقیاس دراین تداوم کمترین و

 به وطمرب ماهه 3 مقیاس در تداوم ترین طولانی (.5ل باشد)جدو یماه م

 هب مربوط ماه 7  تداوم کمترین و خشکسالی تداوم ماه 14 با یاسوج

 ی( م اومتدماه 9) آبادان به متعلق نیز حوضه داخل در و بروجرد ایستگاه

 مقیاس خشکسالی درنقشه های طولانی ترین تداوم  (.4باشد)جدول

آورده  8تا  6ماهه منطقه مورد مطالعه دراشکال  12و  6، 3 زمانی های

دیدترین تداوم و ش بیشترین دهنده نشان (.نتایج 6تا  4شده اند) جداول 

 جنوب شرق در بخش شرق و ماهه 3 مقیاس در خشکسالی

ل و ماهه بیشترین تداوم در شما 6(، در مقیاس 4،جدول 6منطقه)شکل 

شمال غربی و شدیدترین خشکسالی در شرق و جنوب شرق حوضه 

 ها خشکسالی تداوم بیشترین ماهه 12 مقیاس ( و در5،جدول 7)شکل 

 در خشکسالی شدت غرب حوضه کارون بزرگ و بیشترین قسمت در

(. نقشه 6،جدول 8باشد )شکل  می قسمت شرق وجنوب شرق حوضه

ط به طولانی ترین ( مربو ADIهای شدت متوسط خشکسالی ) شاخص 

ماهه  12و 3،6( در مقیاس های 26تا 24تداوم خشکسالی )جداول 

یانگر آورده شده اند.این اشکال ب 10تا 9حوضه کارون بزرگ در اشکال 

وقوع خشکسالی های ملایم تا شدید در حوضه طی این تداومها می 

 باشند.
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 ک مورد مطالعهینوپتیس های ستگاهیا مشخصات - 1جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ارتفاع عرض جغرافیایی طول جغرافیایی ایستگاه استان

6.6 30.22 48.15 آبادان
22.5 31.2 48.4 اهواز
143 32.24 48.23 دزفول پایگاهی
27 30.46 49.4 امیدیه)آغاجاری(

34.9 30.46 49.39 امیدیه پایگاهی
320.5 31.56 49.17 مسجد سلیمان

7.8 31.43 48 بستان
82.9 32.16 48.25 صفی آباد دزفول

150.5 31.16 49.36 رامهرمز
6.2 30.33 49.09 بندر ماهشهر
313 30.36 50.14 بهبهان
767 31.51 49.52 ایذه

699.5 30.26 50.46 دوگنبدان
1831.5 30.5 51.41 یاسوج
1337 33.38 46.26 ایلام
232 32.41 47.16 دهلران

1629 33.55 48.45 بروجرد
1147.8 33.26 48.17 خرم آباد
2022 33.24 49.42 الیگودرز
982.3 33.59 51.27 کاشان
2290 32.58 50.22 داران
845 33.47 55.05 خور بیابانک

1550.4 32.37 51.4 اصفهان
1543.5 32.4 51.52 اصفهان- فرودگاه
1545 32.31 51.51 کبوترآباد
2285 32.26 50.07 کوهرنگ

2048.9 32.17 50.51 شهرکرد
2197 31.57 51.18 بروجن

1522.8 36.15 46.16 سقز
1373.4 35.2 47 سنندج
1883.5 35.53 47.37 بیجار
2142.6 36.04 46.55 زرینه
1379.8 34.43 46.39 روانسر

545 34.27 45.52 سرپل ذهاب
1318.6 34.21 47.09 کرمانشاه
1468.3 34.3 47.59 کنگاور
1348.8 34.07 46.28 اسلام آباد غرب
1679.7 35.12 48.43 همدان نوژه
1740.8 34.52 48.32 همدان
2030 31.11 52.4 آباده
1620 30.13 52.26 سد درودزن
1596 29.47 52.43 زرقان
1484 29.32 52.36 شیراز

1288.3 28.58 53.41 فسا

کردستان

کرمانشاه

همدان

فارس

خوزستان

کهکیلویه و بویر احمد

ایلام

لرستان

اصفهان

چهارمحال و بختیاری
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 . موقعیت جغرافیایی ایستگاههای سینوپتیک درحوزه آبریز کارون بزرگ1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: پهنه بندی میانگین مجموع بارندگی سالانه حوضه آبریز 2شکل 

 میلادی 1987-2014کارون بزرگ  طی دوره آماری 

: پهنه بندی میانگین دمای سالانه حوضه آبریز کارون بزرگ   3شکل 

میلادی 1987-2014طی دوره آماری   
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 1987-2014: مشخصات بارندگی ایستگاههای مورد مطالعه طی دوره آماری  2جدول 
 

 
 

 SPIمقادیر  -3جدول 

 توصیف وضعیت SPI طبقات شاخص

 خشکسالی بسیار شدید -2کمتراز

 خشکسالی شدید -99/1تا  -5/1

 خشکسالی متوسط -49/1تا -1

 تقریبا نرمال 99/0تا -99/0

 تر سالی متوسط 49/1تا 1

 خیلی مرطوب 99/1تا 5/1

 ترسالی بسیار شدید و بیشتر 2

حداقل  بارندگی 

ماهانه

حداکثر بارندگی 

ماهانه
میانگین 

183/075 36/5 48 42 0 9 0 36/5 149/6 آبادان 
388/1 53/5 46 44 1 19 0 53/5 228/5 اهواز 
1070 85/3 50 39 0 11 0 85/3 383/2 دزفول 
523/9 59/3 50 41 0 9 0 59/3 257/8 آغاجاری 

1379/5 97/6 52 38 0 9 0 97/6 416/8 مسجد سلیمان
253/6 42/3 50 37 0 13 0 42/3 196/3 بستان 
333/6 48/2 50 43 0 7 0 48/3 196/1 بندرماهشهر
848/3 84/7 49 41 2 8 0/2 84/9 320 رامهرمز 
754/3 72/9 50 39 0 11 0/1 73 322/9 صفی آباد دزفول

3592/2 161/4 54 34 0 11 0/6 162 683/3 ایزه
1081/3 90/5 49 43 0 7 0 90/5 342/7 بهبهان
1773/3 111/2 52 39 2 7 0 111/2 447/4 دوگنبدان

5169/782 166/5 57 32 1 10 0/8 167/3 820 یاسوج
1888/5 108/7 53 33 1 14 0/2 108/9 569/4 ایلام
436/3 55/5 49 34 1 16 0/1 55/6 271/8 دهلران

1025/67 86/4 45 33 0 21 0/6 87 451/9 بروجرد
1134/75 84/7 46 35 0 19 0/2 84/9 470/3 خرم آباد

736/3 73/44 44 33 1 22 0/9 74/3 393/14 الیگودرز
779/05 70/8 42 33 2 23 2/2 73 452/7 سقز
644/98 64/3 41 35 1 23 0/2 64/5 389/7 سنندج
406/4 58/1 36 32 3 28 2/2 60/3 342/8 بیجار
534/1 69 35 32 3 30 2/5 71/5 382/2 زرینه

11211/5 266/2 52 34 0 14 0/8 267 1353/6 کوهرنگ
6568 61/1 50 35 1 15 0/4 61/5 327/6 شهرکرد

402/65 48/8 50 34 0 16 0/3 49/1 256/5 بروجن
95/98 27/2 47 30 1 21 0/1 27/3 134/3 اصفهان
56/15 21/3 46 29 2 22 0/1 21/4 106/3 اصفهان فرودگاه
83/4 24/3 48 25 1 26 0/3 24/6 131/2 کاشان

571/5 60/7 46 32 1 21 1 61/7 332/1 داران
43/98 19/1 58 19 0 23 0 19/1 81/9 خوربیابانک

68 23/3 49 28 1 22 0/1 23/4 115 کبوترآباد
789/3 74/1 46 35 1 18 0/3 74/4 418/5 کرمانشاه

1206/7 81/6 47 34 0 19 0 81/6 499/4 روانسر
1055 77/7 49 36 0 14 0/1 77/8 426/6 سرپل ذهاب
633/8 59/9 42 36 1 21 0/4 60/3 383/9 کنگاور

1088/4 83/4 48 36 1 15 0/3 83/7 463/7 اسلام آباد غرب
316/4 48/2 40 32 3 25 1/7 49/9 308/2 همدان نوژه
345/7 50/7 40 35 3 22 1/2 51/9 307/3 همدان فرودگاه
936/5 85/6 59 31 1 9 0 85/6 324/8 شیراز
770/3 78/7 66 25 1 8 0/3 79 273/7 فسا
99/5 25/5 49 33 1 17 0 25/5 130/3 آباده

1887/8 111/7 60 30 0 10 0 111/7 472/3 درود زن

لام
ای

واریانس
دامنه 

تغییرات

درصد بارش 

 پاییز

درصد بارش 

تابستان

درصد بارش 

بهار

درصد بارش 

زمستان

بارندگی)میلیمتر(

ایستگاه استان

خوزستان

کهکیلویه و بویراحمد

س
فار

ن
ستا

لر
ن

ستا
کرد

چهارمحال و بختیاری

ن
صفها

ا
شاه

کرمان
ن

همدا
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 ماهه 3 مقیاس در تداوم ترین شدید ترین و ، طولانیSPI. شدید ترین مقدار 4جدول 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شدیدترین تداوم ا زنظر بزرگی  طولانی ترین تداوم )ماه(  شدیدترین مقدار مشاهده شده 

ADI DM تداوم ماه  ADI DM تداوم ماه  spi مقدار ماه  سال 

-1.18 -11.75 10 -1.18 -11.75 10 -2.74 6 1999 صفی آباد دزفول  1
-1.03 -10.31 10 -1.03 -10.31 10 -2.83 2 2009 دزفول 2
-1.03 -10.3 10 -1.03 -10.3 10 -2.99 4 2013 بستان 3
-1.21 -12.09 10 -1.21 -12.09 10 -2.95 4 2008 اهواز 4
-1.07 -10.66 10 -1.07 -10.66 10 -2.61 2 2009 مسجد سلیمان 5
-1.26 -12.64 10 -1.26 -12.64 10 -2.95 12 1998 رامهرمز  6
-1.10 -8.8 8 -0.79 -7.14 9 -3.18 12 2010 آبادان 7
-0.94 -8.43 9 -0.53 -5.26 10 -2.35 5 2000 ماهشهر 8
-1.22 -12.19 10 -1.22 -12.19 10 -2.72 12 1998 آغاجاری 9
-1.10 -10.99 10 -1.10 -10.99 10 -2.84 12 1998 بهبهان 10
-1.15 -11.49 10 -1.15 -11.49 10 -3.14 6 2000 ایذه 11
-1.15 -11.49 10 -1.15 -11.49 10 -1.8 6 2000 دوگنبدان 12
-1.30 -18.16 14 -1.30 -18.16 14 -3.15 6 2000 یاسوج 13
-1.59 -15.94 10 -1.59 -15.94 10 -2.99 1 2012 ایلام 14
-1.27 -11.42 9 -1.27 -11.42 9 -2.92 2 2009 دهلران 15
-0.73 -7.26 10 -0.61 -7.27 12 -3.11 11 1995 الیگودرز 16
-1.37 -8.24 6 -1.11 -7.77 7 -2.95 5 2008 بروجرد 17
-1.21 -10.91 9 -0.89 -9.8 11 -2.45 5 2008 خرم آباد 18
-1.74 -15.68 9 -0.94 -11.22 12 -3.05 3 1994 اصفهان 19
-1.23 -13.57 11 -0.82 -10.6 13 -3 5 2000 اصفهان فرودگاهی 20
-0.69 -6.25 9 -0.69 -6.25 9 -2.3 1 2011 خوربیابانک 21
-1.17 -12.91 11 -0.84 -11.76 14 -2.7 6 2000 داران 22
-1.51 -13.63 9 -0.85 -9.33 11 -2.78 5 2000 کاشان 23
-1.46 -16.04 11 -1.46 -16.04 11 -3.12 5 2000 کبوتر آباد 24
-1.46 -16.04 11 -1.46 -16.04 11 -3.1 3 2008 بروجن 25
-1.22 -14.62 12 -0.92 -11.98 13 -2.98 5 2008 شهر کرد 26
-1.38 -11.07 8 -0.83 -8.26 10 -2.97 6 2000 کوهرنگ 27
-1.06 -12.76 12 -0.70 -9.76 14 -2.95 5 2008 بیجار 28
-1.25 -13.79 11 -1.25 -13.79 11 -2.65 5 2008 زرینه 29
-1.43 -15.7 11 -1.43 -15.7 11 -3.11 6 2008 سقز 30
-1.43 -15.77 11 -0.71 -8.55 12 -2.76 5 2008 سنندج 31
-1.46 -16.1 11 -0.90 -9.93 11 -3.01 5 2008 اسلام آباد 32
-1.57 -15.69 10 -1.57 -15.69 10 -3.09 2 2012 روانسر 33
-1.50 -14.95 10 -1.50 -14.95 10 -2.59 5 2008 سرپل ذهاب 34
-1.62 -16.24 10 -0.81 -8.87 11 -2.97 5 2008 کرمانشاه 35
-1.02 -9.14 9 -1.02 -9.14 9 -2.65 5 2008 کنگاور 36
-1.59 -15.93 10 -1.07 -11.72 11 -3.21 5 2008 آباده 37
-1.40 -13.97 10 -1.40 -13.97 10 -3.29 5 2008 درودزن 38
-1.37 -13.7 10 -1.37 -13.7 10 -3.28 5 2008 شیراز 39
-0.78 -9.3 12 -0.78 -9.3 12 -3.54 4 2000 فسا 40
-2.07 -12.44 6 -0.92 -11 12 -3.46 3 2013 همدان 41
-1.24 -11.14 9 -1.24 -11.14 9 -2.96 3 2013 همدان فرودگاهی 42

نام ایستگاهردیف
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 ماهه 6 مقیاس در تداوم ترین شدید و ترین ، طولانیSPI. شدید ترین مقدار  5جدول
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

شدیدترین تداوم ا زنظر بزرگی  طولانی ترین تداوم )ماه(  شدیدترین مقدار مشاهده شده 

ADI DM تداوم ماه  ADI DM تداوم ماه  spi مقدار ماه  سال 

-1.28 -20.54 16 -1.28 -20.54 16 -2.83 7 2008 صفی آباد دزفول  1
-1.73 -17.32 10 -1.11 -16.67 15 -2.56 7 2008 دزفول 2
-1.08 -15.14 14 -0.85 -13.67 16 -2.46 7 2008 بستان 3
-1.44 -17.25 12 -0.93 -12.11 13 -3.38 7 2008 اهواز 4
-1.31 -19.71 15 -1.31 -19.71 15 -2.61 7 2008 مسجد سلیمان 5
-1.11 -18.3 11 -1.11 -16.66 15 -2.97 12 1998 رامهرمز  6
-1.22 -18.3 11 -1.22 -28.09 23 -3.02 12 2010 آبادان 7
-0.96 -14.34 15 -0.96 -14.34 15 -2.35 8 2000 ماهشهر 8
-1.07 -16.05 15 -1.07 -16.05 15 -2.76 12 1998 آغاجاری 9
-1.44 -17.24 12 -1.14 -15.96 14 -2.85 7 2008 بهبهان 10
-1.14 -17.09 15 -1.14 -17.09 15 -2.44 12 1998 ایذه 11
-1.14 -17.09 15 -1.14 -17.09 15 -3.53 5 1993 دوگنبدان 12
-2.01 -24.12 12 -1.21 -16.88 14 -3.08 5 1993 یاسوج 13
-1.03 -26.7 26 -1.03 -26.7 26 -2.55 1 2012 ایلام 14
-1.48 -17.8 12 -1.48 -17.8 12 -2.52 7 2008 دهلران 15
-1.04 -23.86 23 -1.04 -23.86 23 -2.76 2 1997 الیگودرز 16
-1.14 -13.7 12 -1.14 -13.7 12 -3.07 8 2008 بروجرد 17
-1.11 -30.1 27 -1.11 -30.1 27 -2.48 8 2008 خرم آباد 18
-1.55 -21.7 14 -1.13 -17 15 -3.61 5 1994 اصفهان 19
-1.58 -22.16 14 -0.80 -13.61 17 -3 8 2000 اصفهان فرودگاهی 20
-1.37 -17.79 13 -0.94 -15 16 -2.68 1 2011 خوربیابانک 21
-1.04 -36.5 35 -1.04 -36.5 35 -3.02 2 1997 داران 22
-1.99 -17.91 9 -0.52 -10.9 21 -2.96 6 2000 کاشان 23
-1.93 -23.15 12 -1.41 -19.8 14 -3.13 8 2000 کبوتر آباد 24
-2.31 -27.76 12 -1.32 -19.83 15 -3.39 3 2008 بروجن 25
-1.20 -30.04 25 -1.20 -30.04 25 -2.99 8 2008 شهر کرد 26
-1.31 -17.05 13 -0.90 -12.61 14 -3.05 9 2000 کوهرنگ 27
-0.81 -30.6 38 -0.81 -30.6 38 -3.24 8 2008 بیجار 28
-1.11 -25.44 23 -1.11 -25.44 23 -2.41 8 2008 زرینه 29
-1.22 -29.35 24 -1.22 -29.35 24 -2.76 10 1990 سقز 30
-0.97 -40.61 42 -0.97 -40.61 42 -2.83 8 2008 سنندج 31
-0.97 -25.22 26 -0.97 -25.22 26 -2.88 8 2008 اسلام آباد 32
-0.73 -30.84 42 -0.73 -30.84 42 -2.86 8 2008 روانسر 33
-1.14 -30.85 27 -1.14 -30.85 27 -2.67 5 2012 سرپل ذهاب 34
-1.11 -27.64 25 -1.11 -27.64 25 -2.95 8 2008 کرمانشاه 35
-1.02 -26.55 26 -1.02 -26.55 26 -2.69 8 2008 کنگاور 36
-2.12 -23.31 11 -1.01 -15.17 15 -3.25 8 2008 آباده 37
-1.84 -22.07 12 -1.09 -14.23 13 -3.28 8 2008 درودزن 38
-1.70 -20.42 12 -1.70 -20.42 12 -3.29 8 2008 شیراز 39
-1.15 -13.83 12 -1.15 -13.83 12 -3.54 7 2000 فسا 40
-1.41 -21.14 15 -1.41 -21.14 15 -2.99 6 2013 همدان 41
-1.41 -16.87 12 -0.75 -14.91 20 -2.67 8 2008 همدان فرودگاهی 42

نام ایستگاهردیف
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 ماهه 12 مقیاس در تداوم ترین شدید و ترین ، طولانیSPI. شدید ترین مقدار  6جدول
 

 
 

 

 

 

 

 

 

شدیدترین تداوم ا زنظر بزرگی  طولانی ترین تداوم )ماه(  شدیدترین مقدار مشاهده شده 

ADI DM تداوم ماه  ADI DM تداوم ماه  spi مقدار ماه  سال 

-1.40 -40.5 29 -1.40 -40.5 29 -2.24 5 2008 صفی آباد دزفول  1
-1.39 -38.86 28 -1.13 -37.32 33 -2.26 3 2012 دزفول 2
-1.05 -64.07 61 -1.05 -64.07 61 -2.26 1 2009 بستان 3
-1.60 -39.9 25 -1.60 -39.9 25 -2.44 11 1995 اهواز 4
-1.08 -65.08 60 -1.08 -65.08 60 -2.62 1 2009 مسجد سلیمان 5
-1.29 -38.62 30 -1.29 -38.62 30 -2.21 1 2009 رامهرمز  6
-1.30 -75.4 58 -1.30 -75.4 58 -2.71 12 2010 آبادان 7
-1.03 -36.19 35 -1.03 -36.19 35 -2.81 12 2010 ماهشهر 8
-1.25 -32.42 26 -1.25 -32.42 26 -2.35 12 2010 آغاجاری 9
-1.13 -53.04 47 -1.13 -53.04 47 -3.26 1 2009 بهبهان 10
-0.77 -30.56 25 -0.77 -28.46 37 -2.02 1 2009 ایذه 11
-2.25 -51.7 23 -2.25 -51.7 23 -3.81 7 1993 دوگنبدان 12
-1.64 -37.7 23 -1.64 -37.7 23 -3.29 7 1993 یاسوج 13
-1.65 -51.3 31 -1.65 -51.3 31 -2.65 4 2008 ایلام 14
-1.19 -38.03 32 -1.19 -38.03 32 -2.19 3 2012 دهلران 15
-1.36 -29.92 22 -1.08 -29.27 27 -2.5 12 1995 الیگودرز 16
-1.25 -31.24 25 -0.71 -18.5 26 -2.24 2 2009 بروجرد 17
-0.89 -36.54 41 -0.89 -36.54 41 -2 3 2012 خرم آباد 18
-0.98 -31.3 32 -0.98 -31.3 32 -2.5 1 2009 اصفهان 19
-1.43 -31.5 22 -1.43 -31.5 22 -2.75 1 2009 اصفهان فرودگاهی 20
-0.99 -34.58 35 -0.99 -34.58 35 -2.44 3 2011 خوربیابانک 21
-1.32 -46.29 35 -1.32 -46.29 35 -2.43 1 2009 داران 22
-0.90 -39.66 44 -0.90 -39.66 44 -2.41 4 2000 کاشان 23
-1.51 -37.8 25 -1.51 -37.8 25 -2.95 9 2008 کبوتر آباد 24
-1.74 -41.69 24 -0.97 -33.03 34 -3.27 6 2008 بروجن 25
-1.30 -48.17 37 -1.30 -48.17 37 -2.65 1 2009 شهر کرد 26
-0.73 -41.52 57 -0.73 -41.52 57 -2.74 1 2009 کوهرنگ 27
-1.04 -72.79 70 -1.04 -72.79 70 -2.81 12 2001 بیجار 28
-1.12 -44.7 40 -1.12 -44.7 40 -2.28 12 2008 زرینه 29
-1.28 -49.9 39 -1.28 -49.9 39 -2.19 2 2000 سقز 30
-1.26 -50.3 40 -1.26 -50.3 40 -2.12 7 2008 سنندج 31
-1.22 -45.09 37 -1.22 -45.09 37 -2.64 4 2008 اسلام آباد 32
-0.94 -41.47 44 -0.94 -41.47 44 -2.66 10 2012 روانسر 33
-1.17 -44.39 38 -1.17 -44.39 38 -2.46 2 2000 سرپل ذهاب 34
-1.17 -38.62 33 -1.17 -38.62 33 -3 6 2008 کرمانشاه 35
-0.90 -35.11 39 -0.90 -35.11 39 -2.22 1 2009 کنگاور 36
-0.90 -35.11 39 -0.90 -35.11 39 -2.71 8 2008 آباده 37
-1.19 -55.76 47 -1.19 -55.76 47 -3.14 1 2009 درودزن 38
-1.09 -64.39 59 -1.09 -64.39 59 -3.24 1 2009 شیراز 39
-1.29 -30.91 24 -0.72 -26.71 37 -2.94 1 2009 فسا 40
1.45 39.03 27 1.45 39.03 27 -3.11 11 2013 همدان 41

-1.21 -30.33 25 -0.72 -25.9 36 -2.4 5 1999 همدان فرودگاهی 42

نام ایستگاهردیف
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 3 مقیاس در طولانی ترین تداوم)ماه( خشکسالی  .6شکل 

-2014طی دوره آماری   حوضه کارون بزرگ ماهه

ماهه حوضه  6 مقیاس در تداوم . طولانی ترین 7 :شکل

 میلادی1987-2014طی دوره آماری  کارون بزرگ

حوضه ماهه  12 مقیاس در تداوم طولانی ترین .8 :شکل

 میلادی1987-2014طی دوره آماری  کارون بزرگ

 

. شدت متوسط خشکسالی در طولانی ترین تداوم در مقیاس 9شکل 

میلادی 1987-2014ماهه حوضه کارون بزرگ طی دوره آماری 3  

شدت متوسط خشکسالی در طولانی ترین تداوم در مقیاس  .10شکل

میلادی 1987-2014ماهه حوضه کارون بزرگ طی دوره آماری  6  
. شدت متوسط خشکسالی در طولانی ترین تداوم در 11شکل 

-2014ماهه حوضه کارون بزرگ طی دوره آماری  12مقیاس 

میلادی 1987  
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 نتیجه گیری:
 در شدت خشکسالیها خشکسالی و تداوم گستردگی از حاکی نتایج

 های شدت بیشتر تمرکز و حوضه مورد مطالعه بوده سطح

حوضه  از خاص ای منطقه خشکسالیها)شدیدترین خشکسالیها( در

 اومواقع در شرق و جنوب شرق و مرکزآن می باشد. طولانی ترین تد

ر دماه  23ماهه از حداقل  12دوره خشکسالیهای منطقه در مقیاس 

است.  ماه در ایستگاه بستان در نوسان 61ایستگاه یاسوج تا حداکتر

ای سطح کارون بزرگ در طی دوره بررسی شدیدترین خشکسالی ه

لف آماری بیانگر وجود دوره های زمانی بسیار خشک در مناطق مخت

فت بوده به طوری که کمتر منقطه ای در سطح حوضه را می توان یا

 خشکسالی بسیار چند یا یک که طی دوره آماری حداقل دچار

 سوق در هدفمند مدیریت یک شدید نشده باشد. بنابراین وجود

 مدیریت پیش آگاهی سمت به خشکسالی بحران مدیریت دادن

  .رسد می نظر به ضروری بسیار

 

 :منابع
 شاخصهای مکانی تحلیل .1385س مرید، ،.ح.م مهدیان، ،.ر اختری، 

 الس یران،ا آب منابع تحقیقاتدر استان تهران.   EDIو  SPIخشکسالی 

 .27-38ص  ،3 شماره سوم،

 . 1385 .ا.ع .سبزی پرور ،.ه.م نظری فر، ،.ح زارع ابیانه، ،.ح بانژاد،

 در با روش های زمین آماری   SPIبارش استاندارد شاخص بکارگیری

  .61-73  ص همدان، استان هواشناسی خشکسالیهای تحلیل

داوم ارزیابی دوره بازگشت و ریسک ت :1385خلیلی ،ع. بذر افشان،ج: 

های بارندگی سالانه در ایستگاههای قدیمی خشکسالی با استفاده داده

 .1385بهمن  4و3. دومین کنفرانس مدیریت منابع آب ،ایران

 ،فصلنامهیمیاقل یطبق بند ی،روشها1376:،فیومحمد دان،جیس

 1376،45 شماره ،ییایجغراف قاتیتحق

 صهایشاخ برخی از استفاده با ایران در خشکسالی . منوچهر زاده، فرج

 .1379. 5،جلد  2و1  شماره های کشاورزی دانش مجله .آماری

 رد خشکسالی.  1374قائمی،ه.  و .ا. ع دانش، موحد . م زاده، فرج

 ریز.. دانشگاه تب 2و1های  شماره .5جلد .کشاورزی دانش مجله . ایران

ه از . تعیین دوره خشکسالی با استفاد1380نساجی زواره،م.صانعی،م. 

 . مجموعه مقالات اولین کنفرانس ملی راهکارهایSPIشاخص خشکسالی 

 .235-246مقابله با بحران آب زابل ،ص 

 .1384 . ب ثقفیان، و . م خداقلی، . س چاوشی، .ر. م یزدانی،

 علمی نشریه ناصفها استان در هواشناسی های خشکسالی بررسی

 .41-51ص .4شماره اول سال .آبخیز و آب پژوهشی
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Monitoring of drought large Caron basin by using SPI index (1978-2014) 

 

Abstract  
One of the features of Iran's climate chief is little rainfall and sharp fluctuations in the time - scale daily, seasonal and 

annually. Each drought has 4 key characteristics which include continuation of that period, the intensity, frequency and 

scope. The main objective of this study, the evaluation and the zoning of the characteristics of drought in the basin 

Caron. In this study, the index of SPI used, for investigate the characteristics of the drought in 42 station located inside 

and outside the basin with joint 28 - year - old statistical during the period in three-time scale 6, 3 and 12 - month. 

characteristics of drought, including continuing, intensity in each scale was determined and maps of the extent of the 

severe drought was drawing in GIS environments. The lowest SPI observed in basin belonging to Yasouj (-3.29) in 

scale 12 months, and the longest continuity observed in Bostan with 61 months. also the longest of continuity and scope 

of drought per each year was determined. 

 

Keywords: drought, the continuation, zoning, of the, Caron, arena.

 


