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 با استفاده از مدلسد زاکين  خيزحوضه آب پهنه بندي خطر زمين لغزش

Inedex overly maps جغرافيایی سامانه سيستم اطلاعات و (GIS) 

 
  1سيروس حسن پور

 آمار و فناوري اطلاعات، سازمان جهاد كشاورزي كرمانشاه GIS  كارشناس ارشد سنجش از دور و

 ليلا رحيلي خراساني 

 سی ارشد مهندسی زمین شناسی دانشگاه آزاد علوم تحقیقات تهراندانشجوي كارشنا
 

 چکيده
حوضه آبخیز زاكین در استان در  زاكین سد به ات آبرفتیرسوب و انتقال یکی از عوامل موثر در ایجادتواند میلغزش  زمین

لغزش در  خطر زمین پهنه بنديدر تعیین پارامترهاي موثر شناسایی مناطق لغزشی و این تحقیق،  اصلی هدفهرمزگان باشد. 

نقشه شیب، جهت  عامل شامل 9در این تحقیق، ابتدا باشد.می،مدل شاخص تركیب وزنی حوضه بالادست سد زاكین به روش

به عنوان  منطقه میزان بارش، فاصله از شبکه آبراهه، فاصله از گسل و سدشیب، ارتفاع،لیتولوژي، كاربري اراضی، فاصله از 

تهیه شده و  Arc GIS 9,3هاي اطلاعاتی این عوامل با استفاده از نرم افزارهايلایه گذار تعیین شدند. سپس متغیرهاي تاثیر

تعیین گردیدند. آنگاه با تلفیق ( (Inedex overly map پوشانی نقشهمدل شاخص همطبقات هر كدام از عوامل با  وزن

پهنه بندي خطر زمین لغزش  ، اقدام به تهیه نقشه نهایی GISرم افزاردر محیط ن هر یک از پارامترها ي اطلاعاتیهالایه نقشه

زمین شناسی  عاملدهد كه كم صورت گرفت. نتایج نشان میخیلی تا  زیادخیلی  حساسیتطبقه از 5در  حوضه آبخیز مذكور

 ، بارندگی بیش از درصد 45تا  25متر، شیب بین 055 >فاصله از گسل منطقه به عنوان عامل اصلی و عوامل دیگري چون، 

-5متر،فاصله از سد  2000تا1400متر،كاربري اراضی لخت مارنی،ارتفاع بین 05-5متر، فاصله از شبکه زهکشیمیلی500<

باشند. نواحی خیلی پرخطر و پرخطر اغلب ي منطقه موثر میهازمین لغزشدگی پراكنبه ترتیب در متر، جهت شیب جنوبی05

پرشیب و مرتفع تا متوسط ارتفاع گرفته اند. تغییر كاربري اراضی و توپوگرافیکی ناشی از  هايدر مجاورت مراتع با دامنه

نتایج نشان  هاي منطقه داشته اند.تشدید زمین لغزشسبب  و حمل و انتقال رسوبات آبرفتیجابجایی مواد رسوبی ، احداث سد

 هايها و در نظرگرفتن اشتراک مکانتن لایهیعنی روي هم انداخ  GISپهنه بندي خطر زمین لغزش در محیطدهد كه می

در حالی كه . دهد ها اطلاعاتی را نشان نمی، ارزش واقعی لایهلغزش هاي مستعدبه عنوان عرصه هاي مختلفدر نقشه لغزش

ها، علاوه بر خود لایه(GISدر كنار سامانه اطلاعات جغرافیایی ) Multi  class mapsهاي مفهومی  استفاده از مدل

 شود.هاي لغزش در نقشه می. كه سبب افزایش دقت در تعیین مکانحدهاي موجود در لایه نیز ارزش و وزن خواهند داشتوا

 

 (GIS) ،آبخیز زاكین، حوضه شاخص همپوشانی نقشه پهنه بندي، زمین لغزش، مدل :کليدي واژه هاي
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 مقدمه  -1

 و خاكبرداري و رفتن خاک در مسیر رودخانهفرسایش و هرز حاصل از  اتبا توجه به مساله اصلی رسوب 

 در اترسوباین  یکی از عوامل موثر در ایجادتواند میهاي سدها، زمین لغزش در حوضهمصالح ناشی از سدسازي 

بنابراین سعی گردید كه این حوضه از نظر پتانسیل پدیده لغزش پهنه بندي گردد تا بتوان براي  .دنباش سدها

 خاک حوضه آبخیز زاكین در ورود به سد زاكین و فرسایش اتش و به تبع آن مساله رسوبجلوگیري از پدیده لغز

روي حوضه آبخیز زاكین نشان داد كه خروجی حوضه  مطالعات انجام شده بررا ارائه نمود.  یراهکارهاي مناسب

ص و تکتونیک فعال موقعیت مناسبی جهت احداث سد را داراست. با توجه به شواهد موجود و اقلیم و لیتولوژي خا

آب  منطقه مورد مطالعه یکی از مناطق نادر با اقلیم و رسد.منطقه اقدام به انجام پهنه بندي لازم و ضروري به نظرمی

هاي دیگر شهرستان بندرعباس، داراي آمار كه برخلاف قسمت و هواي خاص در استان هرمزگان بوده بطوري

شود. كه باعث فعال شدن مناطق واجد لغزش شده ر منطقه دیده میبارندگی بالاست و بارش به صورت برف نیز د

آن با خطر زمین لغزش  پهنه بنديدر تعیین پارامترهاي موثر هدف از این تحقیق، شناسایی مناطق لغزشی و  است.

باشد. به این میدست سد زاكین  حوضه بالادر ( (Inedex overly map پوشانی نقشهاستفاده ازمدل شاخص هم

شده  و بازدیدهاي میدانی شناسایی ETM+ لندست سنجندهتصاویر ماهواره ظور ابتدا نقاط لغزشی با استفاده از من

سپس هر یک از عوامل موثر بر وقوع زمین لغزش در منطقه مورد مطالعه از قبیل نقشه شیب، جهت شیب،  است.

بررسی  اهه، فاصله از گسل و نقشه همباران منطقه، فاصله از شبکه آبرسدلیتولوژي، كاربري اراضی، فاصله از  ،ارتفاع

نقشه جدید پهنه بندي خطر زمین  وزندهی پارامترها براساس نظرات كارشناسی انجام گرفت وسپس  .شده است

مدل مفهومی یا فیزیکی . بر این اساس با در نظر گرفتن یک تهیه گردیدحاصل شده،  وزنهايلغزش منطقه بر اساس 

، از GIS) هاي اطلاعاتی در یک سیستم اطلاعات جغرافیایی)ر معیارها و طبقات جدید در قالب لایهبا پارامترها و زی

تواند نتایج ملموسی را می( (Inedex overly mapپوشانی نقشهمدل شاخص همطریق ارزش گذاري پارامترها در 

 [2] ارائه دهد.

 

 نه تحقيق يپيش -1-1

توان به تحقیقات صورت خطر زمین لغزش وجود دارد. در این زمینه میهاي متعددي در زمینه پهنه بندي روش 

در پهنه  (AHP) و فرایند تحلیل سلسله مراتبی GISكاربرد (، 4971جمالی) و عبدالخانی گرفته زیر اشاره نمود.

-، را انجام دادهحوضه آبخیز منشاد یزد دربندي خطرزمین لغزش و مقایسه ارجحیت عوامل موثر در ایجاد لغزش 

شیب، سنگ شناسی و كاربري اراضی به عنوان مهمترین عوامل  اند.با توجه به نتایج بدست آمده، آنها نشان دادند كه

 در  GIS(، كاربرد منطق فازي و 4970وهمکاران) پورقاسمی .[45]موثر در وقوع لغزش در منطقه انتخاب گردید

 

http://civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=علي&queryWr=عبدالخاني&simoradv=ADV
http://civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=علي&queryWr=عبدالخاني&simoradv=ADV
http://civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=حميدرضا&queryWr=پورقاسمي&simoradv=ADV
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(، در 4979زیست را نشان دادند. شیرانی و همکاران ) اي و مدیریت محیطشناسائی و پهنه بندي  ناپایداري دامنه

 هاي پهنه بندي خطر زمین لغزش مركز تحقیقات كشاورزي و منابع طبیعی استان اصفهان با بررسی و ارزیابی روش

 

روش دومتغییره آنالیز ارزش اطلاعاتی و تراكم سطح و روش چند  1در پادناي علیاي سمیرم نشان دادند كه از میان 

روش آماري دو متغییره در عین سادگی داراي دقت قابل قبولی در پهنه  ییره با رگرسیون خطی و آنالیز ممیزي،متغ

(، 4971. باي و حاجی میررحیمی )[7] بندي لغزش زا و انطباق بیشتري با پتانسیل لغزه خیزي را در منطقه داراست

مادرسو را انجام دادند. نتایج آنها نشان داد كه  پهنه بندي خطر زمین لغزش حوضه آبخیز AHPبا استفاده از روش

 . محمد.[1]باشد، روش مناسبی براي پهنه بندي لغزش حوضه مادرسو میAHP)ها )روش سلسله مراتبی سیستم

بندي نمودند و در  ( پهنهAHP(، حوضه آبخیز طالقان را با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی)4975) خان

ه رسیدند كه از بین عوامل تأثیر گذار در وقوع حركتهاي توده ایی عامل زمین شناسی داراي نهایت به این نتیج

در حوضه صفا رود استان  Frequency ratioدر تحقیقی با روش  (،4972. اونق)[41]بیشترین تأثیر بوده است

  .[9]مازندران را پهنه بندي نمودند

 معرفی منطقه مورد مطالعه -1-2

ین از توابع شهرستان بندرعباس از نظر موقعیت جغرافیایی در شمال این شهرستان و در طول ز زاكخیحوضه آب 

 28ثانیه تا  95دقیقه و  05درجه و  28دقیقه و عرض جغرافیایی  22درجه و  01دقیقه تا  41درجه و  01جغرافیایی 

 -اده آسفالته درجه یک  بندر عباسثانیه قرار گرفته است. دسترسی به این حوضه از طریق ج 95دقیقه و  09درجه و 

كیلومتر  41زاكین به طول  -كیلومتر و در ادامه از مسیر جاده آسفالته سیاهو 19آباد تا دوراهی سیاهو به طول حاجی

 [40] .كیلومتر  امکان پذیر می باشد 49و از آنجا تا زاكین به طول 
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 العهمنطقه مورد مط موقعيت جغرافيایي .1شکل 

 

) سازمان تهیه شده است. 11-481به شماره  Landsat ماهواره  +ETMتصاویر مورد نیاز این منطقه از سنجنده 

هاي مورد نیازي كه موجود نیستند استفاده كرد. توان براي استخراج نقشهاز این تصاویر می (، 2553فضایی ایران، 

ز در این تحقیق از تصاویر استفاده شده است. تصویر ( مورد نیاDEMهمچنین براي تهیه مدل رقومی ارتفاع )

باند است )قدرت تفکیک زمینی  3كه از آن در این تحقیق استفاده شده است، داراي  2553سال  +ETMاي ماهواره

 ، آن را  براي تهیه تصویر رنگی شش باندي بکار رفته8، 1، 0، 1، 9، 2،  4.كه باندهاي [8]متر است(   95این باندها 

 (.2) شکل  شماره .شده اند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [8]از منطقه مورد مطالعه  ETM+سنجنده  تصویر ماهواره ای .4شکل 
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 داده ها و روش تحقيق  -2

پوشانی مدل شاخص هم با یز سد زاكینخحوضه آب هايلغزشزمین خطر  پهنه بنديتحقیق، كه هدف  آنجائی از 

پشت سد و خسارات احتمالی درآینده )بعد از احداث  ت حمل شده بهارسوبمیزان مساله بررسی  همچنینو نقشه 

 ،اترسوبزمین لغزش و میزان و نوع  در دو بخش اي و گردآوري اطلاعاتمطالعات منطقهباشد، لذا انجام می سد(

آبخیز بررسی حوضه شامل ) بخش فیزیوگرافی حوضه عوامل موثر پارامترها و نیازمند تهیه فاز اول مطالعات بوده كه

اي، تکتونیک، فرسایش و رسوب، سایر موارد مشابه( از نظر توپوگرافی، لیتولوژي، پوشش گیاهی، وضعیت آبراهه

شویم كه به شرح زیر مطالعات پهنه بندي می2وارد فاز  ،بخش فوق الذكر(2) اول فاز مطالعات باشد. بعدازمی

 از:عبارتند

 غزش وشناسائی زمین شناسی منطقه انجام بازدید صحرائی و برداشت اطلاعات ل  -

پارامترها و عوامل موثر بر زمین لغزش منطقه مورد یز به واحدهاي همگن از تاثیر  هریک از خي آبتفکیک حوضه-

 مطالعه

 

 وزن دهی هریک از فاكتورهاي موثر براساس شدت در لغزش -

 هاویرایش بخش از داده و GISورود اطلاعات به سیستم  -

و در  بررسی شدهلغزش تعیین پهنه بندي  ی برايهاي مختلفروش ،شدن عوامل موثر در لغزشبعداز مشخص  

انتخاب  در لغزش اخیر و تعیین عوامل موثرهاي توجه به انطباق لغزشبا پوشانی نقشهمدل شاخص هم نهایت روش

هاي حوضه آبخیز لغزش جهت تهیه نقشه پهنه بندي زمینمنطقه  هايدر وقوع زمین لغزش معیارهاي موثر .یددگر

  .[40]شکل زیر آمده استبه صورت انتخاب گردیده كه 
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 دیاگرام پارامترها وعوامل موثر در زمين لغزش وتوليد رسوبات در حوضه آبخيز زاکين .4شکل 

 

  

 Arc viewحوضه آبخیز زاكین با استفاده از نرم افزارو مرز  ها، ابتدا مبتنی بر تعیین حدودروش جمع آوري داده

بوده است. در مرحله بعد اقدام به شناسایی و مطالعه عوامل تاثیر گذاردر وقوع زمین لغزش در منطقه مورد مطالعه 

، فاصله از شبکه آبراهه، فاصله از گسل و سدلیتولوژي، كاربري اراضی، فاصله از  شیب، جهت شیب، ارتفاع، مانند

عملیات  Arc GIS 9.3.3استفاده با كمک نرم افزار هاي مورد تهیه گردیدند. سپس نقشهنقشه همباران 

 هاي اطلاعاتی صورت گرفت.ژئورفرنس و تبدیل به لایه

این فاكتور بدلیل نزدیکی به سد داراي اهمیت نسبتا بالایی براي ایجاد لغزش پشت سد میی باشید. در    فاصله از سد:

خل رسیوبات و درز و شیکاف هیا، پتانسییل لغیزش      زمان پرشدن دریاچه  ارتفاع آب بالارفته و بعلت نفوذ آب به دا

 -05متیر و   05تیا  5بخش تقسیم شده كه فاصله بین  0 به فاصله دریاچه از سد فواصل آن بهبا توجه افزایش می یابد.

 . (1)شکلدباشمى متر داراى فراوانى زمین لغزش بیشترى 255

یت بسیاري در ایجیاد لغیزش دارنید. سیازندهاي     شناسی و نوع سازندها محدوده مورد مطالعه اهمزمینزمين شناسي:

شیلی و مارنی بدلیل مقاومت كم در برابر رطوبت  داراي استعداد زمین لغزش بالا می باشند و بعید ازآن سیازندهایی   

 كه داراي میان لایه شیل می باشند، از نظر استعداد لغزش متوسط و سازندهاي آهکی بدون درز و شکاف داراي  

 

شناسیی و  سیازمان زمیین   4:455555د زمین لغزش می باشند. براي تهیه این لاییه اطلاعیاتی از نقشیه    كمترین استعدا

 (.0استفاده گردیده است)شکلGIS بازدید صحرائی در محیط

باشد. افیزایش شییب حوضیه    می لغزششدت  ،میزان رواناب ،شیب ازجمله عوامل مهم در فرسایش:(Slopeشيب)

براي تهیه نقشیه شییب از میدل    رنتیجه افزایش میزان فرسایش حوضه می گردد. باعث افزایش سرعت حركت آب ود

بر بیرداري اسیتفاده گردیید. در ایین تحقییق،     سیازمان نقشیه   4:20555رقومی ارتفاع مسیتخرج از نقشیه توپیوگرافی    

تهییه شیده   كیلاس   4نقشه شیب حوضیه در   Arc GISدر محیط    4:20555وپوگرافی تشده از تهیه  DEMاساس

 .(1شکل)است

مهمیی بیر تیأخیر ذوب برف،درجیه حرارت،رطوبیت خیاک و در نتیجیه         نقشجهت دامنه :(Aspect)شيب  جهت

ایران اغلب شیب هیاي جنیوب و جنیوب غربیی      جنوب یاهی و نوع فرسایش دارد. در موقعیت جغرافیاییگپوشش 

سیریعتر بیوده و فرسیایش    نسبت به شیب هاي شمال و شرقی از تابش بیشتري برخوردارند و در نتیجیه ذوب بیرف   

بیا  شییب حوضیه    جهیت نقشیه   صورت می گیرد. براي تعیین تاثیر جهت شییب، عمدتاً به صورت شیاري و خندقی 

 .(8)شکلتهیه شده استكلاس  5در   Arc GIS 9.3.3و  ILWISنرم افزار  استفاده از

وم آب قرار گرفته و وجود شبکه هاي زهکشی بعلت بارش و مساعد بودن شیب تحت تاثیر هج فاصله از آبراهه:

آب باعث ناپایدارشدن سازندهاي سست و حساسیت پذیر در برابر نفوذ می شوند و از طرفی وجود جریان آب و 
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نفوذ به مناطق خردشده و زونهاي برشی امکان لغزش را افزایش می دهد. با فاصله گرفتن از رودخانه  مقدار نفوذ 

 .(7می یابد)شکلآب كمتر و در نتیجه میزان لغزش كاهش 

 

 

ماهواره  ETM+ سنجنده 2553نقشه كاربري اراضی منطقه مورد مطالعه از تصویر سال  براي تهیه:4کاربری اراضي

هاي ژئومورفولوژي واحدهاي سنگی و اراضی لخت مارنی واز نقشه توپوگرافی  نقشه از لندست استفاده گردید.

در ادامه با تصاویر ماهواره اي تطبیق داده شد بدین صورت نقشه اراضی زراعی و باغات و رودخانه ها بدست آمد و 

 (. 3كلاس طبقه بندي گردید)شکل 0ه به كاربري اراضی منطقه مورد مطالع

نقیش میرثرى در افیزایش    در ارتباط با گسیل  ها و خردشدگى عبارتى شکستگیه فاصله از گسل یا ب:فاصله از گسل

  4555تیا   055و  055-5هاي زیر كلاسدر  از نظر گسل خوردگی ترین ناپایدارىبیش. ها داردپتانسیل ناپایدارى دامنه

 شناسیی و بازدیید صیحرائی در محییط    سیازمان زمیین   4:455555باشد. براي تهیه این لایه اطلاعاتی از نقشه متر مى

GIS(.45)شکل استفاده گردید 

بیرروي توپیوگرافی    9ییابی  درون و سیاله  94ى بارنیدگ  آمارفرمول همبستگی اطلاعات از  منحنى هم بارانبارندگي :

چه میزان بارندگى زیادتر باشد، مییزان لغیزش هیم     هر معمولابدست آمده است،  GISمحیط  شده بهوارد 4:20555

 نسبتا بالا نسبت به بقیه قسمتهاي استان هرمزگان، وجود سازندهاي  دلیل بارش ه ب آبخیز زاكینحوضه  .بیشتر است

 

در ایین حوضیه طبقیات     ،میی باشید   مسیتعد لغزش  آبراهه از نظر پتانسیل خاک و تراكم شبکه -زمین شناسی سست

. مییزان بیارش بیا اسیتفاده از     باشندلغزش مى احتمال داراى بیشترین تراكم میلیمتر و 055و بیش از  055-105بارش 

 (.44كلاس تهیه گردیده است)شکل 0هاي همباران هرمزگان در نقشه

كیه   4: 20555راي ایجاد نقشه طبقات ارتفاعی، ابتدا نقشه توپوگرافی حوضه مورد تحقیق با مقیاس بطبقات ارتفاعي:

زمیین مرجیع شید و خطیوط       Arc GIS 9.3.3از سازمان  نقشه برداري كشور تهیه شده بود، در محیط نرم افیزار  

تهییه شید و میرز     Ilwis3.0 Academic نیرم افیزار  در ( منطقیه  DEMسپس ) ارتفاعی برروي آن رقومی گردید.

)ارتفیاع بیر حسیب متیر( طبقیه بنیدي        كلاسیه  0بسیته شید و نقشیه طبقیاتی در     Arcveiw 3.2 حوضه در محیط 

   .[40] (42)شکلگردید
 

 

 

 

 

                                                      
 

use -Land -2 
3- Interpolation 
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 طبقه بندی پارامترها و معيارها موثر در ایجاد زمين لغزش در حوضه آبخيز زاکين  .1جدول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) (Inedex overly mapپوشانی نقشهشاخص همها در مدل آماده سازي لایه -2-1

 

پوشانی شاخص هم ي اطلاعاتی هر یک از پارامترهاي موثر در زمین لغزش با استفاده از مدلهاماده سازي لایهآ 

مرحله صورت گرفته است كه  9در(GIS) در محیط سامانه اطلاعات جغرافیایی (Inedex overly map)نقشه 

 به شرح زیر است : به اختصار هریک از مراحل

 

 

همچنین تهیه  آماده گردید. ENVI 4.7 اي منطقه مورد مطالعه با استفاده از نرم افزارتصاویر ماهوارهمرحله اول : 

از سازمان زمین شناسی ایران نیز  4: 20555و نقشه زمین شناسی در مقیاس 4: 20555نقشه توپوگرافی با مقیاس

و بر اساس  گشتند رقومى (GIS) سیستم اطلاعات جغرافیایى كور جهت استفاده درهاى مذنقشهصورت گرفت. 

DEM  .منطقه حاصل از توپوگرافی نقشه هاي دیگر پارامترها بدست آمد   
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پارامترها توسط كارشناسان  از هاي اطلاعاتی هریکها و زیر لایهلایه : اقدام به ارزش گذاري)وزن دهی( مرحله دوم

 ها صورت گرفت.انسازم و متخصصین

ها با یکدیگر ها و تلفیق لایهكه با روي قرار دادن لایه GISهاي رقومی شده در محیط لایهاستفاده از  :مرحله سوم 

 نقشه كلی پهنه بندي بدست خواهد آمد.

 

 روش شناسی و متدولوژي تحقيق -3

 ( Inedex overly map )پوشانی نقشه بررسی مبانی نظري مدل شاخص هم -3-1

 پذیر است.امکان دو روش به همپوشانی شاخص مدل مدل شاخص همپوشانی شامل دو روش می باشد. انجام 

 ، وزنیكارشناسی نظرات به و با توجه نسبی اهمیت مرثر، بر اساس فاكتورهاي تمامی ابتدا به در هر دو روش

 .شوندمی ،تعیینمشخص بازه دریک یا اعداد حقیقی مثبت یحاعداد صح وزنها بصورت این شود.می داده اختصاص

هاي ورودي فاكتورها و پارامترها، همانند روش بولین به صورت باینري نقشه :(Binary  evidence) -روش اول

عامل هاي دیگر، فقط در ( هستند. در این روش هر نقشه فاكتور، وزنی جداگانه دارد. و براي تركیب با نقشه4و 5)

یکسان در نظر  هاي مختلف موجود در یک نقشه فاكتورشود. در این روش اهمیت كلاسوزنی خودش ضرب می

 شود.شود. ارزش واحدهاي مکانی در نقشه خروجی از رابطه زیر محاسبه میگرفته می

                                                                                 (        4رابطه       

 باشد.تعداد فاكتورهاي، می nامین نقشه ،   iوزن  Wiدر این رابطه : 

تواند یک یا صفر باشد. درجایی ( بسته به تعداد پیکسل در نقشه ورودي مورد نظر می class map iتعداد ) 

است ودر جایی كه هیچ كدام از عوامل و  كند. خروجی برابر با یکها یا شرایط صدق میكه همه معیارها و ملاک

 ورودي هاينقشه اول گفت، در روش توانشرایط صدق نکند، خروجی برابر صفر خواهد بود. به عبارتی دیگر می

منفرد دارد و  وزنی عامل فاكتور یک هر نقشه روش هستند. در این باینريبصورت  بولین فاكتورها، همانند روش

 موجود دریکمختلف  هايكلاس شود.اهمیتمی ضرب خودش وزنی در عامل دیگر، فقط هايبانقشه یبترك براي

 شود.می درنظرگرفته یکسان اول فاكتور، در روش نقشه

 نسبت بیشتري پذیري این روش،انعطاف:( Overlapping  index  of  multiple  class  maps) -دومروش

 از  هر یک یابد، بهمی اختصاص وزنی ورودي هاياز نقشه هر یک بهبر اینکه  علاوه روش دارد. در این ولا روش به

 

 

 منتسب وزنی كارشناسیو نظرات نسبی اهمیت فاكتور نیز، براساس موجود در هر نقشه مکانی ها و واحدهايكلاس

 .هستند متفاوتوزنهاي  واحد، داراي نقشه ود بر یکموج مختلف هايكلاس شود. بعبارتیمی
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                           (                  2رابطه 

رابطه 9(                

  
:S   ، ارزش هر پیکسل در نقشه نهایی Sij  وزن واحد  :j  ام از نقشهi  ،  امWi   وزن نقشه  :i ام 

     Multi- class  بر اساس مدل نقشه واجد لغزش هايعرصه : Siut  M 

 

 هاي اطلاعاتی( مجموع وزن هاي داده شده به هر یک از لایه …m,n,qمخرج كسر:  )

MapA  نقشه حاصل از وزن دهی به كلاس:A  هاي نقشه شیب ( در قالب مدل )كلاسMulti-class 

MapB دهی به كلاس :نقشه حاصل از وزنB ( درقالب مدل فاصله از گسلهاي نقشه لاس)كMulti-class 

MaPX    نقشه حاصل از وزن دهی به كلاس :X كلاس( هاي نقشهX…….  در قالب مدل )Multi-class 

 

 هاي همپوشانیهاي شاخص نقشهوزن دهی به واحدها در هر لایه اطلاعاتی در مدل -3-2

 Multi class maps  :سیستم  دودویی و چندكلاسه برخوردار است. در هر  مدل شاخص همپوشانی از دو

 (  است(.45تا  5دوي  این دو حالت امتیاز دادن به طبقات هر لایه اطلاعات بین )

 

 Inedex overly mapهای اطلاعاتي براساس نظر کارشناسان جهت مدل وزن دهي به لایه .4جدول 

 

 

 

 

 GISدر محيط Inedex overly mapبراساس مدل  زمين لغزشتهيه نقشه هاي عوامل موثر  -3-3

هاي پایه رقومی شده گیري از اطلاعات و نقشهبا بهره مهمترین عوامل موثر در رخ دادن زمین لغزش درمنطقه 

هاي مسئول و مربوط جمع هاي آماري سازماناي و دادهبدست آمده از تصاویر ماهواره  DATAو  زمین شناسی

هاي مورد نظر، طبقاتی ارزشی تعیین شده و اهمیت آوري گردید. سپس براي هر یک از پارامترهاي موثر و شاخص

موثر در زمین لغزش منطقه مورد تعیین گردیدند. آنگاه نقشه پارامترهاي  Inedex overly mapنسبی آنها با مدل 

 ArcGISبدست آمده در محیط نرم افزار پوشانی نقشه(شاخص تركیبی وزنی)شاخص هم هايمطالعه، براساس وزن

به صورت زیر تهیه و استخراج گردیدند. نقشه نهایی پهنه بندي خطر زمین لغزش حاصل تلفیق تمام  9.3.3 

 .(49)شکلباشدمی GISهاي بدست آمده در محیط نقشه

 

 

زمین 

 شناسی

جهت  شیب بارش

 شیب

فاصله از  

 گسل

  فاصله از

 سد 

كاربري 

 اراضی

فاصله از 

 آبراهه

 ارتفاع

45 1 8 4 3 2 1 0 9 
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 نقشه زمین شناسی . 5شکل                                      نقشه فاصله از سد. 4شکل 

 
 نقشه جهت شیب. 7شکل                                نقشه طبقات شیب. 6شکل 
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 کاربری اراضی نقشه. 9شکل                                     فاصله ازآبراهه نقشه. 8شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 میزان بارش نقشه . 00شکل                                        فاصله از گسلنقشه . 01شکل 
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 نقشه پهنه بندی زمین لغزش نهایی .01شکل                       مدل رقومی ارتفاعی نقشه .01شکل        

 

 

 

 نتيجه گيري -3

-ها و مدلروش از روش 7البته حدود [.42]سال قدمت ندارد  95ر زمین لغزش بیش از در ایران پهنه بندي خط 

-ها و مدلهاي مختلف مورد ارزیابی قرار گرفته است و این روشهاي شناخته شده در زمینه زمین لغزش در حوضه

عنوان یک ب پوشانی نقشهمدل شاخص هم هاي تصمیم گیري داري نقاط قوت و ضعف هستند. اما روش تركیبی

-تري از بررسی دادهنتایج مناسب ها واسنجی شدهنسبت به سایر مدل GIS در محیط نرم افزار MCDMروش از 

لغزش ها متعددي سبب بروز  واملعدهد كه ها نشان می. تجزیه و تحلیل داده[1]دهدهاي آب و خاک در اختیار می

شیب  فاصله از گسل و و زمین شناسینقش عوامل  ،ثاز بین عوامل مورد بحشوند. می در محدوده مورد مطالعه

فاصله از  بارندگى سالیانه، عوامل. در موارد بعدي باشدمى ین تاثیررا دارانسبت به عوامل دیگر در ایجاد لغزش بیشتر

هاي )براساس وزن د.نباشترتیب داراى اهمیت مىه ب ارتفاع، فاصله از سد، جهت شیب  رودخانه، كاربري اراضی،

پوشانی مدل شاخص هم .با تهیه نقشه پهنه بندي خطر زمین لغزش به روش((2)ایی بدست آمده در جدول شماره نه

 هاي رقومی شده هر یک در حوضه آبخیز سد زاكین و نیز تطبیق نتایج عملیات میدانی با نقشه GISدر محیط نقشه 

 

هاي دیگردر پهنه بندي یت بیشتري نسبت به مدلقابل  پوشانی نقشهمدل شاخص همكند كه از پارامترها آشکار می

لغزش در نواحی كوهستانی و مناطقی كه داراي تغییرات شدید ارتفاع و تنوع كاربري و همچنین تنوع پوشش گیاهی 

 و نوع سازندهاي زمین شناسی در منطقه مورد مطالعه دارد.

 

 در زمين لغزش منطقه بيشترین وکمترین تاثيرطبقاتي عوامل و پارامترهای موثر .4جدول 

 بیشترین تاثیرطبقات کمترین تاثیر طبقات ردیف

 درصد 45تا  25شیب: بین  درصد 54<شیب: کمتر از  1
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 1 . .1، صAHP، پهنه بندي خطر زمین لغزش با استفاده از روش 4971باي.ناصر وحاجی میر رحیمی. سیدمحمود، 

، پهنه بندي خطر زمین لغزش در مناطق زلزله خیز )مطالعه موردي زمین لغزش هاي 4982ظی مقدس. ناصر،حاف

 منجیل(، پایان نامه كارشناسی ارشد مهندسی، دانشگاه تربیت مدرس. 4913تحریک شده در زلزله خردادماه 

. 0 
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Abstract 

Landslide can  be  one  of  the  effective factors  in creating and transporting alluvial deposit 

to zakin dam in  zakin  watershed in  Hormozgan  province. The main purpose of this study 

are identifying  and  determining  influenced parameters by Inedex overly map Process  

Inedex overly map  in landslide risk zoning in upstream of zakin dam watershed.  In this 

research, at the first, 9 effective factors were determined that include: slop, aspect, height, 

geology type material, land use, distance from dam, distance from fault, distance from stream, 

rainfall. After that data layers of  factors were  provided by Arc GIS 9.3 and weight of any 

factors were  calculated with Inedex overly map Process. Then final map of landslide risk 

zoning was  prepared with assimilating  data layers map of  parameters in GIS  software  in 

5classes from very high risky area to very low risky area. the result show  that lithology of 

shale and marl is major subset factor and another subset factorsas a distance from fault(<500 

m), slop( 25-45%), rainfall( >500mililmeter), distance from stream (0-50m) , land use(marl 

field without any plant), height(1400-2000m), distance from dam (0-50m), aspect(south)are 

effective, Respectively  inscatteringthe landslides of region. 

Very High risk area and  high  risk area have often  been  located adjacent to pastures and 

hills with steep slopes and moderate to high altitude. Topographical and land use changes 

resulting  from  the construction of dams and  sediment transport for dam  materials with 

lateral agents as watering of gardens in steep surfaces are very influence  in creating and 

transporting of alluvial  deposit  to zakin dam  and cause to increase landslide in region .result 

show that  Inedex overly map  Process  method  is  superior than another method and has 

more a ccurate  because of  having  more values and suitable classification  and  preventing 

direct interference of experts with giving weight that obtained by paired comparison of 

parameters  in standard  matrix. 

 

Keywords: landslide zoning, Inedex overly map Process, zakin watershed, Geographic 

Information System (GIS) 
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