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 چکیده
تحقيق حاضر با شهر شيراز مي باشد.   3در منطقه هدف از انجام اين پژوهش بررسي وضعيت تاب آوری در برابر مخاطرات سيلاب 

ترکيب داده های عيني برگرفته از اسناد آماری و گزارشات مکتوب و نيز داده های پرسشنامه حاصل از بررسي های پيمايشي انجام 

شهرداری شيراز مي باشد.حجم  3نفر از متخصصان درگير مديريت بحران و تاب آوری ناحيه  30شده است.نمونه آماری پژوهش 

نمونه با استفاده از روش اشباع نظری تعيين و برای نمونه گيری از روش گلوله برفي استفاده شده است.به منظور تعيين وزن شاخص 

منظور ارزيابي تاب آوری ناحيه های محدوده مورد مطالعه از  ها و اهميت آنها در تاب آوری از روش آنتروپي شانون و همچنين به

اجتماعي و  اقتصادی، کالبدی، ) روش کوپراس استفاده شده است. نتايج حاصل از بررسي ها نشان مي دهد که در ابعاد چهارگانه

دارای عملکرد ضعيف  2و  7ناحيه هایدارای عملکرد بهتری از منظر تاب آوری مي باشند و  5و  6نهادی( مورد بررسي ناحيه های 

 در متغيرهای تاب آوری در برابر سيلاب مي باشند.

 شهر شيراز سيل، خطرات تاب آوری شهری،واژگان کلیدی:
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 مقدمه 

شهر  به رفته رفته زمين و جهان اکثريت هستند و ساکن در شهرها زمين کره ميلياردی هفت جمعيت از نيمي حدود امروزه

 به که جمعيتي ميليارد 2.2 از، آينده سال 30 که برای است شده پيشبيني. (1395، همکاران و مي شود )حيدرزاده تبديل

 در جمعيت اين از ميليارد 2 رود انتظار مي و بود خواهند شهرها ساکن ميليارد 2.1، شد خواهند زمين افزوده ساکنان

. بلايای طبيعي به عنوان پديده ای طبيعي در طول (,USAID 2001) شوند متولد حال توسعه در کشورهای شهرهای

 اخير ساليان در افتاده اتفاق بلايای(. 1395دوران حيات کره زمين وجود داشته و خواهند داشت)حاجي نژاد و همکاران ،

با اين . يافته اند افزايش نيز ريسکها و شده ای آسيب پذيرتر فزاينده صورت به افراد و جوامع که است موضوع اين بيانگر

و  ( Mayunga,2007مي شوند انگاشته ناديده سوانح از وقوع بعد تا اغلب آسيب پذيری و ريسک کاهش حال،

(Ainuddin and Routray,2012.  سيلاب از معمول ترين و مصيب آميزترين مخاطرات طبيعي است که جهان امروز با

 1399آن مواجه است. اين مخاطره بيش از هر پديده اقليمي ديگری خسارت و تخريب به بار مي آورد)خالدی و همکاران،

هزاران نفر را مي گيرند و ميلياردها تومان خسارت به امول انسان ها  و جان (. سيلاب ها زندگيNoaa,2009به نقل از 

درصد خسارت های اقتصاد جهاني را  33درصد مرگ و ميرها و 30وارد مي کنند. در مقايسه با ساير بلايای طبيعي، حدودا 

ه ای به بخش اين پديده هر ساله موجب بروز خسارت های عديد(.Campana et al,2001اين مخاطره سبب مي شود)

کشاورزی، راهها، سازهای آبي، تخريب جاده ها، مساکن و در برخي مواقع باعث مرگ بسياری از انسان ها و ديگر 

 Eslamian etموجودات شده که در نتيجه باعث تخريب ساختار اجتماعي و خسارات مالي و جاني بسياری مي گردد)

al., 2021; Nazif et al ,2021.) ه عنوان مفهومي جديد با توجه به کمک به شهرها برای مقابله با تاب آوری شهری ب

 Yang etتوجه جهاني را به خود معطوف داشته است) ريسک ها و چالش هايي که ممکن است با آن مواجه شوند،

al,2021هاى شبکه از اعم آن دهنده تشکيل هاى شبکه و سيستم شهرى يک توانايى به اشاره شهرى آورى (.تاب 

، اختلالات با شدن مواجه هنگام فضايى و هاى زمانى مقياس در پايدارى براى فنى - اجتماعى و محيطى زيست -اجتماعى

 محدوديت به توجه با سيستم سريع وضعيت تغيير همچنين و تغييرات با انطباق جهت، خود سريع عملکردهاى بازيابى براى

 از ناشى تلفات و خسارات وسيع سطح امروزه (.Meerow et al,2016:39)آن دارد آينده و حال انطباقى ظرفيت هاى

 تاب افزايش و تحليل بطوريکه سازد، مى آشکار پيش از بيش را آورى تاب مفهوم به پرداختن ناشناخته، لزوم هاى بحران

 و ريزى زمينه برنامه در گسترده و مهم اى حوزه به طبيعى مخاطرات برابر در پذيرى آسيب کاهش مقابل در آورى

 آورى تاب اساس اين بر (.Mitchell, 2012به نقل از  1397همکاران، و است )زيارى شده تبديل مخاطرات مديريت

 است قرارگرفته جهان نقاط اغلب المللى بين و ملى هاى برنامه رأس در پايدار، توسعه با رقابت در که است مفهومى

 که طورى به شود؛ مى ديده مخاطرات به نگرش در چشمگيرى تغييرات جهان، در اخير دهه دو در(. 1395، حسينيون)

 اين اساس بر.است يافته تغيير سوانح مقابل در آورى تاب افزايش به پذيرى آسيب کاهش بر صرف تمرکز از غالب ديدگاه

 زنجيره در و اند شده تدوين آور تاب جوامع هاى ويژگى تقويت و ايجاد راستاى در مخاطرات کاهش هاى برنامه نگرش،

 است ويژگى آورى تاب واقع در(. Cutter et al, 2008)است اى شده ويژه توجه آورى تاب مفهوم به سوانح مديريت

 تحمل تواند مى اصلى، عملکرد و ساختار دادن دست از بدون را اختلال مقدار چه سيستم يک کند مى توصيف که
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شهر شيراز  در برابر  3بررسي وضعيت تاب آوری منطقه هدف از انجام اين پژوهش (. Ghadiri et al, 2011)نمايد

 مخاطرات سيل مي باشد. چرا که سيلابهای متعدد در سنوات گذشته خسارات زيادی را به اين منطقه وارد کرده اند.

 پردازيمدر ادامه به بررسي مطالعات داخلي و خارجي انجام شده در مورد پژوهش مي 

 شهری هایسيلاب برابر در شهری مناطق آوریتاب ميزان ارزيابي و (در مقاله ای به بررسي سنجش1400ناهيد و همکاران)

 5 ناحيه که داد نشان تاب آوری تحليل و ارزيابي بخش در پژوهش های پرداختند. يافته (تهران 4 منطقه: موردی یمطالعه)

 شهری سيلاب برابر در آوری تاب لحاظ از منطقه نامطلوبترين 4 منطقه 8 و 1 ناحيه و منطقه مطلوبترين تهران 4 منطقه

 تاکيد با سيلاب برابر در شهری های سکونتگاه آوری تاب ( در پژوهشي به تحليل1399) باشد.ميراسداللهي و همکارانمي

 گرگان( پرداختند. نتايج حاصل از پژوهش نشان مي دهد بين شهر: موردی اجتماعي)مطالعه و اقتصادی های بر شاخص

 و ارگانها تقويت. دارد وجود معناداری رابطه مقابل سيلاب در شهری تاب آوری ميزان با اقتصادی و اجتماعي ابعاد همه

 زمان رد گرگان شهروندان اجتماعي مشارکتهای افزايش مهم از شيوه های يکي، تمرکز عدم حالت در محلي سازمانهای

 جمله از طبيعي مخاطرات وقوع زمان در مردم اقتصادی توانمندی تقويت و مردم تأمين مشارکت طريق از. بود بحران وقوع

و  یصفارمي يابد. کاهش سيلاب از ناشي های آسيب کاهش زمينه و شده تقويت مردم ابداع ابتکار و قوه، سيلاب

عات اطلا ستميس با استفاده از ليدر برابر خطر س یمناطق شهر یريپذ بيآس يابيارز به ي(در پژوهش1390همکاران)

 ميشامل حر یريپذ بيآس يابيجهت ارز يبررس مورد یارهايمع تهران پرداختند. 3در منطقه  یو منطق فاز ييايجغراف

 بلايدفع س يساختمانها و توان کل تراکم ن،يزم یکاربر ،يارتباط جهـت و عـرض شـبکه رودخانه، ساختار، یلهايمس

روند  ليمستقر در منطقه موردنظر و منطقه مجاور به تحل یستگاههايا بـارش از یهـا از داده یـريگ و بـا بهره منطقه اسـت

 یهاي و به کمک منحن لاليروش استد قياز طر حوضه هر يپرداخته و حداکثر آبده یت جولانزو راتييتغ

 جينتا تينها و در ديساله محاسبه گرد50و25یها دورهی مهرآبـاد و سـعدآباد بـرا یسـتگاههايا يشـدت،مـدت،فراوانـ

بودن مقاومت  ل،کميمس مينکردن حر تيو رعا است لياز سـ يمستعد خطـرات ناشـ3پژوهش نشان داد که منطقه

 نيشتريب يعرض بودن شبکه ارتباط و کم لابا طبقات و تعـداد ،تراکميمناطق مسکون در لارواناب با بيساختمانها،ضر

 1سان و همکاران.است ريپذ بيآسلا کام مطالعه مورد درصد از منطقه12از شيمنطقه را دارد و ب یريپذ بيدر آس تياهم

يکمدل کمي از  توسعه قيتحق نيپرداختند. هدف ا ليدر برابر س یشهری آور تاب يبه بررس يبا استفاده از مدل کم(2022)

 ريتأث جينتااست.  یشهر ليس برابر در یآور تاب يکم يابيبه ارز يابيدست یبرا یآور تابو  یريپذ بيآس يهمبستگمنظر  

اواسط بلايا وپس از  ويژگيهای پيش از رخداد بلايا، مختلف بر تاب آوری سيل مانند:ويژگي های عناصر تاب آوری، عوامل

جوامع  یتاب آور يبه بررس يدر پژوهش (2021پرنا و همکاران ) .رخداد بلايا و همچنين تنوع شرايط مکاني در تاب آوری

پژوهش نشان داد  جينتا .)ژاپن( و روتردام کشور هلند پرداختندوي(، توککاي)امرورکيوين یدر شهرها لابيدر برابر س یشهر

 یبرا يتيريمد یو روش ها لابياز خطر س یريشگيدر حال توسعه پ يتا سطح مل یمورد مطالعه از شهردار یدولت ها

 یکه بر رو یدر مطالعه ا Bastaminya et al( 2016) هستند. لابيجوامع در برابر خطرات س یمقابله و تاب آور

 ،يشهر دهدشت در مقابل زلزله انجام شده، نشان داده اند که عوامل اجتماع یبر مقاومت و تاب آور رگذاريعوامل تأث

 
1 Sun et al 
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داده که  ننشا يشهر بوده است. البته آمار کل یبر مقاومت و تاب آور رگذاريعوامل تأث نياز مهمتر يو فن يسازمان ،یاقتصاد

( 2016بوده است.) 5به دست آمده کمتر از  ييبرخوردار نبوده و رقم نها ييشهر از نسبت بالا نيا یتاب آور زانيم

Bodoque et al با  عنوان بهبود تاب آورى شهرى با يکپارچه سازى آگاهى اجتماعى در مديريت خطر  یدر مقاله ا

ماعى  در برنامه هاى اضطرارى و طراحى يکپارچه سازى آگاهى اجت تسيل برق آسا به اين مهم دست يافتند که مطلوبي

استراتژى هاى ارتباطى به افزايش درک و آگاهى در جامعه و در نتيجه افزايش تاب آورى اجتماعى در هنگام سيل منجر مى 

محور يک مدل  نساندر مقاله اى با عنوان تاب آورى شهرى  از طريق تحليل داد ها: يک رويکرد ا Falco(  2015شود. )

اى توسعه استراتژى جامع انعطاف پذيرى شهرى با يکپارچه سازى داده ها، اثرات اجتماعى و بستر مى پردازد. جديد بر

(2015  )Wehn et al به مطالعه  لابياز س يبر کاهش خطرات ناش يمردم یتحت عنوان نقش مشارکت ها یدر مقاله ا

انجام شده  ايتاليهلند و ا ا،يتانيمطالعه در سه کشور بر نيپرداختند. ا یآور ابت شيدر افزا يجوامع محل تينقش و اهم

در زمان وقوع  حيصح يدر بهبود اطلاع رسان ينقش مهم يمردم یکه مشارکت ها دنديرس جهينت نياست، محققان به ا

 گذار باشد.اثر اندتو يم يابيواکنش و باز ،يآمادگ ،یريشگيدر پ يمشارکت مردم تيتقو نيدارند و همچن لابيس
 

 ینظر یمبان
منظور که بعد از حوادث ناگوار مانند  نيبه ا زهايچ ايمردم  ييتوانا یدر فرهنگ آکسفورد به معنا یتاب آور واژه

بعد  هيمواد به منظور بازگشت به حالت اول ييتوانا یبه معنا زيو ن ابنديدست  یو...به سرعت به احساس بهتر بيشوک،آس

 و فيزيک علم در ريشه آوری¬,(. مفهوم تابOxford 2005:1300فشرده شدن معنا شده است ) اياز خم شدن، کشش و 

 کار به حرکت يا جابجايي از پس تعادل حالت به بازگشت برای سيستم يا ماده يک توانايي توصيف برای و دارد رياضي

 عنوانتحت  ای¬در مقاله نگيتوسط هول 1973بار در سال نياول آوری¬وم تابمفه(. 1396همکاران، و روستا)رود¬مي

 کي شيدايبا پ نگيهول های¬مطرح شد. در پژوهش يستيز طيمح دگاهيبا د يکياکولوژ های¬ستميس یداريو پا یتاب آور

 آوری¬تاب تفکر اساس ¬و هيکه پا ميمواجه رييتغ تيبه نام ظرف آوری¬شاخص گمشده در مفهوم تاب

 یفنر تيخاص نيو همچن يکشان ،یشناور ر،ييتغ ع،يسر دبهبو ،يابيباز يي(. در فرهنگ لغات، توانا1390ن،يکمردنمياست)ن

هم معتقدند که  ای¬به عقب است. عده دنيجه يبه معن ک،يزيدر علم ف یتاب آور شهيترجمه شده است. ر يو ارتجاع

 تيوارنر و اسم ،یگرفته شده است و مربوط به گارمز يو روانپزشک يروانشناس نياز قوان یتاب آور ی¬واژه

به  Resilio نيلات شهيکه از ر رود¬ياغلب به مفهوم بازگشت به گذشته به کار م ،آوری¬(. واژه تاب1395است)زارع،

کلمه در اصل از آن استفاده شده هنوز هم مورد بحث است:  نيکه ا ای¬برگشت به عقب گرفته شده است. حوزه یمعنا

و  يروانشناس نياز قوان آوری¬که مطالعه تاب عتقدندهم م ای¬و عده کيزيآنرا به ف گريد يبرخ يآنرا به بوم شناس يبرخ

 (.20: 1389،يياست)رضا تيوارنر و اسم ،یبه گارمزگرفته شده است؛ و مربوط  یلاديم 1940در دهه  يروانپزشک

(. دفتر 3:2007ونگا،يو مخاطرات مطرح کرد )ما ايرا در حوزه بلا یبود که مفهوم تاب آور یفرد ني( نخست1981)مرمنيتا

 کي ييتوانا یشرح ارائه داده است: تاب آور نيبد يفيتعر عيکاهش فجا یسازمان ملل متحد برا يالملل نيب یهاياستراتژ
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 قيو موثر از طر يمخاطره به طور آن کياز اثرات  يابيانطباق و باز ل،مقاومت، تحم یجامع در معرب خطر برا اي ستميس

 (.UNISDR,2011است ) ياساس یساختارها یحفظ و بازساز

 (1402نگارندگان:ی)ماخذ،بررسی بکار رفته تاب آور ی:ابعاد و شاخص ها1جدول شماره 

 مواد و روشها

پژوهش حاضر با ترکيب داده های عيني برگرفته از اسناد آماری و گزارشات مکتوب و نيز داده های پرسشنامه حاصل از 

نفر از متخصصان درگير مديريت بحران و تاب آوری  30است.نمونه آماری پژوهش بررسي های پيمايشي صورت گرفته 

شهرداری شيراز مي باشد.حجم نمونه با استفاده از روش اشباع نظری تعيين و برای نمونه گيری از روش گلوله  3ناحيه 

محدوده مورد مطالعه از روش کوپراس استفاده شده است.در  یها هيناح یتاب آوربرفي استفاده شده است.به منظور تعيين 

ارزش بالا، ارزش متوسط و ارزش کم مورد سنجش قرار گرفت وزن شاخص ها و  فيپژوهش در سه ط یرهايادامه متغ

به تا سه  کينمرات  ،يمنف یرهايمتغ ی. براو همچنين به منظور ارزيابيشانون  ياز روش آنتروپ یآنها در تاب آور تياهم

مثبت برعکس به صورت ارزش بالا سه، متوسط دو و  یرهايمتغ ی(، متوسط)دو( و کم)سه( و براکيبالا) های¬ارزش

 استفاده شد. ريشانون به شرح ز ياز آنتروپ ها¬ريبه متغ دهي¬نوز یتعلق گرفت و در ادامه برا کي نييارزش پا

 شاخص تعريف بعد مفهوم

 مطرح ادگر توسط بار اولين اجتماعي تاب آوری اصطلاح اجتماعي تاب آوری

 و گروهها توانايي عنوان به را اجتماعي تاب آوری وی .شد

 در اختلالات و خارجي تنشهای با مقابله برای جوامع يا

 زيست محيطي و سياسي اجتماعي، تغييرات با مواجهه

 اجتماعي، تاب آوری قابليت کلي طور به .ميکند تعريف

 به مثبت پاسخ يا تعادل به برگشت برای اجتماع يک توان

 (.102:1395 همکاران، و است)پرتوی مصيبتها

 جمعيت

 سال9جمعيت زير

 سال 65جمعيت بالای 

 بي  سوادی

 زن سرپرست خانوار

 مهاجرت

 تراکم جمعيت

افراد و  يذات یدر اقتصاد، به عنوان واکنش و سازگار یتاب آور اقتصادی 

که آنها را قادر به  یجوامع در برابر مخاطرات است؛ به طور

ازمخاطرات سازد  يبالقوه ناش یانهايکاهش خسارات و ز

 (.29:1392)رضايي،

 اشتغال

 بيکاری

 مسکن)رهن و اجاره(

 بعد کالبدی تاب آوری، سطح سنجش در تاثيرگذار ابعاد از يکي کالبدی 

 ويژگيهای از نظر را جامعه وضعيت ميتوان آن طريق از که است

 .کرد ارزيابي سانحه مواقع بروز در تاثيرگذار جغرافيايي و فيزيکي

 که شهرند طبيعي و شده مؤلفه های ساخته کالبدی، سيستمهای

 بدون شهر .هستند ...و زيرساختها ساختمانها و جاده ها، شامل

 آسيب پذير بسيار حوادث برابر در کالبدی تاب آور سيستم

 (101:1389بود )صالحي و همکاران، خواهد

مساحت ساختماني)خانه های 

 مترمربع(20تا 

 نوع سازه)اسکلت(ساختماني

 نوع مصالح ساختماني
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 يابيارز یبرا یريمتغ یبه جا تواند¬يم ياست که آنتروپ ياطلاعات یچند شاخصه حاو های¬از مدل یرگي ميتصم سيماتر

 شود ¬يمحاسبه م Pijابتدا به صورت  سيماتر نيموجود از ا ياطلاعات یآن استفاده کند. محتوا

 
  :شود¬ي(به صورت تابع محاسبه مEjام ) jشاخص  يآنتروپ و

را با  رهايوزن متغ زانيم توان¬يآنگاه مEj-1= dj:دآي¬يبدست م رياز تابع ز زي( نdjدرجه انحراف) اي نانيعدم اطم زانيم

 (.1389،یبدست آورد)پورطاهر رياستفاده از تابع ز

 (1402نگارندگان: ی)ماخذ،بررسهای پژوهشر:متغی 2جدول شماره

 Zنوع متغير شاخص ابعاد

 + x1تراکم ساختماني محيطي-کالبدی

 - x2مترمربع(200)قطعات زير ريزدانگي بافت مساکن

 - x3(متر6)شبکه دسترسي کمتر ازناپذيری بافت مساکن نفوذ

 + x4 کيفيت بناها

 + x5نوع مصالح ساختماني

 + x6شبکه های دسترسي سريع به مراکز خدماتي

 + x7مراکز امدادیشبکه های دسترسي سريع به 

 + x8دسترسي به حمل ونقل عمومي

 + x9دسترسي به مراکز بهداشتي و درماني

 - x10نزديکي مساکن به بستر و حريم رودخانه

 - x11ميزان خطرات سيلاب برای شبکه آبرساني

 -   12xميزان خطرات سيلاب برای شبکه برق رساني 

 + x13سيلابتوانايي جبران خسارت  اقتصادی

 + x14وجود خيرين در محله

 + x15توانايي بازگشت به شرايط مناسب اقتصادی

 + x16پس انداز مالي برای مواقع بحران

 + x17ميزان درآمد خانوار

 + x18اشتغال ثابت و پايدار 

 + x19استفاده از تسهيلات دولتي

 + 20xتوانايي مالي احداث بناهای مستحکم

 + x21مشارکت  عمومي در زمان وقوع سيلاب فرهنگي-اجتماعي

 + x22امنيت اجتماعي

 + x23حس تعلق محله ای
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 + x24روابط همسايگي

 + x25آگاهي ساکنان از خطرات سيلاب

 + x26 آگاهي ساکنان از دوره های بازگشت سيلاب

 + x27دانش ساکنان از کمک های اوليه در زمان وقوع سيلاب

 + x28وضعيت برگزاری دوره های آموزشي مديريت بحران

 - x29ميزان پوشش بيمه ساکنان در زمان وقوع سيلاب

 + x30منابع و امکانات سازمان های امداد رسان نهادی

 + x31منابع و امکانات شهرداری

 + x32همکاری مردم و سازمان ها

 + x33نهادهايي در زمان وقوع بحرانوضعيت آگاهي شهروندان از وجود 

 + x34آشنايي با طرح های اسکان اضطرار

 + x35عملکرد شهرداری و نهادهای خدمات رسان در زمان وقوع سيل

 - x36ميزان رعايت قانون ساخت وساز در ميان ساکنان شهر

 - x37عملکرد خدماتي نهادهای شهری در زمان وقوع سيلاب

 

 معرفی منطقه مورد مطالعه

شهرداری شيراز در شمال شرقي شهر شيراز قرار دارد و يکي از بزرگترين مناطق شهر محسوب مي شود.اين منطقه  3منطقه 

)شهرک سعدی(تا دروازه از جنوب به بلوار مدرس و کوی زهرا،از شرق به بلوار سرداران، از شمال به خيابان چهل مقام 

قرآن،از غرب به خيابان دروازه قرآن و ادامه آن تا خيابان حافظ و دروازه اصفهان و از جنوب غربي به خيابان تختي تا فلکه 

نفر يکي از مناطق بزرگ شهر شيراز است و اماکن مهم آن  180379خاتون ختم مي شود. اين منطقه با جمعيتي برابر با 

 ی و حافظ و...مي باشد.شامل آرامگاه سعد
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 :موقعیت محدوده مورد مطالعه1شماره  شکل

 یافته های پژوهش

جدول  نيشده است. در ا یجمع آور يداني، اطلاعات م2جدول شماره  یرهايقسمت از پژوهش ابتدا بر اساس متغ نيدر ا

شانون)جدول  يآنتروپ قيبدست آمده از طر یرهاياز وزن متغ ها يبررس جيهستند. نتا 37xتا  1xاز ريمتغ 37شامل  رهايمتغ

 یاحداث بناها يمال ييتواناميزان درآمد خانوار،  ناپذيری بافت مساکن، متغيرهای نفوذکه  دهد ي( نشان م2شماره 

 ساکنان شهر انيساز در م قانون ساخت و تيرعا زانيم و لابيبازگشت س یدوره ها از خطرات وساکنان  يآگاه ،مستحکم

 در افزايش تاب آوری در برابر مخاطرات سيلاب داشته اند.ر را يتاث نيشتريب

 یشبکه هابررسي متغيرهای کالبدی نشان مي دهد که متغيرهای نفوذ ناپذيری بافت مساکن،تراکم ساختماني،کيفيت بناها و 

شهر شيراز در برابر خطرات سيلاب داشته  3ی بيشترين تاثير را در تاب آوری منطقه به مراکز امداد عيسر يدسترس

و ريزدانگي مساکن موجب کاهش تاب آوری در برابر  رودخانه ميمساکن به بستر و حر يکينزداند.همچنين متغيرهای 

 سيلاب شده است.

 (1402محاسبات نگارندگان:)بدست آمده از روش آنتروپی شانون:وزن متغیرهای کالبدی 3جدول شماره 

 وزن z متغير رديف

 x1 + 1095/0يتراکم ساختمان 1

 x2 - 0450/0بافت مساکن يزدانگير 2

 x3 + 1276/0بافت مساکن یريناپذ نفوذ 3

 x4 + 0755/0 بناها تيفيک 4

 x5 + 0454/0يمصالح ساختمان نوع 5
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 x6 + 0619/0يبه مراکز خدمات عيسر يدسترس یها شبکه 6

 x7 + 0789/0یبه مراکز امداد عيسر يدسترس یها شبکه 7

 x8 + 0793/0ينقل عموم به حمل و يدسترس 8

 x9 + 0455/0يو درمان يبه مراکز بهداشت يدسترس 9

 x10 - 0453/0رودخانه ميمساکن به بستر و حر يکينزد 10

 x11 - 0924/0يشبکه آبرسان یبرا لابيخطرات س زانيم 11

 12x - 0748/0 يشبکه برق رسان یبرا لابيخطرات س زانيم 12

مورد محاسبه قرار  ريچند شاخصه کوپراس به شرح ز یرگي¬مياز مدل شانون در مدل تصم يافتيدر ادامه اطلاعات در

 گرفت:

  شود: يانجام م ريوضع موجود بر اساس رابطه ز سيکردن ماتر زهينرمال رها،يوزن متغ یمرحله سوم، پس از محاسبه  در

 
 رهايمجموع متغ زين𝑥𝑖𝑗∑  شانون بدست آمده و  يکه از روش آنتروپ رهاستياز متغ کيبرابر با وزن هر  qiرابطه نيدر ا

 است. نهيهر گز یبرا

 (1402محاسبات نگارندگان)شاخص های کالبدی :ماتریس نرمالیزه شده4جدول شماره 

 1x 2x 3x 4x 5x 6x 7x 8x 9x 10x 11x 12x نام ناحيه

0.23 0.2308 0.1875 0.1111 0.1875 ناحيه يک

08 

0.23

08 

0.15

38 

0.15

38 

0.15

38 

0.07

69 

0.0

769 

0.1

0.15 0.1538 0.1250 0.1111 0.1250 ناحيه دو 429

38 

0.07

69 

0.07

69 

0.07

69 

0.07

69 

0.07

69 

0.0

769 

0.0

0.23 0.2308 0.1875 0.1667 0.1875 ناحيه سه 714

08 

0.15

38 

0.23

08 

0.23

08 

0.23

08 

0.23

08 

0.1

538 

0.1

0.15 0.1538 0.1875 0.1667 0.1250 ناحيه چهار 429

38 

0.15

38 

0.15

38 

0.15

38 

0.23

08 

0.15

38 

0.1

538 

0.1

0.15 0.2308 0.1250 0.1667 0.1250 ناحيه پنج 429

38 

0.15

38 

0.15

38 

0.15

38 

0.15

38 

0.15

38 

0.1

538 

0.1

0.23 0.1538 0.1250 0.1111 0.1875 ناحيه شش 429

08 

0.23

08 

0.23

08 

0.15

38 

0.15

38 

0.15

38 

0.2

308 

0.2

0.07 0.1538 0.0625 0.1667 0.0625 ناحيه هفت 143

69 

0.15

38 

0.15

38 

0.15

38 

0.15

38 

0.15

38 

0.1

538 

0.1

sj∑مرحله چهارم:بعد از نرماليزه کردن متغيرها، محاسبه  429 𝑠𝑗∑و+ شود. برای همين منظور برای هر گزينه انجام مي −

 شوند.های مثبت و منفي جداگانه محاسبه مي متغير

 شود:بر اساس متغيرهای مثبت و منفي از طريق رابطه ی زير انجام مي Qjدر گام پنجم محاسبه ی

 
 Qباشند که مقدار دارا مي را  نواحي  نواحي ای کمترين ميزان تاب آوری نسبت به ديگربا توجه به محاسبات به عمل آمده، 

 انجام شده است. 5در جدول شماره Qبندی نواحي بر اساس مقدار ها باشد. بنابراين رتبهبقيه گزينهکمتر از آنها 
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شهر شيراز پرداخته  3گانه منطقه  7متغيرهای کالبدی نواحي  (2شماره  شکلبه رتبه بندی و پهنه بندی) 5در جدول شماره 

در پهنه  5و 4نواحي يک، .همچنيندارای تاب آوری بالا مي باشند 6و 3شده است.نتايج بررسي ها نشان مي دهد که نواحي 

شند. نتايج از تاب آوری پايين در برابر خطرات سيلاب برخوردار مي با 2و  7و نواحي قرار دارند تاب آوری متوسط 

)محدوده سعدی(در سنوات گذشته سيلاب های متعددی به 2بررسي های ميداني نيز مويد اين نکته مي باشد که در ناحيه 

 وقوع پيوسته است.

 (1402،محاسبات نگارندگان)مدل کوپراسشیراز بر اساس  3متغیرهای کالبدی منطقه  یینها بندی : رتبه5جدول شماره

 رتبه S Q نام ناحيه

کي هيناح  611/0  739/0  3 

دو هيناح  810/0  419/0  7 

سه هيناح  911/0  999/0  1 

چهار هيناح  115/0  968/0  4 

پنج هيناح  113/0  953/0  5 

شش هيناح  711/0  849/0  2 

121/0 هفت هيناح  937/0  6 

 
 رازیشهر ش 3منطقه  یکالبد یتاب آور یرهایمتغ ی:پهنه بند2شماره شکل

 1402ماخذ،ترسیم نگارندگان،

شيراز پرداخته ايم.نتايج بررسي  3به بررسي متغيرهای اقتصادی در تاب آوری در برابر سيلاب در منطقه  6در جدول شماره 

ها نشان مي دهد که متغيرهای ميزان درآمد خانوار، توانايي مالي احداث بناهای مستحکم، اشتغال ثابت و پايدار و پس انداز 
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ری اقتصادی در برابر سيلاب داشته اند. ضمن اينکه متغيرهای وجود مالي برای مواقع بحران بيشترين تاثير را در تاب آو

 .خيرين در محله و استفاده از تسهيلات دولتي دارای تاثير کمي در تاب آوری در برابر سيلاب مي باشند

 (1402محاسبات نگارندگان،):وزن متغیرهای اقتصادی بدست آمده از روش آنتروپی شانون6جدول شماره 

 وزن z متغير رديف

 x13 + 1058/0توانايي جبران خسارت سيلاب 1

 x14 + 0963/0وجود خيرين در محله 2

 x15 + 1176/0توانايي بازگشت به شرايط مناسب اقتصادی 3

 x16 + 1270/0پس انداز مالي برای مواقع بحران 4

 x17 + 1723/0ميزان درآمد خانوار 5

 x18 + 1272/0اشتغال ثابت و پايدار  6

 x19 + 1056/0استفاده از تسهيلات دولتي 7

 20x + 1483/0توانايي مالي احداث بناهای مستحکم 8

 (1402محاسبات نگارندگان،):ماتریس نرمالیزه شده شاخص های اقتصادی7جدول شماره 

 رتبه 13x 14x 15x 16x 17x 18x 19x 20x نام ناحيه

0.187 0.1765 0.1176 0.1765 0.1176 0.1667 0.1667 0.1765 ناحيه يک

5 

4 

0.187 0.1765 0.1176 0.1765 0.1176 0.1667 0.1667 0.1765 ناحيه دو

5 

5 

0.125 0.1176 0.1176 0.0588 0.1176 0.1111 0.1667 0.1176 ناحيه سه

0 

3 

0.125 0.1765 0.1765 0.1765 0.1765 0.1667 0.1667 0.1765 ناحيه چهار

0 

6 

0.125 0.1765 0.1765 0.1765 0.1765 0.1667 0.1667 0.1765 ناحيه پنج

0 

2 

0.125 0.1765 0.1765 0.1765 0.1765 0.1667 0.1667 0.1765 ناحيه شش

0 

1 

0.062 0.1176 0.1176 0.0588 0.1176 0.1111 0.1111 0.1176 ناحيه هفت

5 

7 

 

( متغيرهای اقتصادی محدوده مورد مطالعه پرداخته شده 3شماره  شکلبه رتبه بندی و پهنه بندی) 8در جدول شماره 

در پهنه تاب  2و 3دارای تاب آوری بالا مي باشند. همچنين نواحي يک، 6و 5است.نتايج بررسي ها نشان مي دهد که نواحي 

 خطرات سيلاب برخوردار مي باشند. ی پايين در برابراز تاب آور 4و  7آوری متوسط قرار دارند و نواحي 

 (1402محاسبات نگارندگان،)مدل کوپراسشیراز بر اساس  3متغیرهای اقتصادی منطقه  یینها بندی : رتبه8جدول شماره

 رتبه S Q نام ناحيه

کي هيناح  861/0  917/0  4 

دو هيناح  831/0  914/0  5 

سه هيناح  881/0  920/0  3 

چهار هيناح  281/0  908/0  6 

پنج هيناح  901/0  924/0  2 
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شش هيناح  291/0  926/0  1 

118/0 هفت هيناح  905/0  7 

 

 
 شهر شیراز 3:پهنه بندی متغیرهای تاب آوری اقتصادی منطقه 3شماره شکل

 1402ماخذ،ترسیم نگارندگان،

شيراز پرداخته ايم.نتايج  3فرهنگي در تاب آوری سيلاب در منطقه -به بررسي متغيرهای اجتماعي 9در جدول شماره 

بررسي ها نشان مي دهد که متغيرهای آگاهي ساکنان از خطرات سيلاب و دوره های بازگشت آن، دانش ساکنان از کمک 

ی آموزشي مديريت بحران بيشترين تاثير را در تاب آوری های اوليه در زمان وقوع سيلاب و وضعيت برگزاری دوره ها

و مشارکت عمومي در زمان وقوع سيلاب دارای  امنيت اجتماعياجتماعي در برابر سيلاب داشته اند. ضمن اينکه متغيرهای 

 تاثير کمي در تاب آوری در برابر سيلاب مي باشند.

 (1402محاسبات نگارندگان،)فرهنگی بدست آمده از روش آنتروپی شانون-متغیرهای اجتماعی:وزن 9جدول شماره 

 وزن z متغير رديف

 x21 + 0959/0مشارکت  عمومي در زمان وقوع سيلاب 1

 x22 + 0935/0امنيت اجتماعي 2

 x23 + 1209/0حس تعلق محله ای 3

 x24 + 1036/0روابط همسايگي 4

 x25 + 1038/0خطرات سيلابآگاهي ساکنان از  5

 x2 + 1307/0 6آگاهي ساکنان از دوره های بازگشت سيلاب 6
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 x27 + 1134/0دانش ساکنان از کمک های اوليه در زمان وقوع سيلاب 7

 x28 + 1279/0وضعيت برگزاری دوره های آموزشي مديريت بحران 8

 x29 + 1105/0ميزان پوشش بيمه ساکنان در زمان وقوع سيلاب 9

 (1402محاسبات نگارندگان،)فرهنگی-جتماعی:ماتریس نرمالیزه شده شاخص های ا10جدول شماره 

 21x 22x 23x 24x 25x 26x 27x 28x 29x نام ناحيه

0.176 0.1176 0.1176 0.1176 0.1250 0.2000 0.1111 ناحيه يک

5 

0.1429 0.1333 

0.176 0.1176 0.1176 0.1176 0.1250 0.2000 0.1111 ناحيه دو

5 

0.1429 0.1333 

0.117 0.0588 0.1176 0.1765 0.1875 0.0667 0.1667 ناحيه سه

6 

0.0714 0.0667 

0.176 0.1765 0.1765 0.1176 0.1250 0.2000 0.1667 ناحيه چهار

5 

0.2143 0.2000 

0.176 0.1765 0.1765 0.1176 0.1250 0.2000 0.1667 ناحيه پنج

5 

0.2143 0.2000 

0.176 0.1765 0.1765 0.1176 0.1250 0.2000 0.1667 ناحيه شش

5 

0.2143 0.2000 

0.058 0.1176 0.1176 0.1176 0.0625 0.1333 0.1111 ناحيه هفت

8 

0.0714 0.1333 

 

فرهنگي تاب آوری در محدوده مورد -( متغيرهای اجتماعي4شماره  شکلبه رتبه بندی و پهنه بندی) 11در جدول شماره 

دارای تاب آوری بالا مي باشند. همچنين نواحي  6و 5مطالعه پرداخته شده است.نتايج بررسي ها نشان مي دهد که نواحي 

خطرات سيلاب برخوردار مي  آوری پايين در برابر از تاب 7و  3در پهنه تاب آوری متوسط قرار دارند و نواحي  2و 4يک،

باشند.

محاسبات )مدل کوپراسشیراز بر اساس  3فرهنگی منطقه -متغیرهای اجتماعی یینها بندی : رتبه11جدول شماره

 (1402نگارندگان،

 رتبه S Q نام ناحيه

کي هيناح  917/0  917/0  4 

دو هيناح  781/0  912/0  5 

سه هيناح  801/0  908/0  6 

چهار هيناح  218/0  919/0  3 

پنج هيناح  518/0  923/0  2 

شش هيناح  197/0  925/0  1 

571/0 هفت هيناح  905/0  7 
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 شهر شیراز 3فرهنگی منطقه -:پهنه بندی متغیرهای تاب آوری اجتماعی4شماره شکل

 1402ماخذ،ترسیم نگارندگان،

شهر شيراز پرداخته ايم.نتايج بررسي ها  3به بررسي متغيرهای نهادی در تاب آوری سيلاب در منطقه  12در جدول شماره 

قانون  تيرعا زانيمحاکي از آن است که متغيرهای عملکرد شهرداری و نهادهای خدمات رسان در زمان وقوع سيل و 

ر برابر سيلاب داشته اند. ضمن اينکه متغيرهای بيشترين تاثير را در تاب آوری نهادی د ساکنان شهر انيساخت وساز در م

عملکرد خدماتي نهادهای شهری در زمان وقوع سيلاب و منابع و امکانات سازمان های امداد رسان  دارای تاثير کمي در 

 تاب آوری در برابر سيلاب مي باشند.

 (1402محاسبات نگارندگان،)آمده از روش آنتروپی شانون:وزن متغیرهای نهادی بدست 12جدول شماره 

 وزن z متغير رديف

 x30 + 1055/0منابع و امکانات سازمان های امداد رسان 1

 x31 + 1269/0منابع و امکانات شهرداری 2

 x32 + 1257/0همکاری مردم و سازمان ها 3

 x33 + 1057/0بحرانوضعيت آگاهي شهروندان از وجود نهادهايي در زمان وقوع  4

 x34 + 1267/0آشنايي با طرح های اسکان اضطرار 5

 x35 + 1811/0عملکرد شهرداری و نهادهای خدمات رسان در زمان وقوع سيل 6

 x36 - 1269/0ميزان رعايت قانون ساخت وساز در ميان ساکنان شهر 7

 x37 - 1008/0عملکرد خدماتي نهادهای شهری در زمان وقوع سيلاب 8
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 (1402محاسبات نگارندگان،)نهادی :ماتریس نرمالیزه شده شاخص های13جدول شماره 

 30x 31x 32x 33x 34x 35x 36x 37x نام ناحيه

0.133 0.1875 0.1176 0.1176 0.1765 0.1176 0.1875 0.1765 ناحيه يک

0.133 0.1875 0.1176 0.1176 0.1765 0.1176 0.1875 0.1765 ناحيه دو 3

0.133 0.0625 0.0588 0.1176 0.1176 0.1765 0.1250 0.1176 ناحيه سه 3

0.200 0.1875 0.1176 0.1765 0.1765 0.1176 0.1875 0.1765 ناحيه چهار 3

0.200 0.1875 0.1176 0.1765 0.1765 0.1176 0.1875 0.1765 ناحيه پنج 0

0.200 0.1875 0.1176 0.1765 0.1765 0.1176 0.1875 0.1765 ناحيه شش 0

0.133 0.1250 0.1176 0.1176 0.1176 0.1176 0.0625 0.1176 ناحيه هفت 0

3  

( متغيرهای نهادی تاب آوری در محدوده مورد مطالعه 5شماره  شکلبه رتبه بندی و پهنه بندی) 14در جدول شماره 

دارای تاب آوری بالا مي باشند. همچنين نواحي  6و 4پرداخته شده است.نتايج بررسي ها مويد اين نکته است که نواحي 

برخوردار مي  از تاب آوری پايين در برابر خطرات سيلاب 7و  5در پهنه تاب آوری متوسط قرار دارند و نواحي  2و 3يک،

 باشند. 

 (1402محاسبات نگارندگان،)مدل کوپراسشیراز بر اساس  3منطقه  نهادیمتغیرهای  یینها بندی : رتبه14جدول شماره

 رتبه S Q نام ناحيه

کي هيناح  137/0  943/0  3 

دو هيناح  136/0  932/0  5 

سه هيناح  137/0  937/0  4 

چهار هيناح  138/0  952/0  2 

پنج هيناح  134/0  930/0  6 

شش هيناح  139/0  956/0  1 

132/0 هفت هيناح  926/0  7 
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 شهر شیراز 3:پهنه بندی متغیرهای تاب آوری نهادی منطقه 5شماره شکل

 1402ماخذ،ترسیم نگارندگان،

  نتیجه گیری

مخاطرات طبيعي در سطح جهان سيلاب مي باشد که ساليانه علاوه بر هزينه مادی باعث از بين رفتن و يکي از مهمترين 

حمايت از تاب آوری در برابر فجايع و کشته شدن بسياری از جانداران)انسان و حيوانات(در سراسر نقاط جهان مي شود.

موثر در اين زمينه تعيين شود و تاثيرات آن پس از بلايای طبيعي در هر سطحي امکان پذير است.بنابراين بايد ملاحظات 

ب واقعه مورد ارزيابي قرار گيرد.در پژوهش حاضر به بررسي و تحليل وضعيت تاب آوری شهری در برابر مخاطرات سيلا

نتايج بررسي ها نشان مي دهد که در بعد پرداخته شد.در ابعاد کالبدی،  اقتصادی، اجتماعي و نهادی  شهر شيراز 3در منطقه 

ی به مراکز امداد عيسر يدسترس یشبکه هاکالبدی متغيرهای نفوذ ناپذيری بافت مساکن، تراکم ساختماني، کيفيت بناها و 

متغيرهای ميزان درآمد خانوار، توانايي مالي در بعد اقتصادی بيشترين تاثير را در تاب آوری برابر خطرات سيلاب داشته اند.

احداث بناهای مستحکم، اشتغال ثابت و پايدار و پس انداز مالي برای مواقع بحران از بيشترين تاثير  در برابر سيلاب 

ت آن، دانش فرهنگي نيز متغيرهای آگاهي ساکنان از خطرات سيلاب و دوره های بازگش-برخوردارند. در بعد اجتماعي

ساکنان از کمک های اوليه در زمان وقوع سيلاب و وضعيت برگزاری دوره های آموزشي مديريت بحران بيشترين تاثير را 

در تاب آوری اجتماعي در برابر سيلاب داشته اند. در بعد نهادی متغيرهای عملکرد شهرداری و نهادهای خدمات رسان در 

بيشترين تاثير در تاب آوری در برابر سيلاب   ساکنان شهر انيساخت وساز در م قانون تيرعا زانيمزمان وقوع سيل و 
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شهر شيراز نشان مي دهد که در ابعاد چهارگانه مورد  3دارند. همچنين نتايج بررسي ها از پهنه بندی نواحي هفتگانه منطقه 

از عملکرد  2و  7ي مي باشند و ناحيه دارای عملکرد بهتری از منظر تاب آوری در ابعاد مورد بررس 5و  6بررسي ناحيه 

 کمتری در متغيرهای تاب آوری در برابر سيلاب برخوردار مي باشند.
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