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 چکیده

بـا توجـه بـه اهمیت و کمبود این منبع ارزشمند مطالعه . منابع آب زیرزمینی بزرگترین ذخیره قابل دسترسی آب شیرین در کره زمین محسوب مـی شـوند 
( اطلاعات مختصاتی، کمی، کیفی)حلقه چاه  7 میدانی حاضر جمع آوری اطلاعاتتحقیق  در .رخوردار اسـتپیرامون این موضوع از اهمیت بسیار بالایی ب

و پس از نمونه برداری و انجام آنالیزهای  انجام گرفت  49و  49در فصول زمستان و تابستان به منظور بررسی کیفیت و کمیت منابع آب شرب منطقه، 
ی کمّی و کیفی با در نظر گرفتن هر یک از پارامترها  GISدر محیط پهنه بندی منطقه ، نمودارهای هیستوگرامو  فیزیکوشیمیایی و تدوین جداول اطلاعاتی

و در بخش شمال  3،  ،  در بخش شمال شرقی منطقه اخترآباد واقع در شهرستان ملارد به نام های گمرکان  مورد بررسی های چاه .انجام گردید منابع آبی
، کل مواد جامد EC ، قابلیت هدایت الکتریکی pH)و گوی بلاغ دکین از لحاظ پارامترهای کمّی و کیفی نظیر  3و   غربی این منطقه به نام های گوی بلاغ 

بر هر  ساختارهای زمینو تاثیرات  ندمورد بررسی قرار گرفت( ، کاتیون ها و آنیون های موجود در چاه های منطقهTH، کدورت، سختی کل TDS محلول 
پارامتر روند  9، در مورد مطالعه منطقه پارامتر بررسی شده در منابع آبی   ز ا ،می دهدبدست آمده نشان نتایج  .گردیدمطالعه یک از پارامترهای موجود 

 سدیم و مقادیر پارامترهای کاتیون بر همین اساس. می شودمشاهده  موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران 593 حداکثر مجاز استاندارد افزایشی از 
واقع در  و چاه اخترآباد گمرکان 3و   و    در چاه های شماره ،TDS کل مواد جامد و EC  هدایت الکتریکیو همچنین پارامترهای  سولفات آنیون

 .دنمی باشفراتر  593 از حداکثر مجاز استاندارد  در سمت شرقی منطقه،دکین و گوی بلاغ  3گوی بلاغ و چاه قسمت غربی منطقه 

قرار متوسط در کلاس آبی بر اساس دیاگرام شولر  آب شرب ، از نظر قابلیت مصرف(قطعه چهار)حلقه چاه مورد مطالعه در منطقه اخترآباد  7به طور کل  
تبخیری در -انباشتگی املاح رسوبی، یشرق -وجود جریان های هیدرولیکی غربی ن امر با توجه به مطالعات زمین شناسی در منطقه،ایعلت  .دنمی گیر

 سازند قرمز فوقانی) زون جنوبیمتاثر از الاآمدگی سنگ کف و ضخامت کم رسوبات آبرفتی و وجود جبهه آب شور ب به همراهقسمت شرق منطقه 
(Upper Red Formation منابع آبی منطقه . می کاهد کیفیت منابع آب زیرزمینیاز و  شدهرهای وسیع زا شورهمنجر به ایجاد می باشد که  ،منطقه در

بر طبق دیاگرام شولر و نتایج حاصل از آنالیزهای  مورد مطالعه به دلیل قرارگیری در محدوده کلاس آبی متوسط از لحاظ قابلیت مصرف آب شرب
منابع آبی بیشتر و با کیفیت بنابراین پیشنهاد می شود جهت یافتن  .دنپتانسیل بالقوه می باشدارای  و منابع آب شرب،جهت تشکیل اکیفر فیزیکوشیمیایی، 

 .ت پذیرد صور، دقیق در منطقهبررسی های همه جانبه و ، بهتر

 زمین شناسی -پهنه بندی –آب کیفیپارامترهای – آبهای زیرزمینی:  کلمات کلیدی
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 مقدمه

اکثر اطلاعات و تجربیات زمین شناسی در مورد آب های 
حفر میلیون ها چاه آب بوده و نشان  زیرزمینی حاصل از

 کهای است دهنده حرکت آب های زیرزمینی در چرخه 
در بسیاری  منجر به قابل استفاده شدن این آب ها می گردد

از نقاط خشک، برداشت زیاد از منابع آب زیرزمینی موجب 
کاهش آب اینگونه منابع و در نتیجه کاهش حجم آب 

در این مناطق ورود دوباره آب .  در منطقه می شود موجود
به زمین به زمان طولانی نیاز دارد و استفاده بی رویه آب 

غصبان، ) .سبب وقفه دراز مدت در تامین ذخیره خواهد شد
 345). 

محدودیت هایی از لحاظ کمی  ،شرایط اقلیمی گرم و خشک
. و کیفی برای منابع آبی منطقه اخترآباد نیز ایجاد کرده است
نگاه نقادانه زمین شناسی زیست محیطی به منابع کمی و 

و ، اخترآبادکیفی آب های زیرزمینی در محدوده منطقه 
انتخاب صحیح و به جای نقاط مناسب جهت حفاری با 

مجموعه ساختارهای زمین شرایط اقلیمی منطقه و توجه به 
از شناسی، تکتونیکی، هیدروژئولوژیکی و هیدروژئوشیمیایی 

 . می باشد حائز اهمیتبسیار  ، لحاظ تامین آب شرب منطقه

ن منطقـه و  در ای ـ ساختارهای تکتونیکی پیچیـده قرار داشتن 
و چندین گسـل  ( قمیشلو-چاقو)گمرکان -وجود گسل چاقو

تبدیل  فرعی، منطقه را به لحاظ تکتونیکی به منطقه ای فعال
کرده است و در چنین منطقه ای که با بحران جـدی کمبـود   
آب مواجه است این فرصت را ایجاد کرده تـا در زون هـای   

مینـی  مینولیتی شده گسل های موجود، سفره هـای آب زیرز 
چاههـای مـورد    .هرچند ناپایـدار و ضـعیف تشـکیل شـوند    

مطالعه در این تحقیق از چنـین سـفره هـایی تهذیـه شـده و      
در بهره  زیست محیطی مطالعات و تحلیل های زمین شناسی

برداری و بالابردن کیفیت این منابع و ذخـایر آب زیرزمینـی   
 . ضروری می باشد

 کیفی در سفره هـای کمی و به طور کلی افزایش پارامترهای 
 دلایل متعدد انسـان سـاز و زمـین سـاخت    زیرزمینی به  آب

تـاثیر فاکتورهـای    ارزیـابی نتیجه ای کـه از  ، ایجاد می شوند

آب زیرزمینی در جزیره کاپـاس  سفره  51 روی  شیمیایی بر
% 17بـیش از   عامل ایجـاد  کهبدست آمد، نشان داد  (9 5 )
، در اثـر نفـوذ آب   سـفره هـا  هیدروشیمیایی  کل واریانساز 

احیاء، آلودگی هـای انسـان   -های شور، واکنش اکسیداسیون
 (.N.Umar Kura  , 2015) بود ساز و عامل هوازدگی

در چاههای موجود در قسمت شرقی منطقه مورد مطالعه در 
 ذکر شده در بالا،همانند تحقیق  ،( نقشه شماره ) این تحقیق

کم عمق بودن سفره های آب زیرزمینی و تخریـب زودرس  
منجـر بـه ایجـاد آلـودگی      نقاط اطراف چاههای آب شرب،
مشـابه   .مـی شـود  منطقه های انسان ساز در منابع آب شرب 

تـاثیرات   در مطالعه ای که بـر روی همین مسئله را می توان 
چشمه هـا و چاههـای منـاطق شـمالی و جنـوبی       در نیترات

انجـام شـده   انی جیجو واقـع در کشـور کـره،    جزیره آتشفش
کـه   ایـن مطالعـه مشـخر کـرد     نتیجـه . است، مشاهده کرد

 آلودگی اکیفر، ناشی از آلودگی های انسان سـاز بـوده اسـت   
(Y.-Y. Jung 2015)  ،آمدگی سنگ  بالابدلیل از سویی دیگر

 قطعـه چهـار   کف و ضخامت کم رسوبات آبرفتی در منطقـه 
در هنگام حفر چاه می بایست عمق و میزان حفـاری کـاملا   

برخورد در نظر گرفته شده و به دقت اندازه گیری شود زیرا 
آلـودگی و شـوری منـابع آب    به سنگ کف مارنی و گچـی،  

رضا  نتیجه ای که از تحقیق .را ایجاد می کندهای زیرزمینی 
 بر روی تاثیر سـازندهای  345 شهبازی و همکاران در سال 

زمین شناسی بر کاهش کیفیت آب های سطحی و زیرزمینی 
بدست ( کویر مرکزی ایران)حوزه آبخیز چشمه علی دامهان 

بیان کننده همین موضوع در تحقیق حاضر می باشد بـر   آمد
مـارنی در  گــستر  ســنگ کــف    اساس تحقیق شهبازی، 

عامل اصلی تخریب کیفیت آب زیرزمینـی  و پلایا  دشت سر
بررسی عمق آب زیرزمینـی در چاههـای    .محسوب می شود

 منطقه نیز میتواند تا حـد زیـادی مویـد ایـن موضـوع باشـد      
همچنین نجف زاده و همکاران بـا بررسـی   . (345 شهبازی، )

 یتاثیر عوامل اقلیمی و زمین شناسی بـر منـابع آب زیرزمین ـ  
دشت مه ولات به این نتیجه رسیدند که رونـد رو بـه رشـد    

 در نتیجـه بـار    کـاهش بـرداری و   بهـره چاه هـای مـورد   
ی در نــخشکســالیهای اخیــر، ســبب افــت ســطح آب زیرزمی

های آب شـور از   پیشروی جبهههمچنین . ده استمنطقه ش
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از طریق  مطالعاتی قهمنطکویرهای مجاور در جنوب و غرب 
از . داده اسـت کـاهش   منابع آبـی را کیفیت ، کانالهاا و همسلی
 ـ   اب دیگر طرف رسـوبات و وجـود   ودن توجه به دانـه ریـز ب
منابع آبـی  ح فراوان و رسوبات تبخیری نفوذ و تهذیه از لاام

نجـف زاده،  )کاهش می یابـد   منطقه به طرز کاملا محسوسی

چنین نتایجی را به وضوح در منطقه اخترآباد نیز می  .(349 
 .توان مشاهده کرد

 و آب کیفی و کمی یپارامترها بررسی به تحقیق این در
 و شود می پرداخته ها چاه کیفیت در اثرگذار عوامل مطالعه
 چاهها کیفی وضعیت بهبود جهت مدیریتی راهکارهای نهایتا
  .شد خواهد ارائه آنها جهرافیایی موقعیت به بسته
 

 روش تحقیق
 

 منطقه مطالعاتیمعرفی  - 

ــه در   ــورد مطالع ــه م ــلارد   75منطق ــومتری شهرســتان م کیل
 35روســتا مــی باشــد کــه در کــل   3 واقــع شــده و دارای 

درصــد از مجمــوع   95 اه هــا و درصــد از مجمــوع چـ ـ 
ــتاها ــلا  روسـ ــوی بـ ــع گـ ــتان در دو مجتمـ غ و ی شهرسـ

تنهـا منبـع تـامین     .مـی باشـد   گمرگان، متعلق به این منطقـه 
تابعــه آن از منــابع آب شـرب ایــن شهرســتان و روسـتاهای   

ــی  ــا )آب زیرزمین ــاه ه شــرکت )د میباشــ( ی محفــورهچ

ــار،  ــی. (345 آبف ــاظ اقلیم ــاطق   از لح ــزء من ــه ج ــن منطق ای
وز  بادهــای گــرم و خشــک محســوب مــی شــود و     

ســرد و خشــک در زمســتان و گــرم و خشــک     شــدید 
اه با گرد و غبـار در تابسـتان، از وییگـی هـای اقلیمـی      همر

ــه بـــه شـــمار مـــی رود   ــتکش، )ایـــن منطقـ (.314 زحمـ

 چاهها موقعیت و مطالعاتی منطقه نقشه -  شماره نقشه
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 روش کار  -2
انجام  49و  49فصول زمستان و تابستان  این تحقیق در

بازدید و  پایه اطلاعات آوری جمع پس از .پذیرفت
شناسایی جهت به  ،مورد نظراز منطقه و میدانی ائی صحر
 زمین شناسی و ساختارهای تکتونیکی منطقههای تمان ساخ
 ،هدف روستاهای در ،شرب چاههایاز نمونه برداری و 

 چاهحلقه  7نمونه برداری از منابع آبی  وحضور رسانده 
آنالیزهای کمی و  پس از انجام .انجام گردیدمورد مطالعه 

TH)کیفی 
3
 , TDS

9
 , , pH , EC

و آنیون ها  و کدورت 9
 و بر روی نمونه های آبی( و کاتیون های موجود در آب

تلفیق اطلاعات صحرائی ، دریافت نتایج آنالیزهای انجام شده
جداول اطلاعاتی تهیه و نسبت به  .شدانجام  شگاهیو آزمای

ندی هیستوگرام و سپس نقشه های پهنه ب رسم نمودارهای
ارامترهای کمی و منطقه مورد مطالعه با توجه به هریک از پ

با توجه به و نهایتا  شد اقدام GISکیفی آب در محیط 
یت زمین شناسی و زیست محیطی منطقه، وضعیت عموق

مورد تحلیل و مطالعه شده، چاههای  آبکمی و کیفی 
   .گرفت بررسی قرار

                                                           
3 TH : Total Hardness      سختی کل 
4 TDS :Total Dissolved Solids     کل مواد جامد محلول 
5
 EC : Electrical conductivity قابلیت هدایت الکتریکی     

(لیتر بر ثانیه)آبدهی لحظه ای   روش حفاری عمق فعلی چاه X (UTM) Y (UTM) نام چاه ردیف  
   روتاری 4   457 349 994939   گوی بلاغ  1

   روتاری 4     9 349 997911  3گوی بلاغ  2

 9.  روتاری 45  37  349 995749 گوی بلاغ دکین 3

   روتاری 45  349944 944944  گمرکان  ³
 3 روتاری 45 3499743 944531  گمرکان  5

3گمرکان  6  9 روتاری 5    349999 949459 

   روتاری 15 3945805 463041 اخترآباد 7

 اطلاعات چاههای مورد مطالعه   -1جدول شماره 
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  :ماریآتجزیه و تحلیل روش  -3

داده ها در تجزیه و تحلیل داده ها بر اساس پلات 
 دیاگرام شولر

طبقه بندی  یک معمولی ترین رو  جهت شولر نمودار
 مورد های آب نمودار این در .است شرب آب کیفیت

 قابل ، خوب، گروه 6 به از لحاظ کلاس آب شرب، بررسی

 قابل غیر و نامطبوع کامل طور به نامناسب، متوسط، قبول،
نمونه از  دیاگرام شولر با برداشت. دنشو می تقسیم شرب
 ها که چاه
 
 
 
 

 
 
 
 

و  HCO3  ،SO4وشامل مقدار کلسیم، سدیم، منیزیم، کلر 
باشد، تکمیل شده و با می  TH،TDS همچنین مقدار

ن شناسی به چگونگی شرایط زمی استفاده از این دیاگرام
ورد تحلیل هیدروشیمیایی آن ممنطقه پرداخته و خصوصیات 

 .و بررسی قرار می گیرد
 
 
 

 نتایج

 منابع آبی کمی و کیفی نتایج حاصل از آنالیز

بر اساس میـانگین ارقـام بدسـت آمـده از نتـایج آنالیزهـای       
شیمیایی نمونه های برداشـت شـده در دو فصـل ترسـالی و     
خشکسالی از چاه های ذکـر شـده در ایـن منطقـه، بررسـی      

مورد مطالعه چاه  حلقه 7 آب شرب و کیفی پارامترهای کمّی
براساس این نتایج، ( 9،  3،   اره جداول شم) پذیرفتانجام 

(  9،  3،   ،   نمودارهـای شـماره   ) نمودارهای هیسـتوگرام 
ECمقدار پـارامتر  نتایج نشان داد . گردیدترسیم 

TDSو   
  

 3و   در سه چاه گمرکان  به ترتیب نسبت به سایر پارامترها
با مقدار بیشتری نسبت از حداکثر مجاز افزایش داشته و   و 

و  SO4 مقـادیر سـولفات    .دنبه سایر پارامترها قرار می گیر
از حداکثر مجاز خود ارقام بیشتری را نشـان  نیز،   Naسدیم 

تبخیـری و نمـک   -میدهند که در اثر افزایش امـلاح رسـوبی  
، 9در جـدول شـماره    .جاد شده انـد های معدنی در منطقه ای

پارامتر ذکر شده به همراه چاه های مـورد مطالعـه کـه     9هر 
ــای     ــالاتری را در آنالیزه ــام ب ــتاندارد، ارق ــاز اس ــد مج ازح

                                                           
6 TH : Total Hardness      سختی کل 
7
 TDS :Total Dissolved Solids     کل مواد جامد محلول 

فیزیکوشیمیایی انجـام شـده بـه خـود اختصـان دادنـد در       
 .، آورده شده است593 مقایسه با استاندارد ملی 

ن، چاه گمرکا 3و   و   اره مقدار پارامتر فلوئور در چاه شم
، کمتر از حداقل مجاز بودند که این خود گوی بلاغ 3شماره 

زیرا فلوئور نقش مثبتی در جهت . معضل به حساب می آید
افزایش سلامتی انسان دارد و کمبود این آنیون باعث به 
وجود آمدن مشکلاتی نظیر پوسیدگی دندان و پوکی 

میلی گرم  9تا  5.3ه از کل دریافت روزان. استخوان می شود
افرادی که در آب آشامیدنی مورد استفاده آنها . متهیر است

دارای تمرکزی به میزان کم، نظیر یک پی پی ام از فلوئور 
 (.345 غصبان، )است، کمتر دچار پوسیدگی دندان می شوند 

، با نمونه برداری  4در منطقه اخترآباد ، الفت مهر در سال 
منابع آبی  پارامترهای فیزیکی و شیمیاییحلقه چاه،  7از 

مورد اندازه گیری قرار داد و نتایج حاصل، نشان  چاهها را
 دهنده افزایش اکثر پارامترهای فیزیکی و شیمیایی از جمله 

TDS  و EC و
 

 TH  از سمت غرب به شرق منطقه می
نتایجی که در تحقیق حاضر نیز (.  34 الفت مهر، )باشد 

 .حاصل گردیده است

                                                           
8
  EC : Electrical conductivity  قابلیت هدایت الکتریکی    
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تایج آنالیز شیمیایی کمی و کیفی آب چاههای مورد مطالعه در منطقه ن - 2جدول شماره   

 pH نام چاه ردیف
 NTU  کدورت

(mg/l) 

 ECقابلیت هدایت الکتریکی  
(µs/cm) 

 TDSکل مواد جامد محلول 

(mg/l) 

 THسختی کل  

 (mg/l) 
  4  971.49 4 4 5.94 7.91   گوی بلاغ  1

 9   711.3 77    .5  7.7  3گوی بلاغ  2

 349 9. 99  35   5.99 7.99 گوی بلاغ دکین 3

 94  34.93   414  5.7 7.43  گمرکان  ³
 19  44.44   3343 5.3 7.49  گمرکان  5

3گمرکان  6  7.31 5.99   19  9 9.   43 

 4   597  493  5.99 7.94 اخترآباد 7

 

در منطقه ( مقدار آنیون ها)تایج آنالیز شیمیایی کیفی آب چاههای مورد مطالعه ن - 3جدول شماره   

 F فلوئور نام چاه ردیف

(mg/L) 

 CLکلر

(mg/L) 

 SO4سولفات 

 (mg/L) 

 HCO3بی کربنات 

(mg/L) 

 NO3 غلظت نیترات
(mg/L) 

 34.94 49.159  73. 9   93.7 5.37   گوی بلاغ  1

 9.37   9.51 3   .73  91. 9 5.19  3گوی بلاغ  2

 3   9.51 3  .7 7  54.5  5.4 گوی بلاغ دکین 3

 34.39  44.  3 9 .7 9 1 .47  4.   گمرکان  ³

 1 . 9 45.949   1. 59    .7   97.   گمرکان  5

3گمرکان  6  5.7  71 49   44.191 39.44 

 7.1  39 .51  934.13 4.9   5.97 اخترآباد 7
 

در منطقه ( اتیون هامقدار ک)ی آب چاههای مورد مطالعه تایج آنالیز شیمیایی کیفن - 4جدول شماره   

 Naسدیم  نام چاه ردیف
 (mg/L)  

 Mgمنیزیم 

(mg/L) 

 Caکلسیم 

(mg/L) 
 4 91.4 4.74  .94    گوی بلاغ  1

 477. 3 7.1 34.9   3گوی بلاغ  2

 477. 3 9.4  335.9 گوی بلاغ دکین 3

 34 . 9    374.4  گمرکان  4

 4 3. 1 4.9   49  گمرکان  5

3گمرکان  6  349  1 17.3 4 

 14 .47 9  79.9  اخترآباد 7
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حلقه چاه مورد مطالعه 7آنالیز کمی و کیفی منابع آبی  مربوط به 593  از حد استانداردمتجاوز  ارامترهایپ -9جدول شماره   

SO4 سولفات    

(mg/l) 

 ECقابلیت هدایت الکتریکی  
(µs/cm) 

 TDSکل مواد جامد محلول 

(mg/l) 

 Naسدیم 

(mg/l) 
 593 بر طبق استاندارد ملی  و مجاز حد مطلوب

955- 95  555- 955  555- 955 200 
  گمرکان 

 59 .1  
    گمرکان

3343 
   گمرکان

  44.44 
3گوی بلاغ   

 34.9 
 دکین
7 7.  

3گمرکان   

  19 
 

دکین گوی بلاغ  

335.9 
 اخترآباد
934.13 

  
   گمرکان
 374.4  

  گمرکان 

9 7. 9 
  

   گمرکان

49  

   
3 گمرکان  

349 

   
 اخترآباد
 79.9 
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و گوی بلاغ دکین  3و  2ل از آنالیزشیمیایی آب چاههای گوی بلاغ حاص 1مودار ن - 3نمودار شماره   

 

 و گوی بلاغ دکین  3و 2ل از آنالیزشیمیایی آب چاههای گوی بلاغ حاص 2مودار ن  - 4نمودار شماره 
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با توجه به اینکه، مقدار دیگر پارامترهای فیزیکوشیمیایی 
آنالیز شده چاههای منطقه مورد مطالعه، در حد مجاز و 

نتایج حاصل از استاندارد می باشند، علت و عوامل ایجاد 
آنالیزها را می توان از لحاظ زمین شناسی مورد بررسی قرار 

 :داد

رسوبات کم ضخامت ، منطقه مورد مطالعه یشرق قسمتدر  
زیرزمینـی بـه   آب منـابع  آبرفتی و وجود جریان هیدرولیکی 

-رسـوبی  امـلاح  ی، باعث شسـته شـدن  شرق غربی  صورت
انباشته شدن آنها در و در نتیجه  تبخیری و نمک های معدنی
ایجـاد   در نتیجـه خودپـالایی  . داین قسمت از منطقه می شو

غـرب   زیرزمینـی  ، کیفیت آب سفره هـای شده در این ناحیه
 Bed)سـنگ کـف   که  (چاههای مجتمع گوی بلاغ)منطقه 

Rock)       در این بخـش از منطقـه در اعمـاق بیشـتری قـرار
 و   ره گمرکان شما چاههای)نسبت به شرق منطقه  گرفته، 
بالا آمدن سـنگ کـف و   . یابدمی افزایش ( و اخترآباد 3و   

کم شدن ضخامت رسوبات آبرفتی و نفوذپذیری کم به علت 
اغلـب از جـنس   )منطقـه   قسمت شـرقی  ریزدانگی رسوبات
د و که پهنه دشت محسـوب مـی شـو    (رس و سیلت و مارن
در هنگام بار  ها ( جریان معکوس)ایجاد فرایند کاپیلاریته 

 زمـین  کـف سمت آب از منجر به حرکت نزولات جوی،  و
ایـن سـیکل    مادامی که بار  ها ادامـه یابـد   و شدهبه سطح 

معیوب بارها و بارها تکرار شده و در صورت موجود بـودن  
وجـود جریـان    همچنـین . می کاهدن ذخیره آبی از کیفیت آ

زون که در اثر برخورد زبانه های منابع آبی به های آب شور 

ــوبی  ــانی  جن ــز فوق ــازند قرم ــه، س  Upper Red)منطق

Formation) ،      شـوره   ایجاد مـی شـود منجـر بـه تشـکیل
 باعـث و همـین امـر    شـده  منطقه زارهای وسیعی در سطح 

 گـردد مـی  مورد مطالعه آبهای منطقه  EC و  TDSافزایش 
 (.349 شرکت آبفار، )

 منطقهآب های زیرزمینی نقشه تغییرات هدایت الکتریکی 

تحـت   در بسیاری از نقـاط، آبخوان آبرفتی منطقه اخترآباد ، 
در بیشـتر  تاثیر آورد رودخانه چهارباغ است و به همین دلیل 

 9555 تـا   9555هدایت الکتریکـی بـالایی از حـد    نقاط، از 
 9555منحنی . میکرومهوس بر سانتی متر برخوردار می باشد

ی چـون  میکرومهوس بر سانتی متر قسمت شمالی و آبادیهای
 7555منحنی  .چاقوبالا، قمیشلو و محمدآباد را در بر میگیرد

بیشترین وسعت آبخوان آبرفتی را  میکرومهوس بر سانتی متر
این منحنی آبادی . این منطقه را تحت پوشش قرار داده است

. میر آبـاد، چهاربـاغ  چون اخترآباد، صفی آباد، قشلاق ا هایی
. منطقه شـامل مـی شـود   عباس آباد شایگان را واقع در مرکز 

میکرومهوس بر سانتی متر، وسعت  9555 و  5555 منحنی 
ــه   ــن شهرســتان را در حاشــیه خروجــی رودخان کمــی از ای

چاههـای مـورد بررسـی در ایـن     . چهارباغ شامل مـی شـود  
به دلیل قرار گیری در بخـش شـمالی ایـن منطقـه از     تحقیق 

متـر  میکرومهوس بر سانتی  9555هدایت الکتریکی کمتر از 
هـم   منحنـی هـای  (. 349 شـرکت آبفـار،   )باشند برخوردار می

نقشـه  آب های زیرزمینی منطقه، در  ارز  هدایت الکتریکی
 .  مشخر شده است  شماره 
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 آب های زیرزمینی منطقه مورد مطالعه نقشه هم ارزش هدایت الکتریکی -2نقشه شماره 

 

 GIS بندی کیفی منطقه در محیط پهنه

نتایج حاصل از پهنه بندی و ترسیم نقشه ها به نوعی بیان 
کننده همان نتایج حاصل از رسم نمودارهای ذکر شده در 

نقشه همانطور که در نمودارها مشاهده شد، . بالا می باشد
نشان دهنده افزایش روند تهییر نیز  4و  9، 9، 3 های شماره

پارامترها از سمت غرب منطقه به سمت شرق می باشد، در 
، 3، نقشه شماره  و  نمودار شماره )  چاه گمرکان شماره 

.. خود می رسدمقدار به حداکثر روند افزایش، ( 4و  9، 9
علت این امر علاوه  بر موارد و دلایل زمین شناسی ذکر 

وامل زیست محیطی و انسانی، شده در بالا به دلیل ع
گمرکان   برداشت بیش از اندازه و غیرمجاز از چاه شماره 

 .می باشدنیز 

 می وسیع دشت خلیج و مرکزی دره زیرزمینی آب سفره سه
 استفاده مورد که (9 5 ) متحده ایالات در واقع پی سی سی

 های زمین آبیاری دلیل به مجاز غیر و اندازه از بیش
 ثبات و پایداری ایجاد جهت به بودند، گرفته قرار کشاورزی

 متحده ایالات خود داخل در مناطقی به ها، سفره این در
  (.,Konar 2015) .شدند منتقل
 دشت زیرزمینی آبهای منابع روی بر شده انجام های بررسی
 ناحیه آبیاری در زیرزمینی آب سطح که داد نشان ،نیز تبریز،

 نتایج، خواهد داشت افت متر   سال 16 درطول 2 شماره
 طولانی در برداشت ایشافز که بود مطلب این بیانگر تحقیق
 و شد خواهد ترم 9 ودحد تا ایستابی سطح افت باعث مدت
 پیدا افزایش مدت دراز در زیرزمینی آب شوری میزان

 .(319 رزاقمنش، ) کرد خواهد
 ایالات در موجود اکیفر 3 همانند گمرکان   شماره چاه
 در تبریز دشت زیرزمینی آبهای های سفره همچنین و متحده
 و اندازه از بیش استفاده جهت به شده، اشاره تحقیقات
 آبی منابع کمیت و فیتکی لحاظ از بحرانی نفطه به غیرمجاز
 .است رسیده
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 ،چهار قطعه منطقه مطالعه مورد چاههای در ،نیترات غلظت
  .دباش می (54>) استاندارد حد در

 حد از بیشتر ها چاه از برخی در نیتراتبه طور کل 

 استفاده ،این امر علت .است کشاورزی المللی بین استاندارد

 کود و فسفات، نیترات شامل نیتراته شیمیایی کودهای از

 کامل ماکرو اوره، کود AKEPM شامل که میکرو
 .است سکسترین کود و کریستالون کود ها، میکروالمنت

 داد نشان نیز تورنلفلد زیرزمینی آب در شولکا و کپودر نتایج

 منبع ،کشاورزی در حیطه آب مصارف گوناگون بین در که
میشود  محسوب نیترات، زیرزمینی آب آلودگی اصلی
 (.345 شیرانی، )

نتایج بررسی های ایالتی و محلـی در ایـالات متحـده کـه از     
نقطه اطلاعاتی نشان گذاری شده ، به عمـل آمـده    55.555 

بود، نشان داد که زمین هـای کشـاورزی دارای خـاا هـای     
  mg/L 5 حاصلخیز و آبیاری شده، آلودگی نیترات متجاوز از 

را نشان می دهند به طور کل در سراسـر ایـالات متحـده در    
چاههای کم عمق مقدار نیترات افزایش یافتـه و بـا افـزایش    
عمق چاه ها ازمقدار آلودگی نیترات کاسته می شود همچنین 
قدیمی بودن ساخت یک چاه و از بین رفتن بهسازی اطراف 
هـد  آن باعث افزایش مقدار آلودگی نیتـرات در آن چـاه خوا  

 (.Espalding , 1993)شد 

 

 مطالعه مورد منطقه چاههای در TDS  تغییرات GIS قشهن  -3شه شماره قن
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 مطالعه  مورد منطقه چاههای در  EC تغییرات GIS قشهن  -4نقشه شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        
 مطالعه  مورد منطقه چاههای در  SO4 تغییرات  GIS قشهن  -5نقشه شماره 
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 دیاگرام شولرنتایج حاصل از 
،  3و   ، چاههای گوی بلاغ 9دیاگرام شماره با توجه به 

( شرب)کلاس آبی گوی بلاغ دکین و اخترآباد، در محدوده 
، چاههای 4و در دیاگرام ، متوسط تا خوب قرارگرفته اند

 ( شرب)کلاس آبی  در محدوده 3و   و   گمرکان 
در محدوده مترها اسب تا قابل قبول و در بعضی پارانامن

که نشان دهنده این است که قسمت  .خوب قرار گرفته اند
شرقی منطقه  نسبت به قسمت غربی دارای کیفیت آب 

. می باشد تبخیری-رسوبی املاحتجمع نامطلوب به دلیل 
تحقیق قلعه نی و  مورد قیاس با این منطقه را می توان 

پارامترهای کمی و کیفی منابع آب  ارتباط باهمکاران در 
و مقایسه این دو آبخوان با هم، قرار اراا و ساوه زیرزمینی 

مشخر شد غلظت عناصر آب  در نتیجه این تحقیق کهداد 
زیرزمینی در آبخوان ساوه مخصوصا هدایت الکتریکی و کل 

 که استمواد جامد محلول، نسبت به آبخوان اراا بیشتر 
وضعیت نامطلوب کیفیت آب زیرزمینی ساوه  نشان دهنده

عنصر سدیم هم (. 314 قلعه نی، ) نسبت به اراا می باشد
، یآبدر منابع عدنی نمک های م مقدار زیاد وجودبه دلیل 

 .خود اختصان داده است هبدر دیاگرام رقم بالایی را 

در مورد نقش  ات انجام شده در این پیوهشبر اساس تحقیق
-گسل ها در ایجاد سفره های آب زیرزمینی، گسل چاقو

گسل، نقش بسیار به عنوان اصلی ترین ( گمرکان)قمیشلو 
در ایجاد اکیفر در منطقه ایفا می کند این گسل با مهمی 
شده در کهن ترین سنگ های  (مینولیتی)جاد زون خورد ای

شرایط مساعدی جهت ( سازند کرج)منطقه با سن ائوسن 
و به این ترتیب فرصت مناسبی  تشکیل اکیفر فراهم می کند

با  ایجاد می شود برای تشکیل سفره های آب زیرزمینی
از  های فراوان کمی و کیفی منابع آبی وجود محدودیت

وجود سنگ ها و واحدهایی جمله شرایط اقلیمی نامناسب، 
و  با نفوذپذیری بسیار کم و در بسیاری از نقاط نفوذ ناپذیر

که در منطقه مورد نظر دیده  ضخامت کم رسوبات آبرفتی،
و با  آزمایشی با حفر دو حلقه چاهزحمتکش، .می شود

بررسی های انجام شده بر روی تاثیر عوامل تکتونیکی و 
گسل های موجود در منطقه بر میزان آبدهی چاهها و بیلان 

به نقش مستقیم و همانند تحقیق حاضر منابع آبی موجود، 
مثبت گسل ها بر ایجاد و تشکیل آبخوان های منطقه پی برد 

 (.314 زحمتکش، )

 مطالعه مورد منطقه چاههای در Na تغییرات  GIS نقشه  -6 شماره نقشه
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 ، دکین و اخترآباد3و  2گوی بلاغ  چاههای برکالف ،دیاگرام شولر  -5مودار شماره ن
 

گوی بلاغ  شماره  چاه  

گوی بلاغ 3چاه شماره   

 چاه گوی بلاغ دکین

 چاه اخترآباد
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 3و  2و  1گمرکان شماره چاههای گرام شولر، برکالف ادی -6نمودار شماره 

 

گمرکان  چاه شماره   

گمرکان  چاه شماره   

 
گمرکان 3چاه شماره   
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رساوبات نموناه    XRDو  XRFآناالیز  ایج حاصل از نت
 برداری شده از چاه گوی بلاغ واقع در دشت اخترآباد

جهت اطمینان از صحت آنالیزهای شیمیایی انجام شده بر 
 روی منابع آبی شهرستان، از رسوبات داخل چاه گوی بلاغ 

 

 

 للللل

در سازمان زمین  کهنمونه به صورت دستی تهیه گردید   
قرار  XRDو   XRFشناسی تحت آنالیزهای شیمیایی 
 :گرفت و نتایج ذیل حاصل گردید

 

  XRDجدول نتایج آنالیز شیمیاییی   - 6جدول شماره 

XRD RESULTS FIELD.NO LAB.NO 

QUARTZ+FELDESPAR+CALCIT+CLAY 
MINERAL+AMPHIBOLE+HEMATITE 

1 54  

QUARTZ+FELDESPAR+ CALCIT+CLAY MINERAL 
+HEMATITE(MINOR) 

2 54  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

314 311 LAB.NO 

    FIELD NO 

CONC%. CONC%. Formula 

4. 5 1.9 L.O.I 

 .35  . 5 Na2o 

 .99  .9 mgo 

 9.4   .9 Al2o3 

99.  9  SiO2 

5.  5.3 P2O5 

5.3 5.1 SO3 

3.4 9.9 K2O 

4.3 1.  CaO 

5.4 5.1 TiO2 

5.57 5.54 MnO 

9.   7.59 Fe2O3 

5. 9 5.3 SrO 

5. 4 5.9  BaO 

  XRFجدول نتایج آنالیز شیمیاییی  - 7جدول شماره 
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تحلیل و بررسی آنالیز رسوبات نمونه برداری شده از چاه 
 گوی بلاغ واقع در دشت اخترآباد 

 4جداول ) XRDو  XRFنتایج بدست آمده از آنالیزهای 
نشان می دهد که مقدار سیلیس، اکسید آلومینیوم و ( 7و

و کانی های کوارتز و اکسید کلسیم نسبت به سایر اکسیدها 
فلدسپات که سیلیس جزء اصلی تشکیل دهنده این کانی ها 
می باشد، نسبت به سایر کانی های تشخیر داده شده در 

علت این امر . نمونه های مربوطه، در حد بالاتری قرار دارند
ناشی از وجود توف های آندزیتی در شمال منطقه متعلق به 

در بخش شمالی منطقه . دسازند کرج با سن ائوسن، می باش
وجود این گسل . مورد مطالعه گسل جارو قرار گرفته است

مولد تحولات تکتونیکی بسیار مهم در منطقه بوده است از 
یکسو در منطقه چاقو باعث بالا آمدن سنگ کف آندزیتی 
ائوسن به سطوح زمینی گردیده و بمثابه سدی غیرقابل نفوذ، 

لارضی رسیده به این مانع فرار و خروج آب های سطح ا
ناحیه، شده و از سویی دیگر موجب ایجاد شکستگی و 

متعلق به )گسستگی هایی در سنگ های ائوسن کوه جارو 
گردیده، به طوری که بخش قابل توجهی از ( سازند کرج

نزولات جوی وارده به سطوح این سنگ ها از طریق مجاری 
 گسلی و تکتونیکی به صورت جریان های آب شیرین به

بنابراین این گسل دارای دو اثر . طرف دشت سرازیر شده اند
از یک . دوگانه مثبت و منفی از دید هیدروژئولوژی می باشد

سو موجب تخریب آب و از سوی دیگر باعث ایجاد جریان 
های آب زیرزمینی از سمت کوه جارو بطرف پهنه دشت می 

رسوبات آبرفتی، حاصل از تجزیه و تخریب این سنگ . شود
د که ضخامت آن نها در دامنه بطرف پهنه ته نشین می شو

 در دامنه ها حداقل و در مرکز دشت حداکثر می باشد
وجود این گسل و البته درصد بیشتری  .(345 شرکت آبفار، )

، موجب آلتره (قمیشلو -چاقوگسل )گسل اصلی منطقه 
شدن توف ها و در نتیجه آزاد شدن مقادیر زیادی از 

، آلومینیوم و کلسیم می شود که طی انجام ترکیبات سیلیس
آنالیز های مربوطه برروی نمونه های رسوب به وجود آنها 

این ترکیبات توسط آب های سطحی وارد آب . پی بردیم
پس آبهای بالادست ارتفاعات کوه . های زیرزمینی می شوند

شیرین و با هدایت ( خارج از منطقه مورد مطالعه)جارو 

منطقه )آبهای زیرزمینی پهنه دشت  الکتریکی خوب ولی
به دلیل بالاآمدگی سنگ کف با وجود سطح ( مورد مطالعه

بالای آب، به دلیل شدت تبخیر بر اثر شرایط اقلیمی منطقه 
و ایجاد فرایند کاپیلاریته، با افزایش درصد املاح تبخیری و 

( ضایع)نمک ها مواجه شده و به آب های شور و تلخ 
ین مسئله منجر به افزایش مقدار کل هم. تبدیل می شوند
 مواد جامد محلول
4(TDS) 5 ، هدایت الکتریکی(EC)   و

 .این منابع آبی می گردددر ( TH)  سختی کل 

نتایج یکسان آنالیزهای نمونه رسوبات برداشت شده از چاه 
و آنالیزهای فیزیکوشیمیایی منابع آبی منطقه نشان می دهد 

پارامترهای کمی و کیفی منابع آبی که منشاء و دلایل افزایش 
مورد بررسی در این تحقیق، زمین ساخت بوده و آلودگی 
های انسان ساز نقش بسیار ناچیزی در افزایش پارامترهای 

 .ذکر شده ایفا می کنند

                                                           
 
 TDS جامد محلولکل مواد  
  
  EC قابلیت هدایت الکتریکی 

 TH سختی کل   
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 :نتیجه گیریبحث و 
با توجه به نقشه پهنه بندی آب زیرزمینی از نظر مصرف 

موجود در محدوده غربی منابع آبی ، (4نقشه شماره ) شرب
حلقه  7که هر ( قطعه چهار-منطقه اخترآباد) رودخانه شور

طبق  را در بر می گیرد، در این تحقیق چاه مورد مطالعه
از  متوسطاز نظر قابلیت مصرف در محدوده دیاگرام شولر 

به دلایل زمین  و قرار می گیرند بلحاظ کلاس آب شر
آب شرب منطقه از کیفیت مناسبی جهت  ،شناسی ذکر شده

نتیجه تحقیقی که توسط  .آشامیدن برخوردار نمی باشد
بر روی کیفیت منابع آب  49خاندوزی و همکاران در سال 

زیرزمینی شهرستان رامیان استان گلستان صورت پذیرفت، 
نابع مشابه تحقیق حاضر می باشد، بر اساس این تحقیق م

خاندوزی، )آبی منطقه در کلاس آبی متوسط قرار دارند 

بدیعی نیاد و همکاران در بررسی کیفیت منابع آب  (.349 
به همین نتیجه رسیدند به طوری  نیز زیرزمینی دشت شیراز

که نقشه کیفی نهایی آب های زیرزمینی مشخر نمود 
کیفیت این آبها از غرب دشت شیراز به سمت شرق در حال 

ش است که در تحقیق حال حاضر نیز در منطقه اخترآباد کاه
درصد کیفیت  91این وضعیت مشاهده می شود همچنین 

آب های زیرزمینی دشت شیراز همانند منطقه اخترآباد در 
با  (.345 بدیعی نیاد، )حدوده کلاس آبی متوسط قرار دارند م

 توجه به اسناد و اطلاعات و آنالیزهای انجام شده به نظر می
از روند تهییرات زمین  منطقهرسد منابع آب شرب این 

شناسی زیست محیطی تبعیت می کند زیرا هر دو عامل 
موجب ( به مقدار ناچیز) و انسانی( طبیعی)زمین ساخت 
EC  افزایش رنظی ها تشدید آلایندگی

TDS  و12
در  1

به منابع آبی منطقه اخترآباد  .شده استچاههای مورد مطالعه 
قسمت جنوبی  واقع در تاثیر سازند قرمز فوقانیتحت شدت 
و بخش عمده ای از شوری و تلخی آب  می باشدمنطقه 

افخمی نهند با مطالعه زمین   .استناشی از وجود این سازند 
شهرستان -ذخایر آبهای زیرزمینی دشت شیرامینشناسی 

 شور نشآت گرفته های عجبشیر به این نتیجه رسید که آب
 موجببا غلظت زیاد، وارد منطقه شده و ه، از دریاچه ارومی

                                                           
  

 EC قابلیت هدایت الکتریکی 
  

 TDS کل مواد جامد محلول 

 افخمی) گرددتنزیل کیفیت آب آبخوان مورد مطالعه می 

آنالیزهای فیزیکوشیمیایی بر روی منابع  نتایج (.349 ، نهند
EC هاینشان داد مقدار پارامتر منطقه اخترآباد آبی

و  15
TDS

نسبت به   Naو سدیم  SO4 و مقادیر سولفات  14
سایر پارامترها از حداکثر مجاز افزایش داشته و با مقدار 

در تحقیق . بیشتری نسبت به سایر پارامترها قرار می گیرند
کریمی و همکاران در مورد بررسی پتانسیل کمی و کیفی 
نیز منابع آب زیرزمینی روستاهای شهرستان رباط کریم، 

الکتریکی و  مقدار سولفات ، هدایت. همین نتایج حاصل شد
مشحر  کل مواد جامد محلول از حد مجاز فراتر بودند و

منابع آبی شهرستان رباط کریم، از علل آلودگی یکی  گردید،
 موجود در این منطقه می باشدزمین شناسی  سازندهای

ابراهیمی و همکاران با بررسی کیفیت (. 349 کریمی،)
زرین ایی آب های زیرزمینی منطقه سجاد شهرستان یشیم
به مقدار بالای غلظت کل مواد جامد محلول و  نیز شهر،

هدایت الکتریکی در منابع آبی این منطقه پی بردند 
  4همچنین گلپایگانی و همکاران در سال . (345 ابراهیمی، )

طی تحقیقی بر روی منابع آب زیرزمینی دشت گرگان در 
مورد افزایش مقدار سولفات و شوری آب، به نتایج مشابه 

در بررسی کیفی (.  34 گلپایگانی، )با تحقیق حاضر رسیدند 
منابع آب زیرزمینی شهرستان سراب، پوراکبر و همکاران به 

هدایت الکتریکی در مناطق واقع  پارامتر وجود مقدار بالای
در ، (343 ، پوراکبر) در قسمت غربی این شهرستان پی بردند

ت صورتی که در تحقیق حاضر چاههای موجود در سم
رین مقدار دارای بیشت( 3و   گمرکان )شرق منطقه اخترآباد 

وجود سنگ کف مارنی منطقه،  .دهدایت الکتریکی می باش
می منطقه اخترآباد یکی از دلایل افزایش املاح در منابع آبی 

عبادتی و همکاران با بررسی نقش ساختارهای زمین . باشد
اشتهارد به یفی آبخوان های منطقه در تهییرات کمی و ک

وجود سازندهای تبخیری و پهنه های نمکی در منطقه مورد 
موجب افزایش  همانند تحقیق حاضر مطالعه پی بردند که
پارامترهای مورد  افزایش آن تبعآبی و به املاح در منابع 
می  اشتهارد های فیزیکوشیمیایی منابع آبیبررسی در آنالیز

                                                           
14 TH : Total Hardness      سختی کل 
15

 TDS :Total Dissolved Solids  کل مواد جامد محلول    
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یرباوه پور و همچنین مطالعه پ (.349 عبادتی ، )گردد 
ایلام بر روی منابع آب زیرزمینی شهر  11همکاران در سال 

 به طوری کهنتایج عکس تحقیق حاضر را نشان میدهد 
طی سالهای زایش چندانی در میزان غلظت املاح چاهها اف
مانند سازند  سازندهای زمین شناسیو اتفاق نیفتاده  11-79

که می تواند به میزان بسیار بیشتری در آب گچساران 
نداشت انحلال یابد در حوضه آبگیر چشمه ها وجود 

ضخامت  اخترآباد در منطقه مورد مطالعه(. 311 پیرباوه پور، )
شرق، کاهش می  آبرفت از سمت غرب منطقه به سمت

در مطالعه سالاری بر روی آبدهی منابع آب زیرزمینی . یابد
خامت آبخوان از سمت شمال مشخر شد، ضدشت بم 

غربی به سمت مرکز دشت افزایش می یابد که نتیجه عکس 
حد استاندارد   (.349 سالاری، )تحقیق حاضر می باشد 

می  mg/l  99، 593 پارامتر نیترات بر طبق استاندارد ملی 
در چاه های مورد مطالعه در حد  pHو غلظت نیترات . باشد

در مطالعه محمودی و . دارداستاندارد و مطلوب قرار 
همکاران بر روی منابع آبی گنبد کاووس نیز همین نتایج 

تحقیق پگلی و درهمچنین  (.349 محمودی، )بدست آمد 
همکاران، در ارتباط با حوضه آبریز کندی، بنین، در غرب 

 ده از مناطق مختلف ایننمونه برداشت ش 79از بین آفریقا 
 وپارامتر نیترات بدست آمد  آبریز، ارقام متفاوتی در مورد

، که درمقایسه با می باشد  mg/l 91/9 9  بیشترین رقم
 ,Kpegli)  رقم بسیار بالایی می باشدقیق حاضر نتایج تح

2015) 
گمرکان   در نتایج بدست آمده مشخر شد، چاه شماره 

به دلیل برداشت های بی رویه و غیرمجاز به نقطه بحرانی 
خشکسالی و روند افزایش غلظت املاح و رسیده و با خطر 

 در دو سال و همکاران نصرآبادی .روبه رو استآلاینده ها 
 تهران شهرکیفی آب زیر زمینی با بررسی   4و   4 متوالی
نتایج مشخر مشابه تحقیق حاضر رسیدند، به نتیجه نیز 
  34 در سال  شهر تهرانآب زیر زمینی  میزان کیفیتکرد، 
 و سالیخشک،های آب های بی رویه از چاهبرداشتبه دلیل 

های غیر زمین ساخت مانند سولفات همچنین ورود آلاینده
 افزایش و به تبع آنو نیترات به سفره های آب زیرزمینی 

. ( 34 نصرآبادی، ) بود 345 کمتر از سال  ،غلظت آلاینده ها

 انجام شده بر روی مهری و همکاران در بررسی 49در سال 

در  ییرات کیفی و سطح ایستابی آب های زیرزمینهیتروند 
به  ساله،   در یک بازه زمانی  ارومیه حوضه آبریز دریاچه

یفیت آب زیرزمینی در دو دشت این نتیجه رسیدند که ک
به دلیل برداشت بیش از اندازه از سفره ، شیرامینو  جتسو

برداشت و حجم های آب زیرزمینی و عدم تعادل میان 
  چاه شماره  همانند که است فتهیا شکاهتهذیه آبخوان، 

 و شوری ECمنجر به افزایش در تحقیق حاضر، گمرکان 
یافته ها  .(349 مهری، ). منابع آبی در منطقه گردیده است

چاه  3مقدار پارامتر فلوئور در هرنشان داد در منطقه اخترآباد 
کمتر از حداقل مجاز می گوی بلاغ،  3گمرکان و چاه شماره 

پارامتر  9  طی مطالعه ای،محمدی و همکاران  .باشد
منبع  34نمونه تصادفی از  71 بر روی را فیزیکی و شیمیایی

قرار  سنجشمورد قابل شرب در مناطق روستایی بابل، آبی 
در  pHمترهای نیترات، کلرور و ، پارانتایج نشان داد. دادند

فلوراید در اکثر مناطق کمتر از  ولی میزانمحدوده استاندارد 
از ی آبتوان با افزودن فلوئور به منابع می که حد استاندارد بود

 .(349 محمدی، ) جلوگیری نمودعوارض ناشی از کمبود آن 
تیپ آب در منطقه اخترآباد هم از نوع سولفاته و هم کلرور 

شهرهای مهمی چون اخترآباد و آبادی های زیادی . می باشد
.. ین ده، دکین، ورآباد، صفی آباد، زرین آباد، و همچون زر

در تحقیق (. 349 شرکت آبفار، )در این ناحیه قرار گرفته اند 
اثیرگذار جعفری و همکاران بر روی عوامل زمین شناسی ت

مینی دشت جیرفت،  تیپ آب های بر کیفیت منابع آب زیرز
ر زیرزمینی ناحیه میانی و جنوبی دشت، همانند تحقیق حاض

نتایج  .(345 جعفری،)عمدتا سولفاته و کلرور می باشد 
منابع  بر روی( 5 5 )و همکاران   Guptaحاصل از مطالعه

واقع در آب زیرزمینی در مناطقی انتخابی از شهر کایثال 
اکثر پارامترها در نمونه های بدست کشور هند، نشان داد که 

پارامتر قابلیت هدایت  آمده در حد استاندارد قرار دارند و
دارد و  TDSهماهنگی و تناسب با پارامتر    ECالکتریکی 
در منابع آبی مورد  TDS منجر به افزایش  ECافزایش 

مطالعه در این تحقیق شده است که در تحقیق حاضر نیز به 
 .(Gupta 2010) چنین نتایجی پی بردیم

با وجود تمامی محدودیت ها  اخترآباد در منطقه بنابراین
جهت تشکیل سفره های آب زیرزمینی در دید کلی پتانسیل 
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آوردن آب با کیفیت وجود چاه و بدست  مناسبی جهت حفر
تحقیق  با توجه به نتایجی که در ندارد و از سوی دیگر

در این حاضر بدست آمد نمی توان پتانسیل تشکیل اکیفر 
 بودن دارا رغم علی رآباداخت منطقه .منطقه را نادیده گرفت

 یافتن و بیشتر چاههای حفر پتانسیل ناپایدار، های سفره
 می دارا را باشند برخوردار بالاتری کیفیت از که آبی منابع
 .باشد

 :پیشنهاد می شود 

با توجه به وجود چندین گسل اصلی و فرعی در منطقه .   
وجود زون اخترآباد و تبدیل آن به منطقه تکتونیکی فعال و 

را جهت تشکیل  ی خورد شده در این قسمت که شرایطها
د، بررسی های همه جانبه و نسفره ها یا اکیفر فراهم می کن

بسیار دقیقی در این قسمت جهت یافتن ذخیره های آبی 
 .بیشتر و با کیفیت بالا، صورت پذیرد

ها باید با دقت حین عمل حفر چاه میزان عمق چاهدر .   
قرار گیرد زیرا اگر عمق چاه زیاد شود با توجه مورد بررسی 

به ضخامت کم رسوبات از سازندهای آبرفتی خارج شده و 
شویم که باعث های نئوژن سازند قرمز فوقانی میوارد لایه

می ضایع  ،املاح شده و آب مناسب توسطآلوده شدن آب 
 .گردد

جهت بهسازی چاه های منطقه و بالا بردن کیفیت آب، . 3 
 یر لازم اندیشیده شودتداب

 

 

 

  در پهنه بندی آب های زیرزمینی از نظر قابلیت مصرف شربمورد مطالعه قشه موقعیت چاه های ن -6نقشه شماره  
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Abstract 

In this work, the collected database of 6 wells (longitude, latitude), was surveyed in the season of winter 1394 and 

summer 1395, then sampling and physicochemical  analysis of  samples and the quality and quantity of reservoirs 

zoning in GIS were proceeding respectively.    

The surveyed wells named Gomorkan No. 1 & No. 2& No. 3 and Akhtarabad situated in the eastern north of the 

Akhtarabad  and Goybelagh No, 2 & No, 3 , Goybelagh dakin situated in the western north of the Akhtarabad in the 

Malard county. 11 of the physicochemical parameters were studied in the indicated wells (pH, Electrical 

Conductivity EC, Total Dissolved Solids TDS, Total Hardness TH, Cat ions and Anions) and was determined 

affected environmental geology on the mentioned parameters. 

The findings show, EC and TDS and the elements of Na and SO4 as results, were higher than WHO standards in all 

of the Gomorkans and Akhtarabad and Goybelagh 3 & Goybelagh dakin wells. The element of F is lower than 

WHO standards in the same wells.  

Totally, all of the mentioned wells that were situated in the Akhtarabad region, have been classified in the medium 

area for drinking usages according to plotted Schoeller diagrams. 

In spite of This area was impressed by geology impacts that lead to increasing EC & TDS of water reservoirs and 

decreasing water drinking quality, there is strongly the potential for finding better quality in underground water 

reservoirs and more aquifers. 

Key words: aquifers- reservoirs – chemical parameters water - zoning - geology 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 


