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 های ساختمانی شهر یزد با استفاده از پسماندهای یابی محل دفن مکان

 تحلیل سلسله مراتبی روش
 

 2و سید ابوالفضل کشفی 1جواد قانعی اردکانی

 

 استادیار گروه زمین شناسی دانشگاه پیام نور یزد -1

 دانش آموخته کارشناسی ارشد زمین شناسی زیست محیطی دانشگاه پیام نور تفت -2

  چکیده

را دچدار مشدک    رشد روز افزون جمعیت به تبع آن تداوم صعودی تولید و تخلیه پسماند به محیط زیست، انسان و محیط زیست در برگیرندده آن

-، مدیریت صحیح نوع خاصی از پسماند، نخاله ساختمانی و کاهش آلدودگیی حاصل این افزایش جمعیت و توسعههاکند. از جمله دغدغهمتعدد می

یابی محل مناسب جهت دفدن در احددام مددفن امدری یدروری رو در مدیریت صحیح نخاله، مکانباشد. از اینت محیطی ناشی از آن میهای زیس

نهدایی  نتیجه آنها در از یک هر بهینه اجرای که است مراحلی و شرایط دارای مطلوب روش به مهندسی -مدفن بهداشتی خواهد بود. تعیین مکان بهینه

 یدابیمکان در موثر پارامترهای باید یابی نخالههای مکانانواع روش مورد در مطالعه و بررسی از پس محل دفن نخاله یابیمکان ست. برایا تأثیرگذار

به هدف نهایی که یافتن مکانی با کمترین اثرا  سوء زیست محیطی بر منطقه و محیط طبیعی اطراف مددفن اسدت، مدورد  توجه با را نظر مورد محل

ی قرار داد. با وجود پارامترهای متعدد در انتخاب مدفن، جهت مدیریت بهینه زمان، هزینه و اثدرا  پیییدده طدرا، از ابدزار قدرتمندد سیسدتم بررس

مناسب نخاله ساختمانی شهر یدزد  مدفناط عا  جغرافیایی بهره گرفته شده است. با جمع آوری و ترکیب لایه های اط عاتی مورد نیاز جهت تعیین 

دهی و در نقشه نهایی با استفاده از لایده حدریم، منداطم ممنوعده ز روش تحلیل سلسله مراتبی استفاده شد. هر لایه اط عاتی و زیر لایه مربوطه وزنا

مدفن تشخیص دو منطقه بهترین مکان برای  نهایتا منطقه در رده کام  مناسب واقع شد. با توجه به تاثیر جهت باد غالب 4حذف شد. طبم نقشه نهایی 

 داده شد.

سیستم اط عا  جغرافیایی. ،یزد ،تحلیل سلسله مراتبی ،نخاله ساختمانی ،یابیمکان واژگان کلیدی:

  مقدمه

پسماند ساخت، تخریب و نوسازی شامل بتن، آسفالت، 

چوب، فلزات، شیشه، گچ، آجر، انواع سنگ، مواد پلیمری، 

 سازی هستند مزائیک، سرامیک، کاشی و مواد لازم برای بام

این مواد یا به وسیله حوادث  .(4931)درخشانی و همکاران،

طبیعی زیست محیطی و یا عملیات تخریب و ساخت 

مصالح ساختمانی  (.4931)حافظی مقدس، اند حاصل شده

تقریبا نصف مصالح به کاررفته و پسماندهای ساختمانی 

دهد نصف پسماندهای جامد کره زمین را تشکیل می

  در گذشته به علت شناخته (.4939، و همکاران پاشایی)

 

بودن تاثیر مخرب نخاله ساختمانی بر محیط زیست، نشده 

، به فقدان تکنولوژی، منابع ملی، قوانین جامع و غیره

مدیریت دقیق و بهینه جهت جمع آوری، بازیافت و دفع این 

شد. با رشد تکنولوژی و بهبود مواد اهمیت چندانی داده نمی

جامعه نسبت به مشکلات و اثرات این ساخت و  آگاهی

سازهای بی رویه که متوجه محیط زیست خواهد بود، 

مشخص گردید. در نتیجه مدیریت نخاله ساختمانی در حال 

های مدیریت شهری به حساب حاضر از جمله ضرورت

آوری، بازیافت، دفع، آمده و نیاز به بررسی چگونگی جمع



39،  تابستان 93م، شماره سال یازده پژوهشی زمین شناسی محیط زیست/ فصلنامه علمی  

 

 
25 

اختمانی، شناسایی معیارهای های سشناخت ترکیبات نخاله

شهر مکان دفن بهینه و غیره در آن احساس شده است. کلان

یزد با سابقه تاریخی خود دارای بافتی قدیمی گسترده است. 

های اخیر وجایگزینی توسعه و گسترش سریع شهر در سال

بافت قدیم با جدید، سبب تولید انبوه نخاله ساختمانی در 

دفن ناصحیح این مواد در نقاط  سطح شهر شده است. دفع و

های طبیعی و گودال و فروچالهمختلف شهرها، مانند 

های آجرپزی، قنات متروکه، مصنوعی از قبیل محل کوره

، باعث بروز مشکلات حاشیه رودخانه و حاشیه ارتفاعات

قانعی اردکانی،  )کشفی  و گرددزیست محیطی متعددی می

های فنی یدار که جنبهتنها با مدیریتی جامع و پا .(4931

مهندسی و زیست محیطی را توام با هم در نظر بگیرد، 

 که از بهداشتی -دفن مهندسی بهینه جهت گزینیمکان

، حاصل شهری است توسعه پایدار هایطرح ضروریات

های دفن غیرفعال و متروکه که با شود. از طرفی محلمی

شده در تغییر کاربری مواجه شده اند و خاک دستی تخلیه 

های شهری گذشته که اکنون با توسعه شهر در زیر سازه

به همراه دارد. رفع این  مشکلات متعددی مدفون شده است،

یابی و انجام معضلات، مشکل تر و پرهزینه تر از مکان

بهداشتی ساخت محل دفن جدید است،  -عملیات مهندسی 

های دفن قدیمی، معمولا از استاندارد مربوطه زیرا محل

اند. در نتیجه با شناسایی مشکلات حاصل از پیروی نکرده

توان به معیارهای جامع دفع ناصحیح نخاله ساختمانی می

گزینی بهینه خاص همان منطقه دست پیدا کرد جهت مکان

مهندسی دفن و  -که تمام جوانب زیست محیطی و بهداشتی

توان عنوان نمود که از دفع صحیح را رعایت نموده و می

یک کارشناس مسائل زیست محیطی بالاترین حد  نظر

ها رعایت استانداردهای زیست محیطی را در دفع این نخاله

بهداشتی عبارت است از انتقال  -دفن مهندسی نموده است. 

باشد به نخاله که قابل بازیافت و یا تبدیل به سایر مواد نمی

ها در دل خاک به نحوی که خطری محل ویژه دفن آن

های ترین روش دفن نخالهحیط زیست نشود. جدیدمتوجه م

باشد و های خانگی میساختمانی مشابه با شرایط دفن زباله

آوری شیرابه، ذخیره و های جمعزمین دفع آن به زهکش

ها و سایر ای نخالههای پایش، پوشش دورهتصفیه و سیستم

با وجود  (.4939 جعفر زاده و همکاران،) نیاز دارد

ن شهر یزد، وجود پارامترهای زیست محیطی گستردگی کلا

 سیستم یکمتعدد و اطلاعات پیچیده نیاز به استفاده از 

لایه از استفاده توانایی که مطمئن ابزاری عنوان به توانمند

 باشد، داشته را آنها تحلیل و تجزیه و متعدد اطلاعاتی های

های پیچیده، گیری تصمیماین گونه  درشود. احساس می

های سنجش از دور در تفسیر تصاویر و عکس تکنیک

 به توجه با سیستم اطلاعات جغرافیایی ای وماهواره

 هایلایه گذاریهمروی و ادغام در وسیع هایتوانایی

 محیطی، های زیستاز محدودیت بسیاری اطلاعاتی

مدیریت  و به بهترین نحو سازیاقتصادی را شبیه اجتماعی،

هایی همچون تحلیل استفاده از تحلیلکند. در این میان با می

ای های پیچیده به نقشه سادهپوشانی لایهسلسله مراتبی، هم

رساند، صورت که کمترین آسیب را به محیط زیست می

گیرد. همچنین نیاز به یک متخصص خبره در مسائل می

شناسی که دید کاملی به مسائل زیست محیطی دارد به زمین

به سزایی خواهد کرد. از طرفی با ساده شدن این امر کمک 

به  4931توجه به اضافه شدن محدوده شهر یزد در سال 

دلیل الحاق شهر حمیدیا به شهر یزد مسئله مدیریت نخاله 

ساختمانی هر دو شهر و انتخاب محل دفن بهینه برای هردو 

آید که در این پژوهش این مسائل دیده شده شهر پیش می

به عبارتی دیگر از آنجا  (.4939، و همکاران )کشفی است

 از اساسی کنون تحول تا خود تکامل روند در شهر یزد که

 برای، است دیده کالبدی و فضایی گسترش و رشد نظر

مانند  زیست، محیط بر شهری سو گسترش اثرات کاهش

تاثیر افزایش تولید نخاله در شهر، نیاز به ارزیابی زیست 

 )کشفی  و است تر شهری لازممحیطی و مدیریت دقیق

 (.4931قانعی اردکانی، 
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در  محیطیزیست بررسی عوامل مؤثر هدف تحقیق حاضر 

انتخاب محل دفن بهینه نخاله ساختمانی یزد ، انتخاب مدل 

و روش مناسب در راستای انتخاب بهینه مکان دفن نخاله 

بهداشتی یزد  -یزد، انتخاب مکان دفن بهینه مهندسی

مرور می باشد. منطقه های طبیعی براساس ویژگی

در ادامه آورده  انجام شده داخلی و خارجی هایپژوهش

 شده است.

یابی مکان( در پژوهشی با عنوان 4931 و همکاران ) اصغری

های ساختمانی با استفاده از سیستم اطلاعات محل دفع نخاله

شناسایی مناطق مستعد دفع  به در شهر تبریز جغرافیایی

هایی همچون تن شرایط و ضوابط سازمانبا در نظرگرف نخاله

شهرداری، مدیریت پسماند و سازمان حفاظت محیط زیست 

 جمعیت افزایش به پرداختند. آنان عنوان نمودند، باتوجه

 و شهر فیزیکی یتوسعه و رشد آن بدنبال و تبریز شهر

این  در نخاله افزایش آن طبع به سازو و ساخت افزایش

 .باشدمی ضروری شهر این در لهنخا دفن یابیمکان شهر،

ی اطلاعاتی شامل فاصله از مراکز لایه 44بدین منظور 

شیب، ارتفاع، بارش، فاصله از ، شخصی واداری حساس

از شهر، فاصله از محل حضور کل و بز،  روستاها، فاصله

فعلی  فاصله از منابع آب سطحی و زیرزمینی، کاربری

صله از مسیر انتقال نیرو ارتباطی و فا اراضی، فاصله از راه

درمحدوده جغرافیایی شهر تبریز  یابی دفع نخالهبرای مکان

ارزیابی چند معیاره آنان د. روش مورد استفاد نبکار گرفترا 

استفاد  سلسله مراتبیتحلیل دهی از فرآیند برای وزن و

محدودیت و با استفاد از  یی لایه. در نهایت با تهیهنمودند

 هم رویرا های مختلف لایه ی وزنیروش ترکیبی خط

. نتایج آوردندبدست  را منطقه ی توان نهاییگذاری و نقشه

های شمال و جنوبی شهر تبریز دارای که قسمتداد نشان 

درمقایسه با دیگر مناطق  هایتوان بالایی برای دفع نخاله

های غربی منطقه بدلیل . در حالی که قسمتاست

فعلی اراضی نامناسب  ربریهای مربوط به کامحدودیت

  .شناسایی شد برای دفع نخاله

( در پژوهشی با عنوان 4931 و همکاران ) تقی زاده دیوا

یابی چند معیاری محل دفن مواد زاید ساختمانی با مکان

 ،استفاده از رویکرد ترکیبی تحلیل سلسله مراتبی فازی

با تکیه بر معیارهای گرگان، را مطالعه موردی شهر 

انجام وژیکی و برخی معیارهای اقتصادی و اجتماعی اکول

شناسی، فاصله از خاک، سنگ بستر و زمین . معیارهایدادند

های سطحی،شیب، ارتفاع، پوشش گیاهی، فاصله منابع آب

های از جاده، فاصله از مناطق مسکونی، فاصله از آب

فاصله از فرودگاه و فاصله از مناطق حفاظت شده  زیرزمینی،

نمودند. در این مقایسه شیب بیشترین و  یق استفادهدر تحق

سپس با تکیه بر دو  مناطق حفاظت شده وزن را دارا بودند.

 رهیافت ترکیب خطی وزن داده شده روش فازی و بولین در

در نهایت بر اساس روش  نمودند.هم ترکیب  بارا ها لایه

ی مناسب برای احداث منطقه 1ای سرزمین، شایستگی ناحیه

تر مشخص شد که این های دقیقهای برای بررسین نخالهدف

منطقه اکثراً در بخش شمال شرقی محدوده مورد مطالعه  1

 .داشتندقرار 

پژوهشی با عنوان مدیریت و دفن پسماند شهری با استفاده  

 چند گیری تصمیم از سیستم اطلاعات جغرافیایی و آنالیز

 Arcد. با استفاده از معیاره در شهر ایبدان نیجریه انجام دادن

Gis9.3  و روش تحلیل سلسله مراتبی دو محل مناسب

ترین تشخیص داده شد و با توجه به جهت باد غالب بهینه

 .مکان دفن انتخاب شد

 روش تحقیم 

کیلومترمربع در  1/33شهر یزد مرکز شهرستان یزد با وسعت 

. کرمفان قفرار دارد -مرکز استان یزد و در مسیر راه اصففهان

ین منطقه از نظر زمین شناسی در خرد قفار  ایفران مرکفزی ا
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ای و شنی حاصل از نهشته واقع شده و توسط تپه های ماسه

)حفا  های آبرفتی جفوان و کفواترنری پوشفیده شفده اسفت

جهفت انتخفاب مکفان دففن   (.4933ملاعلی و مجیدی ففرد، 

نخاله سفاختمانی، منطقفه مفورد مطالعفه بفا توجفه بفه مفرز 

کیلومتری از حفریم قفانونی شفهر  91د و شعاع شهرستان یز

 -ای صففورت توسففعهنففوع تحقیففق بففه. یففزد انتخففاب شففد 

باشففد. تحلیلففی مففی -کففاربردی و روش تحقیففق توصففیفی

ای و میفدانی اطلاعات مورد نیاز تحقیق ازطریق کار کتابخانه

یفابی بهینفه محفل دففن نخالفه مکانجمع آوری شده است. 

تلفیق تکنیک هفای سفنجش   ده باساختمانی جدید برای آین

از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی جهت پردازش و آنالیز 

آوری اطلاعات و بررسفی عوامفل جمعانجام گردید. ها، داده

و  های ساختمانی شهر یزدنخالهیابی محل دفن مؤثر درمکان

های طبیعفی منطقفه، با توجه به ویژگیانتخاب مدل مناسب، 

احل بالا، مطالعه تحقیقات همسفو، انجفام نتایج حاصل از مر

 گردید.

یابی محل دفن بهینه های این تحقیق جهت انجام مکاننقشه

ها با توجه به وزن هر لایه گذاری لایههمجهت نخاله با روی

لایه توسط تحلیل سلسله مراتبی در نرم افزار سیستم و زیر

 گیرد.اطلاعات جغرافیایی، مورد استفاده قرار می
 

 حث و نتایجب

های های ساختمانی و سایر پروژهنخاله یابی بهینه دفنمکان

پایه دقیق و  اطلاعات زیست محیطی نیازمند به داشتن

اطّلاعاتی  هایباشد. لایهمی کاربردی از منطقه مورد مطالعه

یابی محل دفن جدید نخاله ساختمانی مورد نیاز جهت مکان

عه شرایط منطقه و نظرات باشد که با توجه به مطالمتعدد می

شناسی، شناسی، خاکها، زمینترین لایهکارشناسی مهم

گیری، کاربری اراضی، فاصله از محدوده شهر، سیل

های اصلی، فاصله از چاه نفوذپزیری، شیب، فاصله از جاده

های سطحی، فاصله از خطوط نیرو، و قنات، فاصله از آب

، فاصله از مناطق عتیفاصله از فرودگاه، فاصله از مراکز صن

از  باشد.حفاظت شده، جهت بادِ غالب و لرزه خیرزی می

دیرباز نخاله ساختمانی با سایر پسماندهای شهری دفع 

شدند و این مخلوط شدن مشکلاتی را برای محیط می

 ترین روش دفن بهداشتیآورند. جدیدزیست به وجود می

وجه به مهندسی نخاله ساختمانی، پس از بازیافت، با ت

 باشد.استانداردهای دفن پسماند جامد شهری و مشابه آن می

 بایستی اطلاعات جغرافیایی هایسیستم در یابیمکان جهت

 نقشه هایلایه بصورت هامحدودیت و معیارها مؤثر، عوامل

 گیرند. قرار تحلیل و پردازش مورد و تهیه شده

حله یابی مناطق مناسب جهت دفن نخاله طی چهار مرمکان  

 صورت گرفت. در ادامه بدان اشاره شده است.

  اهمیت معیارها براساس اطلاعاتی هایبندی لایهطبقه .4

با استفاده از  اطلاعاتی هایلایه پوشانیدهی و هموزن .1

 تحلیل سلسله مراتبی

 برای حریم ممنوعه و اعمال مناطق حذف و شناسایی .9

 موجود عوارض

ه عوامل های نامناسب دفن با توجه بحذف مکان .1

 محدود کننده مانند جهت باد غالب

  اط عاتی هایبندی لایهالف( طبقه

یابی محل دفن نخاله ساختمانی در عوامل مؤثر در مکان

  تحلیل سلسله مراتبی در ادامه آورده شده است:

 گسل( شناسی )سنگ شناسی،زمین اطلاعاتی لایه .4

 خاک، نفوذ پذیری( شناسی )اختصاصاتخاک لایه .1

 نسبت ارتفاع اختلاف توپوگرافی )شیب، اطلاعاتی لایه .9

 ( شهر به

 مناطق از جمعیتی و صنعتی)فاصله مناطق از فاصله .1

 روستایی، معادن، صنایع و کارخانه(  و شهری

 آهن( راه فرعی، راه اصلی، فاصله از جاده )راه .1

 فاصله از خطوط انتقال نیرو .9

 کاربری اراضی )کاربری فعلی و آینده زمین( .3

 ی سیل خیز .3
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 به مکانیابی در تأثیر میزان به توجه با لایه اصلی 3 مطالعه در این

 (، نسبتا1)کلاس (، مناسب4مناسب )کلاس خیلی کلاس 1

از آنجا  شدند.  تقسیم (1)کلاس نامناسب ( و9مناسب )کلاس

که حریم قانونی شهر برای انتخاب مکان دفن مد نظر نیست در 

ها حریم قانونی شهر یزد، هبندی بر روی تمامی لایمرحله طبقه

طبقه بندی  نحوه ادامه شود. دربندی اعمال میبدون کلاس

 . است شده بیان تفصیل به های اطلاعاتیلایه

 

 شناسی در محدوده مطالعهسنگ  بندیطبقه - 1جدول 

 (1911)بر اساس طبقه بندی  نیکنامی  و همکاران،  
 

 توصیف شناسی  واحد های سنگ ک س

4 
، تناوب شیل، مارن و سنگ ماسه سنگ شیل و

 آهک 

 خیلی

 مناسب

1 
، ماسه سنگ و شیل ، شیل و آهک ماسه سنگ

 ذغالی
 مناسب

9 

 کنگلومرا و ماسه سنگ ، آندزیت، آهک،

 آهک، دولومیت و آهک، تناوب دولومیت،

 شیل

 نسبتا

 مناسب

1 
ای، نهشته آبرفتی جوان ، رسوبات دشت دامنه

 تپه ماسه

 نا

 مناسب
 

)بر اساس طبقه بندی   خاک اختصاصا  بندیطبقه –2ول جد

 ( 1934مهدوی، 

 توصیف خاکشناسی بافت خاک کلاس

4 
 سنگ، رسی،خاک 

بافت  عمق کم جاده،خاک
 بسیار سنگین

)نفوذ  Dگروه 
 بسیار کم(

 خیلی

 مناسب

1 
 لایه با رسیخاک سیلتی 

 و بافت سنگین سخت
)نفوذ   Cگروه

 کم(
 مناسب

9 
 شنی - لومی شنی خاک

با بافت سبک تا  رسی
 متوسط

)نفوذ   Bگروه
 متوسط(

 نسبتا

 مناسب

1 
 سنگی قلوه وخاک شنی 

 بافت بسیار سبک
 Aه گرو

 )نفوذزیاد(
 مناسب نا

 

 (Allen  ،2009)  شیب  متغیر بندیطبقه -9جدول 
 

 توصیف شیب )درجه( ک س

 مناسب خیلی 1-1 4

 مناسب 41-1 1

 مناسب نسبتا 41-41 9

 مناسب نا 41< 1
 

 شهری مناطم از فاصله بندیطبقه -4جدول 

 (1939)بر اساس طبقه بندی پوربنایی و همکاران، 
 

 توصیف فاصله از شهر )کیلومتر( کلاس

 مناسب خیلی 1-4 4

 مناسب 3-1 1

 مناسب نسبتا 11-3 9

 مناسب نا 11<فاصله و فاصله<4 1

طبقه بندی )بر اساس  جاده از فاصله بندیطبقه –5جدول 

 (1913نیکنامی و حافظی مقدس، 

 توصیف فاصله از جاده اصلی ک س

 مناسب خیلی 1111-4111 4

 مناسب 9111-1111 1

 مناسب نسبتا 1111-9111 9

 مناسب نا <4111و  1111< 1
 

)بر اساس طبقه  از خطوط نیرو فاصله بندیطبقه -9جدول 

 (1939بندی گیلوری و همکاران، 

 توصیف ز خطوط انتقال نیرو )کیلومتر(فاصله ا ک س

 خیلی 9-1 4

 مناسب

 مناسب 41-9 1

 مناسب نسبتا 11-41 9

 مناسب نا <1و  11< 1
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 یزد(1:100000)بر اساس نقشه  نقشه طبقه بندی لایه اط عاتی زمین شناسی  -1شکل 
 

 

 ذیری خاک استان یزد()براساس نقشه نفوذپنقشه طبقه بندی لایه اط عاتی خاک شناسی -2شکل 
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 )بر اساس نقشه شیب شهریزد(نقشه طبقه بندی لایه اط عاتی شیب شهر یزد  -9شکل 
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 (1932)بر اساس نقشه حریم قانونی شهر یزد، (نقشه طبقه بندی لایه فاصله از شهر )کیلومتر -4شکل 
 

 

 

 (1932)براساس نقشه راه شهر یزد،  متر(نقشه طبقه بندی لایه اط عاتی فاصله از جاده )کیلو -5شکل 
 

 
 نقشه طبقه بندی لایه اط عاتی فاصله از خطوط انتقال نیرو )کیلومتر( شهر یزد -9شکل 

 (1932)بر اساس نقشه خطوط انتقال نیرو شهر یزد،
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بندی ارایی)بر اساس طبقه کاربری بندیطبقه -7ل جدو

و برنامه  سازمان حفاظت محیط زیست و سازمان مدیریت

 (1913ریزی کشور،
 

 
 

 

بندی )بر اساس طبقه  خیزی سیل بندیطبقه -1دول ج

 (1939گیلوری و همکاران، 

 

 یابی با استفاده از تحلیل سلسله مراتبی مکان

رایط شهر یزد و تجربیات سایر در این مطالعه با توجه به ش

 ابتدا را استفاده شد. در مراتبی سلسله محققین از روش تحلیل

لایه اطلاعاتی و زیر لایه های هر  3برای  زوجی مقایسه ماتریس

دهی جهت مقایسه دودویی یا زوجی شود. امتیازلایه تشکیل  می

 چه هربر این اساس است که  3تا 4بر اساس نظر کارشناس از 

 امتیاز باشد بالاتر به دیگری نسبت اطلاعاتی لایه یک زشار

-می شود. این مقایسه دو به دو لایه داده اختصاص آن به بیشتری

سازد ها نسبت به هم ارزیابی صریح هر جفت را میسر می

(Tavares et al., 2011 .)زیر  1جا که هر لایه خود به از آن

)کلاس  1ب(، زیر لایه )کلاس کاملا مناس 4لایه شامل: زیر لایه 

)کلاس  1)کلاس نسبتا مناسب(، زیر لایه  9مناسب(، زیر لایه 

باشد شود، نیاز به تعیین وزن نهایی مینامناسب( طبقه بندی می

که از ضرب نمودن وزن نسبی هر لایه در وزن نسبی زیر لایه به 

 مقایسه ماتریس هر ناسازگاری در مرحله بعد نرخآید. دست می

 شود. در صورتی که نرخها محاسبه مییه و زیر لایهزوجی لا

 باشد ماتریس قابل قبول خواهد بود 4/1>(I.R) ناسازگاری

(Pires et al., 2011.) ( ماتریس3در جدول ) مقایسه  برای

  آورده شده است. وزن زوجی و تعیین

 حریم ممنوعه با اعمال مناطم حذف و شناسایی

دود کننده مناطق ممنوعه به ها، لایه محجهت همپوشانی لایه

دهی تحلیل سلسله روش بافرینگ بر روی نتیجه حاصل از وزن

شود. این لایه شامل عواملی همچون گسل، مراتبی، اعمال می

به علت عمق نسبتا زیاد  چاه، چشمه که دارای محدودیت هستند.

گیری در رده کاملا متر( و قرار 11آب زیرزمینی در یزد )بیش از 

دهی دارد. ه عنوان یک لایه نتیجه یکسانی بر وزنمناسب ب

ها، چشمه ( چاهECهمچنین بر اساس آمار هدایت الکتریکی )

-های اخذ شده از سازمان آب و فاضلاب استان یزد، طبقهوقنات

بندی کیفیت آب شهر یزد دارای هدایت الکتریکی بیشتر از 

میکروزیمنس بوده که در محدوده خیلی مناسب جهت  1111

ها نیز به احداث لندفیل واقع است، در نتیجه از اعمال این لایه

( 41جدول ) عنوان یک لایه اطلاعاتی خودداری شده است. در

برای شهر  استفاده مورد حریم ( نقشه مناطق ممنوعه و3و شکل )

 و پیشین، شرایط منطقه مطالعات استانداردها، به توجه یزد، با

 است. شده بیان هابررسی

 

 توصیف ارایی کاربری ک س

شوره زار و مناطق لم یزرع و فاقد  4

 پوشش گیاهی

 خیلی

 مناسب

 مناسب مرتع، بیشه زار، پوشش گیاهی پراکنده 1

 نسبتا اراضی کشاورزی، باغداری 9

 مناسب

سکونتگاه، مناطق گردشگری، صنعتی،  1

 تفریحی، کارخانه 

 مناسب نا

 توصیف سیل خیزی ک س

خیزی دوره فاقد سیل 4

 سال411

 مناسب خیلی

 مناسب پایین 1

 مناسب نسبتا متوسط 9

 مناسب نا بالا 1
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 ( 1915براساس نقشه کاربری ارایی استان یزد،) ارایی یزد نقشه طبقه بندی لایه اط عاتی کاربری -7شکل 

 

 

 (1911نقشه طبقه بندی لایه سیل خیزی شهر یزد )بر اساس نقشه سیل خیزی شهر یزد، -1شکل 
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 037/0ناسازگاری=  های اصلی با نرخماتریس مقایسه زوجی لایه -3جدول 

قایسه ماتریس م

لایه 10زوجی 

 اصلی

فاصله 

 از شهر

 شیب

 

زمین 

 شناسی

خاک 

 شناسی

کاربری 

 ارایی

 

فاصله از 

 جاده

فاصله 

خطوط 

 نیرو

سیل 

 خیزی

 وزن لایه

 91/1 3 3 3 9 1 9 1 4 فاصله از شهر

 11/1 3 3 9 1 9 9 4 1/1 شیب

 49/1 3 9 1 1 1 4 99/1 99/1 زمین شناسی

 44/1 3 9 1 1 4 1/1 99/1 11/1 خاک شناسی

 13/1 3 3 1 4 1/1 1/1 11/1 49/1 کاربری اراضی

 11/1 3 1 4 1/1 11/1 11/1 49/1 41/1 فاصله از جاده

فاصله از خطوط 

 نیرو
41/1 41/1 49/1 49/1 41/1 11/1 4 9 11/1 

 4 99/1 41/1 41/1 41/1 41/1 44/1 41/1 سیل خیزی
14/1 

 
 

 
(19نقشه حریم مناطم ممنوعه )بر اساس جدول  -3شکل   
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 شهر یزددفن نخاله یابی ممکان ممنوعه حریم -10جدول  

 مرجع حریم  معیار

 4931تقی زاده دیوا،  1-4111 مراکز شهری

 4931رحیمی،  1-111 روستا

 Allen,2003  1-4111 جاده اصلی 

 4931تقی زاده دیوا،  1-1111 مناطق حفاظت شده

 4931تقی زاده دیوا،  1-9111 فاصله از فرودگاه

 4931ا، تقی زاده دیو  11بالای  مناطق شیبدار 

 4931رحیمی،  1-111 خطوط نیرو

  Nas, 2010 1-911 چشمه، قنات

  4931شکوهیان، 1-411 رودخانه سطحی

  Cantwell,1999 1-4111 چاه آب شرب

  Basak, 2005 1-4111 صنعتی و کارخانه

دهی نهایی بعد از اعمال حریم از طریق عمل بافرینگ و وزن

)جمع جبری(  sumملگر های اطلاعاتی، با علایهبر روی 

هایی که در کلاس سپس مکان شودپوشانی انجام میهم

محدوده امتیازات در شوند. مناسب قرار دارند، تعیین می

دهی حاصل از ماتریس مقایسه پوشانی شده با وزننقشه هم

بندی ( کلاس44بود که در جدول ) 13/4تا 113/1زوجی از

 شده است.ها آورده های مربوط به آنو محدوده

بندی نهایی امتیازا  حاصل از ماتریس رده –11جدول 

 مقایسه زوجی

 امتیاز  )درصد( توصیف کلاس

 31/1-13/4 کاملا مناسب 4

 19/1-31/1 مناسب 1

 19/1-13/1 نسبتا مناسب 9

 113/1-13/1 نامناسب 1
 

( تصویر نهایی مناطق مناسب حاصل از روش 41در شکل )

بندی ورده شده است. طبق این ردهماتریس مقایسه زوجی آ

چهار منطقه در رده کاملا مناسب واقع است. موقعیت دو 

مکان دفن مجاز فعلی نخاله ساختمانی شهر یزد نیز در رده 

کاملا مناسب جهت مدفن  نحاله ساختمانی شهر یزد واقع 

 است. 

 های نامناسب دفن حذف نهایی مکان

به عوامل محدود های نامناسب دفن با توجه حذف مکان 

کننده مانند جهت باد غالب و منطقه ممنوعه دیگر که از 

های جمع آوری شده حاصل نشده باشد، و اطلاعات و نقشه

توسط بازدید میدانی از منطقه به آن پی برده شود. جهت باد 

غالب در منطقه یکی از اصلی ترین عوامل درایجاد بوی 

نخاله ساختمانی در نامطبوع پخش و انتشار آلودگی ناشی از 

)قانعی اردکانی و کشفی،   جهت حرکت باد خواهد بود

های آبان، آذر و در ماه .از آنجا که جهت باد غالب یزد(4939

باشد و دی جهت وزش باد غالب از سمت جنوب شرقی می

های اولیه سال جهت وزش باد اغلب از سمت غرب در ماه

جنوب غربی  1و 9باشد. در نتیجه مناطقو شمال غربی می

محدوده شهر یزد نامناسب جهت دفن خواهد بود که حذف 

     جهت انتخاب مدفن مناسب  1و 4گردند و مناطق می

یکی از دو منطقه مجاز دفن فعلی  1باشد. منطقه شماره می

شهری و بیمارستانی در  بوده که در کنار مدفن پسماند جامد

  باشد.آزادگان می 1منطقه کیلومتر 
 

  گیری نتیجه

یابی بهینه مدفن نخاله در پژوهش جهت مطالعات مکان 

-آوری و رقومی-لایه اطلاعاتی جمع 3ساختمانی شهر یزد 

ها با توجه به نظر دهی لایهها انجام شد. وزنسازی نقشه

 کارشناسی، مطالعات انجام شده و تجربه دیگران، با روش

تی به تحلیل سلسله مراتبی صورت گرفت. لایه های اطلاعا

بندی شدند. ها بر طبق استانداردهای موجود طبقهزیر لایه

این زیرلایه ها به چهار گروه )خیلی مناسب، مناسب، نسبتا 
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 تصویر نهایی مناطم مناسب حاصل از روش ماتریس مقایسه زوجی -10شکل 

بندی شدند. حریم مناطق ممنوعه مناسب و نامناسب( تقسیم

جام شده، اعمال شد. بر طبق نقشه با توجه به مطالعات ان

محدوده در رده خیلی مناسب واقع شد.  1نهایی تهیه شده 

گیری در جهت باد به علت قرار 9و  1منطقه  1از بین این 

غالب و انجام بازدید میدانی نهایی از مناطق حذف گردید. 

مناسب جهت دفن بهینه نخاله ساختمانی  1و  4نهایتا منطقه 

 ی گردید.شهر یزد شناسای

 

 منابع

نقشه کاربری "(. 1915اداره کل منابع طبیعی استان یزد. ) -

  اراضی یزد. اداره کل منابع طبیعی استان یزد.

مکان یابی " (.1934 ا. ) رحیمی، ، ، اهراتی ،ع ،اصغری -

 انی با استفاده از سیستم اطلاعاتمحل دفع نخاله های ساختم

ین کنفرانس ملی علوم و اول .در شهر تبریز (GIS) جغرافیایی

موسسه حامیان زیست  (.4-19)اردبیل مدیریت محیط زیست

 .تبریزاندیش محیط آرمانی

مکان یابی " (.1934 ا. ) و رحیمی، ، اهراتی ،, ع اصغری -

 انی با استفاده از سیستم اطلاعاتمحل دفع نخاله های ساختم

م و اولین کنفرانس ملی علو ."در شهر تبریز (GIS) جغرافیایی

 .43-4ص .اردبیل مدیریت محیط زیست

نقشه سیل خیزی و "( 1911آب منطقه ای استان یزد. ) -

 "هدایت الکتریکی آب زیرزمینی استان یزد

 ا. و حنیفی، ، مقلی زاده ، ک؛جدیری ایران ،پاشایی, ر -

زیست محیطی از پسماندهای ساختمانی با  هاستفاد "(.1939)

اولین همایش ملی ،  MSWو های بازیافت استفاده از روش

       ص.911ارزیابی مدیریت و آمایش محیط زیستی در ایران، 

مقدس، ن و  حافظی بجستانی، ع؛ پوربنایی، ف؛ مظلومی -

 دفن هایمکان زیست محیطی اثرات ارزیابی(. 1939قزی، ا.) 

 زمین ارشد نامه کارشناسیمشهد، پایان شهر ساختمانی هاینخاله

 .419مشهد،  ص مرکز نور پیام یطی، دانشگاهمح زیست شناسی



39،  تابستان 93م، شماره سال یازده پژوهشی زمین شناسی محیط زیست/ فصلنامه علمی  
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 نخاله"  (.1919م.) ابطحی، ا و تکدستان، ،.ا.ن جعفرزاده، -

 مجله مدیریت ،"دفع و بازیافت جداسازی، ساختمانی، های

 .94-93 ص ،1و  9  پسماند، شماره

نقشه  "(1915سازمان جهاد کشاورزی استان یزد. ) -

  ."نفوذپذیری خاک استان یزدجهاد 

 دستورالعمل". (1913) .محیط زیست کشور حفاظت سازمان-

 انتشارات ."پسماندها بهداشتی -مهندسی محل دفن یابی مکان

 ص.941زیست،  محیط حفاظت سازمان

 (.1973سازمان زمین شناسی و اکتشافا  معدنی کشور. )-

 ."یزد 4:411111نقشه زمین شناسی "

 طراحی،" (.1913ریزی کشور. ) برنامه و مدیریت سازمان-

 برای بهداشتی هایچالخاک برداری و بهره نگهداری اجرا،

مدیریت و برنامه ریزی،   سازمان . انتشارات"شهری یزباله

 ص.111پشتیبانی. معاونت امور

نقشه توپوگرافی  "(.1930سازمان نقشه برداری کشور)-

 ، نقشه طبقه بندی لایه اطلاعاتی شیب شهر یزد"دیجیتالی یزد

 و مدیریت" (. 1930ع.) ریوی، نجفیان ،.م وهیان،شک-

 ضایعات زیست محیطی هایآلودگی کاهش راهکارهای

 عمران، مهندسی ملی کنگره ششمین ، "آنها  و بازیافت ساختمانی

 ص.331سمنان، دانشگاه

نقشه راه ها، خطوط نیرو وحریم  "(. 1935شهرداری یزد. ) -

 ."قانونی شهر یزد

توسعه افقی شهر  "(.1939کشفی، س. ا؛ ) قانعی اردکانی، ج؛-

کنفرانس ملی مدیریت  ، "یزد و پیامدهای آن بر محیط شهری

 شهری، دهمین کنفرانس زمین شناسی دانشگاه علوم کاربردی،

 تبریز.

ارزیابی اثرات  "(.1935) ،کشفی، س. ا؛ قانعی اردکانی، ج-

زیست محیطی توسعه افقی شهر یزد با استفاده از ماتریس 

 ص.911.، کنفرانس ملی مدیریت شهری تهران، تهران "ئوپولدل

ارشد،دانشگاه پیام نور ،پایان کارشناسی "جغرافیایی اطلاعات

 ص.411مرکز تفت.

گیلوری، س؛ حافظی مقدس، ن؛ مظلومی بجستانی، ع.ر و -

یابی زیست محیطی و مکان ارزیابی" (.1939مظهری، ع. )

های اده از تکنیکمحل دفن پسماندهای شهر یزد با استف

نامه  ، پایان"سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی

زیست محیطی،دانشگاه پیام نور  شناسی زمین ارشد کارشناسی

 ص.499مرکز مشهد، 

 ساماندهی" (.1930) موسوی، ز و حافظی مقدس، ن.-

 . هفتمین"شاهرود ساختمانی هاینخاله محیطی زیست

دانشگاه  ایران. زیست محیط و مهندسی شناسی زمین کنفرانس

 .صنعتی شاهرود

 دوم و  اول جلد ."کاربردی هیدرولوژی"(.1934م. ) مهدوی، -

 ص.191.یازدهم چاپ تهران، دانشگاه انتشارات ،

. (1911مقدس، ن و دهر آزما، ب. ) نیکنامی، م؛ حافظی-

. پایان "گلپایگان شهر در شهری هایزباله دفن محل یابیمکان"

یطی، دانشگاه اسی ارشد زمین شناسی زیست محنامه کارشن

 .ص491 صنعتی شاهرود.
Allen, A., Brito, G., Caetano, P., Costa, C., 

Cummins, V., Donnelly, J., Koukoulas, S., 

O’Donnell, V., Robalo, C & Venda, S. (2003). "A 

Landfill Site Selection Process In Corporating  Gis  

Modelling", Environmental Research Institute 

University College Cork. 

Basak, S. (2004)." Landfill site selection by using 

geographic information system", M.Sc thesis, METU, 

114 . 

Nas, B., Cay, T., & Fatih, I. (2010). "Selection of 

MSW landfill site for Konya", Turkey using GIS and 

multi-criteria evaluation, Environ Monit Assess. 160, 

491-500 

Pires, A., Chang, N., & Martinho, G. (2011). "An 

AHP-based fuzzy interval TOPSIS assessment for 

sustainable expansion of the solid waste management 

system in Setubal Peninsula, Portugal", Journal 

Resources, Conservation and Recycling 56, PP7–21.  

Tavares, G., Zsigraiová, Z., & Semiao, V., (2011). 

"Multi-criteria GIS-based siting of an incineration 

plant for municipal solid waste", Waste Management 

31 ,1960–1972. 

Yahaya, S., Ilori, C., Whanda, J.S., & Edicha, J, 

(2010). "Land Fill Site Selection for Municipal Solid 

Waste Mangemnt using Geographic Information 

System and Multi criteria Evaluation", American 

Journal of Scientific Research, Issue, 34-49. 



 

 تحلیل سلسله مراتبی روش یابی محل دفن پسماندهای های ساختمانی شهر یزد با استفاده ازمکان تحلیل سلسله مراتبی روش

 

 
52 

 

 

 


