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ٍ ظلعلِ هراتثی  تراون ظغح ٍزًیتا اظتفادُ از رٍغ  لغسغ زهیيتٌذی خغر  پٌِْ

 ظٌگر( چن حَضِفازی )هغالؼِ هَردی: 

 2، ظلواى ظَری1*ظیاهه تْارًٍذ

  sbbaharvand53@gmail.com، آثبد، ايشاىخشم ،داًـگبُ آصاد اػلاهی، ، ٍاحذ خشم آثبدؿٌبػیگشٍُ صهیياػتبديبس،  -1

آثبد، ايشاى ، ٍاحذ خشم آثبد، داًـگبُ آصاد اػلاهی، خشمٍ ًخجگبى سؿذ، ثبؿگبُ پظٍّـگشاى خَاىوبسؿٌبع ا -2   

 

 چىیذُ
ّای  تَاى تِ ووه آى هٌاعك تحراًی را تِ لحاػ پایذاری ؼیة هؽخؿ وردُ ٍ از ًمؽِ ّایی اظت وِ هی پٌِْ تٌذی زهیي لغسغ یىی از رٍغ

ّای  ّذف از ایي تحمیك تْیِ ًمؽِ خغر زهیي لغسغ تا اظتفادُ از رٍغی تَظؼِ پایذار اظتفادُ ورد. ّا ریسی پٌِْ تٌذی تِ دظت آهذُ در ترًاهِ

ویلَهتری جٌَب ؼرق ؼْر خرم آتاد  40ویلَهترهرتغ در  81/262چن ظٌگر تا هعاحت آتخیس  حَضِدر  ٍ ظلعلِ هراتثی فازی تراون ظغح ٍزًی

ّای َّایی ٍ تازدیذّای هیذاًی  ، اتتذا ًماط لغسؼی تا اظتفادُ از ػىطحَضِّا در ایي  داهٌِ . تِ هٌظَر تررظی پایذاریاظتاى لرظتاى اظت در

لغسغ در هٌغمِ هَرد هغالؼِ از  لغسغ هٌغمِ تْیِ گردیذ. ظپط ّر یه از ػَاهل هَثر تر ٍلَع زهیي هؽخؿ ٍ هتؼالة آى ًمؽِ پراوٌػ زهیي

رلَهی ٍ ترای  ArcGISافسار  ارتری اراضی، فاـلِ از جادُ ٍ آتراِّ در هحیظ ًرم، تارغ، وؼٌاظی زهیيلثیل ؼیة، جْت ؼیة، ارتفاع، 

ّای هَرد اظتفادُ در ترآٍرد خغر لغسغ  تٌذی ًتایج خرٍجی هذل لغسغ هَرد اظتفادُ لرار گرفت. ترای ارزیاتی ٍ عثمِ تٌذی خغر زهیي پٌِْ

رٍغ وارآهذتری ًعثت تِ هذل  تراون ظغح ٍزًیهذل  دّذ ًؽاى هیهذُ تذظت آًتایج  از ؼاخؿ جوغ هغلَتیت اظتفادُ ؼذُ اظت. ،هٌغمِ

هذل تراون ظغح اظتفادُ از تر اظاض پٌِْ تٌذی ـَرت گرفتِ تا  تاؼذ. چن ظٌگر هی حَضِّای  در تْیِ ًمؽِ خغر لغسغفازی ظلعلِ هراتثی 

ض ّای خغر خیلی ون، ون، هتَظظ، زیاد ٍ خیلی زیاد لرار درـذ از هعاحت هٌغمِ در ولا 27/0، 31/2، 40/15، 40/44، 61/37ٍزًی تِ ترتیة 

 گرفتِ اظت. 

 ، ظلعلِ هراتثی فازیتراون ظغح ٍزًیظٌگر،  چن حَضِلرظتاى، زهیي لغسغ،  ٍاشگاى ولیذی:

  
 همذهِ

 اػت ؿذُ ؿٌبػبيی صهیي ػطح دس طجیؼی خطش 43 حذٍد

 هبل افشاد ٍ خبى يىذيگش ثب تشویت دس يب اًفشادي ثطَس وِ

 سا وـَسّب اختوبػی ٍ التلبدي هذيشيتی، ّبي ثشًبهِ ٍ

اص هیبى  .(Ownegh, 2002) دٌّذ هی لشاس تبثیش تحت

لغضؽ ٍ ثخلَف صهیي اي ايي خطشات حشوت ّبي داهٌِ

آيٌذ، وِ خطشتشيي ٍ صيبًجبستشيي آًْب ثـوبس هی دس صهشُ پش

ّبي طجیؼی دس دِّ ّوگبم ثب افضايؾ تبثیش ثـش دس ػیؼتن

 . (1387ؿبدفش ٍ يوبًی، )اي يبفتِ اػت ؿتبة فضايٌذُاخیش 

 
دسكذ اص ول  9ثِ تٌْبيی ّب  صهیي لغضؽ 1990دس دِّ 

ثلايبي طجیؼی سا ثِ خَد اختلبف دادًذ. ايي آهبس دس 

دسكذ  تخویي صدُ ؿذ  18وـَسي هثل تشویِ 

(Nefeslioglu et al., 2008) ّوچٌیي ايي پذيذُ دس .

آػیب يىی  ؿشقّبي خٌَة  اوثش وـَسّب ثخلَف وـَس

 Pradhan and)تشيي ثلايبي طجیؼی اػت  اص پش خؼبست

Lee, 2009)ؿشايط  ثَدى هؼبػذ دلیل ثِ ولی . ثطَس

 ٍ هحیط خبهغ هذيشيت فمذاى ٍ خغشافیبيی صهیي ؿٌبػی،
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 يه وـَس ػٌَاى ثِ ّبي هحیطی، ايشاى آػتبًِ سػبيت ػذم

 خطش 43 حذٍد اص ثطَسيىِ آيذ، هی ؿوبس ثِ خطش پش

 دس خطش 38 اًؼبى، تمشيجبً دخبلت ثب حذي تب ٍ طجیؼی

 ٍ تىشاس تٌَع، تؼذد، دلیل ثِ ٍ ؿذُ ثجت ٍ ؿٌبػبيی ايشاى

 دس ًب آساهی هحیط، ايشاى ٍ طجیؼی خطشات ٍلَع ؿذت

 اػت گشفتِ لشاس خْبى ثلاخیض وـَس 10 سديف

(Mohammadi, et al., 2004) . 

اػتبى لشػتبى لشاس  ػٌگش اص تَاثغ ثخؾ پبپی دس چن حَضِ

ِ ثب تَخِ ثِ هَلؼیت خغشافیابيی  داسد.  چان ػاٌگش    حَضا

ّبي هتؼاذدي دس اياي هٌطماِ سا دادُ     وٌَى صهیي لغضؽ تب

ّبيی اص  تَاًذ ثبػث ايدبد خؼبست ّب هی اػت ٍ ايي لغضؽ

خولِ اص ثیي سفتي صهیي ّبي صساػی، افضايؾ ثابس سػاَثی   

ؼی دس ػطح سٍدخبًِ هٌطمِ، تخشيت اساضی خٌگلی ٍ هشت

ّااذا اص تحمیااك حبضااش ثشسػاای ػَاهاال ؿااَد.  حَضااِ

اسصيابثی  لغضؽ ٍ دس ًْبيت  گزاس دس ٍلَع پذيذُ صهیي تبثیش

تاشاون  ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ّبي تْیِ ؿذُ خطش لغضؽ ًمـِ

تاب ثتاَاى ثاب     ثبؿاذ  ٍ ػلؼلِ هشاتجی فبصي های  ػطح ٍصًی

ّاابي  صهیٌااِ سا ثااشاي فؼبلیاات ّاابي خطااش تـااخیق پٌْااِ

هَسد هطبلؼاِ آهابدُ    حَضِاًؼبًی ٍ التلبدي دس ػوشاًی، 

لغاضؽ ثاب اػاتفبدُ اص     ثٌذي خطش صهایي  وشد. دس صهیٌِ پٌِْ

تب وٌَى دس اياشاى ٍ ػابيش ًمابه خْابى      هزوَسّبي  سٍؽ

ِ اػات واِ اص خولاِ آًْاب     هطبلؼبت صيبدي كَست گشفتا 

ِ   ثشسػی ٍ اسصيبثی سٍؽ ِتَاى ث هی ثٌاذي خطاش    ّابي پٌْا

ؿیشاًی ٍ ّوىابساى،  ػلیبي ػویشم ) لغضؽ دس پبدًبي صهیي

ثٌااذي پتبًؼاایل خطااش لغااضؽ دس  ثشسػاای ٍ پٌْااِ(، 1385

ّابي   آثشياض ػاذ ؿایشيي دسُ ثاب اػاتفبدُ اص سٍؽ      حَضِ

احواذيبى هماذم،   ) ػلؼلِ هشاتجی ٍ ػلؼالِ هشاتجای فابصي   

ثشسػی ٍ تحلیل هاذل ّیجشياذ ػلؼالِ هشاتجای ٍ      ،(1391

ِ بي ّا  لغاضؽ  ثٌذي خطش صهایي  تشاون ػطح دس پٌِْ  حَضا

 ،(1391سحیواای ًؼاات ٍ ّوىاابساى،   ) آثخیااض صياابست 

ػلؼالِ   هاذل صهیي لغاضؽ ثاب اػاتفبدُ اص    ثٌذي خطش  پٌِْ

ثْبسًٍاذ  وبوبؿشا اػتبى لشػتبى ) حَضِ دس فبصي هشاتجی

اسصياابثی ػَاهاال طرَهَسفَلااَطيىی ٍ   ،(1392ٍ ػااَسي، 

ؿٌبػی دس تْیِ ًمـِ خطش صهیي لغضؽ ثب اػاتفبدُ اص   صهیي

ثخـای اص   دسسٍؽ تحلیل ػلؼالِ هشاتجای    هٌطك فبصي ٍ

 ،(1388پَسلبػااوی ٍ ّوىاابساى، ) آثخیااض ّااشاص حَضااِ

ثٌذي خطش صهیي لغاضؽ ثاب اػاتفبدُ اص سٍؽ ػلؼالِ      پٌِْ

(، 1392ػاَسي ٍ ّوىابساى،   وؼاوت )  حَضِهشاتجی دس 

ّابي آهابسي    ثٌذي خطش صهیي لغضؽ ثب اػتفبدُ اص هذل پٌِْ

آسدػي  حَضِتجی دس دٍهتغیشُ ٍ فشآيٌذ تحلیل ػلؼلِ هشا

ثاب  پیؾ ثیٌی خطش صهیي لغضؽ  ،(Yalcin, 2008تشویِ )

 Bui et)دس اػتبى َّاثیي ٍيتٌابم   اػتفبدُ اص تئَسي فبصي

al., 2012)  ٍ   تْیِ ًمـِ خطش صهیي لغضؽ ثاب اػاتفبدُ اص

 تیٌااَ دس وـااَس ً اابل  حَضااِسٍؽ ػلؼاالِ هشاتجاای دس 

(Kayastha et al., 2013).اؿبسُ وشد ، 

 

 میكتحرٍغ 

 هَلؼیت جغرافیایی هٌغمِ

 81/262چن ػٌگش اص تَاثغ ثخؾ پبپی ثب هؼبحت  حَضِ

ویلَهتشهشثغ دس خٌَة ؿشق ؿْش خشم آثبد ٍالغ ؿذُ 

اص  حَضِ. ثلٌذتشيي ًمطِ استفبػی ايي (1)ؿىل  اػت

 ثبؿذ.  هتش هی 793تشيي ًمطِ  هتش ٍ پؼت 2707ػطح دسيب 

 آٍری اعلاػات رٍغ جوغ

 50000/1اثتذا ثب اػتفبدُ اص ػىغ ّبي ّاَايی   دس ايي تحمیك

هٌطمِ، لغضؽ ّبي اتفبق افتبدُ ٍ هٌبطك هـاىَن ثاِ لغاضؽ    

ّب ثِ دلیل اثؼابد   ؿٌبػبيی ؿذًذ ٍ اص آًدب وِ ثؼیبسي اص لغضؽ

ّبي ّاَايی   ّبي هدبٍس، دس ػىغ ون يب ظبّشي هـبثِ ثب داهٌِ

تٌذ لازا ثاشاي تىویال اطلاػابت، توابهی      لبثل تـخیق ًیؼا 

 .ّبي لبثل دػتشع هَسد ثبصديذ كحشايی لاشاس گشفات   لغضؽ

گازاس دس   دس هشحلِ ثؼذ الذام ثِ ؿٌبػبيی ٍ هطبلؼِ ػَاهل تبثیش

دس هٌطماِ هاَسد هطبلؼاِ اص خولاِ ؿایت،       لغضؽ ٍلَع صهیي

، ثابسؽ، وابسثشي اساضای،    ؿٌبػای  صهیيخْت ؿیت، استفبع، 

ثب اػاتفبدُ اص ًمـاِ تَپاَگشافی    ؿذ ٍ  آثشاِّ فبكلِ اص خبدُ ٍ

اػاتبى   1:100000ّبي صهیي ؿٌبػی  لشػتبى، ًمـِ 1:100000

ّابي ّاَايی، تلابٍيش     ػىاغ آثبد،  خشم 1:250000 ٍ لشػتبى

ثاِ  ػَاهال هازوَس   ّاش ياه اص   اي ٍ هطبلؼبت هیذاًی  هبَّاسُ

دس هحایط  ّاب   ثٌذي ٍ ًمـاِ آى  ّبيی ثِ ؿشح ريل طجمِ ولاػِ

 تْیِ گشديذ.   Arc GISاس افض ًشم
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 رچن ظٌگ حَضِهَلؼیت جغرافیایی  -1ؼىل 
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ؿیت: ثِ هٌظَس تْیِ ًمـِ ؿیت اص ًمـِ هذل سلَهی 

ًمـِ تَپَگشافی  استفبع وِ اص سلَهی وشدى خطَه تشاص

تْیِ  Arc GISدس هحیط ًشم افضاس  هطبلؼِ هحذٍدُ هَسد

-5ولاع  6گشديذ، اػتفبدُ ؿذُ اػت. ػ غ ايي ًمـِ دس 

دسخِ  45ص ٍ ثیـتش ا 45-35، 35-25، 25-15، 15-5، 0

دس ايي تحمیك ٍاحذّبي ػٌگ صهیي ؿٌبػی: تْیِ گشديذ.

ثش اػبع خٌغ ٍ ػي هدضا ؿذُ اػت.  حَضِؿٌبػی 

اػتبى  1:100000ّبي صهیي ؿٌبػی  طجك ثشسػی ًمـِ

  حَضِآثبد ٍ هطبلؼبت هیذاًی؛  خشم 1:250000لشػتبى، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

چن ػٌگش اص لیتَلَطي هتٌَػی ثشخَسداس ثَدُ وِ تبثیش 

 .(1( )خذٍل 2ّبي هٌطمِ داسد )ؿىل  غضؽثؼضايی دس ل

خْت ؿیت: دس ايي تحمیك ثِ هٌظَس استجبه ثیي خْت 

ولاع  9ّبي سخذادُ ًمـِ خْت ؿیت ثِ ؿیت ٍ لغضؽ

-º5/67(، ؿوبل ؿشلی )º5/22-0  ٍ360-º5/337ؿوبل )

-5/112(، خٌَة ؿشلی )º5/112-5/67(، ؿشق )5/22

º5/157( خٌَة ،)5/157-º5/202خٌَة غشثی ،) 

(5/202-º5/247( غشة ،)5/247-º5/292 ؿوبل غشثی ٍ )

(5/292-º5/337ِطجم ).ثٌذي گشديذ 

 چن ظٌگر حَضًِمؽِ زهیي ؼٌاظی  -2ؼىل 
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 چن ػٌگش حَضِؿٌبػی  ٍاحذّبي ػٌگ -1ذٍل خ

 ٍيظگی ٍاحذ

Qft2 

رخبيش تشاػتی ٍ هخشٍطِ 

افىٌِ ّبي وَّ بيِ اي خذيذ 

 ون استفبع

EMas-sb 
ًـذُ  ػٌگ ّبي تفىیه

 ػبصًذّبي ؿْجبصاى ٍ آػوبسي

pd 
ػٌگ آّه ٍ هبسى ػبصًذ 

 پبثذُ

EKn 
وٌگلَهشاي لشهض، هبػِ ػٌگ 

 ٍ ػیلتؼتَى )ػبصًذ وـىبى(

KEpd-gu 
ػٌگ ّبي تفىیه ًـذُ 

 ػبصًذّبي پبثذُ ٍ گَسپی

Kbgp 

گشُ ثٌگؼتبى تفىیه ًـذُ، 

غبلجبً آّه ٍ ؿیل، هـتول ثش 

وظدهی، ػشٍن، ػَسگبُ ٍ 

 ايلام

چن ػٌگش ًمـِ وبسثشي اساضی  حَضِبسثشي اساضی: دس و

هطبلؼبت هیذاًی تىویل ّبي َّايی اػتخشاج ٍ ثب  اص ػىغ

ّبي  ثش اػبع هطبلؼِ كَست گشفتِ وبسثشي ؿذُ اػت.

ٍ اساضی  اي ، اساضی كخشُاساضی خٌگلیاساضی صساػی، 

 دس هٌطمِ ؿٌبػبيی ؿذ. هشتؼی

ثٌذي  اص ولاع طجمبت استفبػی: ًمـِ طجمبت استفبػی خَد

هٌطمِ تْیِ ؿذُ اػت ٍ ثِ هٌظَس ثیبى استجبه  DEMًمـِ 

ّبي سخذادُ دس هٌطمِ، ًمـِ لغضؽثیي ػبهل استفبع ٍ صهیي

، 1100-1400، 793-1100ولاع  7طجمبت استفبػی ثِ 

1700-1400 ،200-1700 ،2300-2000 ،2600-2300  ٍ

 هتش طجمِ ثٌذي ؿذُ اػت.  2600ثیـتش اص 

چن ػٌگش ٍ ثِ  حَضِتَخِ ثِ وَّؼتبًی ثَدى ثبسؽ: ثب 

دلیل تغییشات ثبسؽ ثب ؿشايط استفبػی هٌطمِ، ثش اػبع 

هؼبدلِ گشاديبى ثبسؽ ٍ لايِ سلَهی استفبػی هٌطمِ، ًمـِ 

خطَه ّن ثبساى هٌطمِ تْیِ ٍ ولاع ثٌذي گشديذ. ثش 

 4اػبع ًتبيح ثِ دػت آهذُ ًمـِ ّن ثبساى هٌطمِ ثِ 

 443-466ٍ  423-443، 403-423، 383-403ولاع 

 هیلیوتش تمؼین ثٌذي ؿذ.

آثشاِّ: ثِ هٌظَس تْیِ ًمـِ حشين فبكلِ اص آثشاِّ، 

ؿجىِ آثشاِّ اص سٍي ًمـِ تَپَگشافی هـخق ٍ دس هحیط 

 5سلَهی گشديذ. ػ غ ًمـِ هَسد ًظش ثِ  GISًشم افضاس 

-900، 900-600، 600-300، 300-0ولاع ثب فَاكل 

هتش تمؼین ٍ ثِ هٌظَس ثیبى استجبه  1200ٍ ثیـتش اص  1200

وبس گشفتِ لغضؽ ٍ حشين فبكلِ اص آثشاِّ ثِثیي خطش صهیي

 ؿذ

خبدُ: ثِ هٌظَس تْیِ ًمـِ فبكلِ اص خبدُ، ؿجىِ خبدُ اص 

 GISسٍي ًمـِ تَپَگشافی اػتخشاج ٍ دس هحیط ًشم افضاس 

ولاع ثب فَاكل  5سلَهی گشديذ. ػ غ ًمـِ هَسد ًظش ثِ 

ٍ ثیـتش اص  900-1200، 600-900، 300-600، 0-300

 هتش تمؼین ؿذ. 1200

 

 تٌذی خغر زهیي لغسغ ّای اظتفادُ ؼذُ در پٌِْ رٍغ

ثٌاذي ػَاهال هاَثش ثاش      اٍلَيات دس ايي تحمیك ثِ هٌظاَس  

ِ لغضؽ اص سٍؽ تحلیل ػلؼلِ هشاتجای ٍ ثاشاي    ثٌاذي   پٌْا

ٍ  تاشاون ػاطح ٍصًای   ّابي   خطش ٍلاَع لغاضؽ اص سٍؽ  

   ي اػتفبدُ ؿذُ اػت.ػلؼلِ هشاتجی فبص

 ووی ( يه سٍؽ ًیوِ(AHPسٍؽ تحلیل ػلؼلِ هشاتجی 

دس هطبلؼِ صهایي لغاضؽ اػات واِ ؿابهل ياه هابتشيغ        

دّی ثش هجٌبي همبيؼابت صٍخای ثایي ػَاهال ثاَدُ ٍ       ٍصى

لغاضؽ   هیضاى هـبسوت ّش يه اص ػَاهل سا دس ٍلَع صهایي 

اص هضاياابي ايااي . (Ayalew, 2005)وٌااذ  هـااخق هاای

وِ اػوبل ًظش وبسؿٌبػی تَػط افشاد سا تب  سٍؽ ايي اػت

 .دّاذ  تش وشدُ ٍ احتوبل خطب سا وبّؾ هی حذ صيبدي آػبى

تَاى تؼذاد صيابدي اص ػَاهال سا    ّوچٌیي دس ايي سٍؽ هی

دخبلت داد ٍ ثب اػتفبدُ اص ًظش وبسؿٌبػی ٍصى ّش ػبهل سا 

  ثِ دػت آٍسد.

َع ي پبساهتشّبي هَثش دس ٍل ّبي آهبسي؛ ساثطِ دس هذل

ّب هَسد ػٌدؾ ٍ اسصيبثی  لغضؽ لغضؽ ثب پشاوٌذگی صهیي

ّب ثش هجٌبي ًمـِ  اػت ٍ ثب تَخِ ثِ ايٌىِ تدضيِ ٍ تحلیل
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ّب اص دلت  گیشد ايي هذل ّب كَست هی پشاوٌؾ لغضؽ

 ثٌذي خطش لغضؽ ثشخَسداسًذ. ًؼجتبً ثبلايی دس پٌِْ

ِ هؼیبسّاب   ثب تَخِ ثِ ايٌىِ ثؼیبسي اص ثٌاذي خطاش    دس پٌْا

راتبً ویفی ٍ رٌّی ثَدُ ٍ ثشاي تلوین گیشًاذُ  لغضؽ  يصهی

اختلبف يه ػذد ووی هطلك ٍ لطؼی ثشاي اسصيبثی آًْاب  

غیش هوىي اػت، اص طشفی ثِ ػلت ٍخَد همیبع ًبهتمابسى  

تلاوین  ؛ ّب ٍ ًبدلیك ثاَدى همبيؼابت صٍخای    دس لضبٍت

اي يب فابصي سا ثاِ خابي     گیشًذگبى اػتفبدُ اص اػذاد فبكلِ

دٌّذ. ثش ّویي اػبع سٍؽ تحلیال   تشخیح هی اػذاد ثبثت

ػلؼلِ هشاتجی فبصي تؼشياف ٍ گؼاتشؽ يبفات ٍ دس اياي     

اػاتفبدُ ٍ هاَسد    تشاون ػطح ٍصًای هطبلؼِ دس وٌبس سٍؽ 

 اسصيبثی لشاس گشفتِ اػت.

 اٍلَیت تٌذی ػَاهل هَثر تر لغسغ

ّبي اطلاػبتی هٌطمِ ثب  پغ اص تْیِ ٍ تحلیل توبهی لايِ

افضاس ػیؼتن اطلاػبت خغشافیبيی  اػتفبدُ اص ًشم

(ArcGIS) ثٌذي؛ ٍ  اٍلَيت هَثش ثش لغضؽ ػَاهل

ّبي  هـخق ؿذ وِ وذام ػَاهل تبثیش ثیـتشي ثش لغضؽ

دس تحلیل ػلؼلِ هشاتجی سٍؽ ػٌگش داسًذ.  چن حَضِ

وبس ثذيي كَست اػت وِ اثتذا ثِ هٌظَس تؼییي اسخحیت 

 ػَاهل هختلف ٍ تجذيل آًْب ثِ همبديش ووی اص

ّبي ؿفبّی )ًظش وبسؿٌبػی( ثش هجٌبي همبيؼبت  لضبٍت

ثِ طَسي وِ تلوین گیشًذُ  ،ؿَد صٍخی اػتفبدُ هی

اسخحیت يه ػبهل سا ًؼجت ثِ ػلل ديگش ثِ كَست 

ّب سا ثِ همبديش ووی  دس ًظش گشفتِ ٍ ايي لضبٍت 2خذٍل 

ػ غ ًتبيح ايي همبيؼبت، ًوبيذ.  تجذيل هی 9الی  1ثیي 

 Expertافضاس  ًبػبصگبسي ثِ ًشم ثشاي هحبػجِ ؿبخق

Choice ؿَد. اگش ؿبخق هحبػجِ ؿذُ ووتش اص  ٍاسد هی

ثبؿذ ًتبيح لبثل لجَل ثَدُ ٍ دس غیش ايي كَست ثبيذ  1/0

 دّی تدذيذ ًظش ؿَد.  دٍثبسُ دس ٍصى

تاراون  ّاای   رٍغلغسغ تا اظتفادُ از  پٌِْ تٌذی خغر زهیي

 ٍ ظلعلِ هراتثی فازی ظغح ٍزًی

 آهبسي هذل اص اػتفبدُ ثب لغضؽ صهیي خطش ثٌذي پٌِْ ثشاي

 اطلاػبتی ّبي لايِ ثش ػلاٍُ ٍصًی، ػطح دٍهتغیشُ تشاون

  ًمـِ ثِ ًیبص پذيذُ، ايي ٍلَع دس هَثش ولیذي ػَاهل

 ّا تر اظاض ٍزىهمادیر ٌذی ارجحیت ت عثمِ -2جذٍل 

 (Saaty and Vargas, 2001) لضاٍت وارؼٌاظی

 

 ثٌذي خطاش  پٌِْ ثشاي ثبؿذ.هی ًیض ّب صهیي لغضؽ پشاوٌؾ

 ػَاهال  اص ياه  ّاش  ًمـِ اثتذا لغضؽ ثش اػبع ايي سٍؽ

 لطغ حَضِّبي  لغضؽ پشاوٌؾ صهیي ًمـِ ثب گبًِ ّـت

ِ  ّش دس لغضؽ صهیي دسكذ ٍ هؼبحت ٍ ؿذ دادُ  اص طجما

 ثاب  ػا غ  هحبػجِ گشدياذ.  هَثش ثش لغضؽ ػَاهل ي ًمـِ

 ّاش  ًاشا  (،1ػطح )هؼبدلاِ   تشاون هذل هؼبدلِ اص اػتفبدُ

 دس ػَاهل ػطحٍ ثش اػبع آًْب ًمـِ تشاون  هحبػجِ طجمِ

ؿذ. ػ غ ّش يه  خغشافیبيی تْیِ اطلاػبت ػیؼتن هحیط

ِ  ػَاهل ّـت ٍصى ّب دس اص ًمـِ ِ  گبًا  اص اػاتفبدُ  ثاب  وا

ِ  تحلیال  تىٌیه ِ  ٍ هشاتجای  ػلؼال  صٍخای  ّابي  همبيؼا

 تلفیك اص خطش ًمـِ ًْبيت دس ؿَد. ضشة هی ؛هحبػجِ ؿذ

 ثاش اػابع   ٍ ؿذُ تْیِ ٍصى ٍ ًشا اػبع ثش ػَاهل ًمـِ

 ّاب،  تدوؼای پیىؼال   فشاٍاًای  هٌحٌای  ػطاف  ًمابه 

 .ُ اػتگشديذ ثٌذي ولاػِ

        (1)ساثطِ  

ّبي  دس هذل تحلیل ػلؼلِ هشاتجی فبصي ثب تشویت سٍؽ

ثٌذي خطش ٍلَع  ػلؼلِ هشاتجی ٍ فبصي ثِ پٌِْ

. ػٌگش پشداختِ ؿذُ اػت چن حَضِّبي  لغضؽ صهیي

تفبدُ اص تَاثغ ػضَيت ثب اػًمـِ توبم ػَاهل  هٌظَس ثذيي

كیف صثبًی اسخحیت تَ

 طجمبت
 ّب همذاس ػذدي ٍصى

 9 وبهلاً هْن يب وبهلاً هطلَة تش

 7 اّویت خیلی لَي

 5 اّویت يب هطلَثیت لَي

ووی هطلَة تش يب ووی هْن 

 تش
3 

 1 اّویت يب هطلَثیت يىؼبى

 8ٍ  6 ،4 ،2 اٍلَيت ثیي فَاكل
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گشديذ. ثِ هَاصات  اػتبًذاسدػبصي GISافضاس  دس ًشمفبصي 

ايي وبس ٍصى ّش يه اص هؼیبسّب وِ اص سٍؽ ػلؼلِ هشاتجی 

ّبي اػتبًذاسدػبصي ؿذُ  دس ًمـِهحبػجِ گشديذُ ثَد 

. دس هشحلِ اػتٌتبج فبصي وِ دس ػَاهل ضشة گشديذ

ظَس تلفیك حمیمت اػتفبدُ اص ػولگشّبي هختلف ثِ هٌ

 لگشػوثبؿذ اص ػولگش گبهب اػتفبدُ ؿذُ اػت.  ّب هی ًمـِ

 خوغ حبكل ٍي فبص خجش ضشة حبكل حؼت گبهب ثش

 :ؿَد هی فيتؼش (2ساثطِ ) كَست ثِي فبصي خجش

 (2)ساثطِ 

Combination =  

*µ 

( 1 ٍ 0) هحذٍدُ دس ؿذُ اًتخبة پبساهتش y آى دس وِ

ي فبصي خجش خوغ تیتشو ثبؿذ 1 ثشاثش yی تٍل. اػت

 ثب ثشاثشی اكل تیتشو ثبؿذ y=0ی ٍلت ٍ ثَد خَاّذ

 ٍ حیكح اًتخبة .اػتي فبصي خجش ضشة حبكل

 ثِی خشٍخ دس ساي شيهمبد هي ٍ كفش يیث y آگبّبًِ

 بىیه اًؼطبا لبثلي ػبصگبس دٌّذُ ًـبى وِ آٍسد یه ٍخَد

 ضشة ٍ خوغ ػولگش دٍی ـيافضا ٍی وبّـ ـبتيگشا

 ًؼجت ػولگش ًتبيح ثِ دػت آهذُ اص ايي. ثبؿٌذ یهي فبص
 

 ثبؿذ. ثِ ػبيش ػولگشّب اص دلت ثیـتشي ثشخَسداس هی 

 

 

 

 

 

 

ثِ هٌظَس پٌِْ ثٌاذي   9/0دس ايي تحمیك اص ػولگش گبهبي 

هَسد هطبلؼاِ اػاتفبدُ ؿاذُ     حَضِخطش صهیي لغضؽ دس 

 اػت.

 ّای اظتفادُ ؼذُ ارزیاتی هذل

ّبي پٌِْ ثٌذي خطش  ي اسصيبثی هذلّبي هختلفی ثشا سٍؽ

صهیي لغضؽ تَػط هحممیي اسارِ ؿذُ اػت، دس ايي 

ّبي  ّب يب سدُ اسصيبثی ٍ همبيؼِ دلت ثیي پٌِْتحمیك ثشاي 

ّبي اػتفبدُ ؿذُ اص ًؼجت تشاون  خطش دس ّش يه اص سٍؽ

(Dr ثشاي ٍ ) اسصيبثی ٍ طجمِ ثٌذي ًتبيح خشٍخی

خطش لغضؽ اص ؿبخق ّبي هَسد اػتفبدُ دس ثشآٍسد  سٍؽ

اػتفبدُ  (3 ِ)ساثط (Gee, 1992) (Qsخوغ هطلَثیت )

 ؿذُ اػت. 

 Qs       (3)ساثطِ 

                                 (4)ساثطِ 

:Si هؼبحت لغضؽ ّب دس ّش ولاع خطش، Ai هؼبحت :

 ّب : تؼذاد ولاعn ،ام iولاع 
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 ًتایج

 تر لغسغ تررظی ػَاهل هَثر

دس ايي تحمیك اثتذا ًمـِ ًمبه لغضؿی تْیِ گشديذُ اػت ٍ 

هتش هشثغ دس  6338245ًمطِ لغضؿی ثب هؼبحت  98دس ول 

(. ثشاي 3هٌطمِ هَسد هطبلؼِ تـخیق دادُ ؿذ )ؿىل 

لغضؽ دس  ثشسػی استجبه ػَاهل تبثیش گزاس ثش ٍلَع صهیي

، ػٌگش ثؼذ اص تْیِ ًمـِ ػَاهل هَثش ثش لغضؽ حَضِ چن

ثب لطغ دادى ًمـِ ّش يه اص آًْب ثب ًمـِ ًمبه لغضؿی 

هٌطمِ، ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تشاون ػطح پشاوٌذگی ًمبه 

 ArcGISلغضؿی ًؼجت ثِ ايي ػَاهل دس هحیط ًشم افضاس 

( ٍ ًتبيدی ثِ ؿشح صيش 10تب  3هحبػجِ ؿذ )خذاٍل 

 حبكل گشديذُ اػت:

ذ دّذ ّشچٌ ّبي ؿیت ًـبى هی ًتبيح ثشسػی ولاع

دسخِ  25-35  ّب هشثَه ثِ ؿیت ثیـتشيي دسكذ لغضؽ

دسخِ  45اػت اهب ثیـتشيي تشاون لغضؽ دس ؿیت ثیـتش اص 

 دسخِ ٍالغ ؿذُ اػت. 0-5ٍ ووتشيي تشاون دس ؿیت 

دّذ ثیـتشيي  ؿٌبػی هٌطمِ ًـبى هی ثشسػی صهیيًتبيح 

 تشاون لغضؽ دس ػبصًذُ پبثذُ لشاس داسد.

دّذ وِ ثیـتشيي تشاون  ثشسػی آثشاِّ ّبي هٌطمِ ًـبى هی

ّب لشاس داسد ٍ ثب دٍس  لغضؽ دس فَاكل ًضديه ثِ آثشاِّ

 ؿَد. ّب تشاون ووتش هی ؿذى اص آثشاِّ

دّذ ثیـتشيي  ثشسػی طجمبت وبسثشي اساضی ًـبى هی

 اي ٍ هشتؼی لشاس داسد. تشاون لغضؽ دس اساضی كخشُ

دّذ  ّبي خْت ؿیت ًـبى هی ی ولاعًتبيح ثشسػ

دسخِ ٍ ووتشيي  0-5/22ثیـتشيي تشاون لغضؽ دس خْت 

 ٍالغ ؿذُ اػت. 5/292-5/337تشاون دس ولاع 

دّذ ثیـتشيي تشاون  ثشسػی طجمبت استفبػی ًـبى هی

هتش اص ػطح دسيب لشاس داسد  2000-2300لغضؽ دس ولاع 

 سػذ. هتش تشاون ثِ كفش هی 2600ٍ دس ولاع ثیـتش اص 

هٌطمِ ًـبى  ّبي فبكلِ اص خبدُثشسػی طجمبت ثبسًذگی ٍ 

دّذ وِ ثیـتشيي تشاون لغضؽ ثِ تشتیت دس طجمبت ثب  هی

ثبسًذگی ون ٍ فَاكل ثیـتش اص خبدُ ٍخَد داسد وِ تبثیش 

ػٌگش  چن حَضِّبي  ووتش ايي ػَاهل سا دس ايدبد لغضؽ

 دّذ. سا ًـبى هی

 اٍلَیت تٌذی ػَاهل هَثر تر لغسغ

شاي اٍلَيت ثٌذي ٍ هحبػجِ ٍصى ّش يه اص ػَاهل هَثش ث

چن ػٌگش ًتبيح حبكل اص همبيؼبت  حَضِثش لغضؽ دس 

اًتمبل دادُ ؿذ.  Expert Choiceافضاس  صٍخی ثِ ًشم

ايي ًتبيح ثِ دػت آهذُ اص هحبػجِ ضشيت ًبػبصگبسي 

ًـبى داد وِ همبيؼِ ػَاهل ثِ دسػتی كَست همبيؼبت 

جِ وشدى ٍصى ّش يه اص ػَاهل ثِ گشفتِ اػت ٍ ثب هحبػ

 .(4)ؿىل  ثٌذي ؿذًذ ٍػیلِ ايي ًشم افضاس، ػَاهل اٍلَيت

 

 
 چن ظٌگر تر اظاض لضاٍت وارؼٌاظی حَضِ در لغسغ زهیي خغر تر هَثر ػَاهل تٌذی اٍلَیت -4ؼىل 
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تراکم های  لغسش با استفاده از روش پهنه بندی خطر زمین

 و سلسله مراتبی فازی سطح وزنی

ذي خطش صهیي لغضؽ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ثِ هٌظَس پٌِْ ّبي  ثٌ

 1تشاون ػطح ٍصًی ًشا طجمبت هختلف ثب اػتفبدُ اص ساثطِ 

ل  ( ٍ ًمـِ تْیِ ؿذُ ّش يه اص ػَاهل 10تب  3هحبػجِ )خذاٍ

ّبي ثِ دػت آهذُ اص سٍؽ تشاون ػطح دس ٍصى  ثش اػبع ًشا

( ضشة ٍ 4 ػَاهل ثِ دػت آهذُ اص هذل ػلؼلِ هشاتجی )ؿىل

ذي خطش صهیي لغضؽ  ًمـِ پٌِْ ،ّب ثب خوغ خجشي توبم ًمـِ ثٌ

دّذ ثِ  ًتبيح ًـبى هی (.5ػٌگش تْیِ ؿذ )ؿىل  چن حَضِدس 

دسكذ اص هؼبحت  27/0، 31/2، 40/15، 40/44، 61/37تشتیت 

ّبي خطش خیلی ون، ون، هتَػط، صيبد ٍ  هٌطمِ دس ولاع

لِ هشاتجی فبصي اثتذا دس سٍؽ ػلؼخیلی صيبد لشاس گشفتِ اػت.

اَهل هَثش  ثش لغضؽ ثش اػبع وِ ٍصى طجمبت ّش يه اص ػ

دس ًمـِ فبصي ّش يه  (4)ؿىل  ؿذهمبيؼبت صٍخی هحبػجِ 

وِ ٍصى  4. ثبتَخِ ثِ ؿىل اص ػَاهل ضشة گشديذُ اػت

هحبػجِ ؿذُ تَػط ًشم افضاس ثشاي ّش يه اص هؼیبسّب سا ًـبى 

هحبػجِ ؿذ وِ ايي  03/0ًبػبصگبسي ثشاثش دّذ، ضشيت  هی

دُ وِ ًـبى اص دسػتی همبيؼبت صٍخی  1/0همذاس اص  ووتش ثَ

دبم گشفتِ داسد. صاى   ثؼذ اص تْیِ ًمـِاً اَهل ثش اػبع اٍ ػ

اثغ ػضَيت فبصي ػلؼلِ هشاتجی اٍسد هشحلِ اػتٌتبج ٍ تَ ؛ 

يَن. دس ايي تحمیك دس هشحلِ اػتٌتبج فبصي اص  فبصي هی ؿ

 (.11( )خذٍل 6ػت )ؿىل ػولگش گبهب اػتفبدُ ؿذُ ا

 دظت آهذُ از تررظی ػاهل ؼیة ًتایج تِ -3جذٍل 

 سدُ ولاع

تؼذاد 

ّبي  پیىؼل

 ّش ولاع

تؼذاد 

ّبي  پیىؼل

لغضؿی دس ّش 

 ولاع

ٍصى هذل 

 تشاون ػطح

0-5 3726 13 66/20- 

5-15 35935 238 53/17- 

15-25 45868 882 92/4- 

25-35 16592 970 3/34 

35-45 2435 379 49/131 

>45 235 49 35/184 

 

 ؼٌاظی زهیيدظت آهذُ از تررظی ػاهل  ًتایج تِ -4جذٍل 

 (یتَلَشیل)

 سدُ ولاع

تؼذاد 

ّبي  پیىؼل

 ّش ولاع

تؼذاد 

ّبي  پیىؼل

لغضؿی دس ّش 

 ولاع

ٍصى هذل 

 تشاون ػطح

EMas-sb 13323 412 77/6 

EKn 35056 1080 65/6 

pd 11262 412 43/12 

KEpd-gu 40584 627 7/8- 

Kbgp 1023 0 15/24- 

Qft2 3543 0 15/24- 

 

دظت آهذُ از تررظی ػاهل جْت ؼیة  ًتایج تِ -5جذٍل 

 داهٌِ

 سدُ ولاع

تؼذاد 

ّبي  پیىؼل

 ّش ولاع

تؼذاد 

ّبي  پیىؼل

لغضؿی دس ّش 

 ولاع

ٍصى هذل 

 تشاون ػطح

0-5/22 8776 376 69/18 

5/22-5/67 16996 711 68/17 

5/67-5/112 10271 329 88/7 

5/112-

5/157 
10231 297 87/4 

5/157-

5/202 
16042 334 33/3- 

5/202-

5/247 
19295 290 12/9- 

5/247-

5/292 
9921 76 49/16- 

5/292-

5/337 
7968 45 5/18- 

5/337-360 5291 73 35/10- 
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 دظت آهذُ از تررظی ػاهل فاـلِ از آتراِّ ًتایج تِ -6جذٍل 

 سدُ ولاع

تؼذاد 

بي ّ پیىؼل

 ّش ولاع

تؼذاد 

ّبي  پیىؼل

لغضؿی دس ّش 

 ولاع

ٍصى هذل 

 تشاون ػطح

    

0-300 38280 950 66/0 

300-600 25542 720 03/4 

600-900 18435 411 86/1- 

900-1200 11141 242 43/2- 

>1200 11393 208 89/5- 

 دظت آهذُ از تررظی ػاهل وارتری اراضی ًتایج تِ -7جذٍل 

تؼذاد  سدُ ولاع

ّبي  پیىؼل

 ّش ولاع

تؼذاد 

ّبي  پیىؼل

لغضؿی دس ّش 

 ولاع

ٍصى هذل 

 تشاون ػطح

AL 2127 16 63/16- 

F 22753 390 01/7- 

R 3844 110 46/4 

RL 76067 2015 33/2 

 

 دظت آهذُ از تررظی ػاهل عثمات ارتفاػی ًتایج تِ -8جذٍل 

 سدُ ولاع

تؼذاد 

ّبي  پیىؼل

 ّش ولاع

تؼذاد 

ّبي  پیىؼل

ّش  لغضؿی دس

 ولاع

ٍصى هذل 

 تشاون ػطح

793-1100 21711 119 67/18- 

1100-1400 32628 377 59/12- 

1400-1700 18467 644 72/10 

1700-2000 10754 568 66/28 

2000-2300 9366 531 54/32 

2300-2600 9531 292 48/6 

>2600 2334 0 15/24- 

 

 
 گیدظت آهذُ از تررظی ػاهل تارًذ ًتایج تِ -9جذٍل 

 سدُ ولاع

تؼذاد 

ّبي  پیىؼل

 ّش ولاع

تؼذاد 

ّبي  پیىؼل

لغضؿی دس ّش 

 ولاع

ٍصى هذل 

 تشاون ػطح

383-403 11290 263 85/0- 

403-423 15359 838 4/30 

423-443 27818 997 68/11 

443-466 50324 433 54/15- 

 

 دظت آهذُ از تررظی ػاهل فاـلِ از جادُ ًتایج تِ -10جذٍل 

 سدُ ولاع

د تؼذا

ّبي  پیىؼل

 ّش ولاع

تؼذاد 

ّبي  پیىؼل

لغضؿی دس ّش 

 ولاع

ٍصى هذل 

 تشاون ػطح

0-300 9693 148 88/8- 

300-600 6762 86 43/11- 

600-900 6431 68 58/13- 

900-1200 5679 102 19/6- 

>1200 76226 2127 75/3 
 

ًتایج تِ دظت آهذُ از پٌِْ تٌذی خغر زهیي لغسغ در  -11جذٍل 

 حَضِ چن ظٌگر تا اظتفادُ از رٍغ ظلعلِ هراتثی فازی

 

 دسكذ هؼبحت ولاع خطش هذل اػتفبدُ ؿذُ

 گبهبي فبصي

 8/9 خیلی ون

 18/40 ون

 46/35 َػطهت

 22/13 صيبد

 34/1 خیلی صيبد
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 ٍزًی از رٍغ تراون ظغحلغسغ تا اظتفادُ  ِ تٌذی خغر زهیيًمؽِ پٌْ -5 ؼىل

 

 ًمؽِ پٌِْ تٌذی خغر زهیي لغسغ تر اظاض رٍغ ظلعلِ هراتثی فازی -6ؼىل 
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 ّای اظتفادُ ؼذُ ارزیاتی هذل

ّب يب  اسصيبثی ٍ همبيؼِ دلت ثیي پٌِْ ثشايدس ايي تحمیك 

ّبي اػتفبدُ ؿذُ اص  ّبي خطش دس ّش يه اص سٍؽ سدُ

اسصيبثی ٍ طجمِ ثٌذي ًتبيح ( ٍ ثشاي Drًؼجت تشاون )

خطش لغضؽ اص  ّبي هَسد اػتفبدُ دس ثشآٍسد سٍؽخشٍخی 

 (.12اػتفبدُ ؿذ )خذٍل  (Qsؿبخق خوغ هطلَثیت )

 

ّای اظتفادُ  هذلًتایج تِ دظت آهذُ از ارزیاتی  12جذٍل 

 ظٌگر چن حَضِتٌذی خغر زهیي لغسغ در  در پٌِْ ؼذُ

هذل اػتفبدُ 

 ؿذُ
 Dr Qs ولاع خطش

تشاون ػطح 

 ٍصًی

 17/0 خیلی ون

40/1 

 88/0 ون

 41/2 هتَػط

 43/6 صيبد

 54/8 خیلی صيبد

ػلؼلِ 

هشاتجی فبصي 

 )گبهب(

 582/0 خیلی ون

667/0 

 458/0 ون

 981/0 هتَػط

 69/2 صيبد

 52/4 خیلی صيبد

 

 گیری ًتیجِ

 8ثٌذي خطش صهیي لغضؽ هٌطمِ  دس ايي تحمیك ثشاي پٌِْ

ػبهل هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. ايي ػَاهل ؿبهل 

ؿٌبػی، وبسثشي اساضی، خْت ؿیت،  ؿیت، آثشاِّ، صهیي

ثشسػی ػَاهل ثبؿٌذ.  ثبسؽ، استفبع ٍ فبكلِ اص خبدُ هی

هَثش ثش لغضؽ ثش اػبع لضبٍت وبسؿٌبػی ٍ دس هحیط 

دس تحلیل اًدبم ؿذُ اػت.  Expert Choiceافضاس  ًشم

ّشچِ ٍصى  لضبٍت وبسؿٌبػیثش اػبع  ػَاهلٍصى 

ثش  ػبهلـتش آى ثیـتش ثبؿذ ًـبى دٌّذُ اثشگزاسي ثی ػبهلی

ثبؿذ. ًتبيح ثِ دػت آهذُ ثیبًگش ايي  لغضؽ هی ٍلَع صهیي

ثِ تشتیت ػِ ػبهل ؿیت، آثشاِّ ٍ هَضَع ثَد وِ 

اص   162/0ٍ  234/0، 335/0ؿٌبػی ثب اٍصاى  صهیي

ّبي  لغضؽ ثٌذي خطش صهیي هْوتشيي ػَاهل هَثش دس پٌِْ

ّبي ثذػت  ثَدُ ٍ ػَاهل ديگش ثب تَخِ ثِ ٍصى حَضِ

ذُ ثِ تشتیت وبسثشي اساضی، خْت ؿیت، ثبسًذگی، آه

ًتبيح ثشسػی طجمبت  استفبع ٍ فبكلِ اص خبدُ هی ثبؿٌذ.

ػٌگش ثب  چن حَضِّبي  هْوتشيي ػَاهل هَثش ثش لغضؽ

 دّذ: اػتفبدُ اص هذل تشاون ػطح ًـبى هی

دّذ ثِ دلیل ٍخَد  ّبي ؿیت ًـبى هی ثشسػی ولاع

ّبي  ت ثِ لغضؽّبي ػٌگی ثیـتشيي حؼبػیت ًؼج سيضؽ

دسخِ اتفبق افتبدُ  45سا دادُ دس هٌطمِ دس ؿیت ثیـتش اص 

ثِ دلیل وبّؾ ًیشٍي ثمل  ّبي خیلی پبيیي اػت. دس ؿیت

 ؿَد. حؼبػیت ووتش هی

هٌطمِ ًـبى  ؿٌبػی صهیيثشسػی ًتبيح ثِ دػت آهذُ اص 

ػیت دس همبثل اص ثیـتشيي حؼب ػبصًذ پبثذُدّذ وِ  هی

تَاى ثِ  ػلت آى سا هی لغضؽ ثشخَسداس اػت وِ

حؼبػیت لیتَلَطي هبسى )داساي لبثلیت خزة آة( 

 ًؼجت داد.

ًتبيح ثِ دػت آهذُ اص ثشسػی ًمـِ پشاوٌذگی صهیي 

دّذ وِ دس اثش  ّب ًـبى هی ّب ًؼجت ثِ آثشاِّ لغضؽ

ّب،  اي ٍ ثش ّن صدى تؼبدل ؿیت فشػبيؾ وٌبس سٍدخبًِ

ّب  ثِ آثشاِّثیـتشيي حؼبػیت ثِ لغضؽ دس طجمبت ًضديه 

 ٍخَد داسد.

ٍ ػلؼلِ هشاتجی  تشاون ػطح ٍصًیّبي  دس ايي هطبلؼِ هذل

 حَضِفبصي ثشاي تْیِ ًمـِ خطش صهیي لغضؽ دس 

ػٌگش ثىبس گشفتِ ؿذُ اػت. ًتبيح ثِ دػت آهذُ اص  چن

 دّذ وِ ثِ تشتیت  ًـبى هیتشاون ػطح ٍصًی هذل 

 دسكذ اص هؼبحت 27/0، 31/2، 40/15، 40/44، 61/37

ّبي خطش خیلی ون، ون، هتَػط، صيبد ٍ  هٌطمِ دس ولاع

ٍ دس سٍؽ ػلؼلِ هشاتجی  خیلی صيبد لشاس گشفتِ اػت

 34/1، 22/13، 46/35، 18/40، 8/9 فبصي ثِ تشتیت 

ّبي خطش خیلی ون،  دسكذ اص هؼبحت هٌطمِ دس ولاع

ّبي  سدُاسصيبثی  داسد.ون، هتَػط، صيبد ٍ خیلی صيبد لشاس 

 ًؼجت تشاونّب ثش اػبع  سٍؽاص ايي خطش دس ّش يه 

(Dr) ضايؾ ثب اف ّبي خطش دلت سدُدّذ وِ  ًـبى هی
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تَاًذ ثِ  وِ ايي اهش هی پزيشي افضايؾ يبفتِ اػت خطش

 ثٌذي هٌبػت ػَاهل هَثش ثش لغضؽ ثبؿذ. ػلت اٍلَيت

دّذ وِ  هی ّبي اػتفبدُ ؿذُ ًـبى  ّوچٌیي اسصيبثی سٍؽ

( Qsغ هطلَثیت )ؿبخق خو ثب تشاون ػطح ٍصًی هذل

ثٌذي خطش صهیي  ثشاي پٌِْثبلاتشي ؛ اص دلت 40/1ثشاثش ثب 

ثشخَسداس اػت وِ ثب ًتبيح هَسد هطبلؼِ  حَضِلغضؽ دس 

ٍ ( 1385) ّبي ؿیشاًی ٍ ّوىبساى پظٍّؾحبكل اص 

ثش اػبع  هطبثمت داسد. (1391سحیوی ًؼت ٍ ّوىبساى )

ی ثیؾ هذل تشاون ػطح ٍصًًمـِ تْیِ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص 

ّبي خطش  دسكذ اص هؼبحت هٌطمِ دس ولاع 18اص 

ؿَد ّشگًَِ تغییش  هتَػط ثِ ثبلا لشاس داسد لزا پیـٌْبد هی

 ّبي لاصم كَست گیشد. دس وبسثشي هٌطمِ ثب ثشسػی

 تؽىر ٍ لذرداًی

ًَيؼٌذگبى همبلِ اص ّوىبسي كویوبًِ هؼبًٍت پظٍّـی ٍ 

د اػلاهی ثبؿگبُ پظٍّـگشاى خَاى ٍ ًخجگبى داًـگبُ آصا

 ًوبيذ. آثبد تـىش ٍ لذسداًی هی ٍاحذ خشم

 هٌاتغ

ثٌذي پتبًؼیل خطش  ثشسػی ٍ پٌِْ" ،(1391احوذیاى همذم. ر. )

، پبيبى ًبهِ وبسؿٌبػی "لغضؽ دس حَضِ آثشيض ػذ ؿیشيي دسُ

  .ف106اسؿذ، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ، 

پٌِْ ثٌذي خطش صهیي " ،(1392)تْارًٍذ، ض.، ظَری، ض.، 

اػتفبدُ اص هذل ػلؼلِ هشاتجی فبصي )هطبلؼِ هَسدي:  لغضؽ ثب

الوللی هخبطشات  ، دٍهیي وٌفشاًغ ثیي"حَضِ وبوبؿشا(

 ف.6، هحیطی، داًـگبُ خَاسصهی

 .،پَرلاظوی، ح.، هرادی، ح.، فاعوی ػمذا، م.، هْذٍی فر، م

اسصيبثی خطش صهیي لغضؽ ثب اػتفبدُ اص "، (1388)م.،  هحوذی،

، هدلِ ػلَم ٍ هٌْذػی "هؼیبسُ فبصيسٍؽ تلوین گیشي چٌذ 

 .62-51، ف 8آثخیضداسي ايشاى، ؿوبسُ 

رحیوی ًعة، ع.ا.، ػثمری، ُ.، ػرفاًیاى، م.، ًذیری، ع.، 

ٍ تشاون ػطح  AHPثشسػی ٍ تحلیل هذل ّیجشيذ " ،(1391)

ّبي فشػبيؾ  ، فللٌبهِ پظٍّؾ"لغضؽ ثٌذي خطش صهیي دس پٌِْ

 .11-1(: 5)2هحیطی، 

 ،م. ،دّثاى ،ر. ،احوذیاى همذم ،ارًٍذ، ض.ظَری، ض.، تْ

لغضؽ ثب اػتفبدُ اص هذل فشآيٌذ  ثٌذي خطش صهیي پٌِْ" (،1392)

 ،"تحلیل ػلؼلِ هشاتجی )هطبلؼِ هَسدي: حَضِ وؼوت(

 .110-101(: 2)9ؿٌبػی وبسثشدي،  فللٌبهِ صهیي

لغضؽ  ثٌذي خطش صهیي پٌِْ" ،(1387)ؼادفر، ؾ.، یواًی، م.، 

، ًـشيِ "LNRFخلیؼبى ثب اػتفبدُ اص هذل  دس حَضِ آثخیض

 .23-11(: 1)40ّبي خغشافیبيی،  پظٍّؾ

ثشسػی " ،(1385)ؼیراًی، ن.، چاٍؼی، ض.، غیَهیاى، ج.، 

لغضؽ دس پبدًبي  ثٌذي خطش صهیي ّبي پٌِْ ٍ اسصيبثی سٍؽ

 .35-23، هدلِ پظٍّؾ ػلَم داًـگبُ اكفْبى، "ػلیبي ػویشم

ثٌذي  پٌِْ" ،(1386)هیراحوذی، ػلیجاًی، ب.، لْرٍدی، م.، ا

ّبي ؿوبلی ؿبُ خْبى ثب  لغضؽ دس داهٌِ خطش ٍلَع صهیي

، "()هطبلؼِ هَسدي: حَضِ اػطشخی ؿیشٍاى GISاػتفبدُ اص 

 .131-116: 84فللٌبهِ تحمیمبت خغشافیبيی، 
Ayalew, L., Yamagishi, H., Marui, H., Kanno, 

T., (2005), “Landslide in Sado Island of Japan part 

II. GIS-based susceptibility mapping with 

comparisons of results from to methods and 

verifications”, Engineeing Geology, 81, 432-445. 

Bui, D.T., Pradhan, B., Lofman, O., Revhaug, I., 

Dick, O., (2012), “Spatial prediction of landslide 

hazards in Hoa Binh province (Vietnam): A 

comparative assessment of the efficacy of 

evidential belief functions and fuzzy logic models”, 

CATENA, 96 (2012) 28–40. 

Gee, M.D., (1992), “Classification of landslhde 

hazard zoning methods and a test of predictive 

capability”, Bell, Davi H.(ed). Proceedings 6 th 

International Symposium on Landslids, pp 110-121. 

Kayastha, P., Dhital, M.R., De Smedt, F., (2013), 
“Application of the analytical hierarchy process 

(AHP) for landslide susceptibility mapping: A case 

study from the Tinau watershed”,  Computers & 

Geosciences, 52, 398-408. 

Mohammadi, A., Heshmatpoor, A., Mosaedi, A., 

(2004), “Study on efficiency of an Iranian method 

for landslide hazard zonation in Golstan Province”. 

EGU-1 st General Assembly.Nice. France, 10 pp. 

Nefeslioglu, H.A., Gokceoglu, C., Sonmez, H., 

(2008), “An assessment on the use of logistic 

regression and Artificial neural networks with 

different sampling strategies for the preparation of 

landslide susceptibility maps”, Engineering 

Geology, 97,171-191.  

Ownegh, M., (2002), “Landslide hazard, and risk 

assessment in the southern Sunbirds of Newcastle”, 

Sabbatical research report No. 2, University of 

Newcastle, Australia, 85 pp. 

Pradhan, B., Lee, S., (2009), “Landslide risk 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/03418162
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0098300412003731
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0098300412003731
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0098300412003731


 95تاتعتاى ، 35ففلٌاهِ ػلوی پصٍّؽی زهیي ؼٌاظی هحیظ زیعت / ظال ًْن، ؼوارُ 

55 

 

analysis using artificial neural networks model 

focusing on different training sites”, International 

Journal of Physical Sciences, 4, 001-015. 

Saaty, T.L., Vargas, L.G., )2001(, “models, 

methods, concepts, and applications of the 

Analytica Hierarchy process”, 1st ed. Kluwer 

Academic, Boston, 333p. 

Yalcin, A., (2008), “GIS-based landslide 

susceptibility mapping using analytical hierarchy 

process and bivariate statistics in Ardesen (Turkey): 

Comparisons of results and confirmations”, Catena, 

72: 1-12. 

 
 

 

 

 

 

 



 ظٌگر( چن حَضٍِ ظلعلِ هراتثی فازی )هغالؼِ هَردی:  تراون ظغح ٍزًیتا اظتفادُ از رٍغ  لغسغ زهیيتٌذی خغر  پٌِْ

 

55 

 

  

 

Landslide hazard zonation using Weigthed density area 

and AHP Fuzzy method )case study: Chamsangar 

watershed( 

Siamak Baharvand
1٭

 and Salman Soori
2
 

1- Assistant Professor, Department of Geology, Khorramabad  Branch, Islamic Azad University, Khorramabad, 

Iran, (sbbaharvand53@gmail.com) 

2- Young Researchers and Elite club, Khorramabad  Branch, Islamic Azad University,  Khorramabad, Iran 

 

 
Abstract 
Zoning Landslide is one of the approaches which can be used to define the critical areas regarding the slope 

stability and the maps prepared based on this demarcating are used in programming stable development. The 

purpose of this research is landslide hazard mapping using Weigthed density area model and AHP Fuzzy models 

in Chamsangar watershed with an area about 262.81 km
2
 in the 40 kilometer far from the south east of Khorram 

Abad city in Lorestan province.In order to check the stability of slopes in this basin, At first landslide points 

were recognized by using aerial photographs, extensive field studies and subsequently the distribution of 

landslide map was made.Then each effective factors on landslide occurred in study area such as: slope, aspect, 

altitude, geology, rainfall, landuse and distance from the road and drainages Digited in Arc GIS environment and 

for hazard zonation landslide were used. The used for assessment and classification of models outputs in 

approximation of landslide risk. Results show that, the Weigthed density area model has more efficiency than 

AHP Fuzzy model for landslide hazard mapping in Chamsangar watershed. According the zoning based on the 

Weigthed density area model, the 37.61, 44.40, 15.40, 2.31, and 0.27 percent of the area is located in very low, 

low, medium, high and very high risk classes, respectively. 

Keywords: Landslide, Lorestan, Chamsangar watershed, Weigthed density area model, AHP Fuzzy model  

 


