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 بررسی تغییرات کاربری اراضی در حوضه آبخیز سد تاجیار با استفاده 

 Erdas افزارنرماز 
 

 *2ر اندبیلیورضاپ نفیسهو  1میرمهرداد میرسنجری

 ایران. ،ملایر ،دانشگاه ملایر ،دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست ،گروه محیط زیست استادیار  -1

  Hrezapoor76@gmail.com.ایران ،ملایر ،دانشگاه ملایر ،دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست ،گروه محیط زیست ،دکتری دانشجوی  -2

 چکیده

 فرایند نتیجه که را کاربری تغییرات نقشه ابراینبن ؛است طبیعی منابع ارزیابی و مدیریت در اساسی نیازهای از یکی تغییرات آشکار ساختن

تصاویر سد تاجیار در  بندیطبقههدف این پژوهش  .کرد تهیه ازدورسنجش چند زمانه تصاویر اساس بر توانمی باشد،می تغییرات آشکارسازی

 استخراج برای بهترین وسیله ازدورسنجش یهافن سه سال مختلف برای پی بردن به میزان تغییر اراضی بایر و اراضی دارای پوشش گیاهی است.

افزار نرمدر  شدهنظارت یبندطبقهباشد. در این پژوهش تغییرات کاربری اراضی در حوضه آبخیز سد با استفاده از می اراضی کاربری نقشه

Erdas قرارگرفته سراب شهرستان و شرقیآذربایجان استان در هکتار 19989تاجیار با مساحت  سد آبخیز حوضه است. قرارگرفته یموردبررس 

قرار گرفت.  یبندطبقهمورد  هست 2912و  2991و  1881 یهاکه مربوط به سال لند ستتصویر از ماهواره سه  موردمطالعهدر منطقه  .است

فعالیت علت به تغییر کاربری این است. شدهاضافههکتار از اراضی دارای پوشش گیاهی کاسته شده و به بایر  2997دهنده این است نتایج نشان

 منطقه این تا گشته کشور موجب غرب شمال سرد هوایی هایجریان یرتأث است. گرفته صورت غیراصولی شیار و شخم شدید، کشاورزی های

های محصولات کشاورزی و عدم توجه به قابلیت زمین یخودمصرفو حالت  الذکرفوقباشد. با توجه به محدودیت  سرد خشکیمهن اقلیم دارای

انجام این فعالیت را ندارند سبب کاسته شدن از پوشش گیاهی مرغوب گردیده است.  یبراانجام کشاورزی در مناطقی که قابلیت بالقوه  ،زراعی

 .هست قبولقابلانجام گرفت که در سطح  %97در این روش با دقت کلی  شدهنظارت یبندطبقه

 

 .منابع طبیعی ،ازدورسنجش ،سد تاجیار ،ارداس افزارنرم ،کلیدی: تغییرات کاربری اراضی واژگان

 مقدمه

 منطقی حلراه اکولوژیك بادید هاکاربری ریزیبرنامه

 ایجاد و زیستمحیط بحران و جامعه فقر چرخه گسستن

علیخواه و ) است پایدار توسعه به رسیدن برای لازم بستر

 اراضی برای مناسب هایکاربری تعیین. (1932همکاران، 

 تخریب از جلوگیری و سرزمین از بهینه استفاده منظوربه

 استراتژی در مؤثر گامی تواندمی جمعیت افزایش اثر در

 منابع وضعیت به توجه با بنابراین، باشد پایدار توسعه

 خصوص در ریزیبرنامه هرگونه است لازم کشور زیستی

  هایقابلیت و استعداد به نگرش با مختلف هایفعالیت

 
 

کرمی و . )پذیرد صورت توسعه پایداری اصول و سرزمین

 نیازهای ویژهبه انسان نیازهای در تغییر . (1931همکاران، 

 در تغییر به منجر پوشاک و مسکن خوراک، مانند نخستین

 چه و تدریجی صورتبه چه منابع از استفاده نوع

قربانی و همکاران، ) گرددمی سریع و تند صورتبه

 پذیربرگشت را منابع از بسیاری باوجوداینکه. (1931

 که است این واقعیت ولی جنگلی پوشش مانند نامیممی

 به هستند پذیرپایان منابع گونهازاین بسیاری طبیعت در

 سایر طبیعی، منبع یك حتی رفتن دست از با اینکه دلیل

mailto:Hrezapoor76@gmail.com
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 دوباره بازگشت و گردندمی دگرگون و تغییریافته نیز منابع

 نیاز زمان به سال هایسال شاید اولیه صورتبه منابع همه

به همان اندازه که  (.1931بداغ آبادی، ) باشد داشته

اهمیت دارد.  کاربری و پوشش اراضی در هاینقشه

بررسی و آگاهی از این تغییرات لازم و ضروری به نظر 

گسترش شهرها منجر به تبدیل سایر  چراکه ،رسدمی

که این  شودمیشهری و صنعتی  هایکاربریبه  هاکاربری

 ایجاد وامر ناشی از مهاجرت روستاییان به شهرها 

(. 1931تقی زاده و همکاران، ) باشدمیجدید  هایشهرک

 هایدادهاستفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و 

 هاآنکه در  هاییموقعیتدر  تواندمی ازدورسنجش

تنوع  دریافتن ،کندمیدر طول زمان تغییر  اندازچشم

واقع  مؤثرعلت تغییرات  وتحلیلتجزیهالگوهای مکانی و 

 تغییرات اروپا (. در1931همکاران، ربیعی و شود )

 هایسیاست علت به در هزاره سوم محلی اراضی کاربری

 زمین برای ساختار انتظاری از دور نتایج اروپائیان، تجاری

از طریق ایجاد تغییر در میزان آب برای  گوناگون مناظر و

 .Fohrer et alاست ) کرده ایجاد کشاورزی هایزمین

در این زمینه محققان بسیاری با استفاده از  (.2001

روند  آشکارسازیمتعدد پردازش تصویر به  هایروش

 Rizk Hegazvy: اندپرداختهتغییرات کاربری اراضی 

and Rashed Kaloop, 2015  به بررسی رشد

شهرنشینی و تغییرات کاربری اراضی در دو شهر 

Mansoura  وTalkha  در مصر با استفاده ازGIS  فنو 

پرداختند  2111تا  1331 هایسالدر بین  ازدورسنجش

درصد افزایش و  91که مشخص گردید شهرنشینی 

به  درصد کاهش داشته است 99کشاورزی  هایزمین

ارزیابی تغییرات کاربری اراضی و پوشش اراضی در 

ن با استفاده از تصاویر ماهواره در پاکستا Simlyآبخیز 

Landsat 5 و SPOT 5 تا  1332 هایسالطول  در

پرداختند که مشخص گردید میزان پوشش گیاهی  2112

 بایدمیدرصد کاهش داشته است که  9382 اندازهبه

 But) تغییر یابد سریعاًمدیریتی این حوضه  هایاولویت

et al., 2015) .2112 SUNEELA و MAMATHA8 

 Hyderabadبه بررسی تغییرات کاربری اراضی در ایالت 

 Landsat 8 ایماهوارهتصاویر در هند با استفاده از 

پرداختند که مشخص  GIS و Landsat 8 2016 و 2013

کشاورزی به میزان دو درصد کاهش و  هایزمینگردید 

 درصد افزایش داشته است 3توسعه شهری به میزان 

(SUNEELA & MAMATHA, 2016) . به ارزیابی

در  TEKAتغییرات کاربری اراضی در حوضه رودخانه 

در طول  ERDAS افزارنرمبنگلادش با استفاده از 

پرداختند که مشخص گردید میزان  2111-2111 یهاسال

درصد افزایش و میزان توسعه شهری  1اراضی کشاورزی 

درصد کاهش داشته است و با توجه به شرایط خوب  12

 Paul et) پایش سالانه صورت گیرد بایدمیاین منطقه 

al., 2014). تیپ جهت8 1931 همکاران و ابوالفتحی 

 در گیاهی پوشش درصد تعیین و مرتعی اراضی بندی

 شاخص و GIS از رود حبله آبخیز حوضه از بخشی

NDVI (.1931و همکاران،  ابوالفتحی) کردند استفاده 

 هایداده از استفاده با8 1939 همکاران و شایان

 طی بوشهر در مند رود مورفولوژی تغییرات ازدورسنجش

 داد نشان نتایج. قراردادند موردبررسی ساله 15 دوره یك

 بسیار مورفولوژی تغییرات 19931 -1991 هایسال طی

 (.1931شایان و همکاران، ) است بوده زیاد
 

 موردمطالعه منطقه
 

 و شرقی آذربایجان استان در تاجیار سد آبخیز حوضه

 در سراب شهرستان. است قرارگرفته سراب شهرستان

 12 دارای و شدهواقع ارومیه دریاچه آبریز حوضه محدوده

 کلیه .است هاآن از یکی تاجیار رودخانه که بوده رودخانه

 تشکیل تجمیعاز  پس هاآن هایسرشاخه و هارودخانه

 از آجی چای رودخانه که داده را آجی چای رودخانه

 شهرستان هریس وارد و خارج شهرستان غربی قسمت

 در مطالعاتی محدوده جغرافیایی مختصات .شودمی

 و 93˚11 ʹ11ʺ شرقی طول 15˚23ʹ91ʺ و 15˚91ʹ11ʺ

 حوضه وسعت. دارد قرار شمالی عرض 93˚19 ʹ91ʺ

 .(1931بندری،). است هکتار 11333 تاجیار سد آبخیز
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موقعیت حوضه آبخیز سد تاجیار در استان و ایران -1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در تاجیار سد NDVIنقشه  -2شکل 
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 تحقیق روش

متعلق به  1در این پژوهش از تصاویر ماهواره لندست 

 2112متعلق به سال  3و لندست  2112 و 1332های سال

. بعد از دریافت تصاویر بارزسازی استفاده گردید

رادیومتریك و بارزسازی فضایی و مختصات دار کردن 

 منطقه صورت پذیرفت. اعمال ینقشهتصاویر به کمك 

ضروری  زمانه چند هایدادهروی رادیومتریك تصحیح

 خورشید زاویه اختلاف اثر تصحیح این از استفاده با .است

 آثار و گردیده برطرف زمانه چند های درداده ارتفاع و

 هایدادهروی سنجنده خطاهای و توپوگرافی اتمسفر،

 United States Geological) گرددمی برطرف رقومی

Survey Forma, 2002)بارزسازی فضایی . 

(Spational enhancement)  تصویر را بر اساس مقادیر

DN  همسایه بارزسازی  هایپیکسلهر پیکسل همراه با

 DN. این عمل تصویر را با استفاده از مقادیر نمایدمی

 گیردمیداخل یك پنجره که روی تصویر قرار  هایپیکسل

. به نمایدمیبارزسازی  کندمیو پیکسل به پیکسل حرکت 

لندست که توسط  هایماهواره .یندگومیاین پنجره کرنل 

طراحی و در  سازمان ملی هوانوردی و فضا نوردی آمریکا

 پوشش وضعیت NDVI شاخص. اندقرارگرفتهمدار زمین 

 نشان وسیع مناطق در زمین سطح روی بر را گیاهی

 و برگ لاش با مناطق نیز و متراکم گیاهی پوشش .دهدمی

 از خوبیبه نیز هستند گیاهی پوشش از عاری که مناطقی یا

ارزش عددی این  .هستند شناساییقابل شاخص این طریق

-NDVI=(NIR. باشدمیمتغیر  1و  -1شاخص بین 

RED/NIR+RED) ( ،در 1933قهفرخی و همکاران .)

ابتدا نواحی کوچکی را  شدهنظارت بندیطبقه کارگیریبه

که از حیث مقادیر بازتابی ارقام  ایماهوارهدر تصویر 

. نواحی کنندمیحالت یکنواخت داشته باشد انتخاب  هانآ

مزبور به نام نواحی آموزشی یا نواحی تعلیمی نامیده 

که موجودیت هر یك از طبقات مزبور  بعدازآن. شوندمی

مفسران  ،از طریق بررسی و بازدید از محل به ثبوت رسید

 هایپیکسلاز برنامه کامپیوتری ویژه  مندیبهرهبا 

ارقام  هاآنتصویر را بر اساس مطابقت  ماندهباقی

علیزاده، ) کنندمی بندیطبقه ،شدهنظارتطبقات  هایپیکسل

 در که نقاطی مختصات از استفاده با نهایی مرحله در (.1932

شدند و  بردارینمونه GPS از استفاده با صحرایی ایبازدیده

 کاپای شاخصو  محاسبه خطا ماتریس Ermat دستورالعمل

 محاسبه گردید. کلی

 نتایجبحث و

است. در این  آمدهدستبه ازدورسنجش هایدادهاطلاعات از 

و  ترینمعروفکه  NDVIپژوهش از شاخص پوشش گیاهی 

استفاده گردید. این  ،شاخص پوشش گیاهی است ترینساده

 9و  2 هایشکل) ایماهوارهشاخص ابتدا با استفاده از تصاویر 

 ERDAS افزارنرمدر محیط  موردمطالعهمنطقه  (1و 

IMAGINE 9.2  افزارنرمساخته شد و سپس در محیط Arc 

GIS  با توجه به اینکه محصولات  .تقسیم گردید دوطبقهبه

دارد و کمتر  خودمصرفیتولیدی روستاییان منطقه بیشتر حالت 

و شغل دوم این  مانند گندم رسدمیدر بازار به فروش 

ولی نتایج تحلیل تصاویر  ،باشدیم یپروردامروستاییان 

که میزان مساحت پوشش گیاهی  دهدمینشان  ایماهواره

مطلوب مرتعی در حال کاهش و اراضی بایر و فاقد پوشش 

تصویر  .(1)جدول  گیاهی در حال افزایش هستند

به ترتیب در  2111و  2112 و 1332 هایسالدر  شدهبندیطبقه

 است. شدهدادهنشان  5 و 2 و 1 هایشکل
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 2991 سال در تاجیار سد NDVI نقشه -3 شکل

 

 

 

 2912 سال در تاجیار سد NDVI نقشه -4 شکل
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 1881 سال در تاجیار سد شدهبندیطبقه تصویر -2شکل 

 

 

 2991سد تاجیار در سال  شدهبندیطبقهتصویر  -1شکل 

 



 Erdas افزارنرمبررسی تغییرات کاربری اراضی در حوضه آبخیز سد تاجیار با استفاده از 

 

 
05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درصد مساحت )هکتار( سال 

 اراضی بایر و فاقد پوشش گیاهی

1332 2392 2283 

2112 9913 9181 

2111 1312 1189 

 مرتعی و جنگلی اراضی دارای پوشش گیاهی و

1332 5311 5283 

2112 5152 2381 

2111 1315 1185 
 

 گیرینتیجه

پیش توجه زیادی به تغییرات کاربری اراضی  هاسالاز 

 عنصر عنوانبه زمین پوشش و کاربری تغییر .شده است

 دلیل به و شوندمی شناخته محیطی جهانی تغییر کلیدی

 اجتماعی– اقتصادی ابعاد زیستی و محیط سلامت

این تغییرات  است. قرارگرفته محققان زیاد موردتوجه

افزایش  ،ساحلی هایکنارهجرت مردم به انتیجه مه

 .کشاورزی و چرای اراضی بوده است هایفعالیت

 این توسعه و مدیریت مراتع، و هاجنگل حفظ منظوربه

 ضروری هاآن مستمر مطالعه و ارزشمند، شناخت منابع

 عوامل بررسی جهت اراضی کاربری تغییر از طلاع. ااست

 برنامه موردتوجه تواندمی دوره زمانی یك در هاآن علل و

 تغییرات8 1935 مزیدی و یمانی باشد. مدیران و ریزان

 با را یزد کوه سیاه را کوه کویر گیاهی پوشش و سطح

 و اندداده قرار موردبررسی گیاهی شاخص پنج از استفاده

 NDVI گیاهی پوشش شاخص که اندرسیده نتیجه این به

 

 2912سد تاجیار در سال  شدهبندیطبقهتصویر  -7شکل 

 مساحت طبقات -1جدول  
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 باشدمی گیاهی پوشش نقشه تهیه برای شاخص بهترین

 NDVI نقشه از گیریبهره با. (1935یمانی و همکاران، )

 هکتار 2115 گردید مشخص8 1332-2112 هایسال طی

 بایر به و شده کاسته گیاهی پوشش دارای اراضی از

 هایفعالیت علت به کاربری تغییر این که ؛است شدهاضافه

 گرفته صورت غیراصولی شیار و شخم شدید، کشاورزی

 گیاهی پوشش درصدی 1381 کاهش به توجه باو  است

 مراتع صحیح مدیریت عدم ،حوضه آبخیز سد تاجیار در

 و فقیر حالت به مراتع وضعیت تبدیل به منجر منطقه

 ایماهواره تصاویر گردید. پردازش خواهد منفی گرایش

 منابع هایعرصه مدیریت برای مهم منابع از یکی عنوانبه

از تفسیر تصاویر  .باشدمی مطرح زیستی محیط و طبیعی

در تفکیك  شدهنظارت بندیطبقهبه روش  ایماهواره

اراضی بایر و اراضی دارای پوشش گیاهی نتایج مناسبی 

 تغییرات بررسی تحقیق این اصلی هدف حاصل گردید.

 به توجه با تاجیار سد آبخیز حوضه اراضی کاربری

 و کشاورزی ویژهبه منطقه در جاری هایفعالیت اهمیت

 مساحت بیشترین اینکه به توجه با .باشدمی داریمرتع

 و داریمرتع طبقه به ترتیب به فعلی کاربری منطقه

 روش از منظور این برای دارد اختصاص کشاورزی

 و ERDAS افزارنرم از استفاده با شدهنظارت بندیطبقه

گسترش اراضی کشاورزی شد.  استفاده NDVI شاخص

و با توجه به شیب زیاد  بدون توجه به ظرفیت بالقوه زمین

در منطقه  9تنها امکان کشاورزی طبقه  موردمطالعهمنطقه 

 کشاورزی که هکتاری 3482 و ازرا فراهم کرده است 

 معادل هکتار 276 در فقط دارد اجرا قابلیت 3 درجه

 گیردمی انجام متناسب استفاده بالفعل صورتبه آن 7.9%

بایر و  هایزمینو عدم توجه به این مسئله باعث گسترش 

 و Ayana .از بین رفتن پوشش گیاهی گردیده است

Kositsakulchai  ازدورسنجش فناز  2112در سال 

برای بررسی تغییرات کاربری اراضی استفاده نمودند و 

کردند که ترکیب این دو در تشخیص دقیق  گیرینتیجه

 & Ayana) باشدمیمیزان تغییر کاربری اراضی مفید 

Kositsakulcha, 2012). در این  شدهنظارت بندیطبقه

رفت که در سطح انجام گ %35روش با دقت کلی 

قابلیت  دهندهنشاناین عدد  چنینهم. باشدمی قبولقابل

ست برای بررسی تغییر بسیار بالای تصاویر ماهواره لند

. لذا پیشنهاد باشدمیکاربری اراضی و پوشش گیاهی 

برای تهیه بالا  باکیفیت ایماهوارهکه از تصاویر  شودمی

 شکلهاینقشه پوشش گیاهی استفاده گردد تا 

 نهایی دارای صحت بالایی باشند. شدهبندیطبقه
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Abstract 

Revealing changes is one of the basic needs in managing and evaluating natural resources. Therefore, the map 

of user changes that is the result of the process of detecting changes can be made based on multivariate images 

of remote sensing. The purpose of this research is to classify the images of the Tajyar Dam in three years to find 

out the extent of change in land cover and land covered with vegetation. Remote sensing techniques are the best 

means for extracting land use maps. In this study land use changes in the Tajyar dam basin have been studied 

using the supervised classifications in Erdas software. The Tajyar Dam Basin with an area of 10898 ha is 

located in East Azarbaijan province and Sarab city. In the study area, two landslide satellite images from1996 

and 2006 and 2015 were categorized. The results indicate that 2007 hectares of lands covered with vegetation 

have been reduced and added to dry lands. This change has been caused due to severe agricultural activities, 

plowing and unplanned grooves. The effect of cold air currents in the northwest of the country has caused the 

region to have a semi-arid climate of cold. Due to the aforementioned limitation and the state of consumption of 

agricultural products and the lack of attention to the ability of agricultural land, farming in areas that have no 

potential for doing this activity has reduced the quality of vegetation. The supervised classification in this 

method was carried out with an overall accuracy of 87%, which is acceptable at the level. 

Keywords: Land Use Change, Erdas Software, Tajyar Dam, Remote Sensing, Natural resources. 

 


