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آبخوان دشت قروه با استفاده از سیستم اطلاعات  شناسایی مناطق تغذیه و تخلیه

 (GIS) جغرافیایی

5*زارعی سیروان و4پور کاکا وحید ،3 نوروزی ابراهیم ،2 اصفهانی نکوئی آزاده ،1زارعی امیر
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 چکیده

 در انسانی و طبیعی مختلف عوامل .خاصی برخوردار است اهمیت از خشکنیمه و خشک مناطق در زیرزمینی، هایآب ویژهبه آب منابع یریتمد

بنابراین ؛ است شده کردستان استان ازجمله کشور مناطق بیشتر در زیرزمینی هایآب افت سطح و بحرانی شرایط ایجاد باعث اخیر دهه چند

 منظوربه. مورد توجه قرار گرفت باشد،می های استاندشت ترینبزرگ و ترینمهم از یکی که قروه زیرزمینی دشت هایآب سطح افت بررسی

 آماری هایداده ابتدا گرفت. در قرار ( مورد بررسی88-82و  83-88ساله ) 5دوره  2طی  در ایمشاهده حلقه چاه 28 آمار پژوهش، این انجام

 سطح افت بندیو پهنه پتانسیلهم خطوط هاینقشه یابی،درون روش ، با(GIS)جغرافیایی  اطلاعات سیستم به هاداده دورو از و پس آوریجمع

 افت، پهنه هم هاینقشه از آمدهدستبه نتایج. شدند یمترس Excel افزارینرم محیط در نیز آب تراز یهاگراف یدروه .گردید تهیه زیرزمینی آب

های شرقی ساله اول در قسمت 5متر و در  55/5اندازه های غربی آبخوان بهساله دوم در بخش 5زیرزمینی در  آب سطح نکه بیشتری داد نشان

 دشت در آب سطح افت سال 11 مدت طی در در که دهندمی نشان زیرزمینی آب های ترازمتر افت پیداکرده است. هیدرو گراف 15/2اندازه به

 .است کرده افت آب سطح متر 18/1هرسال متوسط طوربه که باشدمی متر 84/11 قروه

 .، سیستم اطلاعات جغرافیاییزیرزمینیآب  افت، قروه دشت :یکلیدواژگان 

 

 مقدمه

 نقها  از بسهیاری در زیرزمینهی ههایآب از رویههبی برداشت

 آمهار اسهت و شده زیرزمینی آب سطح شدید افت سبب جهان

 ب آ سهاننه افهت رونهد اردشهو وضهع جهانی منابع در شدهارائه

 زیرزمینهی آب مخهزن حجه  کسهری. دهدمی نشان زیرزمینی را

 1 کهه مترمکعهب بهوده میلیهارد 077تها  077بهی   سهاننه جهان،

آبهی  سها  آمهار اسهاس بر .است ایران کشور به متعلق آن درصد

 طریهق از آب مترمکعب میلیارد 04/0کشور، حدود  در 08-1300

 دشههت . درشههودمههی استحصهها  هههاقنات و هاههها، چشههمهچاه

 57 از آب ههایچاه پمپها،، عمهق براثر کرمان استان در رفسنجان

 بهه اصهفهان اطهرا  هایدشهت در و یافتهکاهش متر 377 به متر

 براثههر اراک مرکههزی . در دشههتاسههت رسههیده متههر 177 از بههیش

 وارد شههور هههایآب ازحههد،بیش بههرداریبهره و سههالیخشک

 دشهت کهه در مطالعهاتی اسهاس . بهرشیری  شده اسهت ایهآب

 از زیرزمینههی هههایآب از بههرداریبهره میههزان شههد اعههلام مشهههد

 و یافتههافزایش مترمکعهب میلیارد 6/5به میزان  1357-1308سا 

 میلیهارد 5/2میهزان  بهه مهیلادی 1388سها   تها شودمی بینیپیش

 افهزایش باعه  که مهمی عوامل .یابد افزایش نیز دیگر مترمکعب

 177777از  کشهت زیر سطح زیاد توسعه را، اندشده برداری ه بهر

واحهد صهنعتی  177از کمتر از صنعت توسعه ،هکتار 137777 به

کیلومترمربهع  15 از توسهعه شههری واحد، افزایش 3777به بیش 

 5/2بهه  نفهر میلیون 5/7از جمعیت افزایش و کیلومترمربع 167 به

 مشهابه هایبررسهی . درنمودند  اعلام سا  34 طی در میلیون نفر
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 دشهت ایه  هایچاه تعداد که رسیدند نتیجه ای  مشهد دشت در

 3618 بهه 1302سها   در که بوده حلقه 231 ، تعداد1344سا  در

 همهدان شهما  هایدشهت بررسهی در .اسهت  یافتهافزایش حلقه

 اقلیمهی ایپارامترهه تأثیر را زیرزمینی هایآب سطح کاهش علت

 ضهریب ( بها1363-08) یآمهار سا  10 مدت در سالیخشک و

   .نمودند  معرفی درصد 42 همبستگی

 پدیهده را زیرزمینی آب افت اصلی قزوی  علت دشت در بامطالعه

 25 حهدود در هرسهاله کهه گرفهت نتیجهه و دانسهته سالیخشک

 دشهت روی بهر بامطالعهه .است  یافتهکاهش آب سطح متریسانت

 زیهاد، برداشهت را زیرزمینی هایآب افت علت فارس نیریز استان

کردنهد  اعلام کاهش بارندگی و تاغ گونه اکولو،یکی خصوصیات

 توانهههدمی نهههوی  ههههایآوریف  از اسهههتفاده راسهههتا ایههه  در .

 سیسهت . بخشهد بهبود را مناسب راهکارهای ارائه گیری وتصمی 

 عهلاوه و بوده هادانش ری تکاربردی از یکی جغرافیایی اطلاعات

 کههار، انجههام دررونههد تسههریع باعهه  بسههیار، سههودآوری بههر

 ایه  توانهایی. گرددمی...  و بحرانی موارد تشخیص ها،ریزیبرنامه

 هایوتحلیلتجزیهه همچنهی  و ریزیبرنامهه مدیریت، سیست  در

 آن از مختله  امور در افراد از بسیاری که شده باع  آماری قوی

   . یندنما استفاده هاگیریتصمی  در قوی ابزاری عنوانبه

 ههایتانب آب سهطح بهر سهالیخشک ارزیابی تأثیر و بررسی با

 بهه ازدورسهنجش و GISآوری فه  بختیاری و استان چهارمحا 

 و زیرزمینهی ههایآب از رویهبی برداشت با که رسیدند نتیجه ای 

 یافتههکاهش نیهز ههاتانب آب سهطح ،سالیخشک تأثیر همچنی 

 منهابع تحلیهل GISاز  استفاده با ، هنینگتون و ون تس آلبر .است

عوامل افت سهطح آب  ی ترمه و  کردند بررسی را زیرزمینی آب

 واکهر ؛ واعلام کردند رویهیبو برداشت  سالیخشکزیرزمینی را 

 شههرایط در را زیرزمینههی آب منههابع مههدیریت نیههز همکههاران  و

   .اندنموده مطالعه سالیخشک
 

   روش تحقیق

 موردمطالعه محدوده
 

 در موردمطالعههه منطقههه شناسههیزمی  و جغرافیههایی موقعیههت

   .است شدهواقع تلوار رودخانه آبریز حوضه باندست

 3″ تها 40° 30′ 52″ ههایطو  بی  جغرافیایی مختصات ازنظر و

 قهرار شمالی عرض 35° 37 ′54″ تا 35° 2′ 22″و شرقی °40 ′6

 410 منطقهه ای  در سالیانه بارندگی میانگی . است شدهواقع. دارد

 هایدشهت تهری مه  از یکهی دشهت ای  است. سا  در مترمیلی

 ایه  بهه مربو  استان ای  کشاورزی عظ ا بخش و باشدمی استان

 قهروه دشت آب، سطح افت دلیل به 1306 سا  اسهت. از دشهت

 قهروه آبریز حوضه مساحت .اعلام گردید ممنوعه هایدشت جزء

 10/232 قهههروه دشهههت مسهههاحت و کیلومترمربهههع 5/1763

 آبریهز حوضهه جنهوب در قروه دشت آبخوان. است کیلومترمربع

 ایه  انجهام منظوربهه :ههاآن وتحلیلتجزیه و آمار آوریجمع فوق

 2 طهی ( درچهاه 20) موجهود ایمشهاهده هایچاه آمار پژوهش،

 قهرار گرفهت ( مورد بررسی1300-82و  1303-00ساله ) 5 دوره

 موجهود آمهاربهودن  کامهل فقهط زمهانی دوره ای  استفاده علت .

 بهودن نهاقص علهت بهه 1303آبی  سا  از قبل آمار زیرا ؛باشدمی

 از پههس. شههود گرفتههه کههار بههه پههژوهش ایهه  در توانسههتنمی

 شهده گیریانهدازه هایارزش تعمی  جهت ابتدا آمار، سازیمرتب

 گهرا  هیهدرو سپس، شد و استفاده تیس  تابع از منطقه به سطح

سها   17 زمهانی در پایهه پتانسیله  هاینقشه و آبخوان آب تراز

. شهدند ترسی  Excel افزارینرم محیط در (ساله 5 دوره 2 طی)

 کلهی دیهد آوردن دست به آبخوان، گرا  ترسی  هیدرو از هد 

کههه آن دلیههل بههه .اسههت زیرزمینههی آب سههطح تغییههرات رونههد از

 را آبخهوان سهطح تمهامی تواننهدنمی موجهود، پیزومتری هایچاه

 بهه توجهه بها ههر چهاه بهرای تیس ، مد  کمک هب دهند، پوشش

. شهودمی گرفته نظر در سطحی اطرا ، هایچاه تراک  و موقعیت

 بها برابهر هها،آن همه جمع باشند که ایگونهبه باید هامساحت ای 

 بهه مربهو  تیس  مساحت مثا  برای  .گردد آبخوان کل سطح

 پیزومتههرکیلومترمربههع،  75/3 (،2پیزومتههر جنیههان شههماره )

 تمهام جمهع کهه ؛کیلومترمربع و ...است 83/4قلعه  روستای

 بها کیلومترمربهع، یعنهی برابهر 168بها  برابهر هامساحت ای 

 .باشدمی آبخوان مساحت
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کردستان-مشخصات دشت قروه -1جدول   

مساحت  (mm) ساننهمیانگی  بارش 

  km)2(آبخوان

 (2Km)دشت  مساحت (Km)محیط  (m) متوسطارتفاع 

410 27/168 1006 86 10/232 

 

 

 

قروه دشت یتموقع استان نقشه -1شکل

 عمل یک تیس ، مد  بر اساس گرا  هیدرو ترسی 

 اختصاص وزن فرآیند، ای  در. است گیری وزنیمیانگی 

سطح  تقسی  حاصل با برابر پیزومتر، هر به شدهداده

 .باشدمی آبخوان کل مساحت به تیس  روش از آمدهدستبه

(2) Wi=ai/A 

و  (2) شماره پیزومتر جنیان برای مقدار ای  

باشد. می عه برابر با قل پیزومتر روستایبرای 

 آبخوان، هیدرو گرا  عددی ارزش آوردن دست به برای

 آب تراز در را (2) رابطه ( ازwi) آمدهدستوزن به باید

 و سپس ضرب (hij) مختل  یهاماه در چاه هر زیرزمینی

 کرده، جمع برابر های J در آمدهدستبه اعداد تمامی

 (3) رابطه طبق ما Jماه در آبخوان یزیرزمین آب تراز جهیدرنت

 .دیآیم دست به

 (3)        (hij×wi) 

 =11/7 ،1303در فروردی  2شماره پیزومتر جنیان برای

71/7×42/6 = hij×wi  قلعه در پیزومتر روستایمتر، برای 

 تمامی جمع با که باشدمتر و ... می 61/7با  برابر زمان همی 

کردستان –ان دشت قروه آبخو ارتفاع پیزومتریک مقادیر ای 

 :با بود خواهد برابر 1303ماه در فروردی 

 2/23 =... +61/7 +30 /1 (hij×wi)= 

 آب تراز آن Yمحور و سا  هایماه آن Xمحور که نموداری رس  با

 افزارنرم .شد خواهد ترسی  آبخوان هیدرو گرا  است، زیرزمینی
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 پژوهش ای  ،ARC GISافزار نرم پژوهش، ای  در مورداستفاده

 پتانسیله  هاینقشه تهیه برای Krigingیابی در درون روش از

 ارزش یابیدرون فرآیند در. گردید زیرزمینی استفاده مای آب

 یابیروش درون. شودمی داده تعمی  منطقه تمام به معلوم هایداده

 پایه بر که است غیرخطی یابیدرون فنون از یکی کریجینگ،

 و نمایدمی عمل معلوم نقا  مای یرات ارزشتغی آماری طبیعت

یابی درون هایروش مانند یابیدرون دیگر مای روشبه نسبت

 توانمی تابع، ای  اعما  با .دهدمی ارائه را تریصحیح نتایج خطی،

 .آورد دست به GISمحیط در را پهنه ه  هاینقشه

  بحث و نتایج

 شدهواقع سیرجان – دجسنن ساختاری پهنه در موردبررسی گستره

 شمالی نیمه در یادشده است. پهنه هایویژگی دارای و است

 و سنوزوئیک از قبل فشانیآتش هایفعالیت مورد بررسی گستره

 پدیده ماگماتیزم، بر علاوه آن جنوبی نیمه در و کواترنری اوایل

. است وجود آورده به را ایگسترده تغییرات نیز دگرگونی

 سخت هایسنگ به توانمی را دشت سطحیزیر شناسیزمی 

 و هستند کواترنری از قبل هایبه زمان مربو  که کوهستانی منطقه

محدوده نقشه  . کرد تقسی  کواترنری دوره نیافته تحکی  رسوبات

باشد. می 22/5تا  -34/3( از 03-00) او ساله  5ه  افت در 

مناطقی که دارای مقادیر منفی هستند یعنی سطح آب زیرزمینی در 

نسبت به سطح زمی  کمتر  ساله نسبت به ابتدای آن، 5انتهای دوره 

ن به معنی بان آمدن سطح آب در انتهای دوره شده ای  کمتر شد

مناطقی که  و ؛تخلیه( داری ) بانآمدگیباشد پس در ای  مناطق می

دارای مقادیر مثبت هستند یعنی سطح آب زیرزمینی در انتهای 

 نسبت به سطح زمی  بیشتر شده ساله نسبت به ابتدای آن، 5دوره 

 آبشاهد افت سطح که ای  بدی  معنی است که ما در ای  مناطق 

که چقدر از آبخوان در ای  تغذیه( هستی . پس برای تشخیص ای )

 با بانآمدگی و چقدر با افت مواجه بوده است. (،03-00) دوره

صورت بولی  )باینری( افت در ای  دوره بهرستری ه  نقشه

 آوری .درمی
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ر()متضخامت آبرفت نام دشت ر()متسطح برخورد به آب  ر روز(رمربع ب)متضریب قابلیت انتقال   

 

حداقل حداکثر قروه حداقل حداکثر  حداقل حداکثر   

  127 40  00 21  832 4  

 
های کلی آبخوان دشت قروهویژگی -2جدول  

 

 

نقشه قابلیت انتقال منطقه موردمطالعه -2شکل  
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ضخامت لایه غیراشباع آبخوان موردمطالعه -3شکل  

 

ضخامت آبخوان منطقه موردمطالعه -4شکل  

 

 

 

 

 

های پیزومتری موردمطالعهموقعیت چاه -5شکل  

 

 

 

 

های پیزومتری موردمطالعهموقعیت چاه -5شکل  
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(83-85) اولساله  5نقشه هم افت محدوده آبخوان در  -6شکل  

 

 

ساله اول 5نقشه طبقات هم افت در  -5شکل  

 هسهتندساله او  دارای افت منفی  5مساحت مناطقی که در 

 0/42کیلومترمربههع یعنههی  3/02بانآمههدگی دارنههد(، مقههدار )

که مسهاحت منهاطقی درصد از کل مساحت آبخوان درحالی

کیلومترمربع  5/85ساله او  دارای افت مثبت هستند 5که در 

 اما در میان ایه  ؛درصد مساحت آبخوان 2/50باشد یعنی می

مناطق که دارای افت مثبت هستند مناطقی هستند کهه دارای 

از کهل  کیلومترمربع 3/25باشند که حدود افت شدیدتری می

 باشند.مساحت آبخوان دارای چنی  شرایطی می
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(83-85) اولساله  5افت منطقه در نقشه طبقات هم -8شکل  

(83-85) اولساله  5اطلاعات مربوط به  -3جدول  

 درصد نسبت به آبخوان (2Km) مساحت تعداد پیکسل طبقاتمحدوده  ردی 

1 45/1- - 40/3- 2860 28/18 47/11 

2 7780/- - 45/1- 0112 02/52 16/36 

3 44/1- 7780/7- 5631 67/36 63/21 

4 70/3-44/1 5303 22/35 01/27 

5 22/5-70/3 3040 36/25 88/14 
 

 

 

 

ساله اول 5طق تغذیه و تخلیه در برداری در مناهای بهرهموقعیت چاه -8شکل  
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ساله دوم 5برداری در مناطق تغذیه و تخلیه در های بهرهموقعیت چاه -11شکل  

 5هها در طور که از شکل مشهخص اسهت تمرکهز چاههمان

(، در مناطق با افهت مثبهت بیشهتر اسهت. 03-00) او ساله 

ای ملاحظههکه در مناطق با افت منفی ه  تعهداد قابلدرحالی

( قضیه بهرعکس 00-82) دومساله  5چاه وجود دارد اما در 

مانند یعنی شود و هیچ چاهی در مناطق با افت مثبت نمیمی

ساله او  در مناطق با افهت  5هایی که در برداری از چاهبهره

منفی قرار داشتند به نحوی بوده که ای  مناطق ه  به منهاطق 

 اند.شدهبا افت مثبت تبدیل

 

(88-82) دومساله  5ه هم افت محدوده آبخوان در نقش-11شکل  

( از 00-82) دومساله  5افت در دوره محدوده نقشه ه 

باشد. برای محاسبه مساحت مناطق با می 58/10تا  -03/7

افت مثبت یعنی مناطقی که سطح آب زیرزمینی در انتهای 

 ترپایی ) شدهساله دوم نسبت به ابتدای دوره بیشتر  5دوره 

بنابرای  ای  مناطق نیاز به تغذیه دارند و مناطق با  (،رفته

افت منفی یعنی مناطقی که سطح آب زیرزمینی در انتهای 
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دوم نسبت به ابتدای دوره کمتر شده )بانتر  ساله 5دوره 

اند پس آمده(، بنابرای  ای  مناطق شامل بانآمدگی شده

 5دوره در  توان از ای  مناطق عمل تخلیه رو انجام داد.می

(، مساحت مناطقی که دارای افت منفی 00-82) دوم ساله

 06/7حدود ) باشدکیلومترمربع می 45/1هستند مقدار 

درصد از مساحت کل آبخوان( و مساحت مناطقی که دارای 

 14/88) باشدکیلومترمربع می 160افت مثبت هستند مقدار

برداری از آبخوان در درصد کل مساحت آبخوان( یعنی بهره

 35/02( به نحوی بوده است که از 00-82) هایطی سا 

کیلومترمربع  45/1کیلومترمربع مناطق با افت مثبت، به 

کیلومترمربع  35/02ساله او  در منطقه  5در دوره )ای رسیده

که سطح آب زیرزمینی در آن در  ای وسعت داشته داشته

سا  همی  مساحت، به  5اما بعد از  بوده حا  بان رفت 

کیلومترمربع رسیده یعنی در طی ای  مدت  45/1قدار م

طوری بوده که در طی ای  مدت برداری از آبخوان بهبهره

 مناطق با افت منفی مرتب در حا  ک  و کمتر شدن است.

 

ساله دوم 5نقشه طبقات هم افت در  -12شکل  

 

ساله دوم 5نقشه طبقات هم افت در  -13شکل
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متر  06/5قدار افت، با مقدار طبقه آخر دارای شدیدتری  م

حدود ) کیلومترمربع 84/6باشد که مساحت ای  طبقه می

که بیشتری  مقدار افت در باشد درحالیدرصد( می 17/4

 باشد.متر می 15/2دوره او  مقدار

(88-82) دومساله  5اطلاعات مربوط به  -4جدول  

 ه آبخواندرصد نسبت ب (Km2) مساحت تعداد پیکسل محدوده طبقات ردی 

1 57/3-03/7- 4081 14/31 47/10 

2 17/6-57/3 8426 26/61 21/36 

3 45/0-17/6 5586 30/36 48/21 

4 03/11-45/0 4857 10/32 71/18 

5 58/10-03/11 1760 84/6 17/4 

 

 

اول سال 5 در( آب تراز تغییرات) آبخوان هیدرو گراف -14شکل

 استفاده تیس  ابعت از آب، تراز هیدرو گرا  برای ترسی 

 که دهدمی او ، نشان سا  5 در آب تراز هیدرو گرا شد. 

متر افت سطح آب  75/4متوسط طوربه آبخوان ای  در

متر افت  01/7طور متوسط هرسا  به) استصورت گرفته 

 آب تراز تغییرات گرا  هیدرو( 15ای (. شکل )داشته

 نشان را آب تراز افت و پیزومتری هایچاه از آمدهدستبه

 .دهدمی
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دوم سال 5 در( آب تراز تغییرات) آبخوان هیدرو گراف -15شکل

 نیهز دوم سها  5 در تیسه  مد  از شدهترسی  هیدرو گرا 

 طوریعنهی بهه ؛اسهت آبخهوان ایه  متر در 08/6دهنده نشان

 ؛سطح آبخوان افت پیداکرده اسهت متر 35/1متوسط هرسا  

را با مقهادیر زیرزمینی ح آباگر بیایی  ای  روند افت سط که

( مقایسههه کنههی  پههی 1303-1382) دورهبههارش در همههی  

کههه سهطح آب بههه  1382ماهههه دوم سها   6بهری  کهه درمی

در طو  دوره رسیده است در همی  مهدت  تری  مقدارپایی 

 ای .شاهد کاهش بارندگی ه  بوده

 

 

گراف آبخوان در مقابل بارندگی هیدرو -16شکل  

 

 یریگجهینت

 اصلی بسترعنوان به قروه دشت وسعت به توجه با

درافت  زیادی عوامل روستایی، و شهری هاییتفعال

 دهه چند هایسالیخشکاست  مؤثر آن زیرزمینی یهاآب

 بانتر گرادسانتی درجه 2/2میزان  به دما افزایش باع  اخیر
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 لیتریلیم 10 میزان به بارندگی کاهش و ساله 57 میانگی  از

 آن، افزایش بر است. علاوه شده ساله 57میانگی   از کمتر

 یکی نیز گذشته سا  27طو   در درصد 8/4با نرخ  جمعیت

باشد. یمی زیرزمینی هاآب درروند مؤثردیگر از عوامل 

 که داد نشان افت، پهنه ه  هاینقشه از آمدهدستبه نتایج

های غربی در بخش ساله دوم 5زیرزمینی در  آب سطح

های ساله او  در قسمت 5متر و در  05/5اندازه بخوان بهآ

متر افت پیداکرده است. هیدرو  15/2اندازه شرقی به

 طی در در که دهندمی نشان زیرزمینی آب های ترازگرا 

 متر 04/17 قروه دشت در آب سطحفت ا سا  17 مدت

 افت آب سطح متر 70/1هرسا  متوسط طوربه که باشدمی

 اقتصاد در دشت ای  اهمیت به توجه با نابرای ب ؛است کرده

 ای  برای ی مناسبیکارهاراه است نزم ساکنی ، معاش و

 آب به نهادن ارزش مانند، مواردی. گردد اتخاذ مشکل

 از جلوگیری طبیعت، در ماده موجود ی ترعنوان باارزشبه

 درها باغ توسعه از جلوگیری غیرمجاز، یهاچاه برداشت

ها رودخانه حری  و بستر حفظ ،هارودخانه یهاسرشاخه

ی هاروش تغییر آبخوان، تغذیه برای بستر بهتری عنوان به

 بخش در آب جوییصرفه و کشت الگوی و آبیاری

 فاضلاب و شدهیهتصف آب پس از استفاده کشاورزی،

 استفاده فرهنگ ترویج کشاورزی، بخش با آن جایگزینی

 بهبود را شرایط نامناسب حدودی تا تواندیم آب از صحیح

 .بخشد
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Abstract 

 
Water resources management, especially groundwater, is particularly important in arid and semi-arid regions. 

Various natural and anthropogenic factors, especially in recent decades, have caused critical conditions and 

groundwater levels in most parts of the country, including Kurdistan province. Therefore, the study of 

groundwater level drop in Qorveh plain, which is one of the most essential and most extensive plains in the area, 

is of great interest. It placed. To carry out this study, the statistics of 28 observation wells over two 5-year 

periods (88-88 and 88-92) studied. Initially, statistical data were collected, and after data entry into Geographic 

Information System (GIS), interpolation methods, maps of co-potential lines, and groundwater loss zoning 

prepared. Water level hydrographs also plotted in the Excel software environment. The results obtained from the 

overlap maps showed that the highest groundwater level in the second 5 years in the western part of the aquifer 

was 5.75 meters and in the first five years in the eastern parts was 2.15 meters. Groundwater level hydrographs 

show that during the ten years, the water level in the Qorveh plain was 10.84 meters, which averaged 1.08 meters 

per year. 
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