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 سبزوار فرومد کرومیت معدندر محیطی زیست اثرات ارزیابی

 سحر طبیبیان

 dr.tabibian.s@gmail.comاستادیار گروه منابع طبیعی و محیط زیست، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران،  

 چکیده
 و حتی به خطر افتادن سلامت محیطیزیستظیم ع سبب ایجاد فجایعکنند، وارد آب، خاک و هوا میکه هایی آلایندهاز طریق   معادن استحصال از

وسعه بی به تمحیطی و دستیاهای زیستبرای فائق آمدن بر چالش عنوان یک راهکار مناسب ه بمحیطی ارزیابی اثرات زیست . شودمی هاانسان

 یشیمایپ نوع از این تحقیق انجام شد. کرومیت فرومد سبزوارمحیطی معدن پژوهش حاضر با هدف ارزیابی اثرات زیست .شودپایدار محسوب می

ین به ا .ی به انجام رسیده استیفو ک کمیکه در دو مرحله  دشبایفی تحلیلی میصتو نوع از ،ریاضی مدل از گیریبهره با بررسی روش و بوده

 ؛ر اکولوژی مشتمل ب بیوسفر ؛صوتی مشتمل بر کیفیت هوا و آرامش  از جمله اتمسفر ،زیستهای موثر بر محیطمنظور تمامی فاکتورها و مولفه

 انداززیرزمینی، چشم سطحی، تاًسیسات منطقه، تاًسیسات که شامل کاربری و لیتوسفرهای زیر زمینی های سطحی و آبمشتمل بر آبهیدروسفر 

در  و دن مورد ارزیابی قرار گرفتندمحیطی معآثار زیست .دهی  شدبررسی و به وسیله کارشناسان و افراد خبره  امتیاز منطقه است، منطقه و خاک

 به توجه اب. و تحلیل شدصورت کمی بیان  بهمحیطی های زیستهدر مولفهای توسعه پایدار معدن شاخص فیلیپس، ریاضی  مدل نهایت با ارائه

ولی شده است  پایدار ارزیابی طیمحیاز نظر زیست مقدار صفر است، پروژه از تربزرگ محیطیزیست هایمؤلفه برای به دست آمده مقدار این که

 رساند.های زیر زمینی و خاک منطقه  آسیب میهوا، آب محیطی، حاکی از آنست که این معدن به کیفیتزیست هاینتایج به دست آمده از مؤلفه

  فرومد. موثر، کرومیت، معدنمحیطی، فاکتورهای های زیستمحیطی، مولفهارزیابی آثار زیستکلیدی:  گانواژ

 

 مقدمه

معدنی  منابع که هاییفعّالیت از یکی عنوان به کاریمعدن

 بسیاری در حیاتی نقشی دهدمی قرار برداریبهره مورد را

 معدنی مواد از رداریببهره که ایگونه به؛ دارد از کشورها

 عمده بخش هاآن به وابسته صنایع و فلزی و غیر فلزی

 دهدمی یلتشک را کشورها این زاییو اشتغال درآمد

(Giannopoulou and Panias,  2006.)  فلزات آلودگی 

تولیدات  قبیل از انسانی های فعالیت به شدت به سنگین خاک

فسیلی  هایسوخت سوزاندن کشاورزی، ،عملیات صنعتی

زیست اثرات از (.(Pagnanellia,et al 2004دارد  بستگی

 د،کر زیر اشاره مواد به توانمی سنگین فلزات محیطی

 و رسوبگذاری باعث خون در آهن غلظت مقدار افزایش

 از . ( Altman, 1992 )شودمی قلبی هایبیماری ایجاد

 Satarug et)کلیه به نارسایی توانمی کادمیوم عوارض

al,2004) ، راه هوایی التهاب (Kirschvink et al, 2006) 

  ،((Messner & Bernhard, 2010 های قلبیبیماری ،

 

 ,Schwartz et al) .کرد اشاره عصبی هایبیماری و دیابت

 باعث و بوده مضرر بسیار ظرفیتی 6 نوع از کروم (2003

  . (Kimbrough et al., 1999)شودمی بروز سرطان

اجتماعی  توسعه در اقتصاد، بر علاوه منابع این از برداریبهره

صنایع  و معادن حال عین در .دارد ایکننده تعیین نقش نیز

آب،  منابع بر ایگسترده بسیار محیطیزیست آثار معدنی

 و قابل استخراج غلظت . دارند زنده موجودات و هوا خاک،

 این سمیت کمبود یا کننده تعیین که خاک در فلزات محلول

فلزات در  غلظت کل به عمدتا باشد،می خاک در عناصر

 مواد مقدار بافت، کاتیونی، تبادل ظرفیت خاک، pHخاک، 

 کننده کمپلکس حضور لیگاندهای و فلزی اکسیدهای و یآل

 زهاب تشکیل عامل معدن دورریزهای .دارد بستگی خاک در

 هایپساب این .هستند آبی دلیل فرسایش به معدن اسیدی

 که هستند محلول مصرف کم و عناصر مضر حاوی اسیدی

 .گذارندمی توجهی روی محیط زیست قابل تاثیر
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 پایدار توسعه گزارش . (2010)یاراه و همکاران،  

 هدف" که کرد بیان 2002سال  در معدنی مواد و کاریمعدن

 نسل رفاه کردن کاری، حداکثرمعدن در پایدار توسعه از

 عادلانه آن و هزینه های منافع که طوری به است، کنونی

 نیاز کردن برآورده آن برای پتانسیل که این بدون شود توزیع

 (. (IIED & WBCSD, 2002 یابد کاهش آینده نسل
 

 شناسی منطقه مورد مطالعهزمینو  موقعیت جغرافیایی

 در افیولیتی سبزوار کمربند از بخشی  مطالعه مورد منطقه

و شمال روستای فرومد با  سبزوار شهرستان غربی شمال

و  65°، 40´طول شرقی و  75°، 28´و  °75، 57´مختصات  

محدوده در این . عرض شمالی واقع شده است °65، 60´

الیه خرده ورق شرق ایران مرکزی و نیز حد جنوبی منتهی

ده است. واقع شدر پهنه افیولیتی سبزوار  نیز و صفحه توران

اختار سمنطقه بسیار تکتونیزه بوده که این  ساختیزمیناز نظر 

های متعدد و همچنین صورت گسله در منطقه بساختی زمین

واحدهای رخنمون باشد. می ها مشهودو ناودیسها تاقدیس

یک رسوبی پلاژ –های مجموعه آتشفشانی یافته شامل سنگ

. (1686)آقانباتی،  پالئوسن آغازین است –کرتاسه پایین 

 ،های توفرا تناوب منطقه مورد مطالعه های عمده سنگ

های توفی و ماسه سنگ ،شیل سیلیسی ،سیلت استون

، توف، گابرو، های آندزیتیسنگهای آذرین شامل گدازه

های رسوبی کنگلومرا به شکل هارزبورژیت همراه با سنگ

 (1687عمرانی،  و )بهرودی دهندتشکیل میافکنه مخروطه

   .(1)شکل 

 کلی طور بههای مربوط به کرتاسه، علاوه بر رخنمون

 رد کواترنری هاینهشته و سنوزوییک و مزوزوییک سنگهای

نژهای ناحیه سبزوار مانند . افیولیت ملادارند رخنمون منطقه

های اولترابازیک) های افیولیتی ازسنگسایر مجموعه

دونیت و خصوصا هارزبورژیت( تشکیل  ،ورلیت ،لرزولیت

های بازیک تا حد واسط، سنگ ،شده است. علاوه بر این

ود. در شدیده می انواع اسید )کوارتزدیوریت وگرانوفیر( نیز

های ا از جمله سنگضمن در این مجموعه، میکروگابروه

های دیابازی که ای فراوان منطقه بوده و سری دایکرگه

 ایهگدازه و گابروها بین حد در نیز ای دارند،صفحه ارساخت

 رینتعمده. شودمی یافت بالشی ساخت با دریایی زیر

ی های آهکرسوبات همراه با مجموعه افیولیتی فوق را سنگ

 اند. مجموعهتشکیل داده پلاژیک به همراه کمی رادیولاریت

ای ههای پالئوژن متشکل از انباشتهسنوزوئیک شامل نهشته

ای ازمواد آتشفشانی پیروکلاستیک رسوبی ائوسن و مجموعه

، های مارنیای نئوژن شامل نهشتههای قارهو رسوبی و نهشته

 ,Alive Tehrraniسنگی وکنگلومرای سست است. )ماسه

1976.) 

 

 روش تحقیق

وامل به منظور تعیین ع محیطی موثر:های زیستمولفهتعیین 

کاری بر محیط زیست، فاکتورها و های معدنموثر فعالیت

های موثر تعیین شدند. فاکتورهای موثر آن دسته از مولفه

توانند شرایط کاری میعواملی هستند که در طول معدن

(.  Kuma et al., 2002محیطی قبلی را تغییر دهند)زیست

اند. در این نمایش داده شده 1ها در جدول شاخصاین 

محیطی مورد بررسی قرار های زیستپژوهش صرفا مولفه

های اقتصادی و فرهنگی مورد بررسی قرار گرفتند و مولفه

 نگرفتند.

 

 

 

 

 

 

 های محیطی مورد بررسی در معدن فرومدمولفه -5جدول 

 های  محیطیمتغیرهای موثر در مولفه های محیطیمولفه

 (A2(، آرامش صوتی )A1کیفیت هوا ) اتمسفر

 (B1اکولوژی ) بیوسفر

 (H2های زیر زمینی )(، آبH1های سطحی )آب هیدروسفر

 لیتوسفر
 تاسًیسات(، L2سطحی ) (، تاسًیساتL1منطقه ) کاربری

 (L5منطقه ) (، خاکL4منطقه ) انداز(، چشمL3زیرزمینی )
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(5831، عمرانی و بهرودی فرومد، 511111/5 از نقشه  برگرفته) فرومد شناسیزمین شده ساده نقشه -5 شکل

و   محیطیزیستهای مولفه ی موثر بر فاکتورهاتعیین 

های زیست فاکتورهای موثر بر مولفه :هادهی آنامتیاز

با هر معدن محیطی آن دسته از عواملی هستند که 

زیست تواند محیطمیمشخصات منحصر به فرد خود 

 ,.Kuma et al)را دچار تغییر کند اطراف خودمنطقه 

 فاکتور  16 برای معدن فرومد برای این منظور (.2002

نمایش  2جدول  در که است شده گرفته نظر در مؤثر

 10 و 0 بین فاکتورها اکثر این امتیاز است. شده داده

 و فاکتور بودن تاًثیر معنی بدون به صفر که کندمی تغییر

به منظور است.  وضعیت بحرانی دهنده نشان 10

های ها و جدولسناریو ،موثر دهی فاکتورهایامتیاز

مختص هر بخش در اختیار کارشناسان و افراد خبره قرار 

درج  2که امتیازات داده شده نیز در همان جدول  گرفت

 شده است. 

به  :محیطیهای زیستسازی فاکتورها و مولفهبی مقیاس 

ستونی  بردار عناصر وزنی، مقادیر ماتریس سازینرمال منظور

 تقسیم مجموع این بر عناصر این از یک ره و جمع هم با

 امتیاز برای محدوده شده گرفته نظر در بازه به توجه با  شد.

 شد ضرب 10عدد  در آمده به دست مقادیر مؤثر، فاکتورهای

 .است شده ارائه 6 جدول در نتایج که

ی محیطارزیابی آثار زیست محیطی:ارزیابی آثار زیست

(EIA) ل مربوط به توسعه پایدار یابی همه مسایزبرای ار

گیرد. در سال های اخیر با بهبود مورد استفاده قرار می

تری برای تعیین آثار های کمیارزیابی  EIAروشهای

با ارایه عملیات معدن کاری فراهم شده است.  اولین بار 

محیطی وضعیت محیط زیست های کیفیت زیستشاخص

رد استفاده در حوزه ذغال سنگ غرب مقدونیه )یونان( مو

قرار گرفت و نتایج نشان داده است که این شاخص جدید 
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به عنوان یک ابزار قابل اعتماد برای ارزیابی کیفیت محیط 

زیست در مناطق مختلف می تواند مورد استفاده قرار بگیرد. 

(Vatalis, 2006.)  EIA مدیریت ابزار یک به عنوان 

 و پروژه کی احتمالی آثار شناخت به منظور محیطی،زیست

 رودمی به کار آن صحیح و مناسب از اجرای یافتن اطمینان

Kuma et al.,2002) ؛Perdicoúlis & Glasson 2006 .)

محیطی، زیست مؤلفه هر تاًثیر امتیاز آوردن دست به برای

 مربوط ردیف در مؤثر فاکتور هر برای آمده دست به مقدار

 فاکتور هر اثًیرت شد و ضرب وزنی مقادیر ماتریس در آن به

در  .آمد دست به محیطیزیست هایمؤلفه از یک هر بر مؤثر

ماتریس به دست آمده مجموع اعداد هر ستون بیانگر درصد 

محیطی برای هر مولفه است که نتایج در جدول آسیب زیست

 نمایش داده شده است.  4
 

ن توابا ارائه یک مدل ریاضی میاستفاده از مدل ریاضی: 

وسعه پایدار یک معدن را به صورت کمی بیان های تشاخص

 طیمحیهای کیفیت زیستکرد، در این مدل از نتایج شاخص

 (.Phillips, 2011)شود رودی مدل استفاده می به عنوان و

  مدل ریاضی پایداری برای محاسبه پایداری معدن، در

 

 

 همچنین و کلیدی هایمؤلفه هایو محدودیت هامتغیر

 رخ تواندمی ناپایداری یا و ایداریپ تحت آن که شرایطی

 مقدار مدل، این . در(Phillips, 2013)شده است  بیان دهد،

E  شده است. محاسبه ( 1) معادله  از استفاده با 
 

 نتایج بحث و

 محیطیزیستهای ر مولفهبموثر فاکتورهای 

 هایجدول و شده تقسیم بخش به چند مؤثر فاکتورهای

 قرار خبره افراد و ارشناسانک اختیار در هر بخش مختص

 آشنا و متخصص افراد توسط مؤثر فاکتورهای تمامی.گرفتند

 درج 2 جدول در هاآن مقادیر و امتیازدهی مسیائل مربوطه با

وزنی در جدول  مقادیر ماتریس سازینتایج نرمال .است شده

 .درج شده است 6
 

 آمده دستبه ماتریس در :محیطیزیست آثار ارزیابی 

 آسیب درصد آن بیانگر ستون هر اعداد مجموع

 نتایج که است طیمحیمؤلفه زیست هر برای محیطیزیست

در  4نتایج جدول  .است شده نمایش داده 4 جدول در

 نمایش داده شده است  6و   2نمودارهای شکل 

 
 

 هاآن امتیاز محدوده و مؤثر فاکتورهای -2جدول 

 امتیاز فاکتورهای موثر

 47/2 منطقه کاربری در تغییر

 55/4 باطله مواد تخلیه روش

 28/6 باطله در موجود مواد

 1 زمین لرزش

 86/6 صوتی آلودگی

 86/2 زیرزمینی هایآب با تداخل

 64/6 سطحی هایآب با تداخل

 55/6 کاریمعدن محدوده رؤیت وضعیت

 1 سنگ پرتاب

 8 فرآوری کارخانه از خروجی هایپساب

 48/6 غبار و گرد انتشار

 9 هوا دری سم هایآلاینده انتشار

 75/5 منطقه ترافیک در افزایش
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 زیست محیطی مؤلفه هر بر مؤثر فاکتور هر اثر وزنی مقادیر -8 جدول

مولفه های زیست 

 محیطی

 

 فاکتورهای موثر

 کیفیت

 هوا

آرامش 

 صوتی
 وژیاکول

های آب

 سطحی

های آب

زیر 

 زمینی

کاربری 

 منطقه

تاسیسات 

 سطحی

تاسیسات 

زیر 

 زمینی

چشم 

انداز 

 منطقه

خاک 

 منطقه

 کاربری در تغییر

 منطقه

M L M L H H VL N H M 

14/1 17/1 95/1 26/2 64/1 48/1 75/0 1 58/1 54/1 

 مواد تخلیه روش

 باطله

VL N N N N N N N VL VL 

75/0 0 0 0 0 0 0 0 54/0 91/0 

 باطله در موجود مواد
L N L VL M VL N N N M 

55/0 0 62/1 58/1 42/1 65/0 0 0 0 64/1 

 زمین لرزش
N N VL N N N VL M L VL 
0 0 79/0 0 0 0 47/0 6 88/0 52/0 

 صوتی آلودگی
N H VL N N N N N N N 
0 67/2 75/0 0 0 0 0 0 0 0 

 هایآب با تداخل

 زیرزمینی

N N L N H L VL VL N L 

0 0 65/1 0 65/1 59/0 75/0 51/0 0 67/1 

 هایآب با تداخل

 سطحی
N N VL M M VL N N VL VL 

0 0 52/0 59/6 18/6 42/0 0 0 44/0 52/0 

معدن  محدوده رؤیت

 کاری
N N N N N N N N N N 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 سنگ پرتاب
N N N N N N N N N N 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 خروجی هایپساب

 فرآوری کارخانه از
N N VL N M N N N N L 

0 0 79/0 0 27/1 0 0 0 0 25/1 

 غبار و گرد انتشار
VH N L N N M M N M N 

92/1 0 17/1 0 0 17/1 95/1 0 67/1 0 

 هایآلاینده انتشار

 هوا سمی در
VH N N N L VL N N N N 

89/1 0 0 0 85/0 29/0 0 0 0 0 

 ترافیک در افزایش

 منطقه
VH L N N N L N N VL N 

96/1 24/1 0 0 0 52/0 0 0 41/0 0 

 94/5 7/7 51/4 75/6 11/7 42/9 5/5 15/8 54/4 1/8 مجموع
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 محیطیزیست هایمؤلفه بر مؤثر فاکتورهای کلی ثیراتات -4 جدول

های زیست مولفه   
 محیطی

 
 

 فاکتورهای موثر

 کیفیت
 هوا
 

آرامش 
 صوتی
 

 اکولوژی
 
 

های آب
 سطحی

 

های آب
زیر 
 زمینی
 

کاربری 
 منطقه
 

تاسیسات 
 سطحی

 

تاسیسات 
زیر 
 زمینی
 

چشم 
انداز 
 منطقه
 

خاک 
 منطقه
 

(A1) 
 

(A2) (B1) (H1) (H2) (L1) (L2) (L3) (L4) (L5) 

 کاربری در تغییر

 منطقه
74/1 54/1 5/2 75/6 72/2 25/2 25/1 0 82/2 92/2 

 مواد تخلیه روش

 باطله
47/1 0 0 0 0 0 0 0 75/1 57/2 

 در موجود مواد

 باطله
61/2 0 57/6 57/6 29/6 18/1 0 0 0 79/7 

 78/0 88/0 6 81/0 0 0 0 59/0 0 0 زمین لرزش

 0 0 0 0 0 0 0 57/2 58/9 0 صوتی آلودگی

 هایآب با تداخل

 زیرزمینی
0 0 52/6 0 75/4 97/2 59/1 49/2 0 59/6 

 هایآب با تداخل

 سطحی
0 0 28/2 56/12 92/4 25/1 0 0 42/1 54/2 

 محدوده رؤیت

 معدن کاری
0 0 0 0 0 0 0 0 0 47/1 

 0 89/0 0 0 0 0 0 0 0 0 سنگ پرتاب

 هایپساب

 از خروجی

 فرآوری کارخانه
0 0 45/5 0 75/12 0 0 0 0 75/12 

 0 52/5 0 79/7 22/7 0 0 59/7 0 59/8 غبار و گرد انتشار

 هایآلاینده انتشار

 هوا سمی در
12/18 0 0 0 61/8 58/6 0 0 0 0 

 ترافیک در افزایش

 منطقه
55/16 25/8 0 0 0 66/7 0 25/6 0 54/5 

 92/69 29/14 55/8 45/9 89/21 15/65 07/20 97/25 78/19 88/47 مجموع
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 محیطی در معدن کرومیت فرومدهای زیستنمایش میزان آسیب مولفه -2شکل 

 

 دن کرومیت فرومدنمایش میزان فاکتورهای موثر در مع -8شکل 
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𝐸 =
𝐸𝑚𝑎𝑥− ∑ 𝐸  

∑ 𝐸𝑚𝑎𝑥
                                                                   (                                         1معادله )

=
(∑ 𝐴𝑚𝑎𝑥 −  ∑ 𝐴) + (∑ 𝐵𝑚𝑎𝑥 −  ∑ 𝐵) +  (∑ 𝐻𝑚𝑎𝑥 −  ∑ 𝐻) +  (∑ 𝐿𝑚𝑎𝑥 −  ∑ 𝐿)

∑ 𝐴𝑚𝑎𝑥 +  ∑ 𝐵𝑚𝑎𝑥 + ∑ 𝐻𝑚𝑎𝑥 +  ∑ 𝐿𝑚𝑎𝑥
 

 

 

با استفاده از  معدن زیست محیطی  مدل ریاضی پایداری

( پایداری زیست محیطی معدن محاسبه و تعیین 1معادله )

درصد  100محیطی مقدار بیشینه برای هر مولفه زیسته شد

   دراین معادله:که شوددر نظر گرفته می

A: آرامش و هوا یعنی کیفیت آن هایمؤلفه و اتمسفر معرف 

 از که اتمسفر است بیشینه مقدار:   Amaxو  است صوتی

 صوتی و آرامش هوا کیفیت هایلفهمؤ حداکثر مقادیر جمع

 آید.می دسته ب
 

 B  :و است اکولوژی منطقه و بیوسفر معرف Bmax   :نیز 

 است. اکولوژی حداکثر مقدار
 

 

 

 H :سطحی هایآب یعنی آن هایمؤلفه و هیدروسفر بیانگر 

هیدروسفر  ماکزیمم مقدار:  Hmax و است و زیرزمینی

 سطحی ایهآب هایمؤلفه حداکثر مقادیر جمع از که است

 آید.می دست به زیرزمینی هایو آب

 
 

 

 

Lاست لیتوسفر یانگر: ب. 
 

Lmax  :ماکزیمم مقدار L حداکثر  مقادیر جمع از است

تاسًیسات  سطحی، تاسیساًت منطقه، کاربری هایمؤلفه

 .آیدمی به دست منطقه خاک و منطقه اندازچشم زیرزمینی،
 

E :محیطی هایمؤلفه عرفم 
 

 Emaxممماکزی قدار: م E مقادیر از جمع که است 

 به دست لیتوسفر و هیدروسفر بیوسفر، اتمسفر، حداکثر

باشد   E ˃ 0در این معادله اگر مقدار نهایی  .آیدمی

های محیطی پایدار و اگر مقدار معدن از لحاظ مولفه

های محیطی باشد، معدن از لحاظ مولفه  E ˂ 0نهایی 

با توجه به مقادیر به  (.Phillips, 2013ناپایدار است)

له به صورت زیر ادمع 4 و 6های دست آمده در جدول

 .است

.

 

  

 

𝐸 =
(200−65/46)+ (100−27/95)+ (200−56/21)+(500−94/32)

(200+100+200+500)
  =

(134/54)+ (72/05)+ (143/79)+(405/68)

1000
  

𝐸 =
756/06

1000
  = 57505/0  

 گیرینتیجه

ترین و پویاترین معادن استان معدن کرومیت سبزوار از مهم

ترین خش معدن از جمله مهمبشود. خراسان محسوب می

 استخراج از معادن. مسیرها در رسیدن به توسعه پایدار است

های رشد اقتصادی همچون ترین مولفهبه عنوان یکی از مهم

از جمله  ها و مضراتیارای مزایا، آسیبهر مولفه دیگری د

با مد نظر قرار دادن این نکته که  .است  زیستبر محیط

 هایتواند آسیبکاری غیر اصولی و کنترل نشده میمعدن

 باید فاکتورهای ،کندزیست وارد ناپذیری به محیطجبران

حیطی ماز طریق ارزیابی اثرات زیست  زیستموثر بر محیط

 این مقاله درکاری مورد توجه قرارگیرند. عدن، در فعالیت م

 محیطی معدن فرومدزیست آثار ارزیابی نتایج از استفاده با

 این معدن پایداری فیلیپس، ریاضی مدل از گیریبهره با و

 به دست آمده مقدار این که به توجه با. است شده ارزیابی

ابر و برمقدار صفر از تربزرگ محیطیزیست هایمؤلفه برای

 ایدارپمحیطی از نظر زیست است، پروژه (E˃ 57505/0)با 

   ∑ 𝐴𝑚𝑎𝑥 = 200  ∑ 𝐵𝑚𝑎𝑥 = 100      ∑ 𝐻𝑚𝑎𝑥 = 200       ∑ 𝐿𝑚𝑎𝑥 = 700 
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و 2 هایو شکل 4با این حال مطابق جدول  .شودمی ارزیابی

خاک ، 88/47هوا با مقدار  محیطی کیفیتزیست هایمؤلفه 6

 15/65های زیر زمینی  با مقدار آب و 92/69منطقه با مقدار 

 یهااین مولفه به کاریمعدن یبالا رسانیحاکی از آسیب

ا تاثیر در تاسیسات زیرزمینی ب متغیر است. محیطیزیست

تاثیر معدن بر اکولوژی کمترین آسیب را دارد.  55/8مقدار 

دارای پتانسیل زیادی جهت  97/25منطقه با مقدار 

ت بنا براین لازم اس. باشدبه محیط زیست می رسانی آسیب

ار بگیرد و شده در پژوهش مورد توجه قر رهای ذکمولفه

 ها در نظر گرفته شود. تمهیدات لازم برای آن
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Abstract 

Mines extraction through contaminants that enter water, soil and air can cause huge environmental disasters and 

even endanger human health. Environmental impacts assessment is a viable solution to overcoming environmental 

challenges to achieve sustainable development. The aim of this study was to evaluate the environmental effects of 

Forumad chromite mine in Sabzevar. This research was a survey and the research method is descriptive-analytical 

mathematical model type which has been done in two quantitative and qualitative stages. For this purpose, all 

factors and components affecting the environment, including atmosphere, contains air quality and sound comfort; 

Biosphere contains ecology; The hydrosphere, including surface and groundwater and lithosphere, which contains 

land use, surface facilities, underground facilities, landscape of region and the soil of the region, was examined 

and scored by experts. Mineral environmental effects were evaluated and finally, by using the mathematical model 

of Phillips, the indicators of sustainable development of the mine in environmental components were quantified 

and analyzed. As respect that the value obtained for environmental components is greater than zero, the project 

has been evaluated as environmentally sustainable. However, the results of the environmental components indicate 

that the mine will damage the air quality, groundwater and soil of the region. 

Key word: Environmental impact assessment, environmental components, effective factors, chromite, Forumad 

mine. 


