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 چکیده

 ،بوانهات ،صفاشههر ،یداقل آباده، در شهرهایواقع ت شیمیایی منابع آب شرب میزان بارندگی بر کیفی تأثیراتهدف از اجرای این تحقیق، بررسی 

 بوده اسهت 81تا  81 هایسالفاصله در  آهکیآبرفتی و ی سازندها در 3NOو  EC، PH ،TDS، F متغیرهایبر روی  و زرقان مرودشت ،پاسارگاد

 آبهاده، شههرهایدر  81تا  81 هایسالدر  آهکیآبرفتی و  سازندهایدر   3NOو EC، PH ،TDS، F منابع آب شرب کیفی متغیرهای بدین منظور

 ،صفاشههر ،بوانهات ،یهداقل آب شرب در شههرهای آبهاده، کنندهتأمینمنابع  و زرقان بررسی گردید. مرودشت ،پاسارگاد ،صفاشهر ، بوانات،یداقل

و بخهش  زیرزمینیآب شرب از آب  تأمینبخش عمده  و در شهر مرودشت گرددمی تأمین زیرزمینیکامل از منابع آب  طوربهو زرقان  پاسارگاد

 آهکهیچاه بها سهازند  حلقه 002و حلقه آبرفتی  84 که ذکرشدهحلقه چاه در شهرهای  219مطالعه  این در .گرددمی تأمیندیگر از سد درود زن 

 ه بارنهدگی بهر تغییهر میهزاننتایج نشان داد ک evalu-pبررسی ضریب همبستگی پیرسون و  و SPSSاستفاده از  با نمونه انتخاب گردید و عنوانبه

نشان داده شد کهه  evalu-p و پیرسون همبستگی ضریب آماری با تعیین وتحلیلتجزیهو در  باشدمی اثرگذار 3NOو  EC، PH ،TDS، F متغیرهای

دار ولهی رابطهه آن معکهوس معنها PH بر تغییهرات میهزانبطه آن مستقیم است و معنادار و را EC و TDS، 3NO بارندگی بر تغییرات میزان تأثیر

 ،باشدمیدارتر کارست و آهک معنا سازندهایت در این تغییرا . باشدمیدار نمعنا Fبارندگی بر تغییرات میزان  رابطه اثر میزان طورهمین. باشدمی

 .باشندمی 3NO و EC، PH ،TDS، F میزان خوش تغییربیشتر دست ،با سازند کارست با تغییر میزان بارش هایچاهبه این مفهوم که 

 

 .، استان فارسکیفیت شیمیایی ،کیفیت فیزیکی ،آب شرب واژگان کلیدی:

 

 مقدمه

مناطق ایران تنها منبع  در اکثرمنابع آب زیرزمینی بهترین و 

. آیندددمی حسدداببهآب شددرب و کشدداورز   کنندددهتأمین

ترکیددش شددیمیایی منددابع آب زیرزمینددی تددابای  ی یددده از 

شددرایه هیدددرووژوکووی ی،  ازجملددهمتغیرهددا  اراوانددی 

آب در جهت حرکت آن در مخزن،  شیمیاییهیدرو ت امل 

منطقه، تبخیدر از سدط   شناسیزمینشرایه و ساختارها  

بندابراین ؛ انسدانی در منطقده اسدت ها اااکیتایستایی و 

عمده توسه دو عامل طبیادی  طوربهکیفیت آب زیرزمینی 

. در کنار مباحث کمی و گیردمیقرار  تأثیرو انسانی تحت 

آب  تأمینزیرزمینی مناسش جهت  آب ها سفرهشناسایی 

شرب، کشاورز  و صنات، موضوع کیفیدت آب  موردنیاز

 و مسئله آکودگی این منابع به نیترات و سایر عناصر سمی 

 

مدوارد ناشدی از  در اکثدرقرار گیرد کده  مدنظرز بایستی نی

یک آبخوان تنها یدک ردر  باشند. انسانی می ها اااکیت

آن را یددک راکتددور (بیددو   تددوانمیآب نیسددت بل دده 

در نظر گرادت کده ترکیدش شدیمیایی آب و  شیمیاییزمین

درون آن در طددوز زمددان بددر اثددر  ها آلایندددهغلظددت 

. کنددمیارایندها  بین آب د سنگ د توده زیسدتی تغییدر 

ترکیش شیمیایی طبیای آب زیرزمینی به شیمی آب بداران، 

مختلد  آب  هدا واکنشو  تبخیر و تارق  یش از تغذیده

زیرزمینی با مواد مادنی، سیالات و گازها  درون زمین، با 

، مدداتریآ آبخددوان و ترکیددش ویدد ه هدداباکتر یددا بدددون 

 زمانمددت چندینهمشیمیایی و ماددنی آن بسدتگی دارد. 

بسدیار  از   ایینسدرعتتماس آب با سنگ نیز بده دکیدل 

mailto:Fattahi.mh@miau.ac.ir
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اهمیدت دارد. هدد  کلدی ایدن  شیمیاییزمین ها واکنش

یق کاربرد اثرات میزان بارنددگی بدر کیفیدت شدیمیایی تحق

واقع در شدهرها  آبداده،  منابع آب شرب آبفا استان اارس

بدر  بوانات، اقلید، صفاشهر،  اسارگاد، مرودشت و زرقان و

  در سدازندها NO3 و EC، PH ،TDS، F متغیرها رو  

 تحقیدق،  رسدش 09تدا  09 ها سدازدر  آه یآبراتی و 

بدر کیفیدت  توانددمیاثرات میزان بارندگی تدا چده انددازه 

شیمیایی منابع آب شرب آبفدا اسدتان ادارس و مندابع آب 

شددرب در شددهرها  آبدداده، بوانددات، اقلیددد، صفاشددهر، 

 ،EC  ااکتورهدابدر رو    اسارگاد، مرودشت و زرقدان و

PH ،TDS، F 3وNO  سازندها و تشد یلات آبراتدی و  در

 ها ارضدیه باشد؟ تأثیرگذار 09تا  09 ها سازدر  آه ی

بدر  توانددمیمانادار   طوربهاثرات میزان بارندگی تحقیق 

کیفیت شیمیایی منابع آب شرب آبفا استان اارس و مندابع 

 آب شرب در شدهرها  آبداده، بواندات، اقلیدد، صفاشدهر،

، EC ،PHااکتورها   بر رو زرقان   اسارگاد، مرودشت و

TDS، F و NO3 در  آه دددیآبراتدددی و  سدددازندها  در

  باشد. تأثیرگذار 09تا  09 ها ساز

ا  در اسپانیا ی مطاکاه  ط1001،هم اران  بئاتریآ هلنا و(

 هددا آب نموندده از 74 در شددیمیایی -ایزی ددی متغیددر 21

 شماز در واقع  وسورگا رودخانه آبراتی آبخوان زیرزمینی

 را مشخص نمودند.  اسپانیا شماز غربی( والادوکید غربی

 آمار  وتحلیلتجزیه و متاار  شیمیایی هیدرو ها روش

 اراینددها  و طبیای ها  دیده تشخیص برا  متغیره چند

 مطاکاده ایدن .اسدت شدده اسدتفاده منطقده این در آکودگی

 و چپ ها قسمت( آبرات آبخوان در واحد زیر دو وجود

 و شدیمیایی هیدرو مختل  ها وی گی با  رودخانه راست

 را چدپ سدمت در اردمنحصدربه مختل  مناطق شناسایی

 سدطو  محدل ایدن از زیرزمیندی هدا آب. دهددمی نشان

 اراینددها  از ناشدی کده را شددهحل هدا یون از بالاتر 

 بدرا  زیرزمیندی ها آب از غاکش استفاده از حاصل غلیظ

 نوار در کهدرحاکی دهد،می نشان باشد،می محصوز آبیار 

. شدودمی استفاده هاکاناز از کمتر، شورآب آبخوان، راست

 زیرمجموعده مناطق از برخی در زیرزمینی ها آب کیفیت

 مرکددز  ها سددایت و سددانتویونیا شددماز،( چددپ آبخدوان

 سوکفات، بالا  غلظت آن در و است یااته کاهش  جنوب

 توانددمی که است شده گیر اندازه نیترات و کلرید سدیم،

 دادع از ناشدی سددیم مانندد بداکقوه آکودگی منابع وجود با

 کودهدا  از اسدتفاده و ااضدلاب  ساب صناتی، ها زباکه

 باشد. مادنی و آکی

 شدیمیایی ترکیدش مطاکاه دیگدر    در1001، ا . رزنتاز(

 آبخیدز نواحی تغذیه سیستم در زیرزمینی ها آب و بارش

قدرار موردبررسی  اسراژیل را ،Bet Shean-Harod چندگانه

 در بداران بدارش شیمیایی ترکیش بررسی به مقاکه این داد.

 آبخدوان ها سنگ شیمیایی مشارکت طبیای، تغذیه مناطق

   ها جریان در زیرزمینی ها آب شیمیایی ت امل و

  رداختده ا منطقده سیسدتم ایدن کانسدارها  تمام اوقانی

 غیدر هدا یون تایدین اسداس بدرشدده انجام است. روش

 مسدیرها  در تغییرات و هانسبت بررسی و اصلی محلوز

  2912،هم داران  و یلاکداوتیت( اسدت. استوار بالا جریان

 آب کیفیدت و زیرزمینی ها آب وژوشیمی مطاکاه بررسی

هند  شرقی جنوب در آبخوان منطقه  اندی ر ، سیستم در

 زیرزمینی ها آب وژوشیمیایی را انجام دادند. خصوصیات

 زیرزمیندی آب نمونده 09 آور جمدع بدا سدازندها این در

 از شدددهآور جمع ها گراددت. نموندده قددرار موردمطاکادده

 اک تری ی، هدایت مانند متغیرهایی برا  خاص ها ارموز

pH مانندد عمدده ها یون غلظت و Ca، Mg، Na، K، Cl، 

HCO3، PO4 و SO4 گرادت قدرار وتحلیلتجزیده مورد .

 شدور و سخت طورکلیبه منطقه این در زیرزمینی ها آب

 آبراتدی سدازندها  در و دارندد قرار سازندها اکثر در مزه

 سددیم جدذب نسدبت. دارد وجود گیمزه شور نیز طبیای

SAR تا عاکی عنوان تحت هانمونه بیشتر که دهدمی نشان 

 کربندات. شدوندمی بندد گروه سدازندها تمامی در خوب

 مناسدش بند رده در سازندها تمام در نیز ماندهباقی سدیم

 کده دهددمی نشدان کلدر و قلیدایی ها شاخص. دارد قرار

 سدنگ واحددها  تمدام در منفدی مقدادیر هانمونه اکثریت

 هدا آب در K و Na مبادکده دهندهنشدان دهندد،می نشدان

 آب بندد طبقه. اسدت سدنگ در Ca یدا Mg بدا زیرزمینی
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 را تربرجسدته بداز  تبدادز بدا آب اقامت زمانمدت شوکر

 هددا محل در TDS و EC بددالا  مقددادیر. دهدددمی نشددان

 کرتاسه و بالایی کاداکورور آبراتی، سازندها  از مشخصی

 نیستند. مناسش آبیار  و نوشیدن برا 

 Morsott -El Aouinet زیرزمینی در ها آب شور  منشأ 

Basin هدا ایزوتوپ روی درد بدا اکجزایر شرقی شماز در 

 این شیمیایی را بررسی نمودند. درهیدرو  و محیطیزیست

 طریددق از زیرزمینددی هددا آب شددیمی هیدددرو مقاکدده       

 موردتحقیدق موردمطاکاده منطقه در هاچاه از بردار نمونه

 ها سدنگ در تبخیدر کده شدد مشدخص. شدد گراته قرار

 زیرزمینی ها آب شدن شور برا  عامل اصلی یک تریاس

 توسده بارش/ مادنی مواد انحلاز و یونی زاییگونه است

 شدور  اادزایش. اسدت شده محاسبه WATEQFاازار نرم

 -آب تاامدل طوز در بارش ارایندها  یا و انحلاز به آب

 هددا آب بددین کدداتیونی تبددادز هددا واکنش بدده و سددنگ

 .است مرتبه مادنی مواد رس خاک و زیرزمینی

هدا  آب کیفیت بر بارش   تأثیر2912،هم ارانعباسی و (

را موردبررسدی  Thatta منطقه میر ور ساکرو، در زیرزمینی

 شدد آور جمع بارندگی از باد و قبل هاقرار دادند. نمونه

 بدده بیوکددووی ی و شددیمیایی ایزی ددی، متغیرهددا  بددرا 

 داد نشدان آمدهدسدتبه نتایج. است شده آورده آزمایشگاه

 متناسدش شدرب اهددا  بدرا  زیرزمیندی آب کیفیدت که

 و کلریدد ، TDS( محلدوز جامدد مواد غلظت زیرا نیست

 زیرزمیندی آب کده داد نشدان باشد. نتایجمی حد از منیزیم

 تدوانمی نتدایج، از. نیسدت مناسدش نوشدیدن هدد  برا 

. گدردد نصدش ما دوس اسدمز واحد یک که کرد  یشنهاد

 کیفیدت بهبود برا  تسهیلات سایر و ما وس اسمز واحد

  2914، هم اران و شرما آنوبام دیانا( .است زیرزمینی آب

 اهددا  برا  بودن مناسش و زیرزمینی آب کیفیت ارزیابی

 از اسدتفاده با هند  نجاب غرب جنوب در شرب و آبیار 

 و منیزیم کاتیونی دامنه که دادند نشان شیمی هیدرو روش

– کلدرور آنیدونی دامنده کده زمانی هست کلسیم و سدیم

 این زیرزمینی ها آب است. وژوشیمی سوکفات و کربنات

 و کربنددات مادددنی مددواد انحددلاز توسدده عمدددتاً منطقدده

 اصدلی مندابع کده بدردن  دی و شدود؛می کنتدرز سیلی ات

 محمد هستند.  دامی ااضلاب و محلوز کودها  آکودگی

 بدر حداکم سداکیخشک تدأثیر  1902،هم داران  و کیش(

 مطاکاده( آب تدأمین منابع کمیت و کیفیت بر اارس استان

 و موردبررسددی را  مرودشددت دشددت آبخددوان در مددورد 

 زیرزمیندی هدا آب کیفیت تایین برا  دادند. قرار مطاکاه

 ها ایسددتگاه عنوانبدده  چدداه( نقطدده 47 ابتدددا دشددت ایددن

 دسدتگاه توسههاآن موقایت و گردیده تایین بردار نمونه

GPS 2 ایسدتگاه هدر از بردار نمونه دوره طی و شد ثبت 

 سدرعت و دبی متغیرها  و شد برداشت اصوز طی نمونه

 زمدددان در چددداه آب دینامیدددک و اسدددتاتیک سدددط  آب،

 مقدادیر ادامده در؛ و شدد ثبدت و گیر اندازه بردار نمونه

 و مقایسده ویل دوکآ و شدوکر هدا دیاگرام با شده آناکیز

 مدورد کشاورز  و شرب مصار  برا  دشت آب کیفیت

 از هانمونده اکثدر کده گردید مشاهده و گراته قرار ارزیابی

 اساس بر آخر در. هستند مناسش کشاورز  و شرب کحاظ

 TH و SAR مانند متغیرهایی آمده،دستبه ها یون مقادیر

 و شدوکر نمودارهدا  اسداس بر. گردید تفسیر و تایین نیز

 منطقده کده دهدمی نشان هانقشه گراته صورت ویل اکآ

 قدرار موردمطاکاه منطقه شرقی جنوب و شرق در نامناسش

 سدداکیخشک تددأثیر  1909،هم دداران  و یندداکیز(. دارد

 کیفدی و کمدی هدا وی گی بر هیدروکووی ی و هواشناسی

 را  مرنددد دشددت: مددورد  مطاکادده( زیرزمینددی هددا آب

 بدارش متوسده از منظدور، بددین. دادند قرار موردبررسی

-01( آمدار  دوره در یسدنجباران ایسدتگاه هفدت ماهانه

 چاه حلقه 49 کیفیت متغیرها  به مربوط ها داده ، 1990

 در  یزومتدر 29 آب سدط  ماهانده ها داده و بردار بهره

 کیفیددت ارزیددابی. شددد اسددتفاده  1919-09( آمددار  دوره

 قابلیدت ها شاخص اساس بر زیرزمینی ها آب شیمیایی

 و  SAR( سددیم جدذب نسدبت ، EC( اک تری ی هدایت

 وسدیای سط  در آب کیفیت تغییر که داد نشان ، Cl( کلر

 هم ندین و کشدت زیر سط  اازایش اثر در مرند دشت از

 نتدایج اسداس بدر. اسدت گراتده صورت برداشت اازایش

 حددود که شد مشخص ویل اکآ دیاگرام از آمدهدستبه
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 کدلاس در دشدت زیرزمیندی هدا آب مساحت درصد 77

C1S4 تا C4S1 خیلدی آب کیفیدت دارا  و گراتده قدرار 

 و خسدرو  ( .باشدندمی کشداورز  مصدار  بدرا  شور

 آب کیفیدت م دانی و زمدانی تغییدرات.  1902، هم اران

 GQI شداخص از اسدتفاده با اردکان -یزد دشت زیرزمینی

 دادندد قرار موردمطاکاه را  زیرزمینی آب کیفیت شاخص(

 متغیدر شدش میدان از آمدهدسدتبه نتدایج بده توجده با که

 و سددیم ، TDS(محلوز جامد مواد متغیر سه موردبررسی

 دارا  ترتیدش به بند رتبه ضریش ترینبیش داشتن با کلر

 کیفیدت یجهدرنت و GQI شاخص مقدار در تأثیر ترینبیش

 کده گرادت نتیجه توانمی. درمجموع هستند زیرزمینی آب

 و اسدت نزوکدی موردمطاکاه منطقه در GQI شاخص روند

 میددزان کدداهش در زیدداد  بسددیار نقددش اراضددی کدداربر 

 دشدت زیرزمینی ها آب کیفیت یجهدرنت و GQI شاخص

 .دارد اردکان-یزد
 

 روش تحقیق

ها  مدورد تأییدد در این تحقیدق از اطلاعدات آزمایشدگاه

ا ، شدرکت آب و ااضدلاب ادارس و مطاکادات کتابخاندده

ها  مرتبه، اینترنت و بازدیدها  میدانی نامهمقالات،  ایان

ها  ساکیانه مربوط به مقادیر بارش منداطق و هم نین داده

از سدایت سدازمان هواشناسدی  شددهاستخراجموردمطاکاه 

هددا و اسددتفاده شددده اسددت و جهددت تحلیددل دادهاددارس 

 اازارهددا  آمددار  نظیددرشددده از نرمآور اطلاعددات جمع

SPSS نیرابطده بد یبررسد  بدرا گردیده است و استفاده 

 شی  از ضددرقیددها  تحق(مربددوط بدده ارضددیه رهددایمتغ

 استفاده خواهدد شدد. p-value نییو تا رسونی  یهمبستگ

ها  شده شامل مقادیر دما و بارنددگیآور اطلاعات جمع

باشد که در یم NO3 و EC، PH ،TDS، Fسالانه و مقادیر 

مدورد  و سدپآ آور جمع 1909تا  1909طی شش ساز 

 وتحلیل قرار گراتند.تجزیه

هدا  آمدار  درسدتی یدا در این بخش با استفاده از آزمون

قدرار گراتندد. ها  تحقیدق، موردبررسدی نادرستی ارضدیه

: باشدمی اصلی عملیات سه شامل اطلاعات تحلیل درواقع

 ها،ارضدیه آزمدون بدرا  لازم ها ساز  دادهآماده و شر 

 نتددایج مقایسدده درنهایددت و متغیرهددا میددان روابدده تحلیددل

 یدن. در اداشدتند انتظار هاارضیه که نتایجی با شدهمشاهده

تجربدی  کحاظ از هم و مفهومی کحاظ از هم هاداده ارآیند

در  بسدزایی نقدش آمدار  گوناگون ها ان و شدهیش الا

حلقده چداه آب  291مطاکاه  در این .دارند عهده به تحلیل

آبداده،   در شدهرهابده شدرکت آبفدا ادارس  متالقشرب 

واقع صفاشهر،  اسارگاد، مرودشت و زرقان  د،یبوانات، اقل

 112 و یحلقه آبرات 02که در محدوده شماز استان اارس 

 .دیدنمونه انتخداب گرد عنوانبه آه یچاه با سازند  حلقه

  2، 1(جداوز 
 

 زمانی بازه طی شهرها شدهانتخاب هایچاه تعداد -0 جدول
 موردنظر

 نام شهر

 ساز

19
09

 

19
01

 

19
02

 

19
09

 

19
07

 

19
09

 

مجموع 

 هاچاه

 97 0 0 0 0 0 0 آباده

 79 2 4 4 4 4 2 اقلید

 27 7 7 7 7 7 7 بوانات

 12 2 2 2 2 2 2 زرقان

 11 9 9 9 9 9 9 شهر ساادت

 27 7 7 7 7 7 7 صفاشهر

 92 2 2 2 2 2 2 مرودشت

 
سازندهای  تفکیک به شدهانتخاب هایچاه تعداد -2 جدول

 شناسیزمین

 شهر نام

 

 سازند چاه

 هامجموع چاه آبراتی آه ی

 97 9 97 آباده

 79 12 21 اقلید

 27 27 9 بوانات

 12 9 12 زرقان

 11 12 2 ساادت شهر

 27 27 9 صفاشهر

 92 27 12 مرودشت
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 81تا  81گیری شده در شهرهای موردمطالعه در بازه زمانی میزان فاکتورهای اندازه -9جدول 

 @ TDS فلوراید NO3- نیترات میزان بارندگی سال نام شهر

C(mg/L)o180 
pH هدایت الکتریکیµ mhos/cm)) 

 آباده

1909 9/21 22/12 79/9 1/222 099/4 11/949 

1901 2/199 79/1 49/9 4/221 110/4 97/941 

1902 1/122 04/1 17/9 4/291 207/4 77/710 

1909 0/172 99/19 44/9 1/291 207/4 77/711 

1907 1/199 92/12 79/9 9/229 922/4 22/790 

1909 9/29 29/12 99/9 1/222 999/4 24/792 

 اقلید

1909 4/219 99/21 21/9 9/794 219/4 99/247 

1901 2/949 29/11 90/1 1/710 249/4 94/201 

1902 9/292 02/19 19/9 2/791 947/4 20/219 

1909 4/297 27/12 19/9 0/729 797/4 12/492 

1907 4/240 29/17 29/9 2/797 272/4 41/429 

1909 9/221 91/12 72/9 2/790 729/4 24/212 

 بوانات

1909 7/107 11/19 29/9 9/227 499/4 49/779 

1901 2/911 29/19 19/9 2/270 429/4 99/712 

1902 1/142 19/2 19/9 7/921 947/4 29/974 

1909 9/291 29/11 99/9 2/947 209/4 29/227 

1907 7/291 19/19 29/9 7/941 944/4 99/210 

1909 0/211 14/29 11/9 9/919 799/4 49/299 

 زرقان

1909 2/214 29/11 99/9 9/799 299/4 99/229 

1901 7/992 99/12 99/9 9/991 299/4 99/929 

1902 9/212 09/11 99/9 9/994 299/4 99/999 

1909 2/290 09/11 91/9 9/929 999/4 99/999 

1907 9/299 09/11 79/9 9/974 999/4 99/999 

1909 2/279 29/11 99/9 9/991 999/4 99/979 

 ساادت شهر

1909 1/992 99/12 24/9 9/742 224/4 24/422 

1901 9/992 99/19 24/9 9/711 224/4 99/479 

1902 2/211 19/12 29/9 9/707 499/4 99/429 

1909 7/229 04/19 99/9 9/719 299/4 24/474 

1907 0/297 09/19 92/9 9/742 724/4 99/499 

1909 9/209 24/19 21/9 7/742 799/4 99/429 

 صفاشهر

1909 0/299 99/29 11/9 2/992 499/4 29/929 

1901 9/204 19/19 49/9 1/210 191/4 49/711 

1902 0/290 71/11 09/9 9/207 479/4 99/709 

1909 4/124 49/12 49/9 2/219 499/4 29/749 

1907 2/229 91/12 99/9 1/991 202/4 29/700 

1909 9/129 19/19 21/9 1/922 129/4 29/211 

 مرودشت

1909 0/999 94/12 24/9 2/711 219/4 24/491 

1901 7/999 92/14 20/9 0/702 219/4 99/491 

1902 1/912 99/12 99/9 9/994 499/4 19/419 

1909 2/271 91/19 99/9 9/922 999/4 14/192 

1907 9/290 14/11 92/9 1/994 924/4 99/440 

1909 4/219 94/12 22/9 1/994 924/4 19/444 
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 نتایجبحث و 

 9(جداوز کلی حاکت در نتایج استخراج و وتحلیلتجزیه

 ،EC ااکتورها  میزان بر بارندگی میزان اثر یانی  7و 

PH، TDS، F  3وNO 0 ارض که دهدمی نشان ما بهH ما 

آمده دستبا ضرایش به "تأثیر مانادار  وجود ندارد" که

اثر میزان بارندگی بر میزان  شود.چگونه رد یا قبوز می

 r=27/9شود به دکیل این ه رد می 0Hارض  ،3NO تغییرات

باشد  آ میزان بارندگی بر تغییرات میزان می  pv=9و 

  1(ش ل  نیترات تأثیر دارد و ارتباط مانادار وجود دارد.

 
 

 تأثیر میزان بارندگی بر فاکتور نیترات -0شکل 
 

 ذیراته  0Hارض  F اثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات

باشد و می pv=01/9و  r=91/9شود به دکیل این ه می

 ضریش  یرسون به صفر نزدیک است و خنثی تلقی

گردد  آ میزان بارندگی بر تغییرات میزان الوژور تأثیر می

  2(ش ل  .ندارد و ارتباط مانادار وجود ندارد

 
 

رد  0Hارض  TDS اثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات

باشد  آ میزان می pv=9و  r=2/9شود به دکیل این ه می

شدت تأثیر دارد و به TDSبارندگی بر تغییرات میزان 

  9(ش ل  ارتباط مانادار وجود دارد.

 

 
 

 TDSتأثیر میزان بارندگی بر فاکتور  -9شکل 
 

 

رد  0Hادرض  PH اثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات -

باشدد می pv=999/9و  r= -19/9شود بده دکیدل این ده می

تدأثیر دارد و  PH آ میزان بارنددگی بدر تغییدرات میدزان 

جود دارد وکی بده دکیدل شدرایه ما وس ارتباط مانادار و

دارد بایدددد در  pvآمده دسدددتمدددرز  کددده در عددددد به

موردبررسدی  PHها  باد  اثر میزان بارندگی بر   وهش

  7(ش ل  گیرد. تر قراردقیق

 

 
 PH تأثیر میزان بارندگی بر فاکتور -6شکل 

 

 تأثیر میزان بارندگی بر فاکتور فلوراید -2شکل 
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رد  0Hادرض  EC اثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات -

باشد  آ میدزان می pv=9و  r=91/9ین ه اشود به دکیل می

شدت تأثیر دارد و ارتباط به ECبارندگی بر تغییرات میزان 

  9(ش ل  .مانادار وجود دارد
 

 
 ECتأثیر میزان بارندگی بر فاکتور  -1شکل 

 

در این قسمت به بررسدی تدأثیر متغیدر مسدتقل بدر متغیدر 

-pیش همبستگی  یرسون و تایین از ضروابسته با استفاده 

value  رداخته شده است. برا  این منظدور متغیدر میدزان 

 ،EC، PH ،TDSیرها  و متغعنوان متغیر ملاک بارندگی به

F 3وNO  دوبین ب ار راته است. مدادر یش عنوان متغیر به 

-pحاکت نسبت به تایدین ضدریش همبسدتگی  یرسدون و 

value .اقدام نمودیم 

 و EC، PH ،TDS، Fاثر میزان بارندگی را بر متغیرها   -

3NO موردبررسدی قدرار  در تمامی شدهرها در حاکت کلی

محاسدبه  P-VALUگرات و ضریش همبستگی  یرسون و 

 گردید.

 و EC، PH ،TDS، F اثر میزان بارندگی را بر متغیرها  -

3NO مجددزا  صددورتبهسددازندها  آه ددی و آبراتددی  در

-P موردبررسی قرار داده و ضریش همبسدتگی  یرسدون و

VALU محاسبه گردید. را 

}:هداآزمونارض در کلیده 

H0: تأثیر مانادار  وجود ندارد

H1: تأثیر مانادار  وجود دارد
 

 H0بیشددتر باشددد اددرض 99/9از  .P-VALUکه یدرصددورت

 شود  آ تأثیر مانادار  وجود ندارد. ذیراته می

ها  توصیفی اسدتفاده شدده در بخش اوز تحلیل؛ از روش

 مشخص گردد. سپآ  هاآنها و نوع تا میزان  راکنش داده

هدا جهدت بررسدی میدزان تدأثیر با توجده بده ماهیدت داده

از آزمددون ضددریش  بارندددگی بددر ااکتورهددا  موردمطاکادده

همبسددتگی  یرسددون اسددتفاده کددردیم. هرچقدددر ضددریش 

دهنده تدأثیر تر باشدد نشداننزدیک 1همبستگی  یرسون به 

دهنده تأثیر زیاد وکدی نشان -1بالاتر و مثبت و نزدی ی به 

ما وس است. نزدی دی ضدریش مدذکور بده صدفر تأییدد 

 . 9و  7(جداوز  کند که تأثیر  وجود نداشته استمی
 

در اثر میزان  p-valueتعیین ضریب پیرسون و -6جدول 

 موردمطالعه در حالت کلی متغیرهای بارندگی بر

دفلورای نیترات   
TDS @ 

180oC 

(mg/L) 

pH 

هدایت 

 الکتریکی

( µ 

mhos/cm) 

 میزان بارندگی

Pearson 

Correlat

ion 

272/9  991/9  219/9  917/9  917/9  

P- value 999/9  010/9  999/9  999/9  999/9  

N 291 291 291 291 291 
 

 

 کلی بررسی نتایج در حالت -1جدول 

 هانتیجه بررسی فرض عنوان

 شودارض رد می نیترات

 شودارض  ذیراته می دیالورا

TDS @ 180oC(mg/L) شودارض رد می 

pH شودارض رد می 

 اک تری ی  هدایت

)µ mhos/cm  

 شودارض رد می

 

 هسازند چانتایج به تفکیک 

ها  آه دی و استخراج نتایج به تف یک چاه وتحلیلتجزیه

، ECو آبراتی یانی اثر میزان بارندگی بر میزان ااکتورها  

PH، TDS ، F  3وNO 0دهد که ارض به ما نشان میH ما 

آمده دسدتبا ضدرایش به "تأثیر مانادار  وجود ندارد"که 

 .شودچگونه رد یا قبوز می
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  به تفکیک سازندهای آهکی وتحلیلتجزیه

در  3NOاثددر میددزان بارندددگی بددر میددزان تغییددرات  -

 شدود بده دکیدل این دهرد می 0Hآه ی ادرض  سازندها 

22/9r= 9 و=pv باشد  آ میزان بارندگی بدر تغییدرات می

 میزان نیترات تأثیر دارد و ارتباط مانادار وجود دارد.

 سدازندها در  Fاثر میزان بارندگی بر میزان تغییدرات  -

 و =124/9r شود به دکیل این ه ذیراته می 0Hآه ی ارض 

911/9=pv باشد و ارتباط مانادار وجود نداردمی. 

در  TDSاثددر میددزان بارندددگی بددر میددزان تغییددرات  -

 شدود بده دکیدل این دهرد می 0Hآه ی ادرض  سازندها 

19/9r= 9 و=pv باشد  آ میزان بارندگی بدر تغییدرات می

 تأثیر دارد و ارتباط مانادار وجود دارد. TDS  میزان

 سازندها در  PHاثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات  -

 و =r -210/9 شود به دکیدل این دهرد می 0Hآه ی ارض 

992/9=pv باشد  آ میزان بارندگی بر تغییرات میدزان می

PH .و رابطدده تددأثیر دارد و ارتبدداط مانددادار وجددود دارد

 ما وس می باشد.

 سازندها در  ECاثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات  -

 و =409/9r شدود بده دکیدل این دهرد می 0Hآه ی ارض 

9=pv باشد  آ میزان بارندگی بر تغییدرات میدزان میEC 

 شدت مانادار وجود دارد.تأثیر دارد و ارتباط به

 

  به تفکیک سازندهای آبرفتی وتحلیلتجزیه

در  3NOاثددر میددزان بارندددگی بددر میددزان تغییددرات  -

 شدود بده دکیدل این دهرد می 0Hآبراتی ادرض  سازندها 

92/9r= 97/9 و=pv باشددد  ددآ میددزان بارندددگی بددر می

تغییرات میزان نیترات تأثیر دارد و ارتبداط ماندادار وجدود 

 دارد.

 سدازندها در  Fاثر میزان بارندگی بر میزان تغییدرات  -

 -972/9 شود به دکیدل این ده ذیراته می 0Hآبراتی ارض 

r= 29/9 و=pv باشد و ارتباط مانادار وجود ندارد.می 

در  TDSاثددر میددزان بارندددگی بددر میددزان تغییددرات  -

 شدود بده دکیدل این دهرد می 0Hآبراتی ادرض  سازندها 

249/9r= 994/9 و=pv  249/9وr= باشددد  ددآ میددزان می

دارد و ارتبدداط  تددأثیرTDS  بارندددگی بددر تغییددرات میددزان

 مانادار وجود دارد.

 سازندها در  PHاثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات  -

 =r-192/9 شود به دکیل این ه ذیراته می 0Hآبراتی ارض 

باشد  دآ میدزان بارنددگی بدر تغییدرات می pv=114/9 و

 تأثیر ندارد و ارتباط مانادار وجود ندارد. PHمیزان 

 سازندها در  ECاثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات  -

 و =217/9r شدود بده دکیدل این دهرد می 0Hآبراتی ارض 

99/9=pv باشد  آ میزان بارندگی بدر تغییدرات میدزان می

EC شدددت مانددادار وجددود دارد.تددأثیر دارد و ارتبدداط به 

  2(جدوز 
 

به تفکیک  p-valueتعیین ضریب پیرسون و -4جدول 

 سازندهای آهکی و آبرفتی و اثر آن بر فاکتورهای موردمطالعه

دفلورای نیترات سازند چاه  
T

D
S

 @
 

1
8

0
o

C
(m

g
/L
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Pearson 

Correlatio

n 

221/9  124/9  192/9  210/9-  409/9 

p- value 912/9  119/9  999/9  992/9  999/9 

N 112 112 112 112 112 

 آبراتی

گی
ند
بار
ن 
یزا
م

 

Pearson 

Correlatio

n 

297/9  972/9-  249/9  192/9  217/9 

p- value 972/9  290/9  994/9  114/9  994/9 

N 02 02 02 02 02 

 

  گیرینتیجه

با استفاده از آزمون آمار  مشخص شد کده اثدرات میدزان 

بر کیفیت شیمیایی منابع  تواندمیمانادار   طوربهبارندگی 

آب شرب آبفا استان اارس مربوط به منابع آب شدرب در 

شددهرها  آبدداده، بوانددات، اقلیددد، صفاشددهر،  اسددارگاد، 

و  کلددی وتحلیلتجزیدده صددورتبهمرودشددت و زرقددان 

 آه دیآبراتدی و  یلاتو تش مجزا در سازندها  صورتبه

 ها سدازطی  3NOو  EC ،PH، TDSبر رو  ااکتورها  

 تدأثیر Fباشدد و بدر میدزان تغییدرات  تأثیرگدذار 09تا  09
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به دکیل شرایه  PHبر تغییرات میزان  تأثیر ندارد. مانادار 

دارد بایددد در  p-value آمدهدسددتبهمددرز  کدده در عدددد 

 موردبررسدی PHباد  اثر میزان بارندگی بر  ها   وهش

با توجه به  شدهانجامدر بررسی کلی  ؛ کهقرار گیرد تردقیق

بده  = p-value 99/9 و -19/9 منفی بودن ضریش  یرسدون

ما دوس دارد یاندی بدا  و دارمانیارتباط  که رسدمینظر 

در  و کنددمیکداهش نداچیز  یددا  PHاازایش باران میزان 

و  r= -210/9 بددا توجدده بدده این دده  آه ددی هددا چاه

992/9=pv  دارماندیما دوس  صورتبهاست این ارتباط 

آبراتی اثر میدزان بدارش بدر تغییدرات  ها چاهاست و در 

به دکیل این ه در  رسدمینیست به نظر  دارمانی PHمیزان 

دارا  عمدق  حفرشددهآبراتدی  ها چاه موردمطاکاهمناطق 

باشند و به دکیل شرایه جدنآ و سداختمان خداک، کم می

آب سفره  PHآب نفوذ یااته قادر به انحلاز بیشتر و تغییر 

نبودن اثر میزان بارنددگی  مانادارعلت  باشد.زیرزمینی نمی

 F دایین بدودن میدزان  رسدمینظر  به ،Fبر تغییرات میزان 

اسدت  موردمطاکادهآب زیرزمینی منداطق  نهایتاًخاک و  در

 تدوانمی 9/1تدا  9/9بازه  در Fکه به دکیل ضرورت وجود 

با آزمایش خاک و هیدرو شیمی باران این مناطق نتدایج بدا 

 تدأثیرکلدی  ها بررسدیدر  قطایت بیشتر  کسش نمدود.

 دارماندی شددتبه 3NOمیزان بارش بدر تغییدرات میدزان 

بدودن  و مثبدت P-valueو با توجه به صفر بدودن  باشدمی

رابطه مستقیم میزان بدارش  دهندهنشانضریش  یرسون که 

که در مندابع  رسدمیو تغییرات میزان نیترات است به نظر 

اطرا   ها زمینبه دکیل این ه کشاورز  در  یآبرات تأمین

 کودهدا این منابع در زمدان ترسداکی بیشدتر شدده و دادن 

 عمدلاً شدودمیبیشتر  ازته کودها سرک و نیترات و سایر 

و  یابددمینیتدرات هدم اادزایش  یدزانم با اازایش بدارش،

مدین و نیدز بده دکیدل جدنآ ز آه یکارستیک و  ها چاه

                .دهنددمیهمین روند تغییدرات را نشدان  ذکرشده تأثیرات

  ین دهانیز بده دکیدل  TDSدر بررسی اثر بارندگی بر میزان 

PV ایدن اسدت کده  دهندهنشدانهست که ایدن  برابر صفر

ارتباط  دهندهنشان =2/9R واست  دارمانی شدتبهارتباط 

که در صورت اازایش  هست TDSمستقیم میزان بارش و 

کده در بررسدی یابدد هدم اادزایش می TDSبارش میدزان 

نشان داده شدد کده ایدن  آه یبراتی و آ ها چاهجداگانه 

تدر و ارتبداط دارمانی آه یو  کارستی ها چاهارتباط در 

 رسدمیآبراتی دارد که به نظر  ها چاهمستقیم بیشتر  از 

و  هددداآن دهندهیلتشددد ترکیبدددات کربناتددده و کلسدددیمی 

آب باران و انحلاز و نفدوذ بده سدفره  از یشترب تأثیر ذیر 

. در رابطه گرددمی TDSو بیشتر میزان بارش  ارتباطسبش 

 ها بررسدیدر  EC ییدراتتغمیدزان  با اثر میزان بدارش و

 pv=9و  r=91/9 کلی نشان داده شد که با توجه بده این ده

مستقیم است یانی با  دارمانی شدتبهباشد این ارتباط می

اازایش  موردمطاکاهمناطق  ECمیزان ،اازایش میزان بارش 

 آه ی ها چاهاتفاق در بررسی جداگانه  ینو ا یااته است

با  و کارستی آه ی ها چاهو آبراتی نشان داده شد که در 

ایدن میدزان تغییدرات مسدتقیم  pv=9و  r=409/9 توجه بدا

و بیشدتر  بدردار بهرهبه  توانمیبیشتر است که این امر را 

و تاامدل  آه دیسازندها   دهندهیلتش  ها سنگ جنآ

 زیرزمیندین با آب باران و ارایند انحلاز و نفوذ به سفره آ

 نسبت داد 

 

 پیشنهادات

مساژلی است که با سدلامتی، بهداشدت  ازجملهکیفیت آب 

ادرد  و عمدومی جامادده نسدبت مسدتقیم دارد و اهمیددت 

 وشدیده  کآهدی رزمینی بدر سطحی و زی ها آبکیفیت 

 عنوانبدهمیان اهمیت مندابع آب زیرزمیندی  در ایننیست. 

گدراتن  در نظرآب شرب با  تأمینیک گزینه مناسش برا  

سدطحی و هم ندین  هدا آببالا در استفاده از  ها هزینه

سدطحی دوچنددان شدده اسدت.  هدا آباازایش آکودگی 

زیرزمینددی تددابای از  هددا آبتغییددرات کیفیددت  اصددولاً

 شددتبهها  ایزی ی و شدیمیایی اسدت کده آن نیدز متغیر

 هددا اااکیتمنطقدده و  شناسددیزمینسدداختار  تددأثیرتحددت 

در منطقده  شددنواقعانسانی است. کشور ایدران بده دکیدل 

در زمره کشدورها  بحراندی دنیدا در  خشکیمهنخشک و 

اخیدر،  ها دهدهآب اسدت. در  تدأمینزمینه سدرانه آب و 

 ازحددیشببه علت اازایش مصر  آب و برداشدت  عمدتاً
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منددابع آب زیرزمینددی و  خصوصدداًاز منددابع آب،  مجدداز

هم نین عدم مدیریت و استفاده بهینه از آب در دسدترس، 

د آب در کشور نمایان شده است. استان اارس  دیده کمبو

نیز به دکیل قدرار گدراتن در محددوده جغراایدایی گدرم و 

بیشتر مستاد این کمبود آب بوده است. کمبود  خشکنیمه

سالانه در استان ادارس نیدز مزیدد بدر  ها بارندگیمیزان 

علت کمبود آب آشامیدنی شده است. عدم بارندگی کداای 

کده بدرا   گوندههمان انی مناسش نیدز با توزیع زمانی و م

کشدور نیدز بدر  ها استاناستان اارس ذکر شد برا  سایر 

بدوده  تأثیرگدذارجد  شدن مسئله کمبدود آب در کشدور 

است. در این میان مدیریت صحی  منابع آب و آگداهی از 

 هاسازمانوضایت و کیفیت منابع آب باید ی ی از اهدا  

این راسدتا از علدوم مختلد   و متوکیان این امر باشد و در

اطلاعات جغراایایی اسدتفاده شدود.  ها سیستمدیگر نظیر 

کدده در دو دهدده اخیددر مطاکاددات زیدداد  در  گونددههمان

خصوص کیفیت منابع آب زیرزمینی و تحلیل و تفسیر آن 

در کشورها  جهان صورت گراتده اسدت، لازم اسدت در 

 یشدنهاد تحقیقات اازایش یابندد.  گونهیناکشور ایران نیز 

و زمسدتان در منداطق  در اصوز  اییز کهییازآنجاگردد می

 شدویممیشاهد نزوز کیفیدت آب آشدامیدنی  موردبررسی

باید اقدامات کنترکی و آمدادگی لازم بدرا  مقابلده بدا ایدن 

در  ا مطاکادههم ندین  مش لات احتماکی اندیشیده شود.

،  خدش و گسدتردگی کننددهآکودهخصوص شناسایی منابع 

 درنهایدتآب صدورت گراتده و  تأمیندر حرایم منابع  آن

اقدامی برا  بهبود کیفیت آب ایدن مندابع صدورت گیدرد. 

الدزات  ازجملدههدا  مهدم متغیرنسبت به  دایش مسدتمر 

در  مورداسددتفادهسددنگین در منددابع آب آشددامیدنی و آب 

م بودن صنات در اواصل زمانی مختل  و هم نین از ساک

توزیع و خطوط انتقاز اطمینان حاصل گدردد و  ها شب ه

در صورت بروز حوادث جهت برطر  نمدودن آن اقددام 

این تحقیق بر رو  شهرها  شماز ادارس  ازآنجاکهشود. 

گدردد تحقیدق مشدابه بدر صورت گراته است  یشدنهاد می

رو  شهرها  جنوبی و مرکز  اسدتان صدورت بگیدرد و 

 تحقیق حاضر مقایسه گردد.نتایج آن با نتایج 

 منابع
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Abstract 

 
The purpose of this study was to investigate the effects of rainfall on the chemical quality of drinking water 

sources in northern Fars Province cities and on the factors EC, PH, TDS, F, NO3 in alluvial and limestone 

formations and in the period from 2011 to 2016 years. Finding an answer to the question of whether rainfall can 

significantly affect the chemical quality of drinking water sources in the cities of Abadeh, Bavanat, Eqlid, 

Safashahr, Pasargad, Marvdasht and Zarghan and on the factors EC, PH, TDS, F, NO3 in formations And 

alluvial and limestone formation in the years 90 to 95? In this study, 208 wells were mentioned in cities with 96 

alluvial loops and 112 wells with calcareous formations. According to Pearson correlation coefficient and p-pain 

results, the results showed that precipitation on changes in EC, PH, TDS NO3 is effective. In general and 

cumulative analysis of this factor, it has been shown that the effect of rainfall on changes in TDS, NO3 EC is 

significant and its relation is direct, and it is reversible on changes in pH. Also, the effect of rainfall on changes 

in F level is not significant, and these changes are more significant in karst and lime formations, meaning that the 

wells with Karst Formation with changing precipitation rates are more likely to change EC, PH, TDS NO3 Are. 

 

KeyWords: Drinking Water, Physical Quality, Chemical Quality, Fars Province. 

 

 

 


