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 چکیده
 ،بوانهات ،صفاشههر ،یداقل آباده، در شهرهایواقع ت شیمیایی منابع آب شرب میزان بارندگی بر کیفی تأثیراتهدف از اجرای این تحقیق، بررسی 

 بوده اسهت 71تا  71 هایسالفاصله در  آهکیآبرفتی و ی سازندها در 3NOو  EC، PH ،TDS، F متغیرهایبر روی  و زرقان مرودشت ،پاسارگاد

 آبهاده، شههرهایدر  71تا  71 هایسالدر  آهکیآبرفتی و  سازندهایدر   3NOو EC، PH ،TDS، F منابع آب شرب کیفی متغیرهای بدین منظور

 ،صفاشههر ،بوانهات ،یهداقل آب شرب در شههرهای آبهاده، کنندهتأمینمنابع  و زرقان بررسی گردید. مرودشت ،پاسارگاد ،صفاشهر ، بوانات،یداقل

و بخهش  زیرزمینیآب شرب از آب  تأمینبخش عمده  و در شهر مرودشت گرددمی تأمین زیرزمینیکامل از منابع آب  طوربهو زرقان  پاسارگاد

 آهکهیچاه بها سهازند  حلقه 002و حلقه آبرفتی  76 که ذکرشدهحلقه چاه در شهرهای  212مطالعه  این در .گرددمی تأمیندیگر از سد درود زن 

 ه بارنهدگی بهر تغییهر میهزاننتایج نشان داد ک evalu-pبررسی ضریب همبستگی پیرسون و  و SPSSاستفاده از  با نمونه انتخاب گردید و عنوانبه

نشان داده شد کهه  evalu-p و پیرسون همبستگی ضریب آماری با تعیین وتحلیلتجزیهو در  باشدمی اثرگذار 3NOو  EC، PH ،TDS، F متغیرهای

دار ولهی رابطهه آن معکهوس معنها PH بر تغییهرات میهزانبطه آن مستقیم است و معنادار و را EC و TDS، 3NO بارندگی بر تغییرات میزان تأثیر

 ،باشدمیدارتر کارست و آهک معنا سازندهایت در این تغییرا . باشدمیدار نمعنا Fبارندگی بر تغییرات میزان  رابطه اثر میزان طورهمین. باشدمی

 .باشندمی 3NO و EC، PH ،TDS، F میزان خوش تغییربیشتر دست ،با سازند کارست با تغییر میزان بارش هایچاهبه این مفهوم که 

 

 .، استان فارسکیفیت شیمیایی ،کیفیت فیزیکی ،: آب شربژگان کلیدیاو

 

 مقدمه

مناطق ایران تنها منبع  در اکثرمنابع آب زیرزمینی بهترین و 

. آیندددمی حسدداببهآب شددرب و کشدداورز   کنندددهتأمین

ترکیددش شددیمیایی منددابع آب زیرزمینددی تددابای  ی یددده از 

شددرایه هیدددرووژیکیوی ی،  ازجملددهمتغیرهددا  اراوانددی 

آب در جهت حرکت آن در مخزن،  هیدرو شیمیاییت امل 

منطقه، تبخیدر از سدط   شناسیزمینشرایه و ساختارها  

بندابراین ؛ انسدانی در منطقده اسدت ها اااکیتایستایی و 

عمده تیسه دو عامل طبیادی  طیربهمینی کیفیت آب زیرز

. در کنار مباحث کمی و گیردمیقرار  تأثیرو انسانی تحت 

 آب  تأمینآب زیرزمینی مناسش جهت  ها سفرهشناسایی 

 

شرب، کشاورز  و صنات، میضیع کیفیدت آب  میردنیاز

و مسئله آکیدگی این منابع به نیترات و سایر عناصر سدمی 

مدیارد ناشدی از  در اکثدرقرار گیرد کده  مدنظرز بایستی نی

یک آبخیان تنها یدک ردر  باشند. انسانی می ها اااکیت

آن را یددک راکتددیر (بیددی   تددیانمیآب نیسددت بل دده 

در نظر گرادت کده ترکیدش شدیمیایی آب و  شیمیاییزمین

درون آن در طددیز زمددان بددر اثددر  ها آلایندددهغلظددت 

. کنددمیارایندها  بین آب د سنگ د تیده زیسدتی تغییدر 

ترکیش شیمیایی طبیای آب زیرزمینی به شیمی آب بداران، 

مختلد  آب  هدا واکنشو  تبخیر و تارق  یش از تغذیده

mailto:Fattahi.mh@miau.ac.ir
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زیرزمینی با میاد مادنی، سیالات و گازها  درون زمین، با 

بخددیان و ترکیددش ویدد ه ، مدداتریآ آهدداباکتر یددا بدددون 

 زمانمددت چندینهمشیمیایی و ماددنی آن بسدتگی دارد. 

بسدیار  از   ایینسدرعتتماس آب با سنگ نیز بده دکیدل 

اهمیدت دارد. هدد  کلدی ایدن  شیمیاییزمین ها واکنش

تحقیق کاربرد اثرات میزان بارنددگی بدر کیفیدت شدیمیایی 

آبداده، واقع در شدهرها   منابع آب شرب آبفا استان اارس

بدر  بیانات، اقلید، صفاشهر،  اسارگاد، مرودشت و زرقان و

  در سدازندها NO3 و EC، PH ،TDS، F متغیرها رو  

 تحقیدق،  رسدش 09تدا  09 ها سدازدر  آه یآبراتی و 

بدر کیفیدت  تیانددمیاثرات میزان بارندگی تدا چده انددازه 

شیمیایی منابع آب شرب آبفدا اسدتان ادارس و مندابع آب 

شددرب در شددهرها  آبدداده، بیانددات، اقلیددد، صفاشددهر، 

 ،EC  ااکتیرهدابدر رو    اسارگاد، مرودشت و زرقدان و

PH ،TDS، F 3وNO  سازندها و تشد یلات آبراتدی و  در

 ها ارضدیه باشد؟ تأثیرگذار 09تا  09 ها سازدر  آه ی

بدر  تیانددمیمانادار   طیربهاثرات میزان بارندگی تحقیق 

کیفیت شیمیایی منابع آب شرب آبفا استان اارس و مندابع 

 آب شرب در شدهرها  آبداده، بیاندات، اقلیدد، صفاشدهر،

، EC ،PHااکتیرها   بر رو زرقان   اسارگاد، مرودشت و

TDS، F و NO3در  آه دددیآبراتدددی و  سدددازندها  در

  باشد. تأثیرگذار 09تا  09 ها ساز

ا  در اسداانیا ی مطاکاه  ط1001هم اران ( بئاتریآ هلنا و

 هددا آب نمیندده از 74 در شددیمیایی -ایزی ددی متغیددر 21

 شماز در واقع  یسیرگا رودخانه آبراتی آبخیان زیرزمینی

 را مشخص نمیدند.  اساانیا شماز غربی( والادوکید غربی

 آمار  وتحلیلتجزیه و متاار  شیمیایی هیدرو ها روش

 اراینددها  و طبیای ها  دیده تشخیص برا  متغیره چند

 مطاکاده ایدن .اسدت شدده اسدتفاده منطقده این در آکیدگی

 و چپ ها قسمت( آبرات آبخیان در واحد زیر دو وجید

 و شدیمیایی هیدرو مختل  ها وی گی با  رودخانه راست

 را چدپ سدمت در اردمنحصدربه مختل  مناطق شناسایی

 سدطی  محدل ایدن از زیرزمیندی هدا آب. دهددمی نشان

 اراینددها  از ناشدی کده را شددهحل هدا یین از بالاتر 

 بدرا  زیرزمیندی ها آب از غاکش استفاده از حاصل غلیظ

 نیار در کهدرحاکی دهد،می نشان باشد،می محصیز آبیار 

. شدیدمی استفاده هاکاناز از کمتر، شیرآب آبخیان، راست

 زیرمجمیعده مناطق از برخی در زیرزمینی ها آب کیفیت

 مرکددز  ها سددایت و سددانتییینیا شددماز،( چددپ آبخدیان

 سیکفات، بالا  غلظت آن در و است یااته کاهش  جنیب

 تیانددمی که است شده گیر اندازه نیترات و کلرید سدیم،

 دادع از ناشدی سددیم مانندد بداکقیه آکیدگی منابع وجید با

 کیدهدا  از اسدتفاده و ااضدلاب  ساب صناتی، ها زباکه

 باشد. مادنی و آکی

 شدیمیایی ترکیدش مطاکاده دیگدر    در1001( ا . رزنتاز

 آبخیدز نیاحی تغذیه سیستم در زیرزمینی ها آب و بارش

میردبررسی قدرار  اسراژیل را ،Bet Shean-Harod چندگانه

 در بداران بدارش شیمیایی ترکیش بررسی به مقاکه این داد.

 آبخدیان ها سنگ شیمیایی مشارکت طبیای، تغذیه مناطق

 ایقانی ها جریان در زیرزمینی ها آب شیمیایی ت امل و

 است. روش  رداخته ا منطقه سیستم این کانسارها  تمام

 و اصدلی محلدیز غیدر ها یین تایین اساس برشده انجام

 استیار بالا جریان مسیرها  در تغییرات و هانسبت بررسی

 مطاکادده بررسددی  2912هم دداران ( و یلاکدداوتیت اسددت.

 سیسددتم در آب کیفیددت و زیرزمینددی هددا آب وژیشددیمی

هندد را انجدام  شرقی جنیب در آبخیان منطقه  اندی ر ،

 ایدن در زیرزمینی ها آب وژیشیمیایی دادند. خصیصیات

 میردمطاکاه زیرزمینی آب نمینه 09 آور جمع با سازندها

 هددا ارمیز از شدددهآور جمع ها نمینددهگراددت.  قددرار

 و pH اک تری دی، هددایت مانندد متغیرهدایی بدرا  خاص

 ،Ca، Mg، Na، K، Cl مانندددد عمدددده هدددا یین غلظدددت

HCO3، PO4 و SO4 گرادت قدرار وتحلیلتجزیده میرد .

 شدیر و سخت طیرکلیبه منطقه این در زیرزمینی ها آب

 آبراتدی سدازندها  در و دارندد قرار سازندها اکثر در مزه

 سددیم جدذب نسدبت. دارد وجید گیمزه شیر نیز طبیای

SAR تا عاکی عنیان تحت هانمینه بیشتر که دهدمی نشان 

 کربندات. شدیندمی بندد گروه سدازندها تمامی در خیب

 مناسدش بند رده در سازندها تمام در نیز ماندهباقی سدیم
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 کده دهددمی نشدان کلدر و قلیدایی ها شاخص. دارد قرار

 سدنگ واحددها  تمدام در منفدی مقدادیر هانمینه اکثریت

 هدا آب در K و Na مبادکده دهندهنشدان دهندد،می نشدان

 آب بندد طبقه. اسدت سدنگ در Ca یدا Mg بدا زیرزمینی

 را تربرجسدته بداز  تبدادز بدا آب اقامت زمانمدت شیکر

 هددا محل در TDS و EC بددالا  مقددادیر. دهدددمی نشددان

 کرتاسه و بالایی کاداکیرور آبراتی، سازندها  از مشخصی

 نیستند. مناسش آبیار  و نیشیدن برا 

Ch. Fehdi هددا آب شددیر    منشددأ 2919( هم دداران و 

 شددماز در Morsott -El Aouinet Basin زیرزمینددی در

 و محیطیزیسدت هدا ایزوتیپ روی درد با اکجزایر شرقی

 مقاکدده        ایددن هیدددرو شددیمیایی را بررسددی نمیدنددد. در

 از بردار نمینده طریدق از زیرزمینی ها آب شیمی هیدرو

. شدد گراتده قرار میردتحقیق میردمطاکاه منطقه در هاچاه

عامدل  یدک تریداس ها سدنگ در تبخیر که شد مشخص

 زاییگینده اسدت زیرزمینی ها آب شدن شیر برا  اصلی

ااددزار نددرم تیسدده بددارش/ مادددنی مددیاد انحددلاز و یددینی

WATEQF بده آب شدیر  اادزایش. اسدت شده محاسبه 

 و سنگ -آب تاامل طیز در بارش ارایندها  یا و انحلاز

 و زیرزمیندی هدا آب بدین کداتیینی تبدادز ها واکنش به

 .است مرتبه مادنی میاد رس خاک

 کیفیدت بدر بدارش   تدأثیر2912هم داران (ایدا عباسی و 

را  Thatta منطقدده میر دیر سداکرو، در هدا  زیرزمیندیآب

 بارنددگی از بادد و قبدل هامیردبررسی قرار دادند. نمینده

 و شددیمیایی ایزی ددی، متغیرهددا  بددرا  شددد آور جمددع

 نتددای . اسددت شددده آورده آزمایشددگاه بدده بییکددیوی ی

 بددرا  زیرزمینددی آب کیفیددت کدده داد نشددان آمدهدسددتبه

 جامدد مدیاد غلظدت زیدرا نیسدت متناسدش شرب اهدا 

 باشدد. نتدای می حدد از منیدزیم و کلرید ، TDS( محلیز

 مناسدش نیشدیدن هدد  بدرا  زیرزمینی آب که داد نشان

 اسدمز واحدد یک که کرد  یشنهاد تیانمی نتای ، از. نیست

 سددایر و ما ددیس اسددمز واحددد. گددردد نصددش ما ددیس

 دیاندا .اسدت زیرزمیندی آب کیفیدت بهبید برا  تسهیلات

 آب کیفیددت ارزیددابی  2914( هم دداران و شددرما آنیبددام

 در شدرب و آبیار  اهدا  برا  بیدن مناسش و زیرزمینی

 شیمی هیدرو روش از استفاده با هند  نجاب غرب جنیب

 کلسدیم و سددیم و منیدزیم کداتیینی دامنده که دادند نشان

 سدیکفات و کربندات– کلرور آنیینی دامنه که زمانی هست

 عمددتاً منطقده ایدن زیرزمیندی هدا آب است. وژیشدیمی

 کنتدرز سدیلی ات و کربندات ماددنی مدیاد انحلاز تیسه

 کیدهدا  آکدیدگی اصدلی مندابع کده بدردن  ی و شید؛می

هم اران  و کیش محمد هستند.  دامی ااضلاب و محلیز

 کیفیدت بر اارس استان بر حاکم ساکیخشک تأثیر  1902(

 دشت آبخیان در میرد  مطاکاه( آب تأمین منابع کمیت و

 تایین برا  دادند. قرار مطاکاه و میردبررسی را  مرودشت

  چداه( نقطده 47 ابتدا دشت این زیرزمینی ها آب کیفیت

 و گردیددده تایددین بردار نمیندده ها ایسددتگاه عنیانبدده

 دوره طدی و شدد ثبدت GPS دستگاه تیسههاآن میقایت

 برداشدت اصدیز طی نمینه 2 ایستگاه هر از بردار نمینه

 و اسدتاتیک سدط  آب، سدرعت و دبدی متغیرهدا  و شد

 ثبت و گیر اندازه بردار نمینه زمان در چاه آب دینامیک

 و شدیکر هدا دیاگرام بدا شده آناکیز مقادیر ادامه در؛ و شد

 مصدار  بدرا  دشدت آب کیفیدت و مقایسده ویل یکآ

 مشداهده و گراتده قدرار ارزیدابی میرد کشاورز  و شرب

 کشدداورز  و شددرب کحددا  از هانمیندده اکثددر کدده گردیددد

 هددا یین مقددادیر اسدداس بددر آخددر در. هسددتند مناسددش

 و تایدین نیدز TH و SAR مانندد متغیرهدایی آمده،دستبه

 ویل داکآ و شدیکر نمیدارهدا  اسداس بدر. گردید تفسیر

 در نامناسش منطقه که دهدمی نشان هانقشه گراته صیرت

 ینداکی. زدارد قرار میردمطاکاه منطقه شرقی جنیب و شرق

 و هیاشناسددی سدداکیخشک تددأثیر  1909هم دداران ( و

 هددا آب کیفددی و کمددی هددا وی گی بددر هیدددروکیوی ی

 میردبررسدی را  مرندد دشدت: مدیرد  مطاکاه( زیرزمینی

 هفدت ماهانده بدارش متیسده از منظیر، بدین. دادند قرار

 ها داده ، 1990-01( آمار  دوره در یسنجباران ایستگاه

 و بدردار بهره چداه حلقده 49 تکیفی متغیرها  به مربیط

 آمددار  دوره در  یزومتددر 29 آب سددط  ماهاندده هددا داده

 ها آب شیمیایی کیفیت ارزیابی. شد استفاده  09-1919(
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 اک تری دی هددایت قابلیدت ها شداخص اسداس بر زیرزمینی

)EC ، سدیم جذب نسبت )SAR  کلدر و )Cl ، کده داد نشدان 

 اادزایش اثر در مرند دشت از وسیای سط  در آب کیفیت تغییر

 گراتده صدیرت برداشدت اادزایش هم نین و کشت زیر سط 

 ویل دداکآ دیدداگرام از آمدهدسددتبه نتددای  اسدداس بددر. اسددت

 زیرزمیندی ها آب مساحت درصد 77 حدود که شد مشخص

 کیفیدت دارا  و گراتده قدرار C4S1 تا C1S4 کلاس در دشت

 حسدن .باشدندمی کشداورز  مصدار  بدرا  شدیر خیلی آب

 کیفیدت م دانی و زمانی تغییرات  1902( هم اران و خسرو 

 GQI شداخص از اسدتفاده بدا اردکان -یزد دشت زیرزمینی آب

 کده دادندد قدرار میردمطاکاه را  زیرزمینی آب کیفیت شاخص(

 میردبررسدی متغیدر شدش میان از آمدهدستبه نتای  به تیجه با

 داشدتن بدا کلدر و سددیم ، TDS(محلدیز جامد میاد متغیر سه

 در تدأثیر ترینبیش دارا  ترتیش به بند رتبه ضریش ترینبیش

. هسدتند زیرزمیندی آب کیفیدت یجهدرنت و GQI شاخص مقدار

 در GQI شداخص روندد کده گرادت نتیجه تیانمیدرمجمیع 

 بسدیار نقدش اراضدی کاربر  و است نزوکی میردمطاکاه منطقه

 کیفیددت یجددهدرنت و GQI شدداخص میددزان کدداهش در زیدداد 

 .دارد اردکان-یزد دشت زیرزمینی ها آب
 

 

 روش تحقیق

ها  مدیرد تأییدد شدرکت در این تحقیق از اطلاعات آزمایشگاه

ا ، مقددالات، آب و ااضددلاب اددارس و مطاکاددات کتابخاندده

ها  مرتبه، اینترنت و بازدیددها  میددانی و هم ندین نامه ایان

ها  ساکیانه مربیط بده مقدادیر بدارش منداطق میردمطاکاده داده

از سایت سازمان هیاشناسی اارس اسدتفاده شدده  شدهاستخراج

شدده از آور هدا و اطلاعدات جمعاست و جهدت تحلیدل داده

  بدرا گردیدده اسدت و استفاده SPSS اازارها  آمار  نظیرنرم

  از قیدها  تحق(مربدیط بده ارضدیه رهایمتغ نیرابطه ب یبررس

اسدتفاده خیاهدد  p-value نیدیو تا رسدینی  یهمبستگ شیضر

ها  شده شامل مقادیر دما و بارنددگیآور طلاعات جمعا شد.

باشد که در طدی یم NO3 و EC، PH ،TDS، Fسالانه و مقادیر 

مددیرد  و سدداآ آور جمددع 1909تددا  1909شددش سدداز 

 وتحلیل قرار گراتند.تجزیه

ها  آمار  درستی یا نادرسدتی در این بخش با استفاده از آزمین

 تحلیدل قدرار گراتندد. درواقدعها  تحقیق، میردبررسی ارضیه

سداز  آماده و شر : باشدمی اصلی عملیات سه شامل اطلاعات

 متغیرهدا میان روابه تحلیل ها،ارضیه آزمین برا  لازم ها داده

 هاارضدیه کده نتدایجی بدا شدهمشاهده نتای  مقایسه درنهایت و

 هدم و مفهدیمی کحا  از هم هاداده ارآیند ین. در اداشتند انتظار

 نقدش آمدار  گینداگین ها ان و شدهیش الاتجربی  کحا  از

 .دارند عهده به در تحلیل بسزایی
 

 

 موردمطالعهمحدوده 

به شدرکت آبفدا  متالقحلقه چاه آب شرب  291مطاکاه  در این

صفاشدهر،  اسدارگاد،  د،یدآباده، بیاندات، اقل  در شهرهااارس 

 02کده واقع در محدوده شماز استان اارس مرودشت و زرقان 

نمینده  عنیانبده آه دیچاه با سازند  حلقه 112و  یحلقه آبرات

 . 2، 1(جداوز  .دیانتخاب گرد
 

 

 بحث و نتایج

  7و  9کلی (جداوز حاکت در نتای  استخراج و وتحلیلتجزیه

 EC، PH، TDS، F ااکتیرها  میزان بر بارندگی میزان اثر یانی

تأثیر مانادار  " که ما 0H ارض که دهدمی نشان ما به 3NOو 

آمده چگینه رد یا قبیز دستبا ضرایش به "وجید ندارد

 0H، ارض 3NO شید. اثر میزان بارندگی بر میزان تغییراتمی

باشد  آ میزان می  pv=9و  r=27/9شید به دکیل این ه رد می

باط مانادار بارندگی بر تغییرات میزان نیترات تأثیر دارد و ارت

  1وجید دارد. (ش ل 

 ذیراته  0Hارض  F اثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات

باشد و ضریش می pv=01/9و  r=91/9شید به دکیل این ه می

گردد  آ میزان می  یرسین به صفر نزدیک است و خنثی تلقی

بارندگی بر تغییرات میزان الیژیر تأثیر ندارد و ارتباط مانادار 

  2(ش ل  .وجید ندارد
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 موردنظر زمانی بازه طی شهرها شدهانتخاب هایچاه تعداد -0 جدول
 

 نام شهر

 ساز

19
09

 

19
01

 

19
02

 

19
09

 

19
07

 

19
09

 

مجمیع 

 هاچاه

 97 0 0 0 0 0 0 آباده

 79 2 4 4 4 4 2 اقلید

 27 7 7 7 7 7 7 بیانات

 12 2 2 2 2 2 2 زرقان

 11 9 9 9 9 9 9 شهر ساادت

 27 7 7 7 7 7 7 صفاشهر

 92 2 2 2 2 2 2 مرودشت
 

 
 

 شناسیسازندهای زمین تفکیک به شدهانتخاب هایچاه تعداد -2 جدول
 

 شهر نام

 

 سازند چاه

 هامجمیع چاه آبراتی آه ی

 97 9 97 آباده

 79 12 21 اقلید

 27 27 9 بیانات

 12 9 12 زرقان

 11 12 2 ساادت شهر

 27 27 9 صفاشهر

 92 27 12 مرودشت

 

 71تا  71زمانی گیری شده در شهرهای موردمطالعه در بازه میزان فاکتورهای اندازه -4جدول 
 

 میزان بارندگی ساز نام شهر
- نیترات

NO3 
 @ TDS الیراید

C(mg/L)o180 
pH 

 µهدایت اک تری ی

mhos/cm)  

 آباده

1909 9/21 22/12 79/9 1/222 099/4 11/949 

1901 2/199 79/1 49/9 4/221 110/4 97/941 

1902 1/122 04/1 17/9 4/291 207/4 77/710 

1909 0/172 99/19 44/9 1/291 207/4 77/711 

1907 1/199 92/12 79/9 9/229 922/4 22/790 

1909 9/29 29/12 99/9 1/222 999/4 24/792 

 اقلید

1909 4/219 99/21 21/9 9/794 219/4 99/247 

1901 2/949 29/11 90/1 1/710 249/4 94/201 

1902 9/292 02/19 19/9 2/791 947/4 20/219 

1909 4/297 27/12 19/9 0/729 797/4 12/492 
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 میزان بارندگی ساز نام شهر
- نیترات

NO3 
 @ TDS الیراید

C(mg/L)o180 
pH 

 µهدایت اک تری ی

mhos/cm)  

1907 4/240 29/17 29/9 2/797 272/4 41/429 

1909 9/221 91/12 72/9 2/790 729/4 24/212 

 بیانات

1909 7/107 11/19 29/9 9/227 499/4 49/779 

1901 2/911 29/19 19/9 2/270 429/4 99/712 

1902 1/142 19/2 19/9 7/921 947/4 29/974 

1909 9/291 29/11 99/9 2/947 209/4 29/227 

1907 7/291 19/19 29/9 7/941 944/4 99/210 

1909 0/211 14/29 11/9 9/919 799/4 49/299 

 زرقان

1909 2/214 29/11 99/9 9/799 299/4 99/229 

1901 7/992 99/12 99/9 9/991 299/4 99/929 

1902 9/212 09/11 99/9 9/994 299/4 99/999 

1909 2/290 09/11 91/9 9/929 999/4 99/999 

1907 9/299 09/11 79/9 9/974 999/4 99/999 

1909 2/279 29/11 99/9 9/991 999/4 99/979 

ساادت 

 شهر

1909 1/992 99/12 24/9 9/742 224/4 24/422 

1901 9/992 99/19 24/9 9/711 224/4 99/479 

1902 2/211 19/12 29/9 9/707 499/4 99/429 

1909 7/229 04/19 99/9 9/719 299/4 24/474 

1907 0/297 09/19 92/9 9/742 724/4 99/499 

1909 9/209 24/19 21/9 7/742 799/4 99/429 

 صفاشهر

1909 0/299 99/29 11/9 2/992 499/4 29/929 

1901 9/204 19/19 49/9 1/210 191/4 49/711 

1902 0/290 71/11 09/9 9/207 479/4 99/709 

1909 4/124 49/12 49/9 2/219 499/4 29/749 

1907 2/229 91/12 99/9 1/991 202/4 29/700 

1909 9/129 19/19 21/9 1/922 129/4 29/211 

 مرودشت

1909 0/999 94/12 24/9 2/711 219/4 24/491 

1901 7/999 92/14 20/9 0/702 219/4 99/491 

1902 1/912 99/12 99/9 9/994 499/4 19/419 

1909 2/271 91/19 99/9 9/922 999/4 14/192 

 
1907 9/290 14/11 92/9 1/994 924/4 99/440 

1909 4/219 94/12 22/9 1/994 924/4 19/444 

 

 

 0Hادرض  TDS میزان تغییدراتاثر میزان بارندگی بر  -

باشدد  دآ می pv=9و  r=2/9شید بده دکیدل این ده رد می

تددأثیر دارد و  TDSمیددزان بارندددگی بددر تغییددرات میددزان 

  .9(ش ل  شدت ارتباط مانادار وجید دارد.به
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رد  0Hارض  PH اثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات  -

باشدد می pv=999/9و  r= -19/9شید بده دکیدل این ده می

تددأثیر دارد  PH دآ میددزان بارنددگی بددر تغییدرات میددزان 

ارتباط مانادار وما یس جید دارد وکی به دکیدل شدرایه و

دارد بایدددد در  pvآمده دسدددتمدددرز  کددده در عددددد به

میردبررسدی  PHاثر میزان بارندگی بر ها  باد    وهش

 .اثر میزان بارنددگی بدر میدزان 7تر قرار گیرد. (ش ل دقیق

 r=91/9ین ده اشید به دکیدل رد می 0Hارض  EC تغییرات

 ECباشد  آ میزان بارندگی بر تغییرات میزان می pv=9و 

  .9(ش ل  .شدت مانادار وجید داردتأثیر دارد و ارتباط به

 
 

 
 

 تأثیر میزان بارندگی بر فاکتور نیترات -0شکل 

 
 

 تأثیر میزان بارندگی بر فاکتور فلوراید -2شکل 
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 TDSتأثیر میزان بارندگی بر فاکتور  -4شکل 
 
 

 
 

 PH تأثیر میزان بارندگی بر فاکتور -3شکل 
 

 

 

 

 

 

 ECتأثیر میزان بارندگی بر فاکتور  -1شکل 
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در این قسمت به بررسدی تدأثیر متغیدر مسدتقل بدر متغیدر 

-pیش همبستگی  یرسین و تایین از ضروابسته با استفاده 

value  رداخته شده است. برا  این منظدیر متغیدر میدزان 

 ،EC، PH ،TDSیرها  و متغعنیان متغیر ملاک بارندگی به

F 3وNO  دوبین ب ار راته است. مدادر یش عنیان متغیر به 

-pحاکت نسبت به تایدین ضدریش همبسدتگی  یرسدین و 

value .اقدام نمیدیم 

 و EC، PH ،TDS، Fاثر میزان بارندگی را بر متغیرها   -

3NO میردبررسدی قدرار  در تمامی شدهرها در حاکت کلی

محاسدبه  P-VALUگرات و ضریش همبستگی  یرسین و 

 گردید.

 و EC، PH ،TDS، F اثر میزان بارندگی را بر متغیرها  -

3NO مجددزا  صددیرتبهسددازندها  آه ددی و آبراتددی  در

-P میردبررسی قرار داده و ضریش همبسدتگی  یرسدین و

VALU محاسبه گردید. را 

 

{

H0: تأثیر مانادار  وجید ندارد

H1: تأثیر مانادار  وجید دارد
  

 

 H0بیشددتر باشددد اددرض 99/9از  .P-VALUکه یدرصددیرت

 شید  آ تأثیر مانادار  وجید ندارد. ذیراته می

ها  تیصیفی اسدتفاده شدده در بخش اوز تحلیل؛ از روش

 مشخص گردد. ساآ  هاآنها و نیع تا میزان  راکنش داده

هدا جهدت بررسدی میدزان تدأثیر با تیجده بده ماهیدت داده

بارندددگی بددر ااکتیرهددا  میردمطاکادده از آزمددین ضددریش 

همبسددتگی  یرسددین اسددتفاده کددردیم. هرچقدددر ضددریش 

دهنده تدأثیر تر باشدد نشداننزدیک 1همبستگی  یرسین به 

وکدی دهنده تأثیر زیاد نشان -1بالاتر و مثبت و نزدی ی به 

ما یس است. نزدی دی ضدریش مدذکیر بده صدفر تأییدد 

 . 9و  7(جداوز  کند که تأثیر  وجید نداشته استمی

 

 هنتایج به تفکیک سازند چا

ها  آه ی وتحلیل و استخراج نتای  به تف یک چاهتجزیه

، ECو آبراتی یانی اثر میزان بارندگی بر میزان ااکتیرها  

PH، TDS ، F  3وNO 0دهد که ارض به ما نشان میH ما 

آمده دستبا ضرایش به "تأثیر مانادار  وجید ندارد"که 

 .شیدچگینه رد یا قبیز می

992/9=pv باشد  آ میزان بارندگی بر تغییرات میزان می

PH .و رابطه تأثیر دارد و ارتباط مانادار وجید دارد

 ما یس می باشد.

 سازندها در  PHاثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات  -

  و =r -210/9 شید به دکیل این هرد می 0Hآه ی ارض 

 سازندها در  ECاثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات  -

 و =409/9r شید به دکیل این هرد می 0Hآه ی ارض 

9=pv باشد  آ میزان بارندگی بر تغییرات میزان میEC 

 شدت مانادار وجید دارد.تأثیر دارد و ارتباط به

 
 

 موردمطالعه در حالت کلی متغیرهای در اثر میزان بارندگی بر p-valueتعیین ضریب پیرسون و -3جدول 

 

 الیراید نیترات 
TDS @ 

180oC 

(mg/L) 

pH 
 هدایت اک تری ی

) µ mhos/cm  

 میزان بارندگی

Pearson Correlation 272/9  991/9  219/9  917/9  917/9  

P- value 999/9  010/9  999/9  999/9  999/9  

N 291 291 291 291 291 
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  وتحلیل به تفکیک سازندهای آهکیتجزیه

در سازندها   3NOاثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات  -

 pv=9 و =22/9r شید به دکیل این هرد می 0Hآه ی ارض 

باشد  آ میزان بارندگی بر تغییرات میزان نیترات تأثیر دارد و می

 Fاثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات  ارتباط مانادار وجید دارد.

 شید به دکیل این ه ذیراته می 0Hدر سازندها  آه ی ارض 

124/9r= 911/9 و=pv باشد و ارتباط مانادار وجید ندارد.می 

در سازندها   TDSاثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات  -

 pv=9 و =19/9r شید به دکیل این هرد می 0Hآه ی ارض 

تأثیر دارد و  TDS  باشد  آ میزان بارندگی بر تغییرات میزانمی

 ارتباط مانادار وجید دارد.

 

  سازندهای آبرفتی وتحلیل به تفکیکتجزیه

در سازندها   3NOاثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات  -

 pv=97/9 و =92/9r شید به دکیل این هرد می 0Hآبراتی ارض 

باشد  آ میزان بارندگی بر تغییرات میزان نیترات تأثیر دارد و می

 ارتباط مانادار وجید دارد.

 
 

 

 
 

 

در سازندها  آبراتی  Fاثر میزان بارندگی بر میزان تغییرات  -

 pv=29/9 و =r -972/9 شید به دکیل این ه ذیراته می 0Hارض 

 باشد و ارتباط مانادار وجید ندارد.می

در سدازندها   TDSاثر میزان بارندگی بر میدزان تغییدرات  -

 و =249/9r شددید بدده دکیددل این ددهرد می 0Hآبراتددی اددرض 

994/9=pv  249/9وr= باشد  آ میزان بارندگی بر تغییرات می

 تأثیر دارد و ارتباط مانادار وجید دارد.TDS  میزان

در سدازندها   PHاثر میزان بارنددگی بدر میدزان تغییدرات  -

 و =r-192/9 شید بده دکیدل این ده ذیراته می 0Hآبراتی ارض 

114/9=pv باشد  آ میزان بارندگی بر تغییدرات میدزان میPH 

 و ارتباط مانادار وجید ندارد.تأثیر ندارد 

در سدازندها   ECاثر میزان بارنددگی بدر میدزان تغییدرات  -

 pv=99/9 و =217/9r شید به دکیل این هرد می 0Hآبراتی ارض 

تدأثیر دارد و  ECباشد  آ میزان بارندگی بر تغییرات میدزان می

 . 9(جدوز  شدت مانادار وجید دارد.ارتباط به

 

 
 

 به تفکیک سازندهای آهکی و آبرفتی و اثر آن بر فاکتورهای موردمطالعه p-valueتعیین ضریب پیرسون و -1جدول 

 الیراید نیترات سازند چاه
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Pearson Correlation 221/9  124/9  192/9  210/9-  409/9 

p- value 912/9  119/9  999/9  992/9  999/9 

N 112 112 112 112 112 

 آبراتی

گی
ند
بار
ن 
یزا
م

 

Pearson Correlation 297/9  972/9-  249/9  192/9  217/9 

p- value 972/9  290/9  994/9  114/9  994/9 

N 02 02 02 02 02 
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 کلی بررسی نتایج در حالت - 6جدول
 
 

 

 نتیجه گیری

با استفاده از آزمین آمار  مشخص شد کده اثدرات میدزان 

بر کیفیت شیمیایی منابع  تیاندمیمانادار   طیربهبارندگی 

آب شرب آبفا استان اارس مربیط به منابع آب شدرب در 

شددهرها  آبدداده، بیانددات، اقلیددد، صفاشددهر،  اسددارگاد، 

و  کلددی وتحلیلتجزیدده صددیرتبهمرودشددت و زرقددان 

 آه دیآبراتدی و  یلاتو تش مجزا در سازندها  صیرتبه

 ها سدازطی  3NOو  EC ،PH، TDSبر رو  ااکتیرها  

 تدأثیر Fباشدد و بدر میدزان تغییدرات  تأثیرگدذار 09تا  09

به دکیل شرایه  PHبر تغییرات میزان  تأثیر ندارد. مانادار 

دارد بایددد در  p-value آمدهدسددتبهمددرز  کدده در عدددد 

 میردبررسدی PHباد  اثر میزان بارندگی بر  ها   وهش

با تیجه به  شدهانجامدر بررسی کلی  ؛ کهقرار گیرد تردقیق

بده  = p-value 99/9 و -19/9 منفی بیدن ضریش  یرسدین

ما دیس دارد یاندی بدا  و دارمانیارتباط  که رسدمینظر 

در  و کنددمیکداهش نداچیز  یددا  PHاازایش باران میزان 

 pv=992/9و  r= -210/9 با تیجه به این ه  آه ی ها چاه

اسدت و در  دارماندیما یس  صیرتبهاست این ارتباط 

 PHآبراتی اثر میدزان بدارش بدر تغییدرات میدزان  ها چاه

بده دکیدل این ده در منداطق  رسدمینیست به نظر  دارمانی

دارا  عمدق کددم  حفرشدددهآبراتدی  هددا چاه میردمطاکاده

باشند و به دکیل شرایه جدنآ و سداختمان خداک، آب می

آب سدفره  PHنفیذ یااته قادر به انحدلاز بیشدتر و تغییدر 

  باشد.زیرزمینی نمی

 ،Fنبیدن اثر میزان بارندگی بر تغییرات میزان  مانادارعلت 

آب  نهایتداًخداک و  در F ایین بیدن میزان  رسدمینظر  به

است که بده دکیدل ضدرورت  میردمطاکاهزیرزمینی مناطق 

بدا آزمدایش خداک و  تیانمی 9/1تا  9/9بازه  در Fوجید 

هیدرو شیمی باران این مناطق نتدای  بدا قطایدت بیشدتر  

میدزان بدارش بدر  تدأثیرکلدی  ها بررسیدر  کسش نمید.

و بدا تیجده  باشدمی دارمانی شدتبه 3NOتغییرات میزان 

بیدن ضریش  یرسدین کده  و مثبت P-valueبه صفر بیدن 

رابطه مستقیم میدزان بدارش و تغییدرات میدزان  دهندهنشان

بده  یآبراتد تأمینکه در منابع  رسدمینیترات است به نظر 

اطدرا  ایدن مندابع در  ها زمیندکیل این ه کشاورز  در 

سدرک و نیتدرات  کیدها زمان ترساکی بیشتر شده و دادن 

 با اازایش بارش، عملاً شیدمیبیشتر  ازته کیدها و سایر 

کارسدتیک و  هدا چاهو  یابددمینیترات هم اازایش  یزانم

همدین  ذکرشدده تدأثیراتمین و نیز به دکیل جنآ ز آه ی

در بررسی اثر                 .دهندمیروند تغییرات را نشان 

 برابدر صدفر PV  ین هانیز به دکیل  TDSبارندگی بر میزان 

 شددتبهاین اسدت کده ارتبداط  دهندهنشانهست که این 

ارتباط مستقیم میدزان  دهندهنشان =2/9R واست  دارمانی

که در صیرت اازایش بدارش میدزان  هست TDSبارش و 

TDS هدا چاهکه در بررسی جداگانه یابد هم اازایش می 

 هدا چاهنشان داده شد که این ارتبداط در  آه یبراتی و آ

تر و ارتباط مسدتقیم بیشدتر  از دارمانی آه یو  کارستی

ترکیبات کربناتده و  رسدمیآبراتی دارد که به نظر  ها چاه

آب  از یشدترب تأثیر دذیر و  هداآن دهندهیلتشد کلسیمی 

بیشدتر میدزان  ارتباطباران و انحلاز و نفیذ به سفره سبش 

 . در رابطده بدا اثدر میدزان بدارش وگرددمی TDSو بارش 

کلی نشان داده شدد کده  ها بررسیدر  EC ییراتتغمیزان 

باشدد ایدن ارتبداط می pv=9و  r=91/9 با تیجه بده این ده

مسدتقیم اسدت یاندی بدا اادزایش میدزان  دارمانی شدتبه

و  اازایش یااته اسدت میردمطاکاهمناطق  ECمیزان ،بارش 

و آبراتدی  آه دی هدا چاهاتفاق در بررسی جداگانده  ینا

 با تیجه بدا و کارستی آه ی ها چاهنشان داده شد که در 

409/9=r  9و=pv  این میزان تغییرات مستقیم بیشتر اسدت

 و جدنآبیشدتر  بدردار بهرهبده  تدیانمیکه ایدن امدر را 

ن بدا آو تاامدل  آه دیسازندها   دهندهیلتش  ها سنگ

 هانتیجه بررسی فرض عنوان

 شیدارض رد می نیترات

 شیدارض  ذیراته می دیالیرا

TDS @ 180oC(mg/L) شیدارض رد می 

pH شیدارض رد می 

 اک تری ی  هدایت

)µ mhos/cm  

 شیدمیارض رد 
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نسبت  زیرزمینیآب باران و ارایند انحلاز و نفیذ به سفره 

 داد 
 

 پیشنهادات

مساژلی است که با سدلامتی، بهداشدت  ازجملهکیفیت آب 

ادرد  و عمدیمی جامادده نسدبت مسدتقیم دارد و اهمیددت 

 یشدیده  کآهدی رزمینی بدر سطحی و زی ها آبکیفیت 

 عنیانبدهمیان اهمیت مندابع آب زیرزمیندی  در ایننیست. 

گدراتن  در نظرآب شرب با  تأمینیک گزینه مناسش برا  

سدطحی و هم ندین  هدا آببالا در استفاده از  ها هزینه

سدطحی دوچنددان شدده اسدت.  هدا آباازایش آکیدگی 

زیرزمینددی تددابای از  هددا آبتغییددرات کیفیددت  اصددیلاً

 شددتبهها  ایزی ی و شدیمیایی اسدت کده آن نیدز متغیر

 هددا اااکیتمنطقدده و  شناسددیزمینسدداختار  تددأثیرتحددت 

در منطقده  شددنواقعانسانی است. کشیر ایدران بده دکیدل 

در زمره کشدیرها  بحراندی دنیدا در  خشکیمهنخشک و 

اخیدر،  ها دهدهآب اسدت. در  تدأمینزمینه سدرانه آب و 

 ازحددیشببه علت اازایش مصر  آب و برداشدت  عمدتاً

منددابع آب زیرزمینددی و  خصیصدداًاز منددابع آب،  مجدداز

هم نین عدم مدیریت و استفاده بهینه از آب در دسدترس، 

یده کمبید آب در کشیر نمایان شده است. استان اارس  د

نیز به دکیل قدرار گدراتن در محددوده جغراایدایی گدرم و 

بیشتر مستاد این کمبید آب بیده است. کمبید  خشکنیمه

سالانه در استان ادارس نیدز مزیدد بدر  ها بارندگیمیزان 

 علت کمبید آب آشامیدنی شده است. 

عدم بارندگی کاای با تیزیع زمانی و م دانی مناسدش نیدز 

که بدرا  اسدتان ادارس ذکدر شدد بدرا  سدایر  گینههمان

کشیر نیز بر جد  شدن مسدئله کمبدید آب در  ها استان

بیده است. در این میان مددیریت صدحی   تأثیرگذارکشیر 

منابع آب و آگاهی از وضدایت و کیفیدت مندابع آب بایدد 

و متیکیان این امر باشد و در این  هازمانسای ی از اهدا  

اطلاعدات  ها سیسدتمراستا از علیم مختل  دیگدر نظیدر 

کده در دو دهده اخیدر  گیندههمانجغراایایی استفاده شید. 

مطاکاات زیاد  در خصیص کیفیت منابع آب زیرزمینی و 

تحلیل و تفسیر آن در کشدیرها  جهدان صدیرت گراتده 

تحقیقدات  گیندهیناان نیدز است، لازم است در کشیر ایدر

 در اصیز  اییز کهییازآنجاگردد  یشنهاد میاازایش یابند. 

شاهد ندزوز کیفیدت آب  میردبررسیو زمستان در مناطق 

باید اقددامات کنترکدی و آمدادگی لازم  شییممیآشامیدنی 

 برا  مقابله بدا ایدن مشد لات احتمداکی اندیشدیده شدید.

، کنندهآکیدهدر خصیص شناسایی منابع  ا مطاکاههم نین 

آب صدیرت  تأمیندر حرایم منابع   خش و گستردگی آن

اقدامی برا  بهبید کیفیت آب این مندابع  درنهایتگراته و 

هدا  مهدم متغیرصیرت گیرد. نسدبت بده  دایش مسدتمر 

الددزات سددنگین در منددابع آب آشددامیدنی و آب  ازجملدده

ی مختلدد  و در صددنات در ایاصددل زمددان میرداسددتفاده

تیزیع و خطدیط انتقداز  ها شب ههم نین از ساکم بیدن 

اطمینان حاصل گردد و در صیرت بدروز حدیادج جهدت 

این تحقیق بر رو   ازآنجاکهبرطر  نمیدن آن اقدام شید. 

شددهرها  شددماز اددارس صددیرت گراتدده اسددت  یشددنهاد 

گردد تحقیق مشابه بر رو  شهرها  جنیبی و مرکدز  می

استان صیرت بگیرد و نتای  آن بدا نتدای  تحقیدق حاضدر 

 مقایسه گردد.
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Abstract 
 
The purpose of this study was to investigate the effects of rainfall on the chemical quality of drinking water 

sources in northern Fars Province cities and on the factors EC, PH, TDS, F, NO3 in alluvial and limestone 

formations and in the period from 2011 to 2016 years. Finding an answer to the question of whether rainfall can 

significantly affect the chemical quality of drinking water sources in the cities of Abadeh, Bavanat, Eqlid, 

Safashahr, Pasargad, Marvdasht and Zarghan and on the factors EC, PH, TDS, F, NO3 in formations And 

alluvial and limestone formation in the years 90 to 95? In this study, 208 wells were mentioned in cities with 96 

alluvial loops and 112 wells with calcareous formations. According to Pearson correlation coefficient and p-pain 

results, the results showed that precipitation on changes in EC, PH, TDS NO3 is effective. In general and 

cumulative analysis of this factor, it has been shown that the effect of rainfall on changes in TDS, NO3 EC is 

significant and its relation is direct, and it is reversible on changes in pH. Also, the effect of rainfall on changes 

in F level is not significant, and these changes are more significant in karst and lime formations, meaning that the 

wells with Karst Formation with changing precipitation rates are more likely to change EC, PH, TDS NO3 Are. 
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