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 اوزنروي رودخانه قزل هاي مغناطیسی برتأثیر خطواره
 

 3عبادتی ناصر ،2محمدحسین نوري قیداري ،*1یتودشکوحید حسینی 
 

 .زنجان، دانشگاه آزاد اسلامی، زنجان، ايران عمران، واحدمهندسی گروه  -1
 زنجان، ايران زنجان، دانشگاه آزاد اسلامی، عمران، واحدمهندسی گروه  -2

 ، ايراناسلامشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، اسلامشهر واحد، شناسیینزمگروه  -3
 v.h.toudeshki@iauz.ac.ir نويسنده مسئول مکاتبات:* 

 
 دهچکی

این  در هاي تکتونیکی به خوبی پاسخ داده است.اي در کشور، به تغییر شکلهاي رودخانهترین سیستماوزن به عنوان یکی از طویلرودخانه قزل
ها در ایجاد ، نقش خطوارههاي مغناطیسیها با خطوارهاوزن و انطباق آنرودخانه قزلفیک در طول ئومورژهاي ناهنجاري کشف و توصیف مقاله با

اي شناسایی گردیده و با مدل اي بر روي تصاویر ماهوارههاي رودخانهناهنجاري در این مطالعه ابتدا هاي فعال مشخص شده است.دگرشکلی
هاي مغناطیس هوایی، انطباق داده شده استخراج شده از نقشه هاي مغناطیسیسپس با خطوارهاند. شده ی و مشاهدات روي زمین تأییدارتفاع رقوم

هاي مغناطیسی در حوضه اکثر قریب به اتفاق خطواره اند.سطح شناسایی گردیده زیر هاي فعال موجود درها و گسلچین و به این ترتیب
جنوب خاوري  ـهاي با روند شمال باختري اند. خطوارهول رودخانه شدهدر طمورفیک وهاي ژئایجاد ناهنجاريموجب اوزن رودخانه قزل

رخ طولی بر روي نیم ( Knickpoint) پوینتنیکهاي مختلفی از قبیل تغییر الگوي کانال رودخانه، انحناي مسیر رودخانه و ایجاد ناهنجاري
 اند.شدگی مسیر رودخانه شدهتقیمجنوب باختري تنها موجب مس ـهاي با روند شمال خاوري رهاند. خطوارودخانه پدید آورده

 
 پوینتنیک ،تکتونیک فعال هاي ژئومورفیک،اوزن، ناهنجاريهاي مغناطیسی، رودخانه قزلخطواره :گان کلیديژوا
 

 مقدمه -1
منظرها در نواحی با دگرشکلی فعال از اندرکنش زمین

شوند. می جاديکتونیکی و فرآيندهاي سطحی افرآيندهاي ت
تواند گذاري سريع میکوهزادهاي جوان، رسوبدر 

چنین مواردي،  در ساختارهاي جوان را بپوشاند.
هاي ژئومورفیک براي تشخیص نوع فرآيندهاي شاخص

تجزيه و  منظرها بسیار مفید هستند، به ويژهزمین کنندهايجاد
تواند به شناسايی ها مینهتحلیل الگوهاي زهکشی و رودخا

 ،)بوربنک و اندرسون عال کمک نمايدساختارهاي فحل م
منظرهاي موجود در سطح مهمترين زمین يکی از (.2001
به حرکات تکتونیکی هستند که  هارودخانه ،زمین

شدگی تکتونیکی بسیار به فرازگیري و کج اًمخصوص
کمی و تاکنون مطالعات بسیاري از لحاظ  باشند.میحساس 

در  قبولیگرفته و نتايج قابل نجاما اهکیفی بر روي رودخانه
 ،منش راد و همکارانبستانبه دست آمده است ) اين زمینه

 (.1398 ،نیکنام بجندي و همکاران ،1395
 و يا شدگی طولیحرکات تکتونیک فعال موجب کج

 هاي آبرفتیدر روي نیمرخ رودخانه شدگی جانبیکج
ات ثرا ،اراستدر اين  .(2002 ،مکاران)شوم و ه دگردمی

در هند  (Kaveri) بر روي رودخانه کاوري فعال تکتونیک
هاي طولی رودخانه در اين مطالعه از نیمرخو  شدهبررسی 

آبرفتی  هاينهشتههاي مورفوتکتونیک و به همراه شاخص
همچنین  .(2014 ،همکاران و )کاله شده استاستفاده 

 (Louros) لوروسروي رودخانه  رتکتونیک بنئو ثیراتأت
( بررسی شده 2016و همکاران ) نتوکوستوسط  يونانر د

محل ساختارهاي گسلی پنهان در ناحیه  ،از اين طريقو 
هاي تفسیر تکتونیکی خطواره ،علاوههب است. گرديدهشناسايی 

آمريکا  (New Hampshire)توپوگرافی در ناحیه نیوهمپشاير
( صورت گرفته 2016) شولتزو  اسکامیلا کاسیاستوسط 

واکنش تکتونیکی با هاي فعالیتبستگی بین مه ست.ا
 نیز در يونان (Sperchios) رودخانه اسپرکیوس هیدرولوژيکی

و ( بررسی شده 2020همکاران ) وسیله پسومیاديس وهب
اند که گسترش شبکه زهکشی دست آمده نشان دادهنتايج به

یکی منطقه کنترل در اين ناحیه توسط فعالیت تکتون
کتونیکی در بالادست رودخانه فعالیت تی يابزارشود. می

هاي در چین به کمک شاخص (Jinsha) جینشا
( صورت گرفته 2021و همکاران ) جیژئومورفیک توسط 
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 ،انتگرال هیپسومتري ،است. در اين تحقیق از چهار شاخص
عدم تقارن حوضه و شکل حوضه  ،شیب طولی رودخانه

 اده شده است.زهکشی استف
پنهان  هايگسل موقعیت تعیین ورمنظ به ژئومغناطیس

 اين در است. گرفته قرار ستفادها مورد منطقه، در موجود
 و برداشت شده محدوده وسیعی در زمانی کوتاه، روش

 اين پردازش و شود. تفسیرها تهیه میداده از حجم زيادي
موجود  ياهخطواره و هابررسی ارتباط ناهنجاري و هاداده
ساختارهاي پنهان در ک هوايی با زيوفیئهاي ژنقشه روي در

برخوردار است. از آنجا که شدت منطقه از اهمیت بالايی 
ثر از مواد و ساختارهاي أمغناطیسی کل در هر نقطه متمیدان

هاي باشد لذا از طريق تفسیر نقشهموجود در آن منطقه می
هاي ساختاري جاريتوان به وجود ناهنمی ژئوفیزيک هوايی

روش (. 2002 ،جانستن )گراخ و دبریزيرسطحی پ
سنجی تاکنون در نقاط مختلف دنیا براي شناسايی مغناطیس

 ،)فیلیپس است هاي پنهان و مدفون استفاده شدهگسل
)امبرگا و  و نتايج بسیار قابل قبولی ارائه داده است (2002

 .(2012 ،همکاران

هاي ژئومورفیک در هنجاريبنابراين با کشف و توصیف نا
وانست حرکات اوزن خواهیم تخانه قزلدوه رضحو

ثیر أت و تکتونیکی ظريف موجود در ناحیه را آشکار نموده
روي  هاي مغناطیسی را برساختارها از جمله خطواره

 اوزن بررسی نمود.قزل رودخانه
 

 شناسیموقعیت زمین
است که  ايران هايرودخانهترين يکی از طولانی اوزنقزل

تن به و پس از پیوس گیردرچشمه میس کردستانهاي از کوه
. اين رودخانه از ارتفاعات ريزدمی ي خزريادربه  شاهرود

ر وفته و پس از عبان سرچشمه گراستان کردست هچشمچهل
لگه هاي متعدد وارد جز منطقه گروس و جذب روخانها

را  ابهرچايو  رودزنجانهاي شده و رودخانه خمسه
ضمیمه خود ساخته و به مسیر خود ادامه داده است. در 

، اين رودخانه وارد تنگه کوهستانی قافلانکوه پلدخترحدود 
هر میانه ه شبين کوهستان گذشته و نرسیده شده و از کنار ا

و هشترود را ضمیمه  موشآيدوغ، قرانقورهاي رودخانه
 3۷خود ساخته است. در اين محل در عرض جغرافیائی 

دقیقه  51درجه و  4۷دقیقه عرض شمالی و  26درجه و 
اده و ه دماوزن به مسیر خود اداه قزلطول خاوري، رودخان

به سوي خاور قوسی زده و از کنار « میانه»تقريباً در برابر 
اوزن در جنوب استان جاري است. قزل ماسولهارتفاعات 

به رودخانه  سد سفیدرودگیلان در درون آب درياچه 
 سفیدروداي به نام پیوسته و تشکیل رودخانه رودشاهبزرگ 

 کیلومتر است 500حدود اين رودخانه طول  .دهدمی
زنجان ان تآن در خاك اس درصد 50از بیشکه  (1)شکل

 .جريان دارد
رسوبی  ـبندي ساختاريمنطقه مورد مطالعه از نظر پهنه

 البرزمرکزي و  ايران ،انسیرج ـسنندج هاي جزو پهنه
 (.1383 ،باشد )آقانباتیباختري می

هاي مختلف سازند قم اوزن، واحددر مسیر رودخانه قزل
 ،یکهاي آهرنی با میان لايهما هايشامل مارن و ماسه سنگ

 هايمارن و ماسه سنگهاي سازند قرمز بالايی شامل واحد
از  زيرين شامل تناوبی هاي سازند قرمزواحد ،نازك لايه

 کرج هاي مختلف سازندواحد اي وهاي سبز و قهوهمارن
هاي گدازه ،دارهاي توفکلاستیک ،هاي آندزيتیتوف شامل

 ینمچنههاي نازك لايه وجود دارد. آندزيتی به همراه آهک
 ،ريولیت ،بازالت ،شامل آندزيت هاي ولکانیکیسنگ

هاي توف و تراکی آندزيت ،لاتیت ،پرلیت ،ايگنمبريت
هاي مربوط به نئوژن و کواترنري اسیدي به همراه نهشته
اي و دار به همراه کنگلومراي قاعدهشامل طبقات قرمز گچ

فتی به کی و رسوبات آبرهاي حوضه پشت خونیز نهشته
 رد.وخیمچشم 

http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø±Ù�Ø¯Ø®Ø§Ù�Ù�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø±Ù�Ø¯Ø®Ø§Ù�Ù�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø±Ù�Ø¯Ø®Ø§Ù�Ù�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Û�Ø±Ø§Ù�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ú©Ø±Ø¯Ø³ØªØ§Ù�
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%B1%D9%88%D8%AF_%28%D8%B1%D9%88%D8%AF%29&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø¯Ø±Û�Ø§Û�_Ø®Ø²Ø±
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%86%D9%87%D9%84%E2%80%8C%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D9%85%D8%B3%D9%87&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B1%D9%88%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B1%D9%88%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B1%D9%88%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%A8%D9%87%D8%B1%DA%86%D8%A7%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ù¾Ù�Ø¯Ø®ØªØ±
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%DB%8C%D8%AF%D9%88%D8%BA%D9%85%D9%88%D8%B4&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%DB%8C%D8%AF%D9%88%D8%BA%D9%85%D9%88%D8%B4&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%DB%8C%D8%AF%D9%88%D8%BA%D9%85%D9%88%D8%B4&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ù�Ø§Ø³Ù�Ù�Ù�
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%AF_%D8%B3%D9%81%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%D9%88%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%D9%88%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%D9%88%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø³Ù�Û�Ø¯Ø±Ù�Ø¯
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تصویر ماهوارهاي لندست از منطقه مورد مطالعه  -1شکل 
 (9-8-5)باندهاي 

 

 هامواد و روش

روي  مغناطیسی بر هايبه منظور شناسايی اثرات خطواره

 :کارهاي زير صورت گرفته است اوزنرودخانه قزل

 سازمان 250000/1هاي مغناطیس هوايی نقشه از روي -

تمام ( 19۷8 ،برگريدف)يوسفی و  شناسی کشورزمین

 ها(ها و ناوديسها، تاقديسگسلهاي مغناطیسی )خطواره

هاي و با ساختارهاي موجود در روي نقشه استخراج شده

اند. به اين ترتیب شناسی مطابقت داده شدهزمین

اوزن که بر هاي موجود در طول رودخانه قزلخطواره

ي ونیستند شناسايی شده و بر ر هیچ ساختاري منطبق

 اند.شدهقشه نشان داده ن

شناسی زمینهاي هاي مغناطیسی با نقشهبا انطباق خطواره -

منطقه، عمق و نوع پی سنگ مغناطیسی در هر بخش از 

 اوزن مشخص شده است.رودخانه قزل

 Landsat) ام.تی.لندست اي ايبه کمک تصاوير ماهواره -

ETM) راافزها در نرمدهاي مختلف آنو از طريق ترکیب بان 

ژئومورفیک در  هايمهمترين ناهنجاري (Erdas) رداساِ

 اند.و توصیف شده اوزن شناسايیطول رودخانه قزل

هاي مغناطیسی هاي ژئومورفیک با خطوارهبا انطباق ناهنجاري -

مرتبط با  هاي، ناهنجاريموجود در مسیر رودخانه قزل اوزن

 .اندناسايی شدههاي مغناطیسی شخطواره

هاي ، محل ناهنجاريمینهاي روي زسیراز طريق بر -

شناسايی شده و  هاي مغناطیسیمنطبق بر خطواره

 لازم از محل گرفته شده است. هايعکس

برگرفته شده از  100000/1هاي توپوگرافی به کمک نقشه -

 هاي علوم زمین کشور، مدل ارتفاع رقومیپايگاه ملی داده

DEM هاياز روي آن نیمرخ شده و سپس ناحیه تهیه 

 اند.گرديده اوزن ترسیمودخانه قزلطولی ر

هاي طولی رودخانه ها بر روي نیمرخپوينتنیک با شناسايی -

ها هاي مغناطسی، نقش خطوارهها با محل خطوارهو انطباق آن

 ها مشخص شده است.پوينتنیکدر ايجاد 

 

 س هواییهاي مغناطیهاي موجود در روي نقشهخطواره

تمام  ،(2س هوايی )شکل اطینمغهاي به کمک نقشه

 3هاي موجود در منطقه مشخص شده و در شکل خطواره

 اند.نشان داده شده

هاي با گسلهاي مغناطیسی )گسلی( با انطباق خطواره

گردد که برخی از می مشخص (4موجود در منطقه )شکل 

توان اين میها منطبق نیستند. بنابرها بر روند گسلخطواره

ي پنهان قلمداد نمود که در پی سنگ هالجزو گس ها راآن

مغناطیسی ناحیه وجود داشته، اما هنوز به سطح زمین 

 اند.نرسیده
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 (1978هاي مغناطیس هوایی از منطقه مورد مطالعه )یوسفی و فریدبرگ، نقشه موزائیک -2شکل 

 

 3شکل 
 مطالعهه مورد در منطقهاي مغناطیسی موجودکلیه خطواره

 4شکل 
 موجود در منطقه  هايهاي مغناطیسی گسلی با گسلارهخطو انطباق
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شناسی هاي زمینها از روي نقشهلازم به ذکراست که گسل
؛ ديويس و 13۷1آذر، ؛ بهروزي و امینی1383)امینی، 

فنودي و سیاره،  ؛1380؛ فريدي و انوري،19۷2همکاران، 
و همکاران، ؛ خدابنده 1380لیلو و رضايی، ع؛ حاجی13۷9
و  ؛ شهیدي13۷۷؛ نظري و سلامتی، 1380لطفی،  ؛13۷8

ها نیز ازروي اند و خطواره( رقومی شده1380بهارفیروزي، 
( 19۷8 ،)يوسفی و فريدبرگ هاي مغناطیس هوايینقشه

 اند.رقومی گرديده
ها و هاي مغناطیسی )تاقديسخطوارههمچنین با انطباق 

 (5 )شکل هاي موجود در منطقهینها( با چناوديس
ها منطبق ها بر روند چینگردد که اکثر خطوارهمشخص می

هاي پنهان بوده و در ها جزو چیننیستند. لذا اين خطواره
مواردي که باعث ايجاد ناهنجاري در مسیر رودخانه 

  ها پی برد.آنتوان به فعالیت اند میشده
 

اودیس( )تاقدیس و ن هاي مغناطیسیانطباق خطواره -5شکل 
 موجود در منطقهي اهبا چین

 
 اوزنثر بر رودخانه قزلؤهاي مخطواره -6شکل 

 اند(ها با شماره مشخص شده)تمام خطواره

 
 اوزن که برثر بر رودخانه قزلؤهاي مبه اين ترتیب خطواره

هاي شده سطحی منطبق نیستند با شماره هیچ ساختار شناخته
 اند.ان داده شدهنش 6مشخص در شکل 

هاي خطوارههاي ژئومورفیک مرتبط با اريهنجامهمترين ن
 مغناطیسی عبارتند از:

 
 تغییرات الگوي کانال رودخانهـ 1

مستقیم طور مستقیم يا غیرتواند بهها میالگوي کانال رودخانه
بر اثر افزايش و يا کاهش شیب ناشی از فرازگیري يا 

شیب  ه اين صورت که افزايش، دچار تغییر گردد. بفرونشینی
هاي مه آندري به رودخانهتبديل  ـها موجب الفنهادخور

هاي شاخه رودخانهتبديل  ـبهاي شاخه شاخه رودخانه
هاي با سد کم )تناوب سدها يا شاخه با سد فراوان به رودخانه

هاي با سینوسیتی پايین به تبديل رودخانه ـها( و جتراس
 ،ومو ش )هولبروك گرددیسیتی بالا مهاي با سینورودخانه

شناسايی تغییرات الگوي کانال رودخانه بنابراين با (. 1999
هاي مغناطیسی را در ايجاد توان نقش خطوارهمی اوزن،قزل

 فرازگیري ويا فرونشینی در منطقه مشخص نمود.



 1400 تابستان، 55 شماره ،مدهپانزسال  / تزیسشناسی محیطزمین شیژوهفصلنامه علمی پ

 

 
6 

( در تغییر الگوي 6)شکل  10و  1شماره  هايخطواره
 از ماند که نقش هر کداثر بودهؤاوزن مکانال رودخانه قزل

 ررسی خواهد شد.ها به صورت جداگانه بآن
 

روي رودخانه  بر 1شماره  تأثیر خطواره مغناطیسی -1-1
 اوزنقزل

متري  1000پی سنگ مغناطیسی اين خطواره گسلی در ارتفاع 
هاي سنگ از سطح دريا و در زير يک پوشش رسوبی از

اين  ، ماسه سنگ ، شیل و کنگلومرا قرار گرفته است.مارن
ودخانه از شاخه شاخه وجب تغییر الگوي کانال رخطواره م

( که ۷به مه آندري با سینوسیتی پايین گرديده است )شکل
باشد. به اين دهنده وجود فرازگیري در منطقه مینشان

ترتیب نقش خطواره گسلی در ايجاد فرازگیري در ناحیه 
 (.8گردد )شکل مشخص می

هاي گرفته سبه همراه عکت اي لندستصویر ماهواره -7شکل 
 1 شماره خطواره مغناطیسی دهنده تأثیر، نشانشده از منطقه

 باشد.اوزن میدر تغییر الگوي کانال رودخانه قزل
 

 
در ایجاد  1 شماره نقش خطواره مغناطیسی -8شکل 

 فرازگیري در منطقه
 (5 ،8، 9ست ، باندهاي اي لند)تصویر ماهواره

 

روي رودخانه  بر 10 شماره ناطیسیتأثیر خطواره مغ -1-2

 اوزنقزل

متري از  -500پی سنگ مغناطیسی اين خطواره در ارتفاع 

سطح دريا و در زير يک پوشش رسوبی متشکل از 

ماسه سنگ و رسوبات  ،گچ ،مارن کنگلومراهاي سست،

، اطیسی )ناوديس(آبرفتی قرار گرفته است. اين خطواره مغن

دري )با خانه از مه آنموجب تغییر الگوي کانال رود

به  (.9به شاخه شاخه گرديده است )شکل سینوسیتی پايین(

اين ترتیب مناطق داراي حرکت به سمت بالا و پايین از هم 

 (.10اند )شکل جدا شده

 
 هاي گرفتهبه همراه عکساي لندست تصویر ماهواره -9شکل 

تغییر در  10دهنده تأثیرخطواره مغناطیسی ، نشانطقهشده از من
 .باشداوزن میانال رودخانه قزلالگوي ک

 
 فرازگیري در منطقهدر ایجاد  10نقش خطواره مغناطیسی  -10شکل 

 (5، 8، 9، باندهاي اي لندست)تصویر ماهواره
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 شدگی مسیر رودخانهمستقیم -2
اثر عملکرد  تواند برها میمستقیم شدن مسیر رودخانه

عمل،  و بر اثر اين ها صورت گیردساختارها يا خطواره
خود را از دست داده و  طبیعیآندري و ها حالت مهرودخانه

 هايشدگیمستقیم . با شناسايیکنندمی مسیري مستقیم پیدا
هاي مغناطیسی توان نقش خطوارهاوزن، میمسیر رودخانه قزل

 بررسی نمود. هارا در ايجاد آن
مسیر  ( در مستقیم شدن6)شکل  9و  6 شماره هايطوارهخ

ها به هر کدام از آناند که نقش ثر بودهؤاوزن مقزل رودخانه
 صورت جداگانه بررسی خواهد شد.

 

روي رودخانه  بر 6شماره  تأثیر خطواره مغناطیسی -2-1
 قزل اوزن

هاي اسیدي و پی سنگ مغناطیسی اين خطواره گسلی را توف
ن بازالت و ريولیت( متعلق به ائوس ،رين )آندزيتهاي آذسنگ

که در سطح و يا نزديک به سطح زمین قرار  نددهتشکیل می
شدن مسیر بیشترين تأثیر را در مستقیم اين خطواره، اند.گرفته

اي که در دو ناحیه گونهاوزن داشته است، بهرودخانه قزل
ه شدگی مسیر رودخانموجب مستقیم( 12و  11هاي )شکل

 .شودمی تهاين ترتیب فعال بودن آن نتیجه گرفشده و به 
 

شدگی مسیر در مستقیم 6 شماره تأثیرخطواره مغناطیسی -11ل کش
 (5، 8، 9باندهاي  اي لندست،)تصویر ماهوارهاوزن رودخانه قزل

 

 
شدگی مسیر مستقیم در 6 شماره تأثیرخطواره مغناطیسی -12شکل 

 (5، 8، 9لندست، باندهاي  ايماهواره)تصویر اوزن رودخانه قزل

برروي رودخانه  9 شماره سییر خطواره مغناطتأثی-2-2

 اوزنقزل

هاي واحدپی سنگ مغناطیسی اين خطواره گسلی را 

 هايکلاستیک ،هاي آندزيتیتوف شامل کرجمختلف سازند

که در سطح  دهندهاي آندزيتی تشکیل میگدازهدار و توف

اين خطواره گسلی نیز موجب مستقیم  .اندزمین قرارگرفته

اي که در ن شده است، به گونهزاورودخانه قزلشدن مسیر 

شدگی مسیر رودخانه ( موجب مستقیم13يک ناحیه )شکل 

 گردد.شده و به اين ترتیب فعال بودن آن محرز می

 

 
شدگی مسیر مستقیم در 9 شماره تأثیرخطواره مغناطیسی -13شکل 

 (5، 8، 9، باندهاي اي لندست)تصویر ماهواره اوزنرودخانه قزل

 رودخانهرانحناي مسی -3

، تواند بر اثر عملکرد ساختارهاها میانحناي مسیر رودخانه

ها و يا بر اثر توپوگرافی طبیعی منطقه صورت خطواره

هاي شديد موجود در مسیر رودخانه شناسايی انحناگیرد. با 

مغناطیسی را در ايجاد  هايتوان نقش خطوارهاوزن، میقزل

 ها بررسی نمود.آن

( در انحناي مسیر رودخانه 6ل ک)ش ۷ شماره رهخطوا

جا نقش آن بررسی ثر بوده است که در اينؤاوزن مقزل

 خواهد شد.

 

روي رودخانه  بر 7 شماره تأثیر خطواره مغناطیسی -3-1
 اوزنقزل

پی سنگ مغناطیسی اين خطواره نزديک به سطح زمین و 

، ماسه هاي مارنسنگ يک پوشش رسوبی نازك از در زير

اين خطواره مغناطیسی رار گرفته است. قوکنگلومرا  نگس

اوزن )ناوديس( موجب انحناي شديد مسیر رودخانه قزل
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درجه  90ک به (. اين انحناء که نزدي14گرديده است )شکل

 دهد.باشد فعال بودن خطواره مغناطیسی را نشان میمی

 
به همراه عکس گرفته  اي لندستماهواره تصویر -14شکل 
در  7 شماره هنده تأثیرخطواره مغناطیسید، نشانمنطقه شده از

 باشد.اوزن میانحناي مسیر رودخانه قزل

 

 روي نیمرخ طولی رودخانه پوینت برنیک ایجاد -4

دهنده نشانها پوينتنیک ها،بر روي نیمرخ طولی رودخانه

ها بوده و بر اثر عملکرد انهتغییرات ناگهانی شیب رودخ

رات لیتولوژي ايجاد یها و يا تغیه، خطوارساختارها

بر روي نیمرخ  هاپوينتنیک شناسايی از طريق شوند.می

هاي مغناطیسی در نقش خطواره اوزن،طولی رودخانه قزل

 ها بررسی شده است.ايجاد آن

بر روي پوينت نیک ( در ايجاد6)شکل  2 شماره خطواره

اين  ثر بوده است که درؤاوزن مرودخانه قزل خ طولینیمر

 بررسی خواهد شد. نجا نقش آ

 

 ایجاددر  2 شماره تأثیر خطواره مغناطیسی -4-1
 اوزنبر روي نیمرخ طولی رودخانه قزل پوینتنیک

متري  1000پی سنگ مغناطیسی اين خطواره گسلی در ارتفاع 

، هاي مارنگاز سطح دريا و در زير يک پوشش رسوبی از سن

طع ادر محل تقست. لاي سنگ و کنگلومرا قرار گرفته ا

يک  2شماره اوزن با خطواره مغناطیسیرودخانه قزل

به عدم تغییر  (. با توجه15وجود دارد )شکل  پوينتکین

 گردد که خطواره گسلی،می اين محل مشخص لیتولوژي در

ده بر روي نیمرخ طولی رودخانه بوپوينت نیکايجاد  عامل

 گردد.است و به اين ترتیب فعال بودن آن محرز می

 
 در ایجاد 2 شماره تأثیرخطواره مغناطیسی -15شکل 
 اوزنبر روي نیمرخ طولی رودخانه قزل پوینتنیک

 (9،8،5، باندهاي اي لندست)تصویر ماهواره

 

 گیريبحث و نتیجه
ناحیه شناسايی سبک  ل تکتونیکی هرئترين مسايکی از مهم

 عملکرد اثربر تاً که عمد استلی سطحی آن دگرشک
شود و در بسیاري از فعال ايجاد میهاي ها و چینگسل
يک پوشش رسوبی ضخیم  اين ساختارها در زير ،موارد

به کمک  .یستپذير نها امکانو بررسی مستقیم آن قرار دارند
هاي ژئومورفولوژيکی و هايی از قبیل ناهنجاريداده

طحی ناحیه توان الگوي دگرشکلی سیم فرآيندهاي آبرفتی
 از .زير سطح شناسايی نمود ايهو چین هاسلرا در طول گ

العمل را نسبت هاي آبرفتی بهترين عکسرودخانه ،اين میان
ثیر أبررسی ت .دهندبه تکتونیک فعال از خودنشان می

 تواند فعالیتها میهاي مغناطیسی بر روي رودخانهخطواره
 ازد.را در زير سطح آشکار س هايها و چینگسل

مغناطیسی در حوضه  هاياق خطوارهاکثر قريب به اتف
هاي اوزن، موجب ايجاد ناهنجاريرودخانه قزل

اند. با در نظر گرفتن ژئومورفیک در طول رودخانه شده
گردد ( مشخص می6هاي مغناطیسی )شکل روند خطواره

جنوب  ـ ها داراي دو روند اصلی شمال باختريکه خطواره
 اسو بهم وده کهجنوب باختري ب ـ اوريخاوري و شمال خ

هاي خطوارهايران هستند.  هاي موجود در پی سنگشکستگی
هاي )خطواره جنوب خاوري ـشمال باختري  با روند
هاي مختلفی از قبیل ، ناهنجاري(10و  ۷،  2،  1شماره 

جاد تغییر الگوي کانال رودخانه، انحناي مسیر رودخانه و اي
اند، د آوردهنیمرخ طولی رودخانه پديبر روي  پوينتنیک

جنوب باختري  ـهاي با روند شمال خاوري خطواره اما
شدگی ( تنها موجب مستقیم9و  6هاي شماره )خطواره
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 8و   5،  4،  3هاي شماره اند. خطوارهمسیر رودخانه شده
 .انداوزن نداشتهنیز تأثیر چندانی بر روي رودخانه قزل
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Abstract 
The Ghezel Ozan River, the longest river system in the country, has responded to tectonic deformation 

thoroughly. In this paper the role of lineaments in making of active deformations via detection and 

characterization of geomorphic anomalies in the Ghezel Ozan River and correlation with magnetic lineaments is 
specified. In this study, the first fluvial anomalies have been identified on the satellite images and approved 
through DEM and field observations. Then these anomalies have been correlated with magnetic lineaments 
extracted from aeromagnetic maps and so the sub-surface active folds and faults have been recognized. Most 
ofthemagnetic lineaments in the Ghezel Ozan River basin have caused the geomorphic anomalies in the length of 
the river. The lineaments with trend of NW - SE have created various anomalies such as variations of channel 
pattern of the river, deflection of the river course and knick points in longitudinal profile of the river. The 
lineaments with trend of NE - SW have only straightened the course of the river.  
 
Keywords: Magnetic lineaments,Ghezel Ozan River, Geomorphic anomalies, Active tectonics, Knickpoint 
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