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  منطقه جنوب غربی لرستان پهنه بندی خطر زمین لرزه

 زمین لرزه ها زیست محیطی اتتأثیرو 

 

 2، محمدعلی گنجویان1، علی سلگی *1، زهرا ملکی1مهسا اصغری

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات، دانشکده علوم پایه و فناوریهای همگرا 1

 ، دانشکده علوم پایه  شاهروددانشگاه آزاد اسلامی واحد 2

 چکیده  

است، شناخته شده    ای و اوراس   ی صفحات عرب   ییهمگرا  جه یخود که در نت  یالرزه   تیفعال   لیبه دل  ران یلرستان، زاگرس در ا  ی مقدمه منطقه جنوب غرب 

  هدف   شکل گرفته است.  کیدر دوران سنوزوئ  سی نئو تت  انوسیبسته شدن اق  لیاست که به دل  ایمالیه-آلپ  یی کوهزا  ستمی از س   یمنطقه بخش  نیاست. ا

متعدد،    یها  یپنهان، شکستگ  یمانند گسل ها  یشناس   نیبر اثرات زم  ژهیمنطقه با تمرکز و  نیلرزه در ا  نیزم  یطیمح  ستیاثرات ز  یپژوهش بررس   نیا

از   2023تا    2006شده از سال    یجمع آور   یلرزه ا یشکل موج ها  لیو تحل  هیشامل تجز  روش  باشد.  یسازند گچساران و نمک هرمز م  ،یرسوب   هیل 

  ن، یبرآورد شد. علاوه بر ا  افتهیتوسعه    یکدا  یبا استفاده از روش نرمال ساز  یامواج بدنه لرزه ا  تیفیک  بیبود. ضر  یلرزه ا  ستگاهیا  36از    یشبکه ا

  ش یاسکار و استخراج نرخ فرسا  هیحوضه در ناح   اسیبازده رسوب معلق در مق  ی نیب شیپ  یبرا  Tuشاخص    قیاز طر  یکم  کیمورفومتر  یاب یارز  کی

زاگرس به  هیدر ناح ی امواج لرزه ا  فیمطالعه نشان داد که تضع نیا جینتا انجام شد. مرهیتوسط رودخانه س  لغزشن یمؤثر بر لغزش پس از برش سد زم

 راتییسازند گچساران و نمک هرمز قابل توجه است. تغ  ،ی رسوب   هیمتعدد، ل   یها  یپنهان، شکستگ   یمانند گسل ها  یشناس   نیزم  یها  یژگیو  لیدل

  یی جابجا  ن یاز بزرگتر  ی کی  مره،یلغزش س  نیاست. زم  یجنوب  یهااز بخش  شتری منطقه ب   یشمال  یهادر بخش  ییرایکه م  دهدینشان م  Q  ریدر مقاد  ییفضا

 نیمطالعه به ا  نیا  یر یگ  جه ینت  منطقه است.  نیمهم در ا  یشناس  نیزم  دادی رو  کیگرم متر مکعب،    44  ی نیبا حجم تخم  نیتوده سنگ در سطح زم  یها

دارد.   یشناس   ن یزم  یها  یژگیبر و  ژهیبه و  یقابل توجه  یطیمح  ستیلرستان، زاگرس، اثرات ز  یلرزه در منطقه جنوب غرب   نیرسد که زم  یم  جهینت

قابل    یامدهایاز گرانش با پ   یش نا  یها  دهیاست که منجر به پد   یشناس  نیزم  دهیچیپ  یها  ی ژگیو  لیدر منطقه به دل  یکاهش قابل توجه امواج لرزه ا

  جه یتواند در نت  یبزرگ است که م  اسیدر مق  یشناس   نیزم  راتییبه عنوان نمونه بارز تغ  مرهیلغزش س   نیشود. زم  یم  یعیمخاطرات طب  یبرا  یتوجه

 رخ دهد. یلرزه ا  تیفعال

 

 منطقه جنوب غربی لرستان، زاگرس، زمین لرزه ،تأثیر زیست محیطیواژه های کلیدی: 

 
 مقدمه

 -کوهزایی  آلپ     کشور ایران به دلیل واقع شدن در کمربند

خیز دنیا و هیمالیا و قرارگیری روی یکی از کمربندهای لرزه

خیز است که هر لرزههای فراوان، کشوری زمینداشتن گسل

زمین شاهد  چندگاه  میلرزهاز  بزرگ  نود های  حدود  باشد. 

-لرزه احاطه کرده بهدرصد از خاک کشور ما را کمربند زمین

لرزه نیا از لحاظ وقوع زمینطوری که ایران ششمین کشور د

است و همه ساله خسارت مالی و جانی و جبران ناپذیری را 

بنابراین با توجه به  (. 1392)شایان و همکاران، شود متحمل می 
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های فعال ای و گسلاهمیت این موضوع و وجود شواهد لرزه

-و اصلی در این محدوده، مطالعات سایزموتکتونیکی و پهنه

لرزه امبندی  زاگرس   ی هاکوه رشته  باشد.ری ضروری میای 

فعال  ی امنطقه  رانیا و    ی زیخلرزه  یهات یبا  بوده  توجه  قابل 

قابل  ز  ت یجمع  ی برا  یتوجهخطرات   جادیا  هارساخت یو 

ها کندی م جنبه  درک  و   یط یمح  ست یز  ،یشناس  نیزم  ی . 

و کاهش    ی موثر خطر لرزه ا  یابیارز  ی منطقه برا  نیا  یاجتماع

ا  یات یخطر ح است.  مرور  نی شده  از    یمتنوع  فیط  ی مقاله 

جنبه بر  تمرکز  با  از    ی ها مطالعات  زاگرس،  منطقه  مختلف 

فعال   ، یشناسنیزم  ی ساختارها  ،ی الرزه  ی هات یجمله 

اجتماع  یطیمحست یز  ی های ریپذب یآس اثرات  را   یو  زلزله 

 . کندی م  یبررس

 

 

 

 

  -1شکل

 پراکندگی زمین لرزه های منطقه مورد مطالعه.

ها هنوز دانش بشری به جایی نرسیده هرچند با گذشت قرن

زمین  دقیق  مکان  و  زمان  بتواند  که  را لرزهاست  بزرگ  های 

گیری از برخی مطالعات تخصصی گویی کند، ولی با بهرهپیش

شناسایی کند و قبل از زایی را  توان مناطق دارای توان لرزهمی 

ایجاد  و  صنعتی  تجاری،  مسکونی،  مراکز  ساز  و  ساخت 

مقاومزیرساخت  برای  که  را  ملاحظاتی  گوناگون  سازی  های 

های مادی و تلفات جانی سازی و کاهش زیان ها، ایمنسازه

ناشی از وقوع زلزله رعایت نماید. از طرفی، بدلیل وجود عدم 

های مناسب ستفاده از روشهای کافی، اقطعیت و نبود داده

-لرزه ضروری است. از جمله این روش در بررسی خطر زمین 

 لرزه است.بندی خطر زمینها، کاربرد روش پهنه

پهنهدر   جهانی،  همچون  سطح  تحقیقاتی،  لرزه  زمین  بندی 

بندی  (، پهنهMuco et al., 2002ای در آلبانی )بندی لرزهپهنه

لرزه مخاطره  تحلیل  پاکستاو  کشمیر)ای  (، PMD, 2007ن، 

 Nathبندی زمین لرزه در شمال هند )مخاطره و میکرو پهنه

et al, 2008 انجام شده است. در ایران نیز تحقیقاتی صورت )

بندی زلزله در استان توان به پهنهگرفته است که از جمله می

زمینپهنه(،  1386)ملکی،  کردستان   خطر  استان لرزهبندی  ای 

لرزه در بندی خطر زمینپهنه(، 1387همکاران،   )سپهوند وایلام 

بندی خطر  پهنه(،  1393)سلطانی و ریاضی راد، خراسان جنوبی 

تبریز   شهرستان  در  کامران،  زلزله  روستایی،  1380)ولیزاده   ،

 اشاره کرد.( 1390
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سده  پایان  تا  نائین  نظیر  مرکزی  ایران  نواحی  از  بعضی  در 

ای گزارش نش لرزه  این موضوع بیستم هیچ زمین  است.  ده 

علاوه بر احتمال مرتبط بودن با دوره بازگشت طولانی مورد 

بی  صورت  به  انرژی  شدن  آزاد  یا  و  صورت نیاز  )به  لرزه 

خزش( از دیدگاه نبودهای  لرزه ای نیز باید مورد توجه واقع 

شود. چرا که در جنوب نائین گسل کواترنری بافران عبور می 

ین لرزه ها در چنین ناحیه هایی نماید. لذا گزارش نشدن زم

در ایران مرکزی با دیدی محافظه کارانه، بیشتر باید به عنوان  

نظیر  احتمال رویداد یك زلزله مهم،  با  لرزه ای و  نبود  یك 

 زلزله طبس در این ناحیه تلقی گردد.  

 ی زی خلرزه  ی هات یبا فعال  ی امنطقه   رانیزاگرس ا  ی هاکوهرشته

قابل  خطرات  و  بوده  توجه  و    ت یجمع  ی برا  یتوجهقابل 

هاکندی م  جادیا  هارساخت یز جنبه  درک    ، یشناس  نیزم  ی . 

موثر خطر    یابیارز  ی منطقه برا  نی ا  یو اجتماع  یطیمح  ست یز

  یمقاله مرور  نیشده است. ا  یات یو کاهش خطر ح  ی لرزه ا

مختلف منطقه   ی ها از مطالعات با تمرکز بر جنبه  یمتنوع  فیط

فعال جمله  از   نیزم  ی ساختارها  ،ی الرزه  ی هات یزاگرس، 

اجتماع  یطیمحست یز  ی های ریپذب یآس  ،یشناس اثرات   یو 

 . کندی م یزلزله را بررس 

تحل  هیتجز تحق  لیو  مقالات  پارامترها  یقات یما  به    یمربوط 

زم حرکت  و  مکان  نیزلزله  شهرستان   ی ها در  مانند  خاص 

است   داده  پوشش  را  لرستان  استان  در  و   گانی)بروجرد 

در نظر گرفتن عوامل    ت یبه اهم  نیما همچن(.  2018همکاران،  

ز  یشناسنیزم توسعه  آن    م یاپرداخته  یرساختی در  نمونه  که 

  فراتر   (. 1393عباس،    انی)مهدوسد رودبار لرستان است    یطراح

فور خطرات  تر گسترده  یاجتماع  ریتأث  ی بررس  نی ا  ،ی از 

بررسزلزله را  ن  یها  و  است   یاجتماع  یروان  ی ازهایکرده 

م برجسته  را  همکاران،    کندیبازماندگان  و  ؛  2013)فروزان 

زاموا،    اریاستاد مارف  ا.  دلشاد  تاب   دیتاک  نیا(.  2014دکتر  بر 

به   ازیو ن  ی خطر لرزه ا  یچندوجه  ت یبر ماه  یاجتماع  ی آور

آمادگ  ی ها  ی استراتژ بلا  یجامع  برابر    کند.   یم  دیتاک  ایدر 

ا  علاوه است ما    ن،یبر  گرفته  قرار  برراسی  که    مورد 

بررس  یکیاکولوژ  ی های ریپذب یآس را  .  کندی م  یمنطقه 

بلوط    ی هادر جنگل  یدگیمناطق خشک  یکه به بررس   یمطالعات 

  ی بوم  یاهیگ   ی هاو گونه(  2018  ،ینیو حس  رانوندی)شزاگرس  

 لپرداخته است، ارتباط متقاب(  2015و همکاران،    یوجار  ی)ابرار

 هاستمیبر اکوس  یشناسنیزم  ی دادهایرو  ریو تأث  یطیعوامل مح

است. کرده  روشن  ها  ن یا  هدف  را    ن یا  ب یترک  ،پژوهش 

ارائه    ی هادگاهید و  چشم   ی کل  ی نما  كیمتنوع  انداز از 

لرزه   رامونیپ  یقات یتحق   ، یشناسنیزم  ی ها ت یفعال  ،ی اخطر 

ز آس  یطیمحست یاثرات  منطقه   ی اجتماع  ی ریپذب یو  در 

ا است.  برا  نیزاگرس  استراتژ  ی دانش  کاهش    ی های توسعه 

 ی الرزه  ی دادهایبا رو  جههدر موا  ی ریپذانعطاف  ی و ارتقا  ی قو

تحل  ه یتجزاست.    ی ضرور  یآت  تحق  لیو  مقالات   یقات یما 

پارامترها به  زم  ی مربوط  حرکت  و  مکان  نیزلزله    یهادر 

پوشش  را  لرستان  استان  در  بروجرد  شهرستان  مانند  خاص 

در   ت یبه اهم نیما همچن(.  2018و همکاران،   گانی) داده است  

زم عوامل  گرفتن  ز  یشناسن ینظر  توسعه   یرساختیدر 

آن    میاپرداخته نمونه  است   یطراحکه  لرستان  رودبار  سد 

 (. 1393عباس،  انی)مهدو

تر گسترده یاجتماع ریتأث یبررس نیا ،ی از خطرات فور ترفرا

بررسزلزله را  ن  یها  و  است   یاجتماع  یروان  ی ازهایکرده 

؛ دلشاد 2013)فروزان و همکاران،    کندی بازماندگان را برجسته م

زاموا،    و ا(2014مارف  آور  دیتاک  نی .  تاب  بر    یاجتماع   ی بر 

جامع   یها  ی به استراتژ  از یو ن  یخطر لرزه ا  یچندوجه  تیماه

 یقات یتحق  ن،ی بر ا  علاوه  کند.  یم  دیتاک  ایدر برابر بلا  یآمادگ

 یکیاکولوژ  ی ها ی ریپذب یکه آسمورد بررسی قرارگرفته است  

بررس را  مطالعات کندی م  یمنطقه  بررس  ی.  به  مناطق   یکه 

 ،ینی و حس  رانوندی)شبلوط زاگرس    ی ها در جنگل  یدگیخشک

گونه(  2018 همکاران،   یوجار  ی)ابرار  یبوم  یاهیگ   ی هاو  و 

متقاب(  2015 ارتباط  است،  مح  لپرداخته  تأث  یطیعوامل    ر یو 

 را روشن کرده است.   هاستم یبر اکوس  یشناسنیزم  ی دادهایرو
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 كیمتنوع و ارائه    ی هادگاهید   نی ا  ب یترک  ،یبررس  ن یا  هدف

چشم  یکل  ی نما تحقاز  لرزه   رامونیپ  یقات یانداز   ،ی اخطر 

 ی ریپذب یو آس  یطیمحست یاثرات ز  ،یشناسنیزم  یهات یفعال

ا  یاجتماع است.  زاگرس  منطقه  برا  نیدر  توسعه   ی دانش 

 جههدر موا   ی ریپذانعطاف  ی و ارتقا  ی کاهش قو  ی های استراتژ

 است.  ی ضرور ندهیآ ی الرزه ی دادهایبا رو

 برآورد خطر زمین لرزه  

می روش  را  لرزه  زمین  خطر  برآورد  دسته های  سه  به  توان 

احتمالاتی و روش قطعی تقسیم آماری، روش    -روش تجربی

روش برای ارزیابی برآورد خطر زمین لرزه به   ترینساده  کرد.

های  آماری است که اساس آن آمار زمین لرزه    -روش تجربی

می  نظر  مورد  در گستره  مراموجود  این روش،  در  کز  باشد. 

زمین لرزه های گذشته مستقیما تعیین کننده زلزله خیزی است 

فراوانی  میانگین  با  برابر  آینده  در  زمین  جنبش  احتمال  و 

باشد. فرض بنیادی در این  رویداد زمین لرزه های گذشته می 

هایی اتفاق خواهند  روش این است که زمین لرزه ها در مکان

ه کرده است، بنابراین  افتاد که قبلا رخداد زمین لرزه را تجرب

رویداد زمین لرزه ای با بزرگی قابل توجه در مکانی جدید 

برای  کرد.  خواهد  مختل  را  قبلی  شده  انجام  های  ارزیابی 

لرزه چشمه  هر  در  انتظار  قابل  زلزله  بزرگترین  ای ارزیابی 

فاصله گسل از ساختگاه مورد نظر را با توجه به نقشه های  

سپس با داشتن طول گسیختگی زمین شناسی تعیین کرده و  

 (، بزرگترین زلزله قابل انتظار را مشخص کنیم.LRگسل)

 ( 1982روابط آمبرسیز و ملویل)

             Io=1.04Mb+2.6                                       : 1رابطه 

                      Io=1.3Ms+0.09                                        :2رابطه 

 (: 1978روابط مهاجر اشجعی و نوروزی ) 

  Io=1.7Ms-2.8                                          :1روابط 

 های آن لرزه و روشپهنه بندی خطر زمین

لرزه، سوانح طبیعی به ویژه زمینامروزه در راستای مقابله با  

از سانحه  تفکر مدیریت پس  ارزیابی خطرپذیری جایگزین 

لرزه شده است. به عبارتی در یك جامعه زیستی مستعد زمین

-بهتر است قبل از رخداد زلزله از یك طرف ساختار زمین

پهنه بررسی  جهت  در  منطقه  لرزهشناختی  مورد بندی  ای 

پذیر منطقه با ف دیگر نقاط آسیب مطالعه قرار گیرد و از طر

 (. 1390و طالبی،  نوذروجدانیمطالعات میدانی مشخص گردد)

برای مقابله با خطرات زمین لرزه و تامین ایمنی تاسیسات و 

های مختلف در جهت ارزیابی این  ها، برخی از کوششسازه

نقشه تدوین  به  پهنهخطرات،  است.  های  شده  متمرکز  بندی 

زمین بندی  پهنه تعیین خطرات  لرزه،  زمین  با  مرتبط  شناختی 

های مخاطره آمیز ناشی از زمین لرزه های وقوع پدیدهمحدوده

ی نسبی میزان این خطر  با میزان احتمالات مختلف یا مقایسه 

پهنه میدر  مختلف  پهنههای  بنابراین  مناطق باشد.  بندی 

براساس نقش عوامل مخرب محیطی عبارت است از تقسیم 

دن نواحی جغرافیایی به درجات مختلف بر حسب واکنش  کر

-بندی (. در گذشته پهنه1386ملکی، در مقابل بلایای طبیعی )

ای زمین ساختی و لرزه زمین ساختی این کشور با استفاده ه

داده معدود  شاملاز  سطحی  صحرایی،    :های  مشاهدات 

ماهواره عکس تصاویر  انجام شده است های هوایی،    . ای و... 

دادهافز حجم  پهنهایش  لزوم  و  از ها،  دور  به  و  دقیق  بندی 

سالقضاوت در  که  شده  باعث  شخصی  با های  اخیر  های 

های سطحی و زیر سطحی و استفاده از طیف وسیعی از داده

های  های آماری چند متغیره، اقدام به تهیه نقشه کاربرد روش 

 . (1390زمانی و فراحی قصر ابونصر،  رقومی خود سامانده شود )

پهنه بندی خطرات زمین شناختی مرتبط با زمین لرزه، تعیین 

لرزه با  آمیز ناشی از زمینهای مخاطرههای وقوع پدیدمحدوده

ی نسبی میزان این خطر در میزان احتمالات مختلف یا مقایسه

بندی  پهنه(.  1381)میر محمد حسینی،  باشد  های مختلف میپهنه

آنلرزه کاربرد  به  توجه  با  متفاوتی می  ای  دقت  از  تواند 

خیزی برخوردار باشد. برای مثال اگر هدف از مطالعات لرزه

پهنه نقشه  لرزهتهیه  نامه بندی  آیین  طبق  بر  کشور  های  ای 

لرزه باشد در این صورت سازی در برابر زمینساختمانی مقاوم
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توان شرایط ساختگاهی را در پارامترهای جنبش نیرومند نمی

توان پارامترهای جنبش نیرومند د و صرفاً میزمین لحاظ نمو

ای برآورد نمود و مقیاس کاربردی سنگ لرزهزمین را برای پی

  1:1000000یا  1:2500000های در مقیاس تواند نقشهآن می

، 50باشد و به ترتیب برای نقاطی با فاصله    1:250000و نهایتاً  

تاب جنبش  کیلومتر از یکدیگر پارامترهای نظیر ش  10و یا    25

پی برای  را  زمین  لرزهنیرومند  سپس سنگ  و  نمود  تهیه  ای 

های هم اوج شتاب را برای دوره بازگشت رویداد معین خم

بندی  که پهنهمطابق با تعاریف مورد نیاز تهیه نمود. در صورتی

یا شریانلرزه برای گستره یك شهر  تهیه  ای  آن  های حیاتی 

و   2/ 5،  5اطی برابر با  شود ضرورت دارد که در فاصله نقمی

کیلومتر پارامترهای نظیر شتاب جنبش نیرومند زمین را برای   1

های حیاتی شهری تهیه نمود  شالوده ساختمان یا سامانه شریان

 (.   1383)مالکی، 

نقشه پهنهبه طور کلی  مقیاس،  های  براساس مساحت،  بندی 

داده کاربری  و  دقت  کلان  نوع،  سطح  دو  به  موجود  های 

 (microzonationبندی)ریزپهنه  و(macrozonation)بندی پهنه

می پهنهتقسیم  کلان  نتیجهشوند.  و بندی  عمومی  برآورد  ی 

کوچك مقیاس از توزیع مکانی فاکتورها و پارامترهای اساسی  

های مختلف ناشی از زمین لرزه است مرتبط با رویداد پدیده

بندی به ارزیابی دقیق این مخاطرات بصورت بزرگ و ریزپهنه

 (.  1381)میر محمد حسینی،  پردازد مقیاس می

ای بر پایه متغیرهای مختلفی ای در هر گسترهبندی لرزهپهنه

بیشینه   مقادیر  بیشینه  مانند  زمین  نیرومند  جنبش  حرکت  از 

( دامنه PGAشتاب جنبش زمین  تغییر مکان،  یا سرعت و   )

ب یا طیف فوریه، تعریف و از دید مهندسی  طیف پاسخ شتا

استاتیکی که معمولشود. در روشدار میمعنی ترین و های 

که معرف     PGAای است متغیر  ترین شیوه طراحی لرزهساده

استفاده  نیرومند زمین است مورد  دامنه مطلق جنبش  بیشینه 

پاسخ دینامیکی سازه باید   گیرد. اگر چه برای شناخت می قرار  

م امواج در دورهتا  دامنه  با  قادیر  ارتباط  نیز در  های مختلف 

بنابراین در این موارد از مقادیر   طراحی سازه مد نظر گیرد. 

شود. در محاسبه متغیرهای جنبش  پاسخ شتاب نیز استفاده می 

روش  از  همزمین  که  آماری  و  احتمالی  تعیینی،  اکنون های 

جهان هستند    لرزه درهای تحلیل خطر زمینترین روش مناسب 

شود. در این مطالعات با استفاده از روش احتمالاتی استفاده می

پهنه لرزهنقشه  نیرومند بندی  جنبش  شتاب  متغیر  پایه  بر  ای 

شود  های مختلف تهیه و ارائه میزمین و برای دوره بازگشت 

ترین و برترین راهکار  روش احتمالاتی رایج(.  1392)مهدویان،  

زمی خطر  برآورد  است  نبرای  جهت   (. 1385)میرزایی،  لرزه 

بندی خطر زمین شناسی از جمله پهنههای زمینانجام پروژه

 نماییم:های زیر استفاده میهایی از جمله مدللرزه از مدل

    D.S.Sمدل  .1

 Boolean Andمدل  .2

   Index Overlay mapsمدل  .3

    Multi-class.mapsمدل .4
 Fuzzyمدل منطق  .5

بندی خطر زمین لرزه با استفاده از  پهنهکه در این پژوهش به  

 خواهیم پرداخت.   (D.S.S)گیری  سیستم پشتیبان تصمیم  مدل

 (:  (D.S.Sگیری مدل سیستم پشتیبان تصمیم

-ای از برنامه( مجموعهD.S.Sسیستم تصمیم گیری هوشمند )

های مرتبط به هم است که برای کمك به تحلیل و  ا و دادهه

ها در شوند. کمك این گونه سیستمگیری طراحی می  تصمیم

( یا MISهای مدیریت اطلاعات )گیری بیش از سیستمتصمیم

 ( است.EISهای اطلاعات اجرایی ) سیستم

می   D.S.Sهای  سیستم دستهرا  عنوان  به  از توان  کلی  ای 

اگاهیسیستم زمینه  در  استفاده  مورد  اطلاعات  و های  دادن 

کند  تلاش می    D.S.S.  گیران تعریف کردپشتیبانی از تصمیم

گیران  گیرنده یا مرتبط با تصمیمتا فرآیندهای بین افراد تصمیم

طراحان   و  مدیران  برای  بخشد.  سرعت  و  بهبود    D.S.Sرا 

از دسته پشتیبان تصمیم بندی سیستمضروری است که  های 

توانند ارتباطات را برای استقرار  آگاهی داشته باشند. سپس می 
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اگسیستم برای  تصمیم اهی هایی  از  پشتیبانی  و  بهبود دادن  ها 

چارچوب از  زیادی  حجم  دستهبخشند.  برای  بندی  ها 

های پشتیبان دارد. سیستمهای پشتیبان تصمیم وجود  سیستم

می کار  به  گوناگون  مواردی  در  این  تصمیم  تاکید  روند. 

ها در ها بر داده، مدل و ارتباطات است. همچنین آنسیستم

با   عمل  اولیه  حوزه  کاربران  برای  بعضی  دارند.  فرق  هم 

می  خودطراحی  تحلیل  و  تجزیه  در  و  و شوند  هستند  اتکا 

اختصاص  سازمان  در  زیادی  کاربران  برای  دیگر  بعضی 

 یابند. چارچوب مورد بحث بر یك بعد اصلی با پنج نوع می 

D.S.S کند و سه بعد جانبی تمرکز می . 

    D.S.Sاصول تصمیم گیری در مدل 

استراتژی  یك  انتخاب  برای  گیری  تصمیم  فرآیند  مراحل 

 مدیریت خطر عبارتند از:

 . تجزیه و تحلیل ریسك: 1

برای  خطر  پروفایل  ایجاد  نیازمند  ریسك  تحلیل  و  تجزیه 

گیرد.  می  قرار  تحلیل  و  تجزیه  مورد  که  است  سیستمی 

له ایفا می نمایند. هدف کارشناسان نقش غالبی را در این مرح

مختلف   انواع  کمیت  تعیین  ریسك  تحلیل  و  تجزیه  از 

خسارات می باشد. در رویکرد کلاسیك تعیین کمیت ریسك 

لرزه  خطر   ( ریسك  اصلی  مولفه  و  سه  پذیری  آسیب  ای، 

 گردند. پتانسیل خسارات( با یکدیگر تلفیق می

 . اهداف و معیارهای ارزیابی: 2

ب یك استراتژی مدیریت ریسك باید بسط، ارزیابی و انتخا 

اساس   بر  توان  اهداف خاص را می  باشد.  اهداف  بر محور 

هدف عمده بنیادین مدیریت ریسك در طول زمان و فضا در 

یك مدل بهینه تعریف نمود. نظرات زیر بر اهداف معیارهای  

 گردد:ارزیابی اعمال می 

ندی  ها را در چهار دسته اصلی طبقه بمعمولا می توان آن   -

 نمود: اقتصادی، اجتماعی، فنی و زیست محیطی. 

ها در فرایند تصمیم گیری نیازمند بررسی  ممکن است آن   -

 فرصت های تکرار و مذاکره وجود دارد.  هباشند، یعنی نیاز ب

تحقق این اهداف بر اساس معیارهای ارزیابی خواهد شد   -

 که بر این اساس تعریف شده باشند.

ها بایستی توسط سهامداران  رزیابی آناهداف و معیارهای ا -

 اصلی در معرض ریسك اعتبار سنجی گردد.

 . بسط استراتژی ها:3

های ممکن مدیریت ریسك در زمینه  در این مرحله استراتژی 

ریسك لرزه ای توسعه می یابند. ابزارهای کاهش ریسك و 

 تنظیمات عوامل هر دو در نظر گرفته شده اند.

 تطبیقی استراتژی ها :. ارزیابی 4

مقایسه  گیری،  تصمیم  فرآیند  از  مرحله  این  از  هدف 

باشد. های مختلف مدیریت ریسك توسعه یافته میاستراتژی 

این مرحله نیازمند مشارکت نمایندگان ذینفعان )به عنوان مثال 

مقامات سیاسی به نمایندگی ازحوزه یا یك سازمان غیر دولتی 

ایسه براساس معیارها صورت محافظ محیط زیست( است. مق

می پذیرد. در برخی موارد ممکن است یك معیار واحد )به  

عنوان مثال، اقتصادی( کافی باشد. اغلب با این حال، چندین  

با  مرتبط  بسیار  معیارها  این  باید در نظر گرفته شوند.  معیار 

و  خسارات  پتانسیل  بخش  در  شده  تشریح  خسارات  انواع 

ه عنوان مثال معیارهای اقتصادی، علاوه گسترده تر می باشند. ب

های   هزینه  مستقیم،  غیر  و  مستقیم  اقتصادی  برخسارات 

سرمایه گذاری برای هر استراتژی را نیز در نظر می گیرد. این  

باشند که استراتژی معیارها به طور مستقیم مرتبط با اهدافی می 

بندی   رتبه  مشکل  برساند.  انجام  به  باید  ریسك  مدیریت 

معیار  ژی استرات  برانگیز است چرا که معمولاً هیچ  ها چالش 

واحدی وجود ندارد که به اندازه کافی اثر و یا تأثیر هر یك 

از استراتژی ها را مشخص نماید؛ به عبارت دیگر، این یك 

مشکل با معیارهای چندگانه می باشد. دلیل دیگر این امر آن  

ت تاثیر است که سهامداران بسیار متفاوت به طور معمول تح

یك  ایجاد  موجب  و  گرفته  قرار  ای  لرزه  ریسك  مدیریت 

دیدگاه با مشکلات چندگانه می گردد.روش ها توسعه یافته  

مورد  ها  زمینه  از  بسیاری  در  ها  وضعیت  نوع  این  برای  و 
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استفاده قرار می گیرند. دو روش مقایسه شامل روش تجمع 

ت کامل و روش تجمع جزئی جهت انتخاب راهبردهای مدیری

 ریسك وجود دارد. 

 . انتخاب استراتژی: 5

اجرا استراتژی  باید  گیرندگان  تصمیم  مرحله  این  را در    یی 

انتخاب کنند. حتی اگر ملاحظات دیگر این تصمیم را تحت 

تأثیر قرار دهند. این انتخاب می تواند بر اساس توصیه های  

ارائه شده از یافته های فاز ارزیابی مقایسه ای بالا باشد. این  

توصیه ها بر اساس مقایسه ای است که ریسك گرا بوده و 

گیرد. این مقایسه   معیارها و نقطه نظرات مختلف را در نظر می 

اجزای ذهنی مانند خسارات اقتصادی  یا مرگ و میر )حتی 

اگر به صورت نامطمئن( و جنبه های ذهنی  را از یکدیگر 

 متمایز می نماید چرا که نقطه نظرات آنها تاثیر گذار می باشد.

که   نظراتی  سال    Keenyمطابق  دو   1992در  نمودند  ارائه 

 دارد: گیری وجودحالت کلی در تصمیم

Alternative-focu    در این حالت تعدادی گزینه و راهکار :

مشخص  روش،  این  در  اصلی  هدف  دارد.  وجود  مشخص 

دهی کردن معیارهای دخیل در انتخاب راهکار مناسب و وزن

گزنیه ادامه،  در  که  است  معیارها  این  را  به  نظر  مورد  های 

معیارها و وزن ارزیابی کرده و گزینبراساس همین  های  ه ها 

 کنیم. بندی میمناسب را پیشنهاد و اولویت 

Value-focused  در این حالت، راهکارهای مشخص نیستند :

هایی و ما باید بتوانیم راهکار مناسب را پیشنهاد کنیم. گزینه

برای ارزیابی و اولویت بندی نسبت به هم وجود ندارد و ما 

ا در نهایت باید از بین بینهایت راهکاری که وجود دارد یکی ر

ارائه دهیم. در این روش نیز باید مانند روش اول، ابتدا تمامی 

های آناه مشخص معیارهای دخیل در راهکار مورد نظر و وزن

های عددی گردند. سپس تمامی این معیارها را به شکل ارزش 

های جداگانه برای کل سیستم تعریف کرده و در ادامه در لایه

لایه این  تلفیق  از  در   هایپس  مناسب  راهکار  به  اطلاعاتی 

 رسیم. منطقه مورد بررسی می

 گیری اجزای سیستم پشتیبان تصمیم

دانش   D.S.Sسیستم   از  متشکل  اطلاعاتی  بانك  یك  دارای 

ی موضوع و یك زبان که برای فرموله کردن  موجود درباره

می بکار  پرسش  و  برای مسائل  مدلسازی  برنامه  یك  و  رود 

 است.آزمایش تصمیمات ممکن 

هر سیستم پشتیبان تصمیم گیری دستیابی به سه هدف اصلی 

 کند:را دنبال می

تصمیم1 برای  مدیر  به  کمك  نیمه  (  مسائل  مورد  در  گیری 

 ساخت یافته 

تصمیم2 پشتیبانی  نه  (  و  مدیر  توسط  شده  انجام  گیری 

 جایگزینی آن 

 گیری و توجه بیشتر به اثر بخشی آن ( بهبود کارائی تصمیم3

 گیری عبارتند از:کلی اجزای سیستم پشتیبان تصمیمبه طور 

 هابانك مدل -1

 های داخلی(های خارجی و دادهبانك اطلاعاتی )داده -2

 سیستم مدیریت بانك اطلاعاتی  -3

 هاسیستم مدیریت مدل -6

 نرم افزار مدیریت  -5

 گیریهای سیستم پشتیبان تصمیم ویژگی

با    - تصمیم،  پشتیبان  سیستم  افکار  یك  دادن  قرار  کنار هم 

رایانه اطلاعات  و  تصمیمانسانی  از  و  ای،  گیرندگان حمایت 

 کند. پشتیبانی می

در این سیستم برای پشتیبانی سطوح گوناگون مدیریت، از  -

 شود. مدیران ارشد تا عملیاتی ارائه می

 انعطاف پذیر است. -

 برد.قدرت ریسك را بالا می  -

بخشیدن دقت، کیفیت، بروز بودن تصمیمات سبب بهبود    -

 شود.گیری میدر تصمیم

 گیری:دلیل استفاده از سیستم پشتیبان تصمیم

تصمیم پشتیبان  سیستم  از  استفاده  دلایل  کلی  گیری بطور 

 عبارتند از:
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دهد محاسبه سریع: کامپیوتر به تصمیم گیرنده اجازه می   -

زمان کوتاه و با هزینه مقادیر بسیار زیادی از داده را در مدت 

 کمی پردازش کند. 

سازی: های انسانی محاسبات و ذخیرهغلبه بر محدودیت    -

مغز انسان در تجزیه و تحلیل اطلاعات و همچنین یادآوری  

 ها دارای محدودیت است.  آن 

های انسانی: قدرت حل مسئله یك فرد دارای محدودیت    -

 محدودیت است.

آو  - هم  کنار  هزینه:  تصمیمکاهش  از  گروهی  گیران  ردن 

 مخصوصاً کارشناسان ممکن است هزینه زیادی داشته باشد. 

ای پشتیبانی فنی: بسیاری از تصمیمات محاسبات پیچیده   -

 طلبند. را می 

سیستم   - کیفیت:  تصمیمپشتیبانی  کامپیوتری  گیرا های 

 توانند کیفیت تصمیمات را بهبود بخشند.می 

 کند. گیری را مشکل میمیم رقابت: فشار رقابتی تص  -

 های جغرافیایی ایجاد پایگاه داده

داده  آغاز مطالعه،  اجتماعیـ از  متنوع زیست محیطی و  های 

اقتصادی بسیاری در گستره مورد مطالعه گردآوری شد. این  

ها به عنوان اطلاعات پایه در این مطالعه مورد تحلیل و داده

تحلیل شرا منظور  به  یط موجود گستره بررسی قرار گرفت. 

های سامانه اطلاعات جغرافیایی مورد مطالعه با استفاده از داده 

GIS ای ، تهیه و بر پایه نتایج پایگاه دادهGIS  شرایط موجود

تحلیلی   توابع  گرفت.  قرار  مطالعه  مورد  دارای   GISگستره 

-باشد که شناخت پهنهبندی خطر زلزله میتوان بالایی در پهنه

سبب   سرمایههای خطر  دوم حفظ  درجه  در  و  انسانی  های 

 (.  1380شود )ولیزاده کامران، منابع مالی می

 های جغرافیاییهدف از ایجاد پایگاه داده 

عملی  عنوان  به  جغرافیایی  اطلاعات  مناسب سامانه  و   ترین 

های فضایی، تحلیل و نمایش ترین روش برای گردآوری داده 

پذیری رزیابی میزان آسیب آنها شناخته شده است. به منظور ا

فضایی بحران ناشی از زلزله از طریق رایانه داده ها با یکدیگر 

میزان   تا  شوند  می  تحلیل  سپس  و  شده  همپوش  و  ادغام 

بحران ناشی از زلزله را ارائه   پذیری پراکندگی فضایی آسیب 

ها و ای از نقشهدر قالب مجموعه  نمایند. حاصل این تحلیل

م به  دادن شاخصجدولها،  نشان  برای طرح  نظور  مهم  های 

 شود.کاهش بحران ناشی از زلزله تدوین می 

 لرزه خیزی منطقه 

ساختی، زاگرس چین خورده، در اثر حرکت  از نظر نو زمین 

رو به شمال صفحة عربی و برخورد آن با صفحة ایران، در 

 به.  شود   می   فشرده  باختری   جنوب  –راستای شمال خاوری  

 شکلی،  دگر  تأثیر  تحت   زاگرس   حاضر  حال  در  دلیل،  همین

، فرجام   NNE- SSW  ساختی با روندزمین  فشارهای   از  ناشی

دگرشکلی دارد.  قرار  ای،  قاره  برخورد  و  ها همگرایی 

آلپی،  هم ، و ( NW-SE)راستای ساختارها و شکستگی های 

، هستند. از این رو، عملکرد مشترک این  (N-S)پیش از آلپی،  

ساختی و زمینساختی و لرزههم، باعث برآیند نوزمین  اب  دو،

 .شود در نتیجه لرزه خیزی کنونی زاگرس می

دارند و به ندرت بزرگی زمین لرزه   7عموم بزرگی کمتر از  

ژرفایند.   کم  زاگرس  لرزه های  زمین  است.  بالاتر  آن  از  ها 

مقاطع توزیع زمین لرزه ها در عمق نشان می دهد که اگر چه  

تا حدود   لرزه ها  برخی زمین  کیلومتر می رسد،   60ژرفای 

حدود   ژرفای  در  آنها  بیشتر  به    30ولی  متمرکزند.  کیلومتر 

ای که مجموعه کانونهای زمین لرزه به تقریب در درون گونه

حدود   درازای  به  حدود    1500منشوری  پهنای  و   150و 

  خاوری،   جنوب  – کیلومتـر، با روند شمال باختری    60ژرفای 

درجه    20تا    10ین منشور حدود  زیر  صفحة  شیب .  دارند  قرار

سان دیده می شود که، بیشتر به سوی شمال خاور است. بدین

زمین لرزه های زاگرس در زیر رسوبات چین خورده رخ داده 

و زمین لرزه های ژرفتر و مربوط به زیر پوستة قاره ای به  

 . تقریب وجود ندارند
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 نقشه رومرکز زمین لرزه های رخداده در منطقه مورد مطالعه. -2شکل

 
 تراکم زمین لرزه ها در منطقه مورد مطالعه.-3شکل
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پراکندگی جغرافیایی زمین لرزه ها به گونه ای است که گاهی 

بر روی شکستگی های شناخته شده آلپی و یا شکستگی های  

قرار می گیرند. ولی بسیاری از زمین لرزه ها را  کهن باز پویا 

روند گسلهای   یا  و  شده  شناخته  به شکستگیهای  توان  نمی 

سطحی ربط داد. و لذا، باید پذیرفت که رابطة میان زمین لرزه 

پیچیده است که  و زمین بسیار  ساخت زاگرس چین خورده 

این موضوع می تواند نتیجة کمبود اطلاعات زمین شناختی و  

خیزی لرز لرزه  توان  بودن  بالا  بارة  در  باشد.  زمینساختی  ه 

 . زاگرس می توان به چهار مورد زیر اشاره کرد

با توجه به گسترش گنبدهای نمکی و عدم (، 1969فالکن )  -

گنبدهای   مشخص،  گسلهای  با  ها  لرزه  زمین  کانون  تطابق 

نمکی و حرکت آنها را در زمین لرزه های زاگرس مؤثر می 

ناحیه  تنشها .  داند بر پی سنگ  بر زاگرس،  ی فشارشی وارد 

اثرگذار است. همین تنش ها موجب دگرشکلی ورق عربستان 

 و فراوانی زمین لرزه های زاگرس می شود.  

می  - زاگرس  لرزه های  زمین  مدیون حرکت  فراوانی  تواند 

شمالی    اینگونه  ولی،.  باشند  پرکامبرین  جنوبی  –گسلهای 

 یا  و  نرمال   حرکتهای   دارای   سطح،  در  عموم،   طور  به  گسلها

 ژرف  های   لرزه  زمین  کار  سازو  که  حالی   در  لغزند  امتداد

رها شدن   . است   رورانده  نوع  از  حرکتهایی  گویای   زاگرس،

بُرشهای باقیمانده از پوستة اقیانوسی به درون گوشته. شواهد 

پوستة  احتمالی  فرورانش  که  دهند  می  نشان  زمین  روی 

خاوری خطراندگی انجام گرفته و لذا، این  اقیانوسی در شمال  

زاگرس  امروز  خیزی  لرزه  توان  بر  دلیلی  تواند  نمی  نظر 

بدون .باشد زاگرس  های  لرزه  زمین  بیشتر  که  است  گفتنی 

تواند به دلیل وجود لایه گسلش سطحی هستند. این امر می

های نمکی سری هرمز در مرز پی سنگ و پوشش رسوبی  

ها از رسیدن همة آنها به انرژی   رویی باشد که ضمن تعدیل

سطح زمین جلوگیری می کند. افزون بر این، وجود رسوبات 

 دشتك ،(پرمین) دالان سازندهای  به وابسته انیدریتی –گچی 

به ویژه تر)  کنگان  و بالا(،  یاس(، هیت و گوتنیا )ژوراسیك 

سازند تبخیری گچساران )میوسن(، از عوامل مؤثر در کاهش  

ی از گسلش سطحی هستند. بنابراین، برای انرژی و جلوگیر

داشتن گسلش سطحی به یکی از دو عامل، زمین لرزه های  

)بربریان، نیاز است    7کم ژرفا و یا زمین لرزه با بزرگی بیشتر از  

1976 .) 

لرزه  رژیم  یك  در  خورده،  چین  زاگرس  پهنة  همة  اگرچه 

کانون  پراکندگی  مطالعة  ولی  دارد،  قرار  پیوسته    زمینساختی 

جا لرزه زمین همه  در  کانونها  تمرکز  که  دهد  می  نشان  ها 

یکسان نیست و در بعضی نواحی، ویژگی لرزه زمین ساختی 

(، 1976از اهمیت بیشتری برخوردار است. به باور بربریان )

ها و یا نواحی لرزه خیز زیر را می توان در زاگرس چین پهنه

 . خورده شناسایی کرد

و   داراب  خاوری  شمال   « نیریز در  خاوری  جنوب    یا 

دارند،  کانون زاگرس وجود  اصلی  راندگی  در  پراکنده  هایی 

ولی از این ناحیه تا شمال خط کازرون، در زاگرس مرتفع، در 

ای ثبت  لرزههیچ کانون زمین   1976تا    1900های  فاصلة سال 

در   . اندای نیریز نامیدهنشده و لذا این ناحیه را زون نبود لرزه 

خیز وجود » جنوب خاوری گسل کازرون « چندین زون لرزه

ترین آنها عبارتند از: لار، بستك، قیر و طاهری دارند که عمده

» شمال خاوری گسل کازرون« زون  لرزهدر  خیز عمده های 

 . عبارتند از میشان، گچساران، دزفول

لرزه صحنه  زون    پیوستن   هم  به  محل  در:    کنگاور  –خیز 

 شمال بخش  در   و  سیرجان –  سنندج  پهنة  و  ندهرورا  زاگرس 

 تا  رورانده  پهنة  از  که  زون   این  در.  دارد  قرار  زاگرس   باختری 

 .اندبوده   ویرانگر  و  بزرگ  هالرزه  زمین  دارد،  ادامه  مرکزی   ایران
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 نقشه رومرکز و گسلهای اصلی زمین لرزه های رخداده در منطقه مورد مطالعه. -4شکل

 

 نقشه عمق کانونی زمین لرزه ها و گسلهای منطقه. -5شکل
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 نقشه بزرگای زمین لرزه ها و گسلهای منطقه. -6شکل

 

 

 نقشه پهنه بندی خطر زمین لرزه و گسلهای منطقه. -6شکل
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پهنه   4به طور کلی منطقه مورد مطالعه دربردارنده   •

 با خطر نسبی زمین لرزه به شرح ذیل می باشد: 

 High)طقی با خطر زمین لرزه باال تا بسیار بالا منا .1

and very high risk)  این محدوده در بخش شمالی

که کمی به سمت شرق نیز متمایل شده، قرار گرفته  

 است.

بالا .2 لرزه  زمین  خطر  با  در (High risk)مناطقی 

محدوده هایی از شمال غربی،غرب،شرق و جنوب  

 ی شوند. مناطقی با خطر زمین لرزه بالا دیده م 

متوسط .3 لرزه  زمین  خطر  با   Moderate)مناطقی 

risk)  اختصاص به خود  منطقه را  از  نیمی  از  بیش 

 می دهد و در تمامی جهات دیده می شوند. 

مناطقی از (Low risk)مناطقی با خطر زمین لرزه کم .4

جنوب غربی تا جنوب شرقی و همچنین از غرب  

 تا شرق را در بر میگیرد.

 

 

 نقشه پهنه بندی خطر زمین لرزه، گسلها و تاقدیسهای منطقه مورد مطالعه. -8شکل

 

 مورد مطالعهدر منطقه   یطیمح یشناس  نیحفاظت از زم

 ی امنظم و جامع خطر لرزه  ی های ابیارز:  یاخطر لرزه   یابی ارز

برا تأث  ی را  مح  هالرزهنیزم  یاحتمال  ریدرک  و    ست یزطیبر 

  ی شامل بررس،  می بایست انجام شود  یشناسنیزم  ی های ژگیو

ا  فیتضع لرزه  و  ی امواج  بر  آن  اثرات   نیزم  ی ها  یژگی و 

ها  یشناس  كیمتعدد،    ی ها  یپنهان، شکستگ  ی مانند گسل 

 سازند گچساران و نمك هرمز است. ،یرسوب هیلا

خاص را    یمکان  ی های استراتژ  خاص مکان:  یهایاستراتژ 

مختلف   مناطق  در  زلزله  خطر  مختلف  درجات  اساس  بر 

ده ادیتوسعه  اجرا  نی.   تررانهیگسخت   نیقوان  ی شامل 
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س  یساختمان خطر    نیزم  ی کاربر  یهااست یو  با  مناطق  در 

در مناطق با   داریپا  ی ها وهیش  جیبالا و ترو  اریزلزله بالا تا بس

 تا کم است. متوسطخطر 

در مورد   یعموم   یآگاه  شیافزا  :یعموم  یو آمادگ  یآگاه

شامل آموزش    نیزلزله. ا   یشناس   نی و زم  یطی مح  ست یاثرات ز

ارائه راهنما با زلزله و  مرتبط  در   یی مردم در مورد خطرات 

 مورد نحوه واکنش در هنگام زلزله است. 

 ست ی ز  طیمح  ی ا یاح  ی تلاش ها  ی اجرا:  ستی ز  طیمح  یایاح

  یها  نیزم  ی ایشامل اح  نیاز زلزله. ا  دهید  بیدر مناطق آس

 از گرانش است.   یناش  ی ها  دهیپد  ر یو سا  نیمتاثر از رانش زم

توسعه:  قیتحق تحق  ی گذار  هیسرما  و  برا  قیدر  توسعه   ی و 

  یزلزله و توسعه راه حل ها  ی طیمح  ست یدرک بهتر اثرات ز

برا ا  ی نوآورانه  ا  ن یکاهش  تغ  نی اثرات.    رات ییشامل مطالعه 

مق  یشناسنیزم زم  اس یدر  مانند  س  نیبزرگ  و   مرهیلغزش 

 نیبه حداقل رساندن چن  ای  ی ریجلوگ  ی برا  ییهاراه   یبررس

 است. ندهیدر آ ییدادهایرو

   یری گ جهینت

لرزه ها در   نیقابل توجه زم یط یمح ست ی مطالعه اثرات ز ن یا

کند.    یرا برجسته م   رانیلرستان، زاگرس، ا   یمنطقه جنوب غرب 

  ی شناسنیزم دهیچیپ ی های ژگیکه و دهدیما نشان م ی هاافتهی

گسل   نیا شامل  شکستگ  ی هامنطقه    یهاهیلا  ها،یپنهان، 

  ی توجهبل سازند گچساران و نمك هرمز به طور قا  ،یرسوب

لرزه  اکنندیم  فیرا تضع  ی اامواج  در   ژهیبه و  ف،یتضع  نی. 

از گرانش،   یناش  ی هادهیمنطقه، منجر به پد  یشمال  ی هابخش

 .شودی م یعیمخاطرات طب ی برا قیعم  ی امدهایبا پ

  یها  ییجابجا  نی از بزرگتر  یکی  مره،یلغزش س  نیزم  مطالعه

 نیزم  راتییاز تغ  ی نمونه قانع کننده ا  ن،یزم  ی رو  یتوده سنگ

  تیفعال   لیتواند به دل  یاست که م  یبزرگ  اس یدر مق  یشناس

 شیلغزش و نرخ فرسا  نیزم  میرخ دهد. حجم عظ  ی لرزه ا

 لینسپتا  ك، یمورفومتر  لیو تحل  هیتجز  قیمحاسبه شده از طر

  ن یاز زلزله در ا  یقابل توجه ناش  یطیمح  ست یاختلال ز  جادیا

 کند. یمنطقه را برجسته م

  ر یدر مورد تأث شتر یب قاتیبه تحق ازیمطالعه بر ن نیا ی ها افتهی

  ی شناس نیزم  ی ها  یژگیو و یلرزه ا یها  ت یفعال نیمتقابل ب

 یابی ارز  ی روابط برا  نیکند. درک ا  یم  د یدر منطقه زاگرس تاک

لرزه   قیدق بزرگ  ی ها مکان  ینی بشیپ  ،ی اخطرات  و   یبالقوه 

 ی کاهش مؤثر برا  ی های تژو توسعه استرا  نده،یآ  ی هالرزه نیزم

مح از  جمع  ست یز  طیحفاظت  پ  ت یو  برابر    یامدهایدر 

 مهم است. اریبس لرزهن یزم رانگریو

منطقه جنوب    یهالرزهنیکه زم  کند یم  ی ریگجهیمطالعه نت  نیا

ز   یغرب اثرات  زاگرس،  توجه  ی طیمحست یلرستان،    ی قابل 

دارند. کاهش قابل توجه   یشناسنیزم   ی های ژگیبر و  ژهیوبه

ا دل  ی امواج لرزه  به  منطقه   نیزم  دهیچیپ  ی ها  یژگیو  لیدر 

پد  یشناس به  منجر  که  با   یناش  ی ها  دهیاست  گرانش  از 

 نیشود. زم  یم  یعیمخاطرات طب  ی برا  یقابل توجه  یامدهایپ

در   ی شناس  نیزم  راتییبه عنوان نمونه بارز تغ  مرهیلغزش س

رخ   ی لرزه ا  تیفعال  جهیدر نت تواند    یبزرگ است که م  اس یمق

منطقه   نی دهد که ا  یمطالعه نشان م   نیا   ن،ی بر ا  علاوه  دهد.

   شامل چهار منطقه با درجات مختلف خطر زلزله است:

متما  یکه کم  ی شمال  قسمت  دارا  لیبه سمت شرق   ی است 

شمال غرب، غرب،   مناطق  است.  ادیز  اریخطر زلزله بالا تا بس

خطر زلزله بالا شناخته   ی شرق و جنوب به عنوان مناطق دارا

اند. ب  مناطق  شده  متوسط  خطر  ن  شیبا  را   یمیاز  منطقه  از 

با   مناطق  اشغال کرده و در همه جهات قابل مشاهده است.

و   یبه جنوب شرق  یخطر زلزله کم شامل مناطق جنوب غرب

 یابی به ارز  ازیها بر ن  افتهی  نی ا  از غرب به شرق است.  نیهمچن

ر ا  سكیجامع  استراتژ  ی لرزه  منطقه   یتیریمد  ی ها  ی و  در 

مختلف،    یم  د یتاک مناطق  در  خطر  مختلف  درجات  کند. 

برا  ی کردها یرو  ت یاهم را  مکان  اثرات    ی خاص  کاهش 

 . کندیها برجسته مزلزله  یشناسن یو زم یطیمحست یز
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