
 1

���� ����	
 � ��� 
 

���� ���	
 ��
���� ����* 
 

�����: 
         ����� � 	�
��
� ������ �
����� ��� ���� 	����� ���������  !� 	�"� #$�� � %��   ����

��&��  	� � '(�( )��* ���+, ()�� �) 	-�.-� ��� ��(. 
� �0�� 12��3�  �����! )( 	-�.-� 4���� 5�6- �7�8 �6� )( �� 	�  � 	
3� ���  9��
�� �  �

  :�)��.; <���� � <�+� =>� )( �&�� �
� !��� �����  ?�� @��� '��(�A 	���� :����B� �C �3C�D�
�C �) 	+��, %C�* :�E3, � 	� (��� ()��. 

F�&�)��� '!���� 	� #� )�
 ) :��&�>� �C �� 	���   �B�� G�) �( ��-!�(��   �)��� �)  �;���
'!�� 	"���  :����*� � �� (J�- �  �)�� �)'�) )��	
����� ��� (	� (�+�0�� <��KC <����� �C �)   @�����
-

�C G�) �( ?�� ����� 	� L���
� � <���
� )��      #$��� �(���! (���8 ��, ��-��,    � 9��
�� �) ���
��( M��� �) <� !� 	N�- :�E3, � :�)�.;. 

�C �� #$�� :���� ��( �( )( 13� O� :)��         ��C ���� ��
 �A )���* 9��D
��� ()��� ���;� �
�E
��	AP�� �C Q�C�� )��� � :��$�� !� '( �7�8 	 ��A����  ��� �7�8 )( #� )�
 ) @��  R���N @��

')�( :����K� �C 	
�3*�    O�.�) <����� S��� <� �C � @'(�
- J��*� <� <���� � #$�� �0A�C ���
	� ����K� ')�( �� ���C �) #$�� G�) <� S����C � ����
- �B� ��� J�- � �)�� �  �)��� �   (��;

	� (�+�0�� �) ����
-. 
 

��
� ���� ��: %�� @#$�� @%�� ��+� @��A #$�� O.�) @#$�� ������ @#$�� ���C 
 
 
 

*����� �
��� ��
� �� !
 �
"# ��$%&
���'
��( ���) ���* +,�� 
 -'�.
� /.
��  :25/1/91            G��T� U�)�,:28 /2/91 

 



 2

�	�
	: 
"� %�� 	���� :��&�>� )(�����  !� 	        � 5���B, ��C '���
� <� <����� ��� ���� #�B� ���

	� :�E3, � :)�.;     <��.-� 	�-��[- :������ ��0�
� �����  ?�� � �N�C     @���� '()�� 1����  �) ���
�C �)�� 	� )��* \KC ()�� 	���� :����B� !� 	"� �� 	���� ���$C ]�� �) <� �� ���(. 

 �C G)�^8 ?�!�2� ���!�) <�
� !� <�.-�  �)��� �
���� � '�N ��N� �����  ?�� �C ?��! ��)
���� 	C��-�"� �C 	� (�; !��- ()�� ���     	�&� @��-�
C <���� )( ��3C ?�� !� �� �
;�(��   '����0� _���&�2

	�  (�N'(�&�N <�.-� 	A�-! �  �� �(�C�- �C � '��`�� 1�)( ?�� ��>; <���� ?�� R��, �(��! ���
��� '��(�A �a��. 

	�)�C - ��	� <�0 9�� )( �� ��( 3*� ���b, ����! !�2� �C ��; � ���� ')���� )( 1    <����� ?���! �
%�� �C @��� �
 �� M��� � ��- ��  �)�� 9�� )( �� �)��)2012 (�
E�    !� �)���;� ��� ��� '(��- ��

���� ��)�C <�+� !� 	��D- �� � �>D- )( %�� d�*�      )( 9��e� ����C @(��0- '����0� ���; ��� �(
E��
 '����, 9�� 	� �f8$� �>D- ��g )( %�� �� ((�A     �) �(���! :�)��.; (��a�� :����� <�+� �

(�
- 1���  . ��h�i 1
E� ���N !�) %�� �3
� !�2012 �D>�� )(    #���� )( O�.
��� � �(������ �
�- ����) <���� �"3C '��(�A �a�� '(�� ���
��3�� �(�C�- � ?�� '�) �"�N <�N (��.� �C �+�,  :�E3,

 !� M�C �C ��h�i 1
0� !�) �, <�172 ��� '���) �E-) .O� ')�
N k"�( 
 

2. �
��3 45* :6�!�
 
�78!
�� 
� 9�! 
 

 
 
 
 
 
 
 

	�)�C 	� <�0- <���� )( '�N J�a-� ���  )( ���; %�� <���� �� ��(50   ��C <���� )( ��;� 9��
 !� M�C250 �
E� )( @��� '���) ��)(  ��- '����, J�( � 9�
�N )( 	E3
B� Q�D-     ���- )��0� #��2

    '(��� @4�,��� @�!)���0� 	�7�)� �C 	+��, %C�* :�)�.; !��C \��C #$�� <����  J�( � ���   ����



 3

 !� M�C '���) :��$�� S����C :�)�.; ?�� <���� @��(�A ���0�90 �3��()�   '(��C 9���)   ?���g )(
	� �f- �C �� ��� 	>���N )�.; M��� !� ���A�3� ���C ��) 	
.��C #$�� !� 	N�- :�E3, � :�

    '(�( 	+���, %�C�* ���
�� ��- <� �C �3C�D� � #$�� <���� ������ �C @#� )�
 ) :��&�>� �C '�$�
(�N. 

  '(��C <� �C 	�� @��� �
.��[- #$�� O.�) � ������ '�A��( !� �) #$�� �� �&�D� ?�� )(
�� ?���C � '(�
- ���n, #$�� O.�) 	[-�[g �C ���-�;(�) �� '�N 	�� S� �C ��   ���[&� <����

 �-�;(�) ?�� �� (�N �
 �A �f- )( ��&�>�»��� �-�;(�) « ���-�;(�)  9�
N 	���D, �+� �C ��� ��
9�
N )( �) <����& �+N 	3�� )�K� ���� _����D, #��� �C       	�"�(�- )( � '(��
- 4�>* <���+, q��N

�-�;(�) �C <��
& �� �g��)( 	� (����� � �)(�. 
 

��� 
�����: 
r���, %�� ���C 	� �3
� !� �� '�N �h�)� �(��
� ��� (�
- ���, ��! r�)��, �C <��, : 

O� :'�,�� _s�
�� M��� � !� ��� :)��� %��  �� 	��� �, �-�;(�) O� #� !��, =>� )( :��
�
.�� 	[��� �C t�� <� !� #� !��, =>�  5D� �, 	��  ����0-  	��  ��N�C) .  ����0C� L����   	-��+� 	

�".-��( 
�( :'(��K� �C ��.- #� <���� � �7� !� ��� :)��� %��    #� !� 	�
a8 ��� (�) 9��
�� � .

) @��"���
.�! @)�,)? %�� )��� )(( 
�� :��+� @'(�� <��b� � (�N �)�� ���� �C �� 	-����  #� !� ��� :)��� #$��  ?��! !� ��

(��A ��  @�.�- <� ��! �(�� R���N )( �� �)) .?��� L��� ( 
)�+g :    	��.- 	
&��8 <���� s�C ?�� @��� %�� �� �-�;(�) O� )( (��! _�
�.- #� <��� s�C %��

	� '��a�� 9���- �� �(�� 1�i) �C ��.- _s��� � �
N�( (�N) . @)��21375( 
u�� :�C     '��,�� <���! )( (���! ���� �C �� 	-�+A�- 	C� <���� !� ��� :)��� %�� ��$; )��
 �)���C 	-�� � 	&�� :�)�.; � 5��B, @'�N ()�� (���) . @J�D� ��b��1383( 

?�� )(  :��E, #$�� � <��b� ?�C 	
.��C _s�
�� �� 1���
- �)��(�� �) 53>� ?�� ��� J!s ��
	� s�C #� =>� ()�� �(�� )( �g�A @1��N %h�* 	� :�N <���� � ��� <� 	&� �C��    \���C ��� �g

	� �( ?�� :��E, N � �-�;(�) )��a� 	7�)� 5��B, � �
.C !� #� t��; �C #$�� �� ��� <� (�



 4

	
- ()�� 	,�)�.; <��b� 	&� ��� '��
� %�� <��g @()��   ����C (�N :)�.; !��C \��C 	-��b� �g
(�N '�-��; #$�� �� %��. 

���� ���� ���: 
	� )��* ��&�>� ()�� '�A��( �( !� �) #$�� !��C %3� '!���� �(%��N �� �� : 

:;
 (�=�>? 9�
7*:  !��C )( <�.-� �� ��
.� 	3���� @%���� !� �
�( ?��  (��a�� �<�    � 1�D
�.� ���
!� ��,)��� �� ��� �
N��- 	
&�;( 1�D
.���2: 

O� :'(�, ��-�� @	
�3*� R���N G)�C <��! @G)�C :�N @G)�C d�- @G)�C <���� @��� ���. 
�( :�� @�7�8 	 ��A����  R���N?��! 	AP�� @�7�8 R��
� 5�N @�7�8 %"N ��-  @�7�8 	���N

 � �7�8 =>� 	���A MN�� <���� � d�- @�7�8 	 ��A�)��� �"�N 	AP��... 
@ (�=�>?��A 9�
7*:     	�� 9��
�� <��.-� R���, _s�
�� �� ��� 	3���� %��N %���� ?��   � ((��A

!� ��� :)��� :�-�;(�) 1��8 �C !��a,   :�����b, 9�
�� @��     ��C)��� ����b, @��-�;(�) �
�.C )(
�7�8 	7�)�  � 	���A MN�� �(�C�- @��... 

	�)�C )(  9��� )( �� <���� r3
B� 	8��- )( '�N J�a-� ���       #$��� ��wn�, ��K, ���;� ����
'�N :�E3, � :�)�.; � 5��� G�B
�( �C ��! u��
- <�
.3A <�
�� %e� �-� ��� '��� ��(. 

O� :C	 %�� ��� �C 	+��, ��;	� 	
����� '�A��( (��� J�� !� 	N�- �� � �N�C. 
�( :��N�8 )( ��C)�� :����b, �-�;(�) �  J�� !� 	N�- ��- ��� ?�� �� 	��
��) � ��+N 	8��- )( ��

	� 	
����� '�A��( (��� �N�C. 
�� :%�� ���)��� �C ���, <��C �-�;(�) 	��-���� :��3
� J�a-� ')�( � ���;    !��C @��0A!�C ���

1� 	
����� '�A��( (��� J��. 
)�+g :�-�;(�) ��(s�C R���N �C ���, J�� ?���� )( #� )�
 ) �C <� ��wn, � ��    !��C @��-�;(�) ��(

	
����� '�A��( (��� J�� 1�. 
u�� :�7�8 ��(s�C )( 	���A MN�� �(�C�-          (���
��� M���� � ��C <� :���w� ��C ����, <���C ���

%��  !� 	N�- ���; ������ ]���7�8. 
	� �
;��N #$�� :�)�.; M��� )( #$�� � %�� ������ MD- q�  ()��� �C ���, �C (�N. 

 
���� �����	: 

	� �) #$�� ������ ?�� <��, �� (�
- r���, �-�A: 



 5

G$, ��3� �C � #$�� :�E3, � :�)�.; M��� �+� )( �� 	��� <� <�-��) %*��8    9��
�� ���
	� ���- #$�� ������ @((�A	� '� (�N. 

	� J�a-� #$�� ������ �+� )( �� 	,����*� �B� ��xC �( )( (��A J�- � �)�� �   %�C�* �)�� �
	� 	�)�C �N�C. 

2.- -C! �=DE @ �! -.�.�� 
� �

�'
:  ���&��  ��3�      )( ��� 	�"���  � 	"�i��&��C ����
�� y�E- @<���� z��K-� @<���� !� ���A�3� @#�-��) 1a8 @���� M��� �+�  � ?���! )( <�� ...

	� J�a-� 	� )��* ��xC ?�� )( (��A (��A .��&��  ?�� {�� %��N �� <��BC� @�)�(��BC� ���  1� �� �)�(
�C 	� J�a-� 	"�-�"� 1� � 	"�i�&��C :)��  9��-�� (�a�� @(�N     9��-�� @#$��� z���K-� ����   ����

'��;y ����� @#$�� ����� '�g @#$�� �  ��� y�E-��� @#$������ (�a�� @��[C��) ��   ����
 � #$�� MB� ...	� �N�C. 

')�� G�) !� �� �
.* )( )��T� ��� 	� J�a-� �7�8 	-�
.��� ��� <� !� 	;�C � (��T�  ��- ��
�
.* )( ���|��� ��� Q��B� � �� ��" � �N(�� � �� 	� (�a�� �7�8 ��� �-�N. 

��- ��& �=DE @ �! -.�.�� 
� �

�'
: �C ?�� )(��&��  !� �    ��7�8 ������� %���N ��   ����
1
.�� ?���, @��BC� M�� ��� ����! )( J!s :��$�� � )��� ��+, @)��0� � #$�� 	��C   	[-��[g �
( )( @#$�� d�*�)�' 	A�-)�C <���� @�0A!�C ���       ��0D- ���+, @	�
a8 � 	-���! ��f- !� ���   ����

��+� )�� ���b, �C :)�f- @#$�� 1��8 ?���, ���C%�.� 1��8 '(��K� 	7�)� ��C �-�;(�) � ��   @���
�
�C ?���, (�+�0�� �h�)� @#$�� :)�.; ��� G!��� �     @#$��� :���>; ��C �3C�D� �+� J!s ���

#$�� }���� ���C ?�-��* � RC��7 ?���,  � ��; ... 
�B� �f- !� ?�� �C ���, �C �)�� � #$�� �
� )�+� �� ��� '�N �C�w '!���� �� <�"�� ��   ��T��

	
-  @�N�C	&� J�- ������ 9�
�� �C 	� �)�� �        <����� ��C #$��� !� 	�N�- :�)��.; :��N !� <��,
���� �(��!. 

k"� #$�� �C Q�C�� �( � O� ��� 	� 	��� �
E� )( �� �N�C     ?�h�i '��� ��;� � 9���   �)���
)2012 (��� �
���� d�*� �C. 

�� �
��3 45* : 
�.
7�' 
� F��3 2. 
� @ �! ��.�() HI��2012( 
 
 
 



 6

 
 
 

 
6! �
��3 45* : �>���� L���M 
� @ �! N7O�) HI��2012( 

 
 
 
 
 
 
 
 

 - #$��� !��C !� 4-�� #$�� ������ )( '�N J�a-� :����*� �g�A �EA ���C 	�
  (��A (  	�&�
)��� ����� \��C ������ !� �(��
� (	� (�N #$�� !� 	N�- :�)�.; �� 9�� )( ��  <�* ��;� ���

#$�� :�)�.; !� 5,��� �C 1"� � �.�C 	� %�* <�* R���� )( �� <�0- ?�� � �N�C  '����(   M�D- �
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�
�* � #$�� ��.� )( (���� :�-�"�� � <� �)�TA 	� �� �-!�(�� .    ��C �( ')�
�N 9���� 9�e� ���C
       ���&�>� ()��� 9��� )( <�����& ��D>�� <��
� )( 	-�".� 9��� O� %���� �
�* ()���C � 	�)�C

��� '�N �
;�(��. 
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 �
��3 P��(2 :�7�& @ �! "
 �3�& +

�ZQ 6>!��� �
�E �&75Z� 6&�Q 9.�!� �E�."

 � 
�3��� (���,  %��� :)�.; !��,)�

�
-��(  �
�*)10000 9��)( 

9�`B� )�,�� 1 20 1000 
)���  )�,�� 1 20 1000 

	��0���& )�,�� 1 20 800 
!�A q��� 1 100 500 

G�  4 10 4000 
) <�����3,	[- 1 70 2000 
�h��� 1 40 200 
R�7 1 60 300 
%�� 7 50 3000 

	&��� ��� 8 50 1000 
�
� 3 100 900 

#��B
B, 4 50 700 
	���; ��g 1 50 250 
	*�C�)�� 1 40 150 
�,��|��� 1 100 600 

SQ,� :�
�.
 
��# ���� 
        5���� ���- ?����, ��C !���- #$��� O�.�) <����� 	C��!)� ()�� )(  ���T��     ���- ��� @1��)�(

5��� 5��� %���� ��.- !� ��� :)��� ���T�    ��C ��� %���� %� �
�* �C 	6B0� }
� )( '��(
	� ?���, ��)( (�N. 

������� �	
����� ����
��  ������ ���
� �� ��	�  100  �	
���� ���� ���
�� = ×5��� ��- ���T�1 
5��� ��- <���� �>C�) !� ���T�  ?�C _s�
�� )��T� �24  �,100    #$��� }�
� 5.8�C ��)(

	� <���- )( �N�C. 
5��� ��- <���� �� ')�
N 9���  �( ')�
N 9��� S����C �) 	-�".� �-�; O� %���� ���T�

	� <�0- #� }
� 5.8�C � ��(. 
                                                      

1 - � � )�!�C )( ����K� !�) ��- S����C %���� �
�*��� 	��
�( %C�* )��� ���� }��� !. 
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 P��(3 :X�!# \�& �$&�Q 9.�!� ��.SM 
 #$�� }
�(cm) 10 20 40 50 60 70 100 

5��� ��-  ���T�% 24 41 42 74 76 88 100 
SQ,� :��!
7; ���TU� V�? 

�0D- �
N �5��� :��)( �( ')  ')�( )( �) 	-�".� 	8��- ���T�200   ��-�;(�) ��.� )( �&��
	� <�0- #$�� }
� :����b, �C ���, �C <����& ��� ��(. 

 �
��3 6%�&2 :6(
� X�!# � �
�� 
� P"�8� ��.SM  �200 �	
� 6E 6;�! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      SQ,� :��!
7; ���TU� V�? 
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 ?�
B, ?���C��C�����    ����, ��C ���� �
�* 5.8�C <�

;�� �� )( (���� %���� 	C��!)� � ��
	� ()���C � 	C��!)� �f- ()�� 9�� ���C #$�� }
� 5.8�C �� :)�.; ��)( <���� �C  ?�� @(�N

	� ()���C f�� ��- %�� �
�C �3�� ����� �-��,�((�A ). 
�0D-  ')�
N �3  �0A!�C ')�( )( 	&��) :)�.; <����200   ')�
�N 9��� %���� ���C �&��2 

��� '�N ()���C. 
 �
��3 6%�&3 :�
�� 
� �;�.
 +
�ZQ �
���  -%)"�E �200 �8� 6&�Q��
 ].�� 6;�! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  SQ,� :��!
7; ���TU� V�? 
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� �!" #��$: 
<� �C ���, �C 	� ��(�A <��C �� �g      C � #$��� O�.�) ������� 9��
�� ��C �EA <��,  S�����

���-�C ���) 	� %
� �C <� S����C �� 	��� 	� ���      � 	&���� ��C '()�� :�)��.; �(���! <���� �C <��,
�-�;(�) �
.C ��N�8 ?����� 	C��!)� ���! @(�( M��� �) ��   ����-�C '��N J�a-� ���    y��B,� )( �) <����)

<�"� ()�� )( =�K� :�
�
6,  ��C)��� ���b, � 	���A   ��C � ���  
, ���A)���    �)��� 5����� :����+
	� ��(. 

<� �C ���, �C �a�
- � ��� '��(�A <��C <����, �� �g    	�� ��
 �A )��T�� 5&�>� !� �� ��   @(��N
1+� !� 	"� 	���� � ?��, 	C��!)� )( '(�E
�� ()�� 4C��� ?��, 1�
6, � �� ���A �0D- �� ��+� ���  ���C

�
� :��$�� S����C �� ��
.� 	� ��+, ��-�� � �-�N	� �f- ?�� ! �0D- �-�A ?�� MD- <��,   ��C �) ��
(�
- <��C ��! {�N. 

1- �0D- ��+� ��� ���-�C � <���a� @#$�� �>; ���C   ��� 	7�)� =�K� ��C)�� #�B
-� )( �) <���)
5��� O.�) 1� ���T� 	� �)�� �-)�( ��, ��(. 

2- �0D- ��+� ��� '(�E
�� � ���C <� !� =�K� � �)�.; M��� �C ����C)�� !� 	N�- :  5�����- ���
	� O
� ����. 

3- �0D- ��+� ��� ��+� @���C  � #$�� )��0� @#$�� �>; ��� ...	� �B0� ���. 
4- �0D- ��+� ��� <�"� ���C 	� �B0� 	-��KC 4*��� )( ���
� <�"�� �+� �) ?�� ��� ����. 
5- �0D- ��+� ���  %K� ���C 5���� %
8 � �(���� %���� )���    ?����, 	�-��KC 4�*��� )( �) %D- �

	� ����. 
6- �0D- ��+� ��� %K� '���� �B0� #$�� �>; ���C   ����  5�����  '!��� (��a��    � )���+[- ����

	� #$�� !� ���A�3� ��N�C. 
7- �0D- ��+� ��� �C #$�� �>; ���C 1�
6, )�� ����� ���� <���� ���-�C � <���A 	� <���) �N�C. 
8- �0D- ��+� ��� �C #$�� �>; ���C �
�C ���C ���� <����  �
�C :)�.; @�
�C }8 ?���, )( <��A

%K� )( 	� )��* '(�E
�� ()�� #$�� �s�C O.�) �C ��� ��A-�. 
9- �0D- ��+� ��� 1�
6, �C #$�� �>; ���C ��A   	�� �) <��"�� ?��� <��KC ���(�
� )( <�    ��� ���(

 <�����G�) ��-��
C 5���� 	
����� ��� ����
- y�B,� #$�� �C �3C�D� � 9�
�� �+�. 
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�%�&!�� %�'	 (��)	: 
1- �7) �
K� @J�D� ��b�� .1387%�� � #� 1�3*� @ ���-�C )( ���;   <���+, �8�� 	�$�� (�!� '�[0-�( @��+N ���)

����� 
2- �7) �
K� @J�D� ��b�� .1388� 	�$�� (�!� '�[0-�( @�� ��b� ���C �i�&�)��� 	-��� @���� <��+, �8�� 
3- �7) �
K� @	-�+�+C .1382#� �i�&�)��� @ <��+, '�[0-�( :�)�0
-� @	K>� ��� 
4-  � ���� �
K� @	-�+�+C ����� ...1375#$�� @ �!���+N :�D�DK, � :��&�>� ���� @��+N ��� 
5-  <���� 4C��� :��&�>� ����1385 :�D�DK, � :��&�>� ���� @(�)��� �-�;(�) @)��� @�!���+N 
6-  @R�K� M���� )��0� ?����+�1384�!���+N :�D�DK, � :��&�>� ���� @<����& 	3�^E, {�� @ 

٧- Chapman. G. and Lenting. V, ٢٠٠٣, "Flood risk assessment" New Zealand. 
٨- Derfa, ٢٠٠0, "Food risk to people" 
 

 


