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 : قدمهم

 خلق تجربه در تحول و دگرگونی طریق از دانش آن در که است فرآیندی باشد ومی فرد هر زندگی ضروریات جمله از یادگیری

های گوناگون حل کردن مسائل های متنوع و راههای مختلف، مهارتبرخی یادگیری را کسب دانش و اطلاعات، عادت .(1) شودمی

ترین تعریف، یادگیری را فرایند ایجاد تغییر نسبتا پایدار در رفتار یا توان رفتاری که حاصل تجربه است، عنوان دانند و معروفمی

 و آموزش سیتدرمختلف  یهاروشهای مرتبط با آن، از اطلاعات و مهارت و دانش . جهت افزایش یادگیری، کسب(2)کندمی

گردد. آموزش در بر گیرنده هرگونه فعالیت یا تدبیر از پیش شود که بر دانش افراد تاثیر گذار است و سبب ارتقا آن میاستفاده می

های کلاسی معلم، آموزش در بر علاوه بر فعالیتای که هدف آن آسان کردن یادگیری در یادگیرندگان است، ریزی شدهطرح

و آموزش  رییادگی ،یهای گوناگون در زندگبه تناسب گسترش مهارت .(3)باشدگیرنده طراحی آموزش و اجرای ارزشیابی نیز می

شده  رییادگی یدر چگونگ رییتکنولوژی باعث تغ عیگسترش سر یکنون طیدارد. در شرا یفیو ک یبه ارتقاء کم ازیهر جامعه ای ن

 تلاش یادگیرندگان آن در که در نظر گرفته فعال فرآیند یک عنوان به را یادگیری شناختی، انقلاب محققان معتقدند .(1) است

 را یادگیری و آموزش پارادایم در تغییر یادگیری، به شناختی نگرش تحقق. کنند درک کنند،می مطالعه که را آنچه تا کنندمی

 تغییر گرتسهیل نقش به دانش، دهنده ارائه یا دهنده انتقال سنتی، نقش از باید معلمان این خصوص، نقش در. کرده است ضروری

 در این راستا،. بگنجانند خود قبلی دانش در را جدیدی معانی رو این از و افزایش دهد یادگیری برای را آموزاندانش انگیزه تا یابد،

 گوین و اهمیت و جایگاه خاصی دارد. این موضوع، نواک معنادار درک به یابیجهت در آموزاندانش قبلی دانش اهمیت از آگاهی

 مفهومی نقشه . مطالعات پیگیری نشان داده است ظهور1مفهومی نقشه کنند: تولید را آموزشی جایگزین تا برانگیخت را( 1984)

در این حیطه  تحقیقات از بسیاری بخش الهام و است یادگیری و آموزش فرآیندهای با مرتبط مشکلات با مقابله در ویژه ابزاری

 .(4)باشدمی

 معنادار آموزش و یادگیری ترویج در گسترده طور به مفهومی هاینقشه نشان داد که مفهومی، نقشه روی نتایج یک بررسی بر

 یادگیری ابزار عنوانبه  بلکه هستند، مفید آموزاندانش یادگیری کیفی هایجنبه نمایش در تنها های مفهومی نهاین نقشه. هستند

 عنوان به گسترده طور به همچنین. گیرندمی قرار استفاده مورد درسی ریزیبرنامه تسهیل حتی و یادگیری تقویت ارزشیابی، و

 انتقال برای مفهومی نقشه انجام شده، تحقیقات اساس بر .(5) است شده استفاده اکتشافی دستگاه یک عنوان به و "راه نقشه"

مفهومی  نگاشت آموزش یا ادراکی استراتژی. جذب و پذیرش کاربرد، ارتباط، اکتساب،: است مفید یادگیری مرحله پنج در دانش

 از آنها. کنندمی تسهیل آموزان(برای یادگیرنده )دانش را دانش کاربرد زیرا بخشدمی بهبود را دانش انتقال عملکرد )نقشه مفهومی(،

 نقشه این، بر علاوه. کنندمی استفاده موجود و جدید دانش به نسبت بینش آوردن دست به برای مفهومی نقشه ادراکی استراتژی

 آینده در دانش انتقال به است ممکن که دهند، توسعه را خوب یادگیری عادات تا کند کمک آموزاندانش به تواندمی مفهومی

از سویی  .(6) دهدمی افزایش را آموزاندانش تحصیلی پیشرفت مفهومی نقشه که است داده نشان همچنین تحقیقات. کند کمک

ن دلیل یبه همشده است.  یکیالکترون رییادگیبه نام  رییادگیاز  دیینوع جد شیدایتکنولوژی موجب پ عیگسترش سردیگر، 

است.  گرفته توجه قرار مورد های آموزشیریزیبرنامه و آموزشی هایروش آموزشی و یادگیری، نظام به بخشیدن امروزه بهبود

 فیتعر یتیو ترب یاطلاعات آموزش یریادگیآوری ارتباط از راه دور، برای ارائه و را استفاده از فن یکیالکترون رییادگیمحققان اغلب 

الکترونیکی، آموزش از راه دور و آموزش در فضای  برای مثال در شرایطی مانند پاندمی بیماری کرونا، نیاز به یادگیری .(7)کرده اند 

                                                           
1conceptual map  
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 رییادگی ۀاما توسع. (8وزشی کارآمد بیش از پیش احساس شد )مجازی جزو ضروریات بود. در این میان نیاز به الگوهای آم

یادگیری  -یاددهی راهبردهای نوین . یکی از(9) دارد ازیمناسب ن یهای آموزشها و مدلبه تئوری رییادگیو  سیدر تدر یکیالکترون

های مفهومی این امکان را برای معلمان و دانش آموزان فراهم می به کارگیری نقشهاست.  مفهومی نقشه از استفاده در این حیطه،

شناختی و انواع تفکرهای  بالاترسازد تا به عمیق کردن فرایند یاددهی و یادگیری همت گمارند و شرایط دستیابی به سطوح 

 . (10) و انتقادی را فراهم سازندانتزاعی، خالق 

 بین معناداری های مفهومی، رابطههای مفهومی تصحیح باورهای غلط در یادگیرنده است. استفاده از نقشهیکی از مزایای مهم نقشه

 یهاکند. نقشهمی جلوگیری غلط باورهای گیری شکل شده و ازروابط  ییشناساایجاد کرده و منجر به سازماندهی و  مفاهیم

 را تفکر از متفاوت ایشیوه کنند، تحلیل و تجزیه مختلف هایدیدگاه از را مسئله یک تا کندمی کمک آموزاندانش به مفهومی

 یک به را در عین حال، یادگیری. بدهند گسترش مفاهیم از مؤثر استفاده برای را خود نگرش و دانش همچنین شبکه دهند، توسعه

 حفظ و آموزاندانش درک کند،می آسان را یادگیری کرده، پشتیبانی مفاهیم بر تمرکز و بصری ارائه از کند،می تبدیل فعال فرآیند

 .(11)کند می کمک بازبینی و مطالعه در آموزان دانش به همچنین و بخشدمی بهبود را اطلاعات

های مفهومی های مفهومی استاندارد و نقشهها را در دو دسته نقشهتوان آنهای مفهومی انواع مختلفی دارند و به طور کلی مینقشه

تواند توسط افراد مختلف )یاد دهنده و یادگیرنده( تهیه شود. های مفهومی غیر استاندارد میبندی کرد. نقشهغیر استاندارد دسته

و معمولا دارای خطا در یادگیری هستند. بدین صورت  (4)می مرتبط با سطح سواد فرد تهیه کننده آن است های مفهواین نقشه

گردد و لذا های فردی افراد، سطح دانش افراد منجر به خلق انواع مختلف نقشه مفهومی حتی در یک مبحث مشخص میکه تفاوت

که نیاز به تصحیح دارد. تقشه های مفهومی استاندارد توسط محققان و  شودهای زیاد منجر به ایجاد خطای یادگیری میاین تفاوت

های تحقیق علمی و ها، روشبه صورت آکادمیک با کمک مصاحبه از صاحبنظران و متخصصان آن حوزه خاص و استفاده از تکنیک

یابد و قابل اتکاتر است. می . در این روش میزان خطا و کج فهمی کاهش محسوسی(13،14، 12)شود  محاسباتی مناسب تهیه می

 محتوا دانشتوان برای تولید های مفهومی استاندارد میشان بر یادگیری آن حیطه مشخص است. از این نقشههمچنین مقدار تاثیر

 .(15)های بدون خطا را آموزش دهندمعلم، تولید محتوای الکترونیکی و نظایر آن استفاده کرد تا آن ها بتوانند آموزش 1پداگوژی و

و نقشه کج فهمی یادگیری  (14): نقشه درست یادگیری 1توان از دو منظر بررسی و تهیه کرد: نقشه مفهومی استاندارد را نیز می

 یک یادگیری فرایند از الگویی آموزشی، باشد: مدلهای مختلف میهای مفهومی از دیدگاه: موضوع دیگر تهیه انواع نقشه2، (13)

 آن آموزش برای نیاز مورد های استراتژی و ابزارها مورد در گیریتصمیم به منظور و یادگیرنده مدل از فادهاست با که است مفهوم

که از سه راه الف(  هستند مواردی جمله از مفاهیم دریافت و ادراک های راه و ذهنی های فرایند و الگوها شود.می طراحی مفهوم

از  مفهومی ، ج( نقشه(4) از دیدگاه یاد دهنده)معلم( مفهومی ، ب( نقشه(13)( )دانش آموزرندهیادگی دگاهیاز د مفهومی نقشه

 توان به دست آورد.، را می(16)ین خصصتم دگاهید

های مفهومی مناسبی توانند نقشهمتخصصان، صاحبنظران و طراحان کتب درسی که اکثرا در مراکز دانشگاهی فعالیت دارند می

نیازها( مباحث درسی های مختلف )پیشی با در نظر گرفتن و طراحی لایهمفهوم یهانقشه بحثطراحی کنند خصوصا هنگامی که 

های مفهومی تواند با دقت و در نظر گرفتن جزییات، نقشهمطرح باشد. سطوح بالای آموزشی متخصصان هر حیطه دانش می

ها و مباحث آموزشی، دسترسی و به کارگیری رندهتری را ترسیم کنند. محدودیت این روش با توجه به جمعیت بالای یادگیدقیق
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تجربی نقشه  مدل کشف آموزشی است. پداگوژی و محتوا دانشهای مفهومی و تولید این متخصصان و صاحبنظران در تدوین نقشه

سی مولفان ریزی درتواند در سه بعد آموزش، سنجش و برنامهمفهومی درست و کج فهمی که در برگیرنده لایه های نیز باشد، می

کرد و در  مشخص را هاآن بندیاولویت و هابخش این بین روابط متفاوت آموزش، هایبخش توانکمک نماید. در حیطه آموزش می

 درسی، ریزان برنامه به تواندبخش سنجش نیز ارزیابی دقیق و کاملی از عملکرد فرد در حوزه مربوطه به دست آورد. در نهایت می

صحیح  دریافت منظور به درسی کتب تدریس ینحوه و بیان چگونگی و آموزشی محتوای در ایجاد تغییراتی جهت معلمان و مؤلفان

های دانش در مثالی دیگر، بحث لایه. (15)نماید کمک یادگیری کیفیت ارتقای و شده ارائه مفاهیم از فراگیران مستقیم و

نیازهای( فیزیک و های )پیشبرخی مباحث درس شیمی، بحث لایهنیازها( در هر مبحث مطرح است به عنوان نمونه، در )پیش

ای هستند که نیاز است گاهی به شکل تئوری و گاهی هم به شکل عملی ریاضی نیز مطرح است. مباحث در درس شیمی به گونه

نیز تا حدودی بداند که  موضوعات یاد گرفته شوند. در عین حال نیاز است دانش آموز علاوه بر مباحث شیمی، ریاضیات و فیزیک را

 .در هر بخش درس شیمی میزان این اطلاعات)دانش ریاضی و فیزیک( متفاوت است

 کاملاً نقشی فقط آموزاناست و دانش محور معلم سخنرانی روش ما، مدارس در امروزه علوم مفهوم آموزش رایج بهر حال روش

 طیف اینکه علیرغم. دارند تسلط یادگیری و آموزش فرآیند کل بر و دکننمی ایفا را فعال نقش معلمان که حالی در دارند، منفعل

 از نظر صرف اند کهداده نشان مطالعات دارد و وجود علوم یادگیری و آموزش در اثربخشی بودن محدود دلیل به انتقادات از وسیعی

 با علمی هایکلاس از آموزان دانش اغلب مرسوم، سخنرانی روش با آموزاندانش غلط باورهای به پرداختن برای معلمان تلاش

 حلی راه ارائه در تدریس روش این که دهد می نشان این. آیندمی بیرون علوم مختلف مفاهیم مورد در مختلف نادرست تصورات

 رساندن حداقل به در جایگزین، آموزشی راهبردهای به نیاز نتیجه، در. است مانده ناکام آموزان دانش غلط و باورهای مشکلات برای

 فرآیند در را مختلفی آموزشی هایروش و علمی مفاهیم محققان اگرچه. شوند گرفته نادیده نباید را غلط تصور حذف احتمالاً  یا

وجود دارد و در این  مفهومی نقشه آموزش از محدودی در مورد  استفاده مطالعات اما اند،کرده بررسی مشکل این برای حلراه ارائه

یافت  دسترس در ایو مطالعه است نگرفته قرار بررسی مورد کامل طور به نیازهای آنمفهومی با در نظر گرفتن پیش نقشهراستا، 

های تدریس پیشرفته جایگاه خاصی را به خود اختصاص های ریاضی در تدوین شیوهاز سویی دیگر امروزه استفاده از تکنیک. نشد

 1ایو استفاده از روش تحلیل فرایند شبکه مفهومی نقشه ین الگوی استاندارد یادگیری باتدوداده است، لذا پژوهش حاضر با هدف 

 .انجام شدآموزان برای دانش

 : پژوهش روش 

 ایشبکه فرایند تحلیل روش از پژوهش انجام و دلفی تحقیق روش آن با انجام براى و بوده کاربردى هدف براساس تحقیق این

(ANP) آماری پژوهش  یجامعه. است شده گرفته برای تجزیه و تحلیل بافته ها، بهره است، چندمعیاره گیرىتصمیم از روشهاى که

بودند. در این پژوهش برای انتخاب نمونه، از  1399-1400 سال در شیمی آموزش متخصصین و نظران، اساتید حاضر شامل صاحب

گیری هدفمند کـه در غیراحتمالی است، استفاده گردید. مفهوم نمونه گیریهـای نمونـهگیـری هدفمنـد کـه از روشروش نمونـه

کنـد رود، بدین معناست که پویشگر افراد و مکان مطالعه را از این رو برای مطالعـه انتخـاب مـیهـای کیفـی بـه کـار میپـژوهش

نظران،  نفر از صاحب 30 ی آماری فوق،از جامعه. (17)ی محوری مطالعه مؤثر باشندی پژوهش و پدیدهتوانند در فهم مسألهکه می

های فرهنگیان، دو انتخاب شدند. در این گروه نمونه، شانزده نفر از اساتید هیئت علمی دانشگاه شیمی آموزش متخصصین و اساتید

                                                           
1 Analytical Network Process (ANP) 
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دکتری( حضور داشتند. دوازده دبیر شیمی دبیرستان )با مدرک کارشناسی ارشد و  دانشگاه تربیت دبیر رجایی، علمی استاد هیئت

 ی آموزش شیمی فعالیت دارند.لازم به ذکر است که تمامی متخصصان در حوزه

ها در سه جلسه انجام گردید و هر یک ساختاریافته بود. مصاحبهی عمیق و نیمهابزار گردآوری اطلاعات در مرحله اول مصاحبه

ها با روش کدگذاری در سه مرحله ی کدگذاری باز، کدگذاری مصاحبه های کیفی به دست آمده ازسازی گردید. دادهجداگانه پیاده

ها توسط یافته ی کدگذاری،محوری و کدگذاری انتخابی مورد تحلیل قرار گرفت. جهت افزایش اتکاپذیری اطلاعات، در هر مرحله

 تفکیک به شیمی درس اتم ساختار مبحث با مرتبط مفاهیم نهایت نظران گروه نمونه مورد بررسی و تأیید قرار گرفت. درصاحب

 و فیزیکشیمی،) لایه سه شیمی درس اتم ساختار مبحث یادگیری در نتایج نشان داد شد، استخراج مبحث این نیازهای پیش

 لایه و مفهوم 16 فیزیک لایه مفهوم، 6 شیمی لایه در. دارد ها آن دانستن به نیاز یادگیرنده که دارد قرار مفهوم 34 و( ریاضی

 .دارد قرار مفهوم 12 با ریاضی

 هاکدگذاری اطلاعات خروجی جدول .1جدول 

های مرتبط با لایه

مبحث ساختار اتم 

 شیمی

 مفاهیم مرتبط با هر لایه

 شیمی
آرایش الکترونی، انرژی ترازهای الکترونی، ذرات زیر اتمی ، طیف نشری، مدل کوانتومی، کاربرد آرایش 

 الکترونی

 فیزیک

کلاسیک و کوانتومی، پرتوهای رادیو اکتیوها، نیروی جانب مرکز، اعداد کوانتومی، تخلیه الکتریکی، فیزیک 

ذرات باردار، ماده، کوانتیده  -ها، محاسبه نیرو و میدان الکتریکیبار الکتریکی، میدان الکتریکی و واحد آن

نیروی وارد بر بار  تبدیل انواع مختلف،بودن انرژی، بار الکتریکی، پروتون و الکترون، انرژی و انواع آن  و 

های مختلف، جرم و واحد آن، حرکت الکترون الکتریکی متحرک میدان مغناطیسی، شکست نور به طول موج

 در مدارهای معین )بور(، ماهیت و خواص نور به عنوان یک صورت از انرژی و انواع الکترومغناطیس

 ریاضی

واج سینوسی و مفهوم موج، توابع مثلثاتی، توان و اعداد نمایی، زاویه، اعداد اصلی و چهار عمل اصلی آن، ام

میانگین و میانگین وزنی، نسبیت، مفهوم اعداد غیر صحیح، اعشاری و کسری،  چهار عمل اصلی برای اعداد 

 ها، کره و محاسبه حجم آناعشاری، چهار عمل اصلی اعداد نمایی، سری

 براساس که میباشد سؤال 204 مشتمل پرسشنامه. گردید توزیع متخصصان این بین و تدوین مفاهیم پرسشنامه مرحله این نتایج از

 مشخص هاشاخص سایر به نسبت را شاخص هر اهمیت میزان نظرانصاحب و متخصصان است، شده طراحی زوجی مقیاس

 .گرفت قرار تحلیل و تجزیه مورد  دسیژن سوپر افزار نرم طریق از اطلاعات سپس. ساختند

 

 :هایافته

 پایایی از پرسشنامه ترتیب این به آمده، بدست 84/0 ها پاسخ کل برای که شد استفاده کرونباخ آلفا از  پرسشنامه پایایی برای

 این. شد استفاده 2 جدول ساعتی 9-1 مقیاس از استفاده با زوجی هایمقایسه اعداد از پرسشنامه این در. باشد می برخوردار

 .شود انجام هاشاخص این به نسبت زوجی هایمقایسه تا گرفت قرار صاحبنظران و متخصصان اختیار در هاماتریس
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 اهمیت درجه بیان برای زوجی هایمقایسه جهت کلامی هایعبارت .2جدول

 درجه اهمیت در مقایسه دو به دو مقدار عددی

 ترجیح یکسان 1

 یکسان تا نسبتاً مرجح 2

 نسبتاً مرجح 3

 نسبتاً تا قویاً مرجح 4

 قویاً مرجح 5

 قویاً تا بسیار قوی مرجح 6

 ترجیح بسیار قوی 7

 بسیار تا بی اندازه مرجح 8

 بی اندازه مرجح 9

سوپردسیژن رسم گردید. لازم به ذکر است معیارها  زیر  افزار نرم در شیمی اتم ساختار مبحث نیازها ابتدا مدل مفهومی پیش

 بندی های عمیق و نیمه ساختار یافته به دست آمده بود. پس از رسم مدل در نرم افزار رتبهشده از مصاحبهمعیارهای ترسیم 

 پردازیم:ای صورت گرفت که در ادامه به آن میشبکه فرایند تحلیل روش از استفاده با معیارها

 
 نیازها( مبحث ساختار اتم شیمی در نرم افزار سوپردسیژنهای )پیشترسیم مدل مفهومی تعیین اولویت لایه . 1نمودار 

 ایتحلیل فرایند شبکه روش از استفاده با معیارها بندی الف( رتبه

 تشکیل 3*3ماتریس  ابتدا منظور این به. است شده دهی ای وزنشبکه فرایند روش تحلیل از استفاده با معیارها قسمت، این در

 نموده، معادل ماتریس یک به تبدیل را هاماتریس پژوهش است. همه این در شده شناسایی عوامل شامل آن ستون و سطر که شد،

 دست به هایوزن و  ها وارد بخش پرسشنامه نرم افزار سوپردسیژن شدو داده گرفته هندسی اعداد میانگین همه از که طوری به

 .شدند بندی رتبه ویژه بردار روش به آمده
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 ایروش تحلیل فرایند شبکه و رتبه در شده محاسبه وزن مقادیر .3جدول

 بندی رتبه شاخصهای
وزن هر 

 شاخص
 رتبه

 3 113/0 پیش نیاز لایه شیمی

 1 652/0 ریاضی لایه نیاز پیش

 2 235/0 فیزیک لایه نیاز پیش

 
 نهایی پیش نیازهای مبحث ساختار اتم شیمی بندی نمودارگرافیکی رتبه .2نمودار 

 جهت که است توضیح به است )لایه ریاضی ( دارای بیشترین میزان تاثیر است. لازم شده داده نشان بالا جدول در که همانطور

  .شد بررسی ماتریس این های سازگاریمقایسه ماتریس نتایج از بیشتر اطمینان

 سازگاری محاسبه هایشاخص .4 جدول

 035/0 ناسازگاری شاخص

 58/0 تصادفی شاخص

 060/0 نرخ ناسازگاری

 از هامقایسه ماتریس که نمود بیان چنین تواناست لذا می 1/0از  ناسازگاری کمتر نرخ آمده دست به مقدار اینکه به توجه با

 برخوردارند.  مناسب سازگاری

 با شیمی لایه زیر مفاهیم قسمت این در: ایتحلیل فرایند شبکهروش  از استفاده با مفاهیم زیر لایه شیمی بندی ب( رتبه

 آن ستون و سطر که گردید، تشکیل 6*6 ماتریس این منظور به. است شده دهی ای وزنروش تحلیل فرایند شبکه از استفاده

 از که طوری به نموده، معادل ماتریس یک به تبدیل را هاماتریس همه پایان در. است پژوهش این در شناسایی شده عوامل شامل

 بردار روش به آمده دست به هایوزن و  ها وارد بخش پرسشنامه نرم افزار سوپردسیژن شدو داده گرفته هندسی اعداد میانگین همه

 .شدند بندی رتبه ویژه

 ایروش تحلیل فرایند شبکه و رتبه در شده محاسبه وزن مقادیر .5جدول

 بندی رتبه شاخصهای
وزن هر 

 شاخص
 رتبه

 4 138/0 نشری طیف

 5 116/0 الکترونی آرایش

 1 407/0 ذرات زیر اتمی
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 2 168/0 الکترونی ترازهای انرژی

 3 157/0 مدل کوانتومی

 6 010/0 الکترونی آرایش کاربرد

 میزان تاثیر است. لازماست )مفهوم ذرات زیر اتمی در زیر لایه شیمی ( دارای بیشترین  شده داده نشان بالا جدول در که همانطور

  .شد بررسی ماتریس این های سازگاریمقایسه ماتریس نتایج از بیشتر اطمینان جهت که است توضیح به

 سازگاری محاسبه هایشاخص .6 جدول

 082/0 ناسازگاری شاخص

 24/1 تصادفی شاخص

 066/0 نرخ ناسازگاری

 066/0 نرخ ناسازگاری

 ماتریس که نمود بیان چنین است لذا میتوان 1/0از  کمتر تصادفی( ثبات )شاخص نرخ آمده دست به مقدار اینکه به توجه با

 برخوردارند.  مناسب سازگاری از هامقایسه

 با ریاضی لایه زیر مفاهیم قسمت این در: ایروش تحلیل فرایند شبکه از استفاده با مفاهیم زیر لایه ریاضی بندی ج( رتبه

 و سطر که گردید، تشکیل 12*12ماتریس یک ابتدا این منظور به. است شده دهی ای وزنفرایند شبکهروش تحلیل  از استفاده

 از که طوری به نموده، معادل ماتریس یک به تبدیل را هاماتریس همه. است پژوهش این در شناسایی شده عوامل شامل آن ستون

 بردار روش به آمده دست به هایوزن و  پرسشنامه نرم افزار سوپردسیژن شدها وارد بخش و داده گرفته هندسی اعداد میانگین همه

 .شدند بندی رتبه ویژه

 ایروش تحلیل فرایند شبکه و رتبه در شده محاسبه وزن مقادیر .7جدول

 بندی رتبه شاخصهای
وزن هر 

 شاخص
 رتبه

 1 291/0 اعداد اصلی و چهار عمل اصلی آن

 12 014/0 موج مفهوم و سینوسی امواج

 11 015/0 توابع مثلثاتی

 5 104/0 توان و اعداد نمایی

 9 038/0 زاویه

 10 019/0 میانگین و میانگین وزنی

 7 064/0 نسبیت

 6 094/0 کسری و اعشاری صحیح، غیر اعداد مفهوم

 3 134/0 اعشاری اعداد برای اصلی عمل چهار

 4 130/0 چهار عمل اصلی اعداد نمایی

 2 168/0 هاسری

 8 054/0 کره و محاسبه حجم آن
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 است )مفهوم اعداد اصلی و چهار عمل اصلی آن ( دارای بیشترین میزان تاثیر است. لازم شده داده نشان بالا جدول در که همانطور

  .شد بررسی ماتریس این های سازگاریمقایسه ماتریس نتایج از بیشتر اطمینان جهت که است توضیح به

 سازگاری محاسبه هایشاخص .8 جدول

 073/0 ناسازگاری شاخص

 48/1 تصادفی شاخص

 049/0 نرخ ناسازگاری

 

 از هامقایسه ماتریس که نمود بیان چنین تواناست لذا می 1/0از  ناسازگاری کمتر نرخ آمده دست به مقدار اینکه به توجه با

 برخوردارند.  مناسب سازگاری

 با فیزیک لایه زیر مفاهیم قسمت این در: ایروش تحلیل فرایند شبکه از استفاده با فیزیک مفاهیم زیر لایه بندی د( رتبه

 و سطر که گردید، تشکیل 16 در 16 ماتریس یک ابتدا این منظور به. است شده دهی ای وزنروش تحلیل فرایند شبکه از استفاده

 از که طوری به نموده، معادل ماتریس یک به تبدیل را هاماتریس همه. است پژوهش این در شناسایی شده عوامل شامل آن ستون

 روش به آمده دست به هایوزن و  شد 1ها وارد بخش پرسشنامه نرم افزار سوپردسیژنو داده گرفته هندسی اعداد میانگین همه

 .شدند بندی رتبه ویژه بردار

 ایشبکهروش تحلیل فرایند  و رتبه در شده محاسبه وزن مقادیر .9جدول

 بندی رتبه شاخصهای
وزن هر 

 شاخص
 رتبه

 10 097/0 کوانتومی و کلاسیک فیزیک

 9 103/0 اکتیوها رادیو پرتوهای

 3 169/0 مرکز جانب نیروی

 12 052/0 کوانتومی اعداد

 4 158/0 الکتریکی تخلیه

 5 138/0 هاآن واحد و الکتریکی میدان الکتریکی، بار

 7 132/0 باردار ذرات -الکتریکی میدان و نیرو محاسبه

 1 381/0 ماده

 11 066/0 انرژی بودن کوانتیده

 6 134/0 الکترون و پروتون الکتریکی، بار

 13 037/0 مختلف انواع تبدیل و  آن انواع و انرژی

 8 117/0 میدان متحرک الکتریکی بار بر وارد نیروی

                                                           
1 Super Decision 
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 مغناطیسی

 15 014/0 مختلف هایموج طول به نور شکست

 2 282/0 آن واحد و جرم

 16 011/0 (بور) معین مدارهای در الکترون حرکت

 صورت یک عنوان به نور خواص و ماهیت

 الکترومغناطیس انواع و انرژی از
028/0 14 

 توضیح به است )مفهوم ماده در زیر لایه فیزیک ( دارای بیشترین میزان تاثیر است. لازم شده داده نشان بالا جدول در که همانطور

  .شد بررسی ماتریس این های سازگاریمقایسه ماتریس نتایج از بیشتر اطمینان جهت که است

 سازگاری محاسبه هایشاخص. 10 جدول

 062/0 ناسازگاری شاخص

 59/1 تصادفی شاخص

 039/0 نرخ ناسازگاری

 از هامقایسه ماتریس که نمود بیان چنین توانمیاست لذا  1/0از  ناسازگاری کمتر نرخ آمده دست به مقدار اینکه به توجه با

نیازهای )شیمی، فیزیک و ریاضی( مبحث ساختار اتم شیمی در نمودار برخوردارند. نتایج به دست آمده در پیش مناسب سازگاری

 زیر نمایش داده شده است.

 
 اساس بر بندیرتبه ترتبب به شیمی اتم ساختار مبحث فیزیک و ریاضی شیمی، هایلایه مفومی مدل نهایی خروجی .3 نمودار

ANP حاضر پژوهش در 

A1اتمی زیر ذرات 

A2 الکترونی ترازهای انرژی 

A3 کوانتومی مدل 

B7اصلی عمل چهار 

 نمایی اعداد برای

B8اصلی عمل چهار 

C8الکتریکی بار بر وارد نیروی 

 مغناطیسی میدان متحرک

C9اکتیوها رادیو پرتوهای 
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A4 نشری طیف 

A5 الکترونی آرایش 

A6 الکترونی ارایش کاربرد 

B1چهار و صحیح اعداد 

 هاآن اصلی عمل

B2نسبت 

B3زاویه 

B4مثلثاتی توابعsin-cos-

tag-ctag 
B5صحیح، غیر اعداد مفهوم 

 کسری و اعشاری

B6نمایی اعداد و توان 

 اعشاری اعداد برای

B9و سینوسی امواج 

 موج مفهوم

B10میانگین و میانگین 

 وزنی

B11هاسری 

B12محاسبه و کره 

 آن حجم

C1ماده 

C2آن واحد و جرم 

C3مرکز جانب نیروی 

C4الکتریکی تخلیه 

C5میدان الکتریکی، بار 

 هاآن واحد و الکتریکی

C6پروتون الکتریکی، بار 

 الکترون و

C7میدان و نیرو محاسبه 

 باردار ذرات -الکتریکی

C10و کلاسیک فیزیک 

 کوانتومی

C11انرژی بودن کوانتیده 

C12کوانتومی اعداد 

C13تبدیل و  آن انواع و انرژی 

 مختلف انواع

C14به نور خواص و ماهیت 

 و انرژی از صورت یک عنوان

 الکترومغناطیس  انواع

C15طول به نور شکست 

 مختلف هایموج

C16در الکترون حرکت 

 (بور) معین مدارهای
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ای مبحث ساختار اتم و استفاده از روش تحلیل فرایند شبکه مفهومی نقشه الگوی استاندارد یادگیری با نهایی مدل .4 نمودار

 آموزانشیمی با در نظر گرفتن پیش نیازهای ریاضی، فیزیک، شیمی برای دانش

 

 : گیریو نتیجهبحث 

 برای ایشبکه فرایند تحلیل روش از استفاده و مفهومی نقشه با یادگیری استاندارد الگوی تدوین هدف با حاضر پژوهش لذا

 فرایند تحلیل روش از استفاده و مفهومی نقشه با یادگیری استاندارد الگوی .شد انجام شیمی اتم ساختار مبحث آموزان دردانش

های ریاضی، فیزیک و در نهایت شیمی در به ترتیب لایهای در مبحث فوق به دست آمد و تدوین شد، نتایج نشان داد شبکه

 اتم شیمی موثر هستند. یادگیری مبحث ساختار 

الکترونی،  ترازهای کوانتومی، انرژی مدل اتمی،  زیر داد، در پیش نیاز لایه شیمی به ترتیب مفاهیم )ذرات نشان هاهمچنین یافته

ای که به بررسی مطالعهالکترونی( دارای بیشترین میزان تاثیر هستند. در این راستا،  ارایش کاربرد نشری، الکترونی، طیف آرایش

ها میسر نیست. اما در یافت نشد و لذا امکان مقایسه پژوهش پیش نیازهای مورد نیاز برای تدریس و آموزش پرداخته شده باشد،

 با یادگیرنده دانش تجربی مدل درست یادگیری و تعییندر ارتباط با الگوی  (14)ای که توسط  علیزاده کوهی خیلی مطالعه

بندی مفاهیم لایه شیمی در این پژوهش و نتایج شیمی انجام شده بود، نتایج رتبه اتم ساختار مبحث در مفهومی نقشه از استفاده
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ساختار اتم شیمی از دیدگاه توان گفت نتایج الگوی درست یادگیری مبحث علیزاده همسو بود و آن را تایید کرد. در این راستا می

یابی آموزان( با الگوی دیدگاه متخصصان بر هم منطبق است. علیزاده در مطالعه خود با استفاده از روش مدلیادگیرنده )دانش

ر آموزان( به دست آورده بود که دمعادلات ساختاری الگوی یادگیری درست مبحث ساختار اتم شیمی را از دیدگاه یادگیرنده )دانش

 نمودار زیر نشان داده شده است.

 
 (1391خیلی، کوهی علیزاده) شیمی اتم ساختار مبحث یادگیری درست الگوی استاندارد مفهومی نقشه نظری مدل . 5 نمودار

 به شیمی لایه نیاز پیش در داد، نشان ANP محاسبات از حاصل نتایج و شد تایید متخصصان نظر از الگو این نیز حاضر مطالعه در

( الکترونی آرایش کاربرد الکترونی، آرایش نشری، طیف کوانتومی، مدل الکترونی، ترازهای انرژی اتمی، زیر ذرات) مفاهیم ترتیب

 دیدگاه دو از و محاسباتی روش و آماری جامعه تفاوت علیرغم علیزاده مطالعه با یافته این که هستند، تاثیر میزان بیشترین دارای

  .است یکسان( صاحبنظران و هایادگیرنده) مختلف

 تخلیه مرکز، جانب نیروی آن، واحد و جرم ماده،) مفاهیم ترتیب به فیزیک لایه نیاز پیش در داد نشان نتایج دیگر، سویی از

 ذرات -الکتریکی میدان و نیرو محاسبه الکترون، و پروتون الکتریکی، بار ها،آن واحد و الکتریکی میدان الکتریکی، بار الکتریکی،

 بودن کوانتیده کوانتومی، و کلاسیک فیزیک اکتیوها، رادیو پرتوهای مغناطیسی، میدان متحرک الکتریکی بار بر وارد نیروی باردار،

  انواع و انرژی از صورت یک عنوان به نور خواص و ماهیت مختلف، انواع تبدیل و آن انواع و انرژی کوانتومی، اعداد انرژی،

 میزان بیشترین دارای و دارند قرار(  بور) معین مدارهای در الکترون حرکت مختلف، هایموج طول به نور شکست الکترومغناطیس،

 ها،آن اصلی عمل چهار و صحیح اعداد) مفاهیم ترتیب به ریاضی لایه نیاز پیش در داد نشان هایافته حال عین در. هستند تاثیر

 اصلی عمل چهارنمایی، اعداد و توانکسری، و اعشاری صحیح، غیر اعداد مفهوم ،sin-cos-tag-ctagمثلثاتی توابع زاویه، نسبت،

 و کره ها،سری وزنی، میانگین و میانگین موج، مفهوم و سینوسی امواجاعشاری، اعداد برای اصلی عمل چهارنمایی، اعداد برای

 نیاز مورد نیازهای پیش بررسی  به که ایمطالعه راستا، این در.  هستند تاثیر میزان بیشترین دارای و دارند قرار(  آن حجم محاسبه

 هاینقشه با ارتباط در اما. نیست میسر هاپژوهش مقایسه امکان لذا و نشد یافت باشد، شده پرداخته آموزش و تدریس برای

 یادگیری غلط و درست الگوی با ارتباط در مطالعاتی: مثال عنوان به است شده انجام ذکری شایان مطالعات استاندارد مفهومی

 درست الگوی استاندارد مفهومی نقشه  ،خیلی کوهی علیزاده. است گرفته صورت شیمی اتم ساختار ویژه به و شیمی درس

https://sanad.iau.ir/Journal/fhj/Article/1202667


 

43 
 

 آموزانای برای دانشتحلیل فرایند شبکهو استفاده از روش  مفهومی نقشه تدوین الگوی استاندارد یادگیری با 43

 فهمی کج الگوی یادگیری، و آموزش بحث در (13)مانی دیگر، سویی از. (14) نمود طراحی را شیمی اتم ساختار مبحث یادگیری

 یادگیری درست نقشه باید لذا دارد، وجود یادگیری فهمی کج و درست الگوی یادگیری و آموزش  هنگام. آورد دست به را یادگیری

 و معلمان شیمی درس در که اندداده نشان مطالعات مثال طور به. کرد تهیه را یادگیری و آموزش فرایند در فهمی، کج نقشه و

 مولکولی و اتمی های اندازه در که شیمیایی مواد رفتار و ها ویژگی بررسی: جمله از مفاهیمی با برخورد آموزان هنگام دانش

 فهمی کج دچار( بودن انتزاعی دلیل به... )و کوانتوم اعداد و کوانتومی ی نظریه همچون اتم ساختار با مرتبط علمی مفاهیم هستند،

 برابر در سدی صورت به و مانده باقی زیادی مدت به نشوند، تصحیح و شناسایی هافهمی کج اگر که جا آن از اما. .شوند می هایی

. کرد برطرف و شناخت یکدیگر بر را اثرشان نیز و( هافهمی کج) هاآن ترسریع هرچه بایستمی کنند، می عمل ادراکی فرایندهای

 یکدیگر با ها فهمی کج ارتباط چگونگی تبیین و یادگیری درست الگوی برای مفهومی هاینقشه از توانمی شد گفته آنچه براساس

 ذهن در را یادگیری و اطلاعات پردازش الگوی و مدل نوعی، به تواندمی( هافهمی کج ارتباط چگونگی) که این و برد بهره

 پیش هایلایه باید مفهومی نقشه تدوین در گفت، توانمی آمده دست به نتایج خصوص در .(13، 18) کند توصیف یادگیرندگان،

 میزان و اهمیت به توجه با و نیاز پیش لایه هر مفاهیم گرفتن نظر در با و نیازهاپیش از استفاده با مفهومی نقشه و داشت توجه نیاز

 .شود تدوین درسی مبحث هر در مفهوم آن تاثیر

و  گرفته قرار توجه مورد آموزشی هایروش و یادگیری و آموزشی نظام به بخشیدن بهبود امروزه، گفت، توانمی هایافته تبیین در

سلامت متغیرهای  به صورت مستقیم یا غیر مستقیم با (19) ارتباط عملکرد تحصیلی بالا که نشات گرفته از نظام اموزشی است

 ترعمیق به منجر که است مفهومی هاینقشه از استفاده یادگیری،-یاددهی راهبردهای از(. 20) شده استتایید بررسی و روان 

 است، محور معلم سخنرانی روش ما، مدارس در امروزه علوم مفهوم آموزش رایج روش. شودمی یادگیری و یاددهی فرایند شدن

 این، بر علاوه. دارد وجود علوم یادگیری و آموزش در اثربخشی بودن محدود دلیل به انتقادات از وسیعی طیف اینکه علیرغم

 یادگیری و آموزش فرآیند کل بر و کنندمی ایفا را فعال نقش معلمان که حالی در دارند، منفعل کاملاً نقشی فقط آموزاندانش

 دانش غلط باورهای به پرداختن برای معلمان تلاش از نظر صرف که است داده نشان اخیر روندهای که است بدیهی. دارند تسلط

 مورد در مختلف نادرست تصورات با علمی های کلاس از همیشه آموزاندانش اغلب موجود، مرسوم سخنرانی روش با آموزان

 آموزان دانش غلط باورهای مشکلات برای حلی راه ارائه در تدریس روش این که دهدمی نشان این. آیند می بیرون مختلف مفاهیم

 مفید غلط تصور حذف احتمالاً یا رساندن حداقل به در که جایگزین آموزشی راهبردهای به نیاز نتیجه، در. است مانده ناکام

 آموزان دانش نادرست تصورات تصحیح برای موثر استراتژی یک مفهومی نقشه راستا، این در. شوند گرفته نادیده نباید هستند،

 . است

 مشکل این برای حلراه ارائه فرآیند در را مختلفی آموزشی هایروش و علمی مفاهیم محققان اگرچه: محدودیت و پیشنهادها

 بررسی مورد کامل طور به آموزاندانش غلط باورهای به پرداختن در مفهومی بردارینقشه آموزش از استفاده اما اند،کرده بررسی

 حال عین در و متخصصان دیدگاه از مفهومی نقشه تدوین همچنین. دارد وجود زمینه این در محدودی مطالعات و است نگرفته قرار

 سویی از. دارد یادگیری خطاهای کاهش در بسزایی نقش شده تهیه دقیق محاسبات و تحقیق روش از استفاده با که استاندارد

 اولیه دانش) محتوایی دانش که صورت بدین. دارد محتوایی دانش و پداگوژی هایحوزه اشتراک به اشاره PCK مفهوم دیگر،

 محتوایی دانش یا دانش هایحوزه اشتراک. گیردمی بر در را( یادگیری و یاددهی به مربوط دانشِ) پداگوژیکی دانش ،(یادگیرنده

 برای را موضوع که دانشی)موضوعی دانش بندی صورت و بازنمایی برای روشی عنوان به سازد،می راPCK همان که پداگوژیکی،
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 الگوی با توانمی را مفهومی نقشه اساس بر شده تولید  PCK،شودمی شناخته( سازد می درک قابل و ملموس یادگیرندگان

 پیشنهاد همچنین. کرد استفاده( آموزاندانش) هایادگیرنده به آموزش جهت( مفهومی نقشه و PCK بر مبتنی خطا بدون) آموزشی

 که صاحبنظرانی و اساتید از حاضر پژوهش در مثال طور به شود استفاده تریگسترده آماری جامعه از آتی هایبررسی در شودمی

 جامعه مطالعه، مورد نیازهای پیش به توجه با تا هست نیاز و شد انتخاب نمونه داشتند، فعالیت شیمی آموزش و شیمی حوزه در

 از شیمی صاحبنظران و متخصصان بر علاوه آینده هایپژوهش شود، در گرفته نظر در دروس آن صاحبنظران و اساتید از آماری

های غیر قطعی شود از روشهمچنین در مطالعات آتی پیشنهاد می .گرفت بهره نیز ریاضی و فیزیک صاحبنظران و متخصصان

 بالای تعداد دلیل به حاضر پژوهش در دارد، وجود نیز هاییمحدودیت پژوهش هر موازات به شود. استفاده فازیANP همانند 

 جدیدی ریاضی روش و مفهومی مدل تحقیق، این در همچنین. گردید هاداده آوریجمع صرف زیادی زمان پرسشنامه، سوالات

 سلسله فرایند ریاضی رویکرد و مراتبی سلسله هایمدل از استفاده گذشته، دهه سه در. گردید ارائه مفهومی نقشه تدوین برای

 قبیل این جای یادگیری و تدریس هایروش حوزه در اما است شده کاربرده به گیری تصمیم مختلف هایحوزه در مراتبی

 .داشت همراه به مطالعات مقایسه و پیشینه در را هاییمحدودیت موضوع این که است خالی هاپژوهش

 از دانندمی لازم خود بر نویسندگان. است بوده عمومی روانشناسی دکتری رساله از گرفته بر حاضر پژوهش: تشکر و قدردانی

 جهت وحیدی جواد دکتر آقای جناب از همچنین. کنند قدردانی کردند یاری را ما پژوهش این در که صاحبنظرانی و اساتید

 IR.IAU.TMU.REC.1399.066 پژوهش این اخلاق کد. داریم را قدردانی و تشکر کمال شانمدبرانه و دلسوزانه هایراهنمایی

 .است

 تضاد منافعی وجود ندارد. : منافع تضاد
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