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قیمت سهام با استفاده از الگوریتم یادگیری عمیق و مقایسه آن با  کننده تبییهعوامل ارائه مدل 

 شبکه عصبی

 4هْزساد هیٌَییٍ  3کیمبادی اهیزرضا ،2غلاهزضا سهزدیاى ،1هجتبی باٍلار سػیوی

 

 چکیذُ

ٖ ٚ ثب تٕطوع ثط ثیٙی لیٕت ؾٟبْ زض ثبظاض ؾطٔبیٝ ایطا ٞبی پیف تٛؾؼٝ ٚ اضظیبثی ٔسَ ثبٞسفایٗ پػٚٞف 

ٌیطی  ٞبی ٞٛقٕٙس ٚ تهٕیٓ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ضٚظافعٖٚ تحّیُ قسٜ ا٘دبْثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ 

ٞبی پیكطفتٝ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ  ٌیطی اظ فٙبٚضی زلیك زض ثبظاضٞبی ٔبِی، ایٗ تحمیك تلاـ زاضز ثب ثٟطٜ

ت لیٕت ؾٟبْ اضائٝ زٞس. خبٔؼٝ آٔبضی تحمیك ثیٙی ثّٙسٔس یبزٌیطی ٔبقیٗ، ٔسِی وبضآٔس ٚ زلیك ثطای پیف

اؾت. زض  1402تب  1392ٞبی  قسٜ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ عی ؾبَ قطوت فؼبَ پصیطفتٝ 648قبُٔ 

ایٗ پػٚٞف، ػّٕىطز زٚ اٍِٛضیتٓ لسضتٕٙس یبزٌیطی ػٕیك ٚ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ٔمبیؿٝ قسٜ اؾت. 

ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ٔسَ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی  یتٛخٟ لبثُزلت زٞس ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك،  ٞب ٘كبٖ ٔی یبفتٝ

زضنس  73حسٚز  تیثٝ تطتزض ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك  AUC ثیٙی ٚ ٔمساض زلت پیف وٝ یعٛض ثٝزٞس؛  اضائٝ ٔی

زضنس  77زضنس ٚ  70 تیثٝ تطتایٗ ٔمبزیط ثطای ٔسَ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی  وٝ یزضحبِزضنس ثٛزٜ،  80ٚ 

 تأثیطزٞس لیٕت پبیب٘ی ضٚظا٘ٝ ٚ قبذم وُ ثٛضؼ ثیكتطیٗ  ٞب ٘كبٖ ٔی ُ ٚیػٌیاؾت. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح تحّی

ٔتغیطٞبی التهبزی ٕٞچٖٛ ٘طخ اضظ زلاض ٚ لیٕت ؾىٝ علا زض تؼسیُ  وٝ یزضحبِ، زاض٘س ٔسَضا ثط ػّٕىطز 

ی ثؿیبض ثط زلت ثبلاتط، ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك اظ ؾطػت ٍٕٞطای وٙٙس. ػلاٜٚ  ضٚ٘س لیٕتی ٘مف ٔؼٙبزاضی ایفب ٔی

ضؾس وٝ ایٗ أط ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز  ثیكتطی ٘یع ثطذٛضزاض اؾت ٚ زض وٕتطیٗ ظٔبٖ ثٝ ؾغح ٔغّٛة زلت ٔی

ٞبی ٘ٛیٗ زض  ٌیطی اظ فٙبٚضی ٞبی ایٗ تحمیك ثط إٞیت ثٟطٜ ؾبظی قسٜ اؾت. یبفتٝ وبضایی فطایٙس ٔسَ

ػٙٛاٖ اثعاضی ٔؤثط ثطای تحّیُ  ثٝ ٞبی یبزٌیطی ػٕیك ضا زاضز ٚ اؾتفبزٜ اظ ٔسَ تأویسٞبی ٔبِی  ثیٙی پیف

ٞبی ٞٛقٕٙس ضا  تٟٙب ثطتطی فٙبٚضی وٙس. ایٗ ٘تبیح ٘ٝ ٌصاضی ثّٙسٔست تٛنیٝ ٔی ٌیطی ؾطٔبیٝ ٔبِی ٚ تهٕیٓ

ٌصاضاٖ  وٙس، ثّىٝ ضإٞٙبی ػّٕی اضظقٕٙسی ثطای ؾطٔبیٝ زض ثبظاضٞبی ٔبِی پٛیب ٚ چٙسٔتغیطٜ ایطاٖ تأییس ٔی

 .ثیٙی ضٚ٘س لیٕت ؾٟبْ ٞؿتٙس اثعاضٞبیی زلیك ٚ ؾطیغ ثطای پیف ٘جبَثٝ زٌطا٘ی اؾت وٝ  ٚ تحّیُ
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 همذهِ

 تأثیطتطیٗ ٔؿبئّی اؾت وٝ  ثیٙی لیٕت ؾٟبْ یىی اظ ٟٔٓ زض ثبظاضٞبی ٔبِی خٟب٘ی، پیف

 (.2022 ،)یبئٛ ٚ ٕٞىبضاٖ زاضز ٌصاضاٖ ٔؿتمیٕی ثط تهٕیٕبت ؾطٔبیٝ

ٞبی ؾغح  ٞبی یبزٌیطی ػٕیك ثٝ زِیُ تٛا٘بیی زض اؾترطاج ٚیػٌی ضیتٓٞبی اذیط، اٍِٛ زض ؾبَ

ای زض تحّیُ ثبظاضٞبی ٔبِی  ٞبی ظٔب٘ی، خبیٍبٜ ٚیػٜ ٞبی ثّٙسٔست زض زازٜ ؾبظی ٚاثؿتٍی ثبلا ٚ ٔسَ

ٞبی ؾٙتی افعایف زٞٙس ٚ  ٞب ضا ٘ؿجت ثٝ ٔسَ ثیٙی ا٘س وبضایی پیف . ایٗ ٔتسٞب تٛا٘ؿتٝیبفتٝ اؾت

 (.2023 ،ویٓثبقٙس )ٞبی ٞٛقٕٙس زض ثبظاضٞبی ٔبِی زاقتٝ  ٌیطی زض تٛؾؼٝ ضٚـ چكٓ تأثیط

ُ زض ثبظاضٞبی ؾرطٔبیٝ   ثٙربثطایٗ   اؾرت  ٔرؤثط لیٕرت ؾرٟبْ    ثیٙری  پریف ٔرتّفری زض   ٞربی  ػبٔر

. زض اؾرت ؾٛزآٚض ثب وٕتطیٗ ضیؿه ثب چبِف، تطزیس ٚ ذغب ٔٛاخٝ  ٌصاضی ؾطٔبیٝخٟت  ٌصاض ؾطٔبیٝ

ٚ ظٔربٖ ٔٙبؾرت    تأثیطٌرصاض  ٞربی  ػبُٔ، تؼییٗ ٌصاضی ؾطٔبیٝثطزٖ ؾٛز  ضاؾتبی وبٞف ٞعیٙٝ ٚ ثبلا

ثبیؿتی  ؾطٔبیٝزض ثبظاض  ٌصاض ؾطٔبیٝیب  زاض ؾٟبْٔؿبئّی اؾت وٝ ٞط  تطیٗ ٟٔٓاظ  ذطیسٚفطٚـخٟت 

ورٝ   ا٘س قسٜ ٔؼطفیٔرتّفی خٟت ٘یُ ثٝ ایٗ اٞساف  ٞبی ضٚـثٝ آٖ تٛخٝ ٚیػٜ زاقتٝ ثبقس. تبوٖٙٛ 

زض ثبظاضٞربی   ثیٙی پیف (.1394، ػبّٔی، ضٔضب٘یٞؿتٙس )ضی، ٞٛقٕٙس ٚ تطویجی آٔب ٞبی ضٚـاغّت 

زاضای ٘مبط ضؼفی  ٔٛضزاؾتفبزٜ ٞبی ضٚـؾطٔبیٝ ٕٞٛاضٜ ثب چبِف، تطزیس ٚ ذغب ٔٛاخٝ ثٛزٜ اؾت ٚ 

لیٕرت ؾرٟبْ ٕٞرٛاضٜ ٔٛضرٛػی      ثیٙی پیف. ؾبظز ٔیضا ثب ٔحسٚزیت ٔٛاخٝ  ٞب آٖٞؿتٙس وٝ وبضثطز 

ٖ پربضن  اؾرت ) ای پػٚٞف ٌطاٖ ثٛزٜ ثط ثطاٍ٘یع چبِف ٛ ورطز  ٚ  ظاضع (.2007،ٕٞىربضا ( 1389) ییِر

زض ایٗ ٔیبٖ ؾٟٓ  وٝ ثبقٙس ٔی تأثیطٌصاض لیٕت ؾٟبْ وٝ ٔتغیطٞبی ثؿیبض ظیبزی زض زاض٘س ٔیػٙٛاٖ 

وٝ ٘رطخ اضظ )قرربُٔ ٘رطخ زلاض آٔطیررىب ٚ      ثؿریبض ثبلا زا٘ؿت تٛاٖ ٔیالتهبزی ػٕسٜ ضا  ٞبی قبذم

٘طخ ثبظزٞی ٚ ػسْ لغؼیرت ثربلا ایرٗ ثربظاض      .ثبقٙس ٔییٛضٚ(, لریٕت عرلا ٚ لیٕت ٘فت اظ آٖ خّٕٝ 

ٓ یٙرس  ٔتٙٛػی خٟت تؿٟیُ زض فطآ ٞبی ضٚـؾجت ٌطزیسٜ تب ؾطٔبیٝ ٌصضاٖ اظ  ثٟرطٜ   ٌیرطی  تهرٕی

ٓ یىی اظ . (2013تیه ٘ٛضٚ  1388ٌیط٘س )ٔٙدٕی ٚ ٕٞىبضاٖ  ٗ  ٟٔر اعلاػربت زض ثربظاض ؾرطٔبیٝ     ترطی

 ٘ب پبضأتطیره اؾبؾی زیٙبٔیه غیطذغی،  عٛض ثٝوٝ  ، اعلاػبت لیٕت ؾٟبْ اؾتٌصاضاٖ ؾطٔبیٝثطای 

 ٞربی  ؾرطی ثبیس  ٌصاضاٖ ؾطٔبیٝوٝ  زٞس ٔی٘كبٖ  ایٗ ٔٛضٛع .(2002خی ویٓ، اؾت ) آقٛة ٌٛ٘ٝٚ 

ٗ ؛ (2011چری،  ٞؿرت ) ٚ زاضای ؾبذتبض آقٛة ٌٛ٘ٝ  ٘ب ایؿتبوٝ  وبضثطزٜ ثٝظٔب٘ی ضا  أرطٚظٜ   ثٙربثطای

ٝ ظیربز   ٔٛضزػلالٝٞؿت ثّىٝ  اٍ٘یع چبِفذیّی  فمظ ٘ٝلیٕت ؾٟبْ  ثیٙی پیف ٖ  ؾرطٔبی اؾرت   ٌرصاضا

 ثبإٞیرت ؾرٟبٔساضاٖ   اظ٘ظرط لیٕت ؾٟبْ ٚ اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ آٖ ٔؼیبضی اؾت ورٝ   .(2011چی، )

ثیٙی ؾٟبْ زض آیٙرسٜ   پیف ثٝػّٕی لبزض  نٛضت ثٝٔحؿٛة ٚ فؼبلاٖ ثبظاض ؾطٔبیٝ زض تلاـ ٞؿتٙس تب 
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لیٕت ؾٟبْ اؾرت ٞرط چرٝ     ثیٙی پیفاضائٝ اٍِٛٞبی ٘ٛیٗ  ٌصاضاٖ ؾطٔبیٝوٕه ثٝ  ٞبی ضاٜثبقٙس . اظ 

اترربش   ٞربی  ثیٙری  پیفؾبؼ چٙیٗ وٝ ثط ا ٞبی تهٕیٓ، ثبقٙس تط ٘عزیهثٝ ٚالؼیت  ٞب ثیٙی پیفایٗ 

 ای ضایب٘ٝیبزٌیطی  ،(. ثب افعایف پیكطفت ػّٕی1397 ،نسض ٔحٕسی،ثٛز )ذٛاٞس  تط نحیح، قٛ٘س ٔی

ٚ  اِؼربزٜ  فرٛق  ٞربی  زازٜ، ٘ظرٓ ٚ لبثّیرت پرطزاظـ    ا٘رطغی  زاضای ،ؾٙتی ٌصاضی ؾطٔبیٝزض ٔمبیؿٝ ثب 

 قٕبضی ثی ٞبی ٔسَثٝ  تٛاٖ ٔی ای ٘ٝضایبیبزٌیطی  ٞبی ضٚـ ٔ  زضظٔیٙٝ (.2020 غای،اؾت ) ٟ٘بیت ثی

 ٞب ٔسَ تطیٗ قسٜ قٙبذتٝٚ  تطیٗ ٟٔٓ اظخّٕٝػهجی  ٚ قجىٝاقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی ػٕیك 

َ    ٔٛضزثطضؾی. آ٘چٝ زض ایٗ پػٚٞف اؾتزض ایٗ ظٔیٙٝ  ُ  لطاض ٌطفرت اضائرٝ ٔرس ٗ  ػٛأر  وٙٙرسٜ  تجیری

لبثّیت  زضٟ٘بیتٕیك ٚ قجىٝ ػهجی ثٛزٜ وٝ ضٚـ اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی ػ زٚلیٕت ؾٟبْ ثب اؾتفبزٜ اظ 

 زٚ ٔسَ ثطضؾی ٚ ٔسَ ٔٙبؾت پیكٟٙبز ذٛاٞس قس. ثیٙی پیف

 پژٍّصباًی ًظزی، پیطیٌِ ه

. ثب تٛخٝ ثٝ اؾت٘مسیٍٙی، ثٛضؼ ٚ اٚضاق ثٟبزاض  ٌصاضی ؾطٔبیٝٞبی ٔٛخٛز خٟت  یىی اظ ٌعیٙٝ

ػهجی ٔهٙٛػی یىی اظ  ٞبی قجىٝ، ثط لیٕت ؾٟبْ ٔؤثطاضتجبعبت غیطذغی ٔٛخٛز ٔیبٖ ٔتغیطٞبی 

، ػجس اِٛ٘سذبٖ ثیٍی، ثبقٙس ) ٔیثیٙی لیٕت ؾٟبْ  ضٚیىطزٞبی ٔٛخٛز خٟت پیف تطیٗ ٔٙبؾت

ثبیس  ای ؾطٔبیٌٝصاضی ٚ ترهیم ثٟیٙٝ ٔٙبثغ  ثطای اتربش تهٕیٕبت انِٛی ؾطٔبیٝ (.1396

ضا ٔؼطفی ٕ٘ٛز.  تط بؾتٔٙ ٞبی ٔسَٚ  لطاضزاز ٔٛضزثطضؾی ̋زائٕبًٔٛخٛز ضا  ٌصاضی لیٕت ٞبی ٔسَ

 چٙیٗ ٞٓوٝ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ اللاْ ٘مسی ؾٛز ٚ  زٞٙس ٔی٘كبٖ  لجّی ٞبی پػٚٞف٘تبیح 

ؾٟبْ  ذطیسٚفطٚـٔؼیبضی ثطای  ػٙٛاٖ ثٝخطیب٘بت ٘مس ثیكتط اظ ؾبیط اعلاػبت حؿبثساضی 

ض لیٕت ؾٟبْ زض ٚا ٌطچٝ ضفتبض تٛزٜ. (1400 ػطة نبِحی ٚ وٕبِی زٞىطزی،ا٘س ) قسٜ پصیطفتٝ

قٛز، أب اضائٝ ٔسَ ضیبضی وٝ  ٘ظطیبت ٔٛخٛز ػٕستبً ثط اؾبؼ ٘ٛػی تمّیس ٚ تىطاض ضفتبض تؼطیف ٔی

وٝ ثبظاض ؾطٔبیٝ ایطاٖ  تٛا٘بیی قٙبؾبیی ایٗ پسیسٜ ضا زاقتٝ ثبقس، ثب زقٛاضی ٕٞطاٜ اؾت. ٘ظط ثٝ ایٗ

لطاض زٞس  تأثیطیط لیٕت ؾٟبْ ضا تحت تٛا٘س ٔمبز ثب پسیسٜ ثؿتٝ قسٖ ٕ٘بز ٔٛاخٝ اؾت ٚ ایٗ أط ٔی

یبزٌیطی ٚ  ٔؿئّٝلیٕت ؾٟبْ یه  ثیٙی پیف ٔؿئّٝ(. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ 1399 ،)فطاظٔٙس ٚ زیٍطاٖ

ضیؿه ٚ تغییطات لیٕت ؾٟبْ یه قطوت تبثؼی اظ ا٘تمبَ ( 1397ٔحٕسی، نسض، اؾت ) ؾبظی ثٟیٙٝ

 ٞبی قطوتچؿجٙسٌی ٞعیٙٝ  ٚتحّیُ تدعیٝاعلاػبت آٖ اظ زاذُ ثٝ ذبضج اؾت. اظ عطیك 

وٝ ضیؿه ػّٕیبتی ٘یع ػبّٔی ٟٔٓ اؾت وٝ ثط ضیؿه ؾمٛط لیٕت  قٛز ٔیاؾتسلاَ  ٔٛضزثطضؾی

ٞبی  قٛاٞس ثؿیبضی حبوی اظ پیچیسٜ ثٛزٖ ؾطی .(1400 ٚ ٔحٕسی، ٔؤٔٙی) ٌصاضز ٔی تأثیطؾٟبْ 

قٛز تب تغییطات  ٔیٞبی ثبظاض ؾٟبْ ٚ تهبزفی ثٛزٖ آٖ اؾت وٝ ایٗ أط ثبػث  ظٔب٘ی ٔب٘ٙس لیٕت
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ٞبی ظٔب٘ی فطآیٙسی  اؾت وٝ احتٕبَ زاضز ایٗ ؾطی  زض حبِیوٙس. ایٗ  ثیٙی پیف غیطلبثُضا  ٞب آٖ

ثیٙی زاقتٝ  تٛا٘ٙس لبثّیت پیف ٔی زض٘تیدٝغیطذغی پٛیبی ٔؼیٗ یب ثٝ ػجبضت ثٟتط آقٛثی ثٛزٜ ٚ 

خٝ ظیبزی ضا ثٝ ذٛز خّت اذیط تٛ ٞبی ؾبَزض ایٗ ٔٛضٛع  (.1399 ػجسإِّىی ٚ زیٍطاٖ،ثبقٙس )

اؾت.  یبزقسٜٔهٙٛػی ٚ یبزٌیطی ٔبقیٗ ثؿیبض اظ آٖ  ثبٞٛـوطزٜ اؾت ٚ زض ٔدبٔغ ٔطتجظ 

ٔبقیٗ اقبضٜ زاضز  یبزٌیطیٔجتٙی ثط  ٞبی ضٚـٚ  ٞب اٍِٛضیتٓاظ  ای ظیطٔدٕٛػٝیبزٌیطی ػٕیك ثٝ 

، ایٗ وٙس ؾبظی ٔسَضا ضا وكف ٚ ا٘تعاػبت ؾغح ثبلا  تب زضزازٜاٍِٛٞبی پیچیسٜ  وٙس ٔیوٝ ؾؼی 

زض حٛظٜ یبزٌیطی  ٞب ضٚـضا ثطای ایٗ ٘ٛع  ٌیطی چكٓ ٞبی ٔٛفمیتذهٛنیت یبزٌیطی ػٕیك، 

ٔب٘ٙس قٙبؾبیی اقیب ػّٕىطزی ثٟتط اظ  ٞب ظٔیٙٝزض ثطذی  وٝ عٛضی ثٝ ٔبقیٗ ثٝ اضٔغبٖ آٚضزٜ اؾت

ظٔب٘ی تٕطوع زاض٘س  ٞبی ؾطی ثیٙی پیفیبزٌیطی ػٕیك ثط تحّیُ ٚ  ٞبی فٗزاض٘س. ثطذی اظ  ٞب ا٘ؿبٖ

. ثب تٛخٝ ثٝ ؾیؿتٓ وٙٙس ٔییبضی  ثیٙی پیف، ٔب ضا زض ٞب زازٜوٝ ثب وكف اٍِٛٞبی ٘بقٙبذتٝ اظ 

أیٗ ٚ زیٍطاٖ، ) ؿتٙسی٘تحّیُ ؾٙتی اظ زلت وبفی ثطذٛضزاض  ،ٚ آقٛثٙبن ثبظاض ؾٟبْ غیطذغی

وٝ  زاضزٚخٛز  ذلأپیكیٗ ایٗ  ٞبی پػٚٞفٚ  زض ٔمبلات آٔسٜ ػُٕ ثٝثطضؾی  ثٝثب تٛخٝ  ؛(1398

، لیٕت ؾىٝ ٚ التهبزی ٘ظیط )لیٕت ٘فت ٔتغیطٞبیثبظاض ؾٟبْ ٚ  ٔتغیطٞبیتطویجی اظ  تبوٖٙٛ

زٚ ضٚـ قجىٝ ػهجی ٚ اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی ػٕیك خٟت  ظٔبٖ ٞٓ ی ٔمبیؿٝ ٚٞٓ چٙیٗ (لیٕت زلاض

 اؾتظیط ایٗ پػٚٞف ضطٚضی  ثٝ زلایُلیٕت ؾٟبْ اؾتفبزٜ ٍ٘طزیسٜ اؾت ِصا ثب تٛخٝ  ثیٙی پیف

 ضزٍرت ٍ اّویت تحمیك

ٞبی ذبل ثبظاض ؾطٔبیٝ ایطاٖ ٚ ٘مف حیبتی آٖ زض التهبز وكٛض، ا٘دبْ  ثب تٛخٝ ثٝ ٚیػٌی

ثیٙی لیٕت ؾٟبْ اظ إٞیت ثؿعایی ثطذٛضزاض اؾت.  ثٟجٛز زلت پیف ثبٞسفٞبی وبضثطزی  پػٚٞف

ٞب زض  تط، ثٝ ٔسیطاٖ قطوت اتربش تهٕیٕبت آٌبٞب٘ٝ ٌصاضاٖ زض تٛا٘س ثٝ ؾطٔبیٝ ٞب ٔی ٘تبیح ایٗ پػٚٞف

 (.1997 ،وٕپیُ ٚ ٕٞىبضاٌٖصاضاٖ زض تٙظیٓ ثبظاض وٕه وٙس ) ضیعی ٔبِی ٚ ثٝ ؾیبؾت ثط٘بٔٝ

ٞبی  ٞبی یبزٌیطی ػٕیك زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ ػلاٜٚ ثط ایٗ، ثطضؾی ٚ اضظیبثی وبضایی اٍِٛضیتٓ

ٞب زض  ٞبی ایٗ اٍِٛضیتٓ ٞب ٚ ٔحسٚزیت پتب٘ؿیُتٛا٘س ثٝ زضن ثٟتطی اظ  ثیٙی، ٔی ؾٙتی پیف

ٞبی  ی ٔسَ تٛا٘س ضإٞٙبیی ثطای تٛؾؼٝ ذٛز، ٔی ی ٘ٛثٝ ثٝثبظاضٞبی ٔبِی ٘ٛظٟٛض ٔٙدط قٛز. ایٗ أط 

 (.2020 ،غاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖثیٙی وبضآٔستط ٚ ٔتٙبؾت ثب قطایظ ذبل ایٗ ثبظاضٞب ثبقس ) پیف

ٞبی پیكطفتٝ  ، ؾؼی زض اضائٝ ٚ اضظیبثی ٔسَر تْزاىبَرس اٍراق بْاداایٗ پػٚٞف ثب تٕطوع ثط 

 ثیٙی لیٕت ؾٟبْ زاضز ٚ ثٝ زلایُ ظیط ضطٚضی اؾت: ثطای پیف



 هیٌَیی ٍ، کیمبادی سهزدیاىاٍلارسػیوی، /ب…تبییي کٌٌذُ لیوت سْامػَاهل ارائِ هذل 

  161  
  

 :ػٛأُ ٔتؼسز )ٔبِی، التهبزی،  تأثیطثبظاضٞبی ٔبِی پٛیب ٚ تحت  پیچیذگی باسارّای هالی

 ٞب اؾت. ؾبظی ایٗ پیچیسٌی ؾیبؾی، اختٕبػی( ٞؿتٙس. یبزٌیطی ػٕیك لبزض ثٝ زضن ٚ ٔسَ

  ٌصاضاٖ زض  تٛا٘س ثٝ ؾطٔبیٝ ثیٙی ٔی زلت ثبلاتط زض پیف بیٌی: بالاتز در پیص دلت بًِیاس

 اتربش تهٕیٕبت ثٟتط ٚ وبٞف ضیؿه وٕه وٙس.

 ٞبی یبزٌیطی ػٕیك زض  اضظیبثی ٔعایب ٚ ٔؼبیت اٍِٛضیتٓ ّای ًَیي با سٌتی: همایسِ هذل

 وٙس. ٞبی ثٟیٙٝ وٕه ٔی ٞبی ػهجی ؾٙتی، ثٝ ا٘تربة ضٚـ ٔمبیؿٝ ثب قجىٝ

 :ػٛأُ التهبزی ولاٖ ٔب٘ٙس لیٕت ٘فت، زلاض ٚ ؾىٝ،  اّویت هتغیزّای کلاى التصادی

 ٞب ٌٙدب٘سٜ قٛ٘س ٚ ثبیس زض ٔسَ زاض٘س ؾٟبْتٛخٟی ثط ثبظاض  لبثُ تأثیط

 (، لیٕت زلاض ٚ لیٕت ٘فتلیٕت ؾىٝ)التهبزی ٘ظیط  ٔتغیطٞبیٚ ٕٞچٙیٗ زلایُ اؾتفبزٜ اظ 

 ٘ب اعٕیٙب٘یزٞٙسٜ تٛضْ ٚ  ٘كبٖ وٝافعایف لیٕت ؾىٝ ٚ زلاض  تأثیط تٛاٖ ٔیضا  ػٚٞفزض ایٗ پ

ٞبی أٗ ؾٛق زٞس ٚ ثط ثبظاض ؾٟبْ  ٌصاضاٖ ضا ثٝ ؾٕت زاضایی ٕٔىٗ اؾت ؾطٔبیٝ ٚ التهبزی ثبقس

 ٚ ٕٞچٙیٗ ثٛضؾی ٞبی قطوتافعایف لیٕت زلاض ثط نبزضات ٚ ٚاضزات  تأثیط ؛ ٚٔٙفی ثٍصاضز تأثیط

ٞبی ٘فتی ٚ پتطٚقیٕی ٔثجت ثبقس، أب ثطای نٙبیغ  تٛا٘س ثطای قطوت افعایف لیٕت ٘فت ٔی

 . اؾت ٔس٘ظطزض ایٗ پػٚٞف  ٔٙفی زاقتٝ ثبقس. تأثیطوٙٙسٜ ا٘طغی  ٔهطف

)لیٕت ثبظ  ٔتغیطٞبیتطویت  تٛاٖ ٔیپػٚٞف ثب تحمیمبت پیكیٗ ایٗ  ٘ٛآٚضی ٞبی خٙجٝاظ  ِصا

تطیٗ لیٕت، ثیكتطیٗ لیٕت، حدٓ ٔؼبٔلات، قبذم وُ ثٛضؼ، قسٖ، لیٕت ثؿتٝ قسٖ، وٕ

زٚ ضٚـ اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی ػٕیك ٚ قجىٝ  ظٔبٖ ٞٓٚ اؾتفبزٜ لیٕت ؾىٝ، لیٕت زلاض، لیٕت ٘فت( 

زضن ثٟتط اظ ٔعایب ٚ ٔؼبیت ٞط زٚ ضٚیىطز وٕه وٙس  ٔٙظٛض ثٝلیٕت ؾٟبْ  ثیٙی پیفخٟت  ػهجی

زض  تط زلیك، وبضآٔستط ٚ تط زلیك ثیٙی پیفاضائٝ یه ٔسَ ٔٙدط ثٝ ثطضؾی تغییطات ٚ  زضٟ٘بیتٚ 

تط، وبضآٔستط ٚ  ثیٙی زلیك تٛا٘س ثب اضائٝ یه ٔسَ پیف ٔیلیٕت ؾٟبْ اضائٝ ٌطزز .  ثیٙی پیف ٔٙظٛض ثٝ

ٞبی پیكیٗ، ٘ٛآٚضی زاقتٝ ثبقس ٚ ثٝ زضن ثٟتطی اظ ػٛأُ ٔؤثط ثط لیٕت  اظ ٔسَ اػتٕبزتط لبثُ

 .وٕه وٙسٞبی ثٛضؾی  ؾٟبْ قطوت

 پیطیٌِ تجزبی

ثبظاضٞبی ثعضي ؾٟبْ  ٞبی قبذموٝ  زٞٙس ٔی٘كبٖ  ( زض پػٚٞف ذٛز2021ِیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ثیٙی پیفتدعیٝ ؾیٍٙبَ  ٞبی اٍِٛضیتٓیبزٌیطی ػٕیك ٚ  ٞبی ٔسَثب تطویجی اظ  تٛا٘ٙس ٔیز٘یب ضا 

تدعیٝ  ٞبی اٍِٛضیتٓػٕیك ٚ یبزٌیطی  ٞبی ٔسَاظ ؾبذتبضٞبی ٔتٙٛػی زض  ظٔیٙٝوٙٙس ٚ زض ایٗ 
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ٚ اؼ  (CSI 300) 300 ؾیبؾیقبذم  اعلاػبتاظ  تحمیكزض ایٗ  ٞب آٖ. ٕ٘بیٙسؾیٍٙبَ اؾتفبزٜ 

٘كبٖ  ٞب آٖ٘تبیح  ٚ ٕ٘ٛز٘س اؾتفبزٜ 2009تب – 2019زض زٚضٜ ظٔب٘ی  S&P) 500( 500پی  آ٘س

زض  CEEMDANتٓ ٚ اٍِٛضی LSTM ٔسَ تطویجی یبزٌیطی ػٕیك ثب ؾبذتبض وٝ زٞس ٔی

 (1402ٔطتضی ٔطزازی ). اؾتٔسَ ثطتط ٚ ثٟیٙٝ  ػٙٛاٖ ثٝٔبِی ٚ ثبظاضٞبی ٘ٛظٟٛض  ٞبی ثیٙی پیف

زض ثٛضؼ تٟطاٖ پطزاذتٝ ٚ ایٗ  "ذٛزضٚ"ثیٙی لیٕت پبیب٘ی ؾٟٓ  پیف ثٝ  زض پػٚٞف ذٛز 

ػهجی ثبظٌكتی، ٞبی قجىٝ  ٞبی لیٕت ٚ فٙی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ثط اؾبؼ ٚیػٌی ثیٙی پیف

ٔمبیؿٝ ٘تبیح آٖ حبوی اظ  ؛ ٚاؾت قسٜ ا٘دبْای  ٔب٘سٌبض ٚ ٚاحس ثبظٌكتی زضٚاظٜ ٔست وٛتبٜحبفظٝ 

( زض 1401. ؾؼیسی السْ ٚ ٕٞىبضاٖ )اؾتٞب ٘ؿجت ثٝ قجىٝ ػهجی ثبظٌكتی  ثطتطی ایٗ اٍِٛضیتٓ

یبزٌیطی ػٕیك ٚ  ٞبی اٍِٛضیتٓلیٕت ؾٟبْ ثب اؾتفبزٜ اظ  ثیٙی پیفاضائٝ ٔسَ  ٔٛضٛعپػٚٞكی ثب 

ٞبی  ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٚ لطاضزاز٘س ٔٛضزثطضؾیضا  اؾلأی ٞبی ثب٘هؾٟبْ  ٌصاضی زض لیٕتوبضثطز آٖ 

زلت  تٛخٝ لبثُی ثٟجٛز  زٞٙسٜ ، ٘تبیح ٘كب1399ٖٞبی ثطتط ثٛضؼ زض ؾبَ  ٔتغیط ثطای قطوت 32

ٚ قجىٝ  ػهجی ثبظٌكتی پػٚٞكی اظ ٔسَ قجىٝ زض ( .1402خؼفطی ٕٚٞىبضاٖ ) .اؾت ثیٙی پیف

حبوی اظ  ٞب آٖثیٙی لیٕت ضٚظا٘ٝ ؾٟبْ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س ٚ ٘تبیح تحمیك  ثطای پیف ػهجی ٔهٙٛػی

ٚ  MSEٞبی آٔبضی  قبذم ( اظِحبػRNN) قجىٝ ػهجی ثبظٌكتی زلت ٔسَ ایٗ اؾت وٝ

RMSE  ٝ٘ؿجت ثANN  ( زض پػٚٞكی اظ 1401)اؾلأی ٚ ٕٞىبضاٖ  اؾت. قسٜ ٌعاضـثٟتط

ٞبی ثٛضؼ تٟطاٖ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س ٚ  ثیٙی لیٕت ؾٟبْ قطوت ثطای پیف ٞبی ػهجی ػٕیك ىٝقج

٘كبٖ زاز وٝ  ٞب آٖ ٞبی پػٚٞفػّٕىطز آٖ ثب قجىٝ ػهجی ؾبزٜ ٔمبیؿٝ ٌطزیسٜ اؾت. ٘تبیح 

 .ذغبزاض٘سٞبی ػٕیك تٛا٘بیی ثٟتطی زض اؾترطاج ٚیػٌی ٚ وبٞف  ٔسَ

وٝ  زٞس ٔیلیٕت ؾٟبْ قطوت ٘كبٖ  ثیٙی پیفٛل ذه ( زض1392ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔأٚیویب٘ی  

 اؾتب٘ساضز BP ثٟتط اظ ٔؤٔٙتٓاٍِٛضیتٓ پؽ ا٘تكبض ذغبی اؾتب٘ساضز ٕٞطاٜ ثب  ٚؾیّٝ ثٝ ثیٙی پیف

وٝ ضیؿه ؾمٛط لیٕت ؾٟبْ یه  زٞس ٔی( ٘كبٖ 1400) یٔحٕسٚ  ٔؤٔٙی. ٘تبیح پػٚٞف اؾت

چؿجٙسٌی  ٚتحّیُ تدعیٝت. اظ عطیك قطوت تبثؼی اظ ا٘تمبَ اعلاػبت آٖ اظ زاذُ ثٝ ذبضج اؾ

وٝ ضیؿه ػّٕیبتی ٘یع ػبّٔی ٟٔٓ اؾت وٝ ثط  قٛز ٔیاؾتسلاَ  ٔٛضزثطضؾی ٞبی قطوتٞعیٙٝ 

زاضای چؿجٙسٌی ٞعیٙٝ، احتٕبَ  ٞبی قطوت. ثطای ٌصاضز ٔی تأثیطضیؿه ؾمٛط لیٕت ؾٟبْ 

یٗ ٔٛضٛع زاض٘س ( اقبضٜ ثٝ ا1400ػطة نبِحی ٚ وٕبِی زٞىطزی ) .یبثس ٔیضیؿه ؾمٛط وبٞف 

 ٞبی ٔسَثبیس  ای ؾطٔبیٌٝصاضی ٚ ترهیم ثٟیٙٝ ٔٙبثغ  وٝ ثطای اتربش تهٕیٕبت انِٛی ؾطٔبیٝ

ضا ٔؼطفی ٕ٘ٛز. ٘تبیح پػٚٞف  تط ٔٙبؾت ٞبی ٔسَٚ  لطاضزاز ٔٛضزثطضؾی ̋زائٓٔٛخٛز ضا  ٌصاضی لیٕت
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اللاْ ٘مسی ؾٛز ٚ  وٝ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ زٞٙس ٔیػطة نبِحی ٚ وٕبِی زٞىطزی ٘كبٖ 

ؾٟبْ  ذطیسٚفطٚـٔؼیبضی ثطای  ػٙٛاٖ ثٝخطیب٘بت ٘مس ثیكتط اظ ؾبیط اعلاػبت حؿبثساضی  چٙیٗ ٞٓ

( حبوی اظ ایٗ اؾت وٝ ثیٗ زٚ ٔسَ 1393) ٕٞىبضاٖ. ٘تبیح پػٚٞف ذؿطٚی ٘ػاز ٚ ا٘س قسٜ پصیطفتٝ

ٞبٖ ٚ ویٓ  ز.قبذم لیٕت ؾٟبْ اذتلاف ٔؼٙبزاض ٚخٛز ٘ساض ثیٙی پیفزض  غیطذغیذغی ٚ 

ثطای وبٞف پیچیسٌی آیٙسٜ ؾطی  ٚ قجىٝ ػهجی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه وٝ زاضز ٔیػٙٛاٖ  (2000)

ثیٙی قبذم ثب اؾتفبزٜ  پیف ثٝ( 2000ٕٞىبضا٘ف )ِٙساؼ ٚ . اؾتفبزٜ ٌطزز تٛا٘س ٔیظٔب٘ی لیٕت 

ٜ اظ اؾتفبزوٝ  زٞس ٔی٘كبٖ  ٞب آٖ پػٚٞفاظ  آٔسٜ زؾت ثٝ٘تبیح  اظ قجىٝ ػهجی الساْ وطز٘س

لأبضی اػتمبز زاقت وٝ  2018زض ؾبَ  .وٙٙس ٔیذغی ثٟتط ػُٕ  ٞبی ضٚـػهجی اظ  ٞبی قجىٝ

ته ٔتغیطٜ ثٛز٘س  قٛ٘س ٔی٘طخ تجبزَ اؾتفبزٜ  ثیٙی پیفقجىٝ ػهجی وٝ ثطای  ٞبی ٚضٚزیاوثط 

لیٕت قبذم ثبظاض ٚ ضقس  ثیٙی پیفثطای  قسٜ اؾتفبزٜقجىٝ ػهجی  ٞبی ٚضٚزی وٝ زضحبِی

 ٞب ٔسَزض اوثط ٔٛاضز چٙس ٔتغیطٜ ثٛز٘س. یه ٔمبیؿٝ تطویجی ثیٗ قجىٝ ػهجی ٚ ؾبیط التهبزی 

، ؾغٛح ای زازٜ ٞبی تفبٚتٚخٛز زاضز. زلایُ ایٗ أط ٕٔىٗ اؾت  ثیٙی پیفاظ٘ظط ػّٕىطز 

ػهجی  ٞبی قجىٝ زاض٘س ٔی( ػٙٛاٖ 2018) یزٞ ٚ پب زاؼ ٚ ٘ٛع ٔسَ قجىٝ ػهجی ثبقس. ثیٙی پیف

ثٛزٖ ضا ثطای  ثیٙی پیف غیطلبثُیت یبزٌیطی ػبِی ٞؿتٙس أب اغّت ٘بؾبظٌبضی ٚ ٔهٙٛػی زاضای لبثّ

( ٘كبٖ 2017ٕٞىبضا٘ف )ؾبً٘ ٚ  پػٚٞف٘تبیح  .زٞٙس ٔیزاضای اذلاَ ٘كبٖ  ٞبی زازٜػّٕىطز 

وٝ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه یه ضٚـ ٘ٛیسثرف ثطای ا٘تربة فٛضی قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی اؾت.  زٞس ٔی

فٙبٚضی یبزٌیطی  نٛضت ثٝ قسٜ ٘ظبضتػهجی  ٞبی قجىٝؾتفبزٜ اظ ( ا2018ٕٞىبضا٘ف )پبً٘ ٚ 

ٔحٕٛز ٚ  2017زض ؾبَ  .وٙٙس ٔیظٔب٘ی ٔبِی پیكٟٙبز  ٞبی ؾطیثطای  ثیٙی پیفخٟت عطاحی یه 

ٞٛقٕٙس  یبفتٝ تؼٕیٕٓٞىبضا٘ف یه ٔسَ تكریم ػیت ٔغطح وطز٘س، قجىٝ ػهجی ضٌطؾیٛ٘ی 

. ٘تبیح اؾتزلت ٚ ؾطػت پبییٙی  زاضای تاؾ قسٜ ٘ظبضتػٕیك وٝ یه ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك 

ثطای  تٛا٘س ٔیوٝ ایٗ اٍِٛضیتٓ  زٞس ٔی٘كبٖ  (2016چب ٚ ٕٞىبضا٘ف ) ؾبظی قجیٝتحّیُ ٚ 

 4/93ثٝ ٔیبٍ٘یٗ زلت تكریم  FSK/PSK، فطا٘ه، وٛؾتبؼ ٚ FMٔٛج پیٛؾتٝ  ٞبی ؾیٍٙبَ

یبزٌیطی ػٕیك  ٞبی قجىٝز٘س وٝ ػٙٛاٖ وط (2018ٚ ٕٞىبضا٘ف ) ؾب تٛزضنسی یب ثبلاتط زؾت یبثس. 

ٔرفی ثؿیبض ٔفیس ٞؿتٙس. زض ؾبَ  ٞبی ٚیػٌیزؾتی ؾٙتی ثطای اؾترطاج  ٞبی ضٚـثب  زض ٔمبیؿٝ

( اؾتفبزٜ اظ ٘ظطیٝ یبزٌیطی ػٕیك ضا ثطای ٔغبِؼٝ ذهٛنیبت 2018ٕٞىبضا٘ف )ٚ  آثٙٛؼ 2018

 ثٙسی زؾتٝی ٚیػٌی ٚ پبؾد فؼبلا٘ٝ وب٘سیس ٚ تجسیُ ٔؿئّٝ اؾترطاج پبؾد ثٝ ٔؿبئُ یبزٌیط

چٛ  ثطای ٘كبٖ زازٖ ذهٛنیبت ٔؿئّٝ اؾت. ای ٚاغٜپیكٟٙبز وطز٘س وٝ اؾتفبزٜ وطزٖ اظ ثطزاضٞبی 
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ثیٙی لیٕت ؾٟبْ ثب اؾتفبزٜ اظ یبزٌیطی  زض ایٗ پػٚٞف یه ٔسَ پیف (2023ٚ ٕٞىبضاٖ ) ضی

اؾت وٝ ٔسَ  زٞٙس ٚ ٘تبیح ایٗ تحمیك حبوی اظ آٖ ػٕیك ٚ تحّیُ احؿبؾبت ذجطی اضائٝ ٔی

LSTM  ثیٙی ضا ثط اؾبؼ ضٚ٘سٞبی ٔبِی ٌصقتٝ اضائٝ زازٜ  لایٝ، ثٟتطیٗ زلت پیف 6زٚضٜ ٚ  100ثب

(، اظ BSEٞبی ثٛضؼ ثٕجئی ) ثب تحّیُ زازٜ پػٚٞكیزض  (2025ٚ ٕٞىبضاٖ ) وَٛ وبضا٘یاؾت، 

ؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س ٞبی ظٔب٘ی، یبزٌیطی ٔبقیٗ ٚ یبزٌیطی ػٕیك ا ٞبی ٔرتّفی ٔب٘ٙس تحّیُ ؾطی ضٚـ

ٞبی  ثیٙی لیٕت ؾٟبْ، ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٚ ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ زازٜ تب ٔؤثطتطیٗ ٔسَ ضا ثطای پیف

ٞبی ؾطی  وٝ ٔسَ زٞس ٔی٘كبٖ  ٞب آٖ، قٙبؾبیی وٙٙس. ٘تبیح تحمیمبت 19-ٚ یس ٔطثٛط ثٝ وٛ

ٞبی یبزٌیطی  ٔسَٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ ثطای تؼٕیٓ ثٟتط ٚ  ٔست، ٔسَ ثیٙی وٛتبٜ ظٔب٘ی ثطای پیف

ثٝ  ای ٔغبِؼٝ( زض 2024ٚ ٕٞىبضاٖ ) چٛ زٚضی تط ٞؿتٙس. ثیٙی ثّٙسٔست ٔٙبؾت ػٕیك ثطای پیف

زض  ARIMA ثب ٔسَ RNN ،LSTM ،CNN، (MLP)ٞبی یبزٌیطی ػٕیك  ٔمبیؿٝ ٔسَ

 Tataثط )تٕطوع  ثب (NSE) ٞبی ٞبی ثٛضؼ زازٜ ایٗ تحمیك زض پطزاظ٘س. ثیٙی ثبظاض ؾٟبْ ٔی پیف

Motors) ٚ (NYSE) ٜٚیػٜ ٞبی یبزٌیطی ػٕیك، ثٝ لطاض ٌطفتٙس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز ٔسَ ٔٛضزاؾتفبز 

CNNٝزض ثجت ضٚ٘سٞبی غیطذغی ٚ اٍِٛٞبی فهّی، ػّٕىطز ثٟتطی ٘ؿجت ث ، ARIMA  ٗزاض٘س. ای

ٞبی یبزٌیطی ػٕیك زض ؾبظٌبضی ثب قطایظ پٛیبی ثبظاض ٚ تكریم اٍِٛٞبی  ٔغبِؼٝ، تٛا٘بیی ٔسَ

ٚ ٕٞىبضاٖ  ٘ب یه .وٙس ٞبی ٞط ٔسَ ٘یع اقبضٜ ٔی زٞس، ضٕٗ آ٘ىٝ ثٝ چبِف ضا ٘كبٖ ٔیپیچیسٜ 

ثیٙی لیٕت  تٛا٘ٙس ثطای پیف ٞبی یبزٌیطی ػٕیك ٔی ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔسَ ایٗ تحمیك ( زض2024)

-N ، ٔسCNN ،LSTM ٚ GRUَ ٞبی ، زض ٔمبیؿٝ ثب ٔسS&P 500َ ٚیػٜ قبذم ؾٟبْ، ثٝ

BEATS ٝثیٙی اظ  ، ػّٕىطز ثٟتطی زض پیفقسٜ عطاحیٞبی ؾطی ظٔب٘ی  ثطای زازٜعٛض ذبل  وٝ ث

تٛا٘س ثٝ ثٟجٛز زلت  ٔی N-BEATS زٞس وٝ اؾتفبزٜ اظ ٘تبیح ٘كبٖ ٔی ٕٞچٙیٗ .ذٛز ٘كبٖ زٞٙس 

لای ٚ ٕٞىبضاٖ  ٌصاضاٖ ٚ تحّیٍّطاٖ ٔبِی وٕه وٙس ثیٙی ٚ اضائٝ اعلاػبت اضظقٕٙس ثٝ ؾطٔبیٝ پیف

زٞٙس وٝ اظ ٘مبط لٛت ٞط زٚ  اضائٝ ٔی CNN-LSTM یه ٔسَ تطویجی ای ٔغبِؼٝ( زض 2022)

ثطای ثٟجٛز زلت  (ٞبی ظٔب٘ی ثطای تحّیُ ؾطی LSTM ثطای اؾترطاج ٚیػٌی ٚ CNN) قجىٝ

زض  CNN-LSTM زٞس وٝ ٔسَ ٘كبٖ ٔی ٞب آٖ ٞبی پػٚٞف٘تبیح  .وٙس ثیٙی اؾتفبزٜ ٔی پیف

 .ٞبی ظٔب٘ی، اظ زلت ثبلاتطی ثطذٛضزاض اؾت ثیٙی ٔجتٙی ثط ؾطی ٞبی پیف ٔمبیؿٝ ثب ٔسَ

ای ثٝ ٔمبیؿٝ چٟبض ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك )قبُٔ پطؾپتطٖٚ  ٔغبِؼٝ ( زض2024ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثیكٙٛ

ٞبی ػهجی وبِ٘ٛٛقٗ(  ٔست ٚ قجىٝ ٞبی ػهجی ثبظٌكتی، حبفظٝ ثّٙسٔست وٛتبٜ ، قجىٝچٙسلایٝ

ٚ  (NSE) تبضیری ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض ٞٙسٞبی  . زازٜا٘س پطزاذتٝثیٙی لیٕت ؾٟبْ  پیف زضظٔیٙٝ
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 ٞب آٖاؾت. ٘تبیح پػٚٞف  لطاضٌطفتٝ ٔٛضزاؾتفبزٜٔجٙبی ایٗ پػٚٞف  ػٙٛاٖ ثٝ (NYSE) ٘یٛیٛضن

ٞبی ثٛضؼ  ثط اؾبؼ زازٜ ثبٚخٛزایٙىٝ (CNN) ٞبی ػهجی وبِ٘ٛٛقٗ وٝ ٔسَ قجىٝ زٞس ٔی٘كبٖ 

ثیٙی  ن ضا ثب زلت لبثُ لجِٛی پیفثٛز، تٛا٘ؿت لیٕت ؾٟبْ ثٛضؼ ٘یٛیٛض قسٜ زازٜٞٙس آٔٛظـ 

 ذٛز ضٌطؾیٛ٘یٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن  ٞب ٚ ٔسَ ؾٙتی وٙس. ایٗ ػّٕىطز ثطتط زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٔسَ

ثیٙی ضٚ٘سٞبی ثبظاض  ٞبی ػهجی ػٕیك زض تحّیُ ٚ پیف زٞٙسٜ تٛا٘بیی ثبِمٜٛ قجىٝ ، ٘كبٖتدٕؼی

( 2024تی ٚ ٕٞىبضاٖ ) .بْ اؾتؾٟبْ ٚ ٕٞچٙیٗ ٚخٛز اٍِٛٞبی ٔكتطن زض ثبظاضٞبی ٔرتّف ؾٟ

ٞبی تطویجی  ٚ ٔسَ CNN ،RNN ثیٙی قبُٔ زض ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ثطضؾی ؾٝ ٘ٛع ٔسَ پیف

ٞبی تطویجی اظ زلت ثبلاتطی  وٝ ٔسَ اظ ایٗ اؾت حبوی ٞب آٖ ٞبی پػٚٞف پطزاظ٘س. ٘تبیح ٔی

تٛا٘س ثٝ ثٟجٛز  قیٗ ٔیٞبی یبزٌیطی ٔب وٙٙس. پیكطفت تطی ضا ثجت ٔی ثطذٛضزاض٘س ٚ اٍِٛٞبی پیچیسٜ

 .ٞبی ٔبِی وٕه وٙس ثیٙی ٞب ٚ پیف ایٗ ٔسَ

 پلژٍّص در ایلي  صَرت گزفتِ لبلی در داخلل ٍ خلارك کطلَر،     ّای پژٍّصبا تَجِ بِ 

 :سیز هَرد آسهَى لزار گزفت سؤالات

 :حبضط ػجبضتٙساظ پػٚٞف ؾؤالات تطیٗ ٟٔٓ

 َلیٕررت  ثیٙرری پرریفای ٔررسَ اٍِررٛضیتٓ یرربزٌیطی ػٕیررك چٍٛ٘ررٝ ٔررسِی ثررط  اَٚ: ؾررؤا

 ؾٟبْ اؾت؟

 َزْٚ:  ؾؤا ٓ ٗ  ٟٔر لیٕرت ؾرٟبْ ثرط اؾربؼ ٔرسَ اٍِرٛضیتٓ        ثیٙری  پریف ٔتغیطٞربی   ترطی

 ؟ثبقٙس ٔییبزٌیطی چٝ ٔتغیطٞبیی 

 َلیٕت ؾٟبْ اؾت؟ ثیٙی پیفچٍٛ٘ٝ ٔسِی ثطای  جیهٔسَ قجىٝ ػْٛ: ؾ ؾؤا 

 َػهجی چٝ  لیٕت ؾٟبْ ثط اؾبؼ ٔسَ قجىٝ ثیٙی پیفٔتغیطٞبی  تطیٗ ٟٔٓچٟبضْ:  ؾؤا

 ؟ثبقٙس ٔیٔتغیطٞبیی 

 َثیٙری   ورساْ ٔرسَ، اٍِرٛضیتٓ یربزٌیطی ػٕیرك یرب قرجىٝ ػهرجی، زض پریف         : پٙدٓ ؾؤا

 وٙس؟ لیٕت ؾٟبْ ثٟتط ػُٕ ٔی

 پژٍّصٍش ر

 اظ ٘رٛع تٛنریفی   ،ٞرب ٚ ثطحؿرت ٘حرٜٛ ٌرطزآٚضی زازٜ    وبضثطزی ٞبیپػٚٞفاظ ٘ٛع  پػٚٞفایٗ 

وّیرٝ  قربُٔ   پرػٚٞف . خبٔؼرٝ آٔربضی ایرٗ    اؾرت ب ٘ؿرجی  ٌٞیطی زازٜٚ ٔمیبؼ ا٘ساظٜ )ٕٞجؿتٍی(
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؛ ورٝ  اؾرت  1402ترب   1392 ٞبی ؾبَزض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ زض ثیٗ  قسٜ پصیطفتٝٞبی قطوت

 ا٘س:ٞبی ظیط ثٛزٜزاضای ٚیػٌی

ٜ ٞب ٔٙتٟی ثٝ پبیربٖ  ؾبَ ٔبِی قطوت( 1 ٔربِی ٚ اػتجربضی    ٔؤؾؿربت خرع   ( 2. ثبقرس  اؾرفٙسٔب

 زض عَٛ زٚضٜ پػٚٞف، تغییط ٞب قطوت (4ٔٛخٛز ثبقس. ٞب آٖثبظاضی ؾٟبْ  اعلاػبت( 3. ٘جبقٙس

 ٔبِی ٘سازٜ ثبقٙس. ؾبَ

 1402تب پبیبٖ ؾبَ  1392 ٞبی ؾبَٞبی فؼبَ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض زض ثیٗ اظ تٕبْ قطوت ،ِصا

طثرٛط ثرٝ   ٞبی ٔثرف زض پػٚٞفایٗ  ٔٛضز٘یبظاعلاػبت  .قسٜ اؾت اؾتفبزٜا٘س ثٛزٜ ٚاخساِكطایظوٝ 

 آٚضز ضٜ افعاض ٘طْاظ ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض ٚ  ٞبٔبِی قطوتای ٚ اعلاػبت ازثیبت ٔٛضٛع اظ ٔٙبثغ وتبثرب٘ٝ

 اؾت. قسٜ آٚضی خٕغ٘ٛیٗ 

 پژٍّصهذل 

 :اؾتظیط  ثٝ قطح پػٚٞفزض ایٗ  ٔٛضزاؾتفبزٜٔسَ ٔفٟٛٔی 

 
 (پژٍّصهحمك اس بخص ادبیات هَضَع  ایّ یافتِهٌبغ: بزگزفتِ اس تحمیك )هذل هفَْهی  :1ًوَدار 

 هؼزفی هتغیزّای هذل

 هتغیز ٍابستِ

اعلاػبت ٔٛخٛز وٝ اظ  اؾتلیٕت ؾٟبْ ی ٔتغیط پػٚٞكزض ایٗ وبض  ٔٛضزاؾتفبزٜٔتغیط ٚاثؿتٝ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ اؾترطاج ٌطزیسٜ اؾت. ٞبی قطوتزض ؾبیت ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ ثطای 

 هتغیزّای هستمل

 ٔٛخٛز زض ؾغح ثبظاضٔتغیطٞبی  زٚزؾتٝی ثٝ پػٚٞكزض ایٗ وبض  ٔٛضزاؾتفبزٜبی ٔؿتمُ ٔتغیطٞ
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 :قٛز ٔیظیط تمؿیٓ  ثٝ قطحٚ ٔتغیطٞبی ولاٖ 

ٓ لیٕرت ثربظاض قرسٖ،    اظ: ا٘رس   ػجربضت  ٔٛخٛز زض ؾغح ثربظاض ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ  ٗ  ور ، لیٕرت  ترطی

ٝ ایرٗ ٔتغیطٞرب اظ اعلاػربت    ، حدٓ ٔؼبٔلات، قبذم وُ ثٛضؼ. اعلاػبت ٔطثٛط ثلیٕت تطیٗ ثیف

 ٕ٘ٛ٘ٝ اؾترطاج ٌطزیسٜ اؾت. ٞبی قطوتٔٛخٛز زض ؾبیت ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ ثطای 

، لیٕت ٘فت. اعلاػبت ٔطثٛط ثرٝ  لیٕت ؾىٝ، لیٕت زلاضاظ: ا٘س  ػجبضت ولأٖتغیطٞبی ٔؿتمُ  

 ؾت.اظ ؾبیت ثب٘ه ٔطوعی خٕٟٛضی اؾلأی ایطاٖ اؾترطاج ٌطزیسٜ ا ٞب قبذمایٗ 

 :ٞبی ٚاضزاتی ٔٙفی  ٞبی نبزضاتی ٔثجت ٚ ثط قطوت افعایف زلاض ٔؼٕٛلاً ثط قطوت لیوت دلار

 ٚ ایٗ پبضأتط ٔؿتمیٓ ثط اضظـ ؾٟبْ زاضز تأثیطاؾت. زض ثبظاضٞبی ٘ٛظٟٛض، تغییطات ٘طخ اضظ 

 .(2021،ٔٛؾٛی ٚ ٕٞىبضاٖزٞٙسٜ ٚضؼیت تؼبزَ تدبضی ٚ لسضت ذطیس پَٛ ّٔی اؾت. ) ٘كبٖ

   :ثطای وكٛضٞبی نبزضوٙٙسٜ ٘فت، وبٞف لیٕت ٘فت ثبػث وبٞف زضآٔسٞبی لیوت ًفت

 .ثطز ٞعیٙٝ تِٛیس ضا ثبلا ٔی٘فتلیٕتا٘طغی، افعایفوٙٙسٜ ٔهطفنٙبیغقٛز. ثطای ٔیؾٟبْزِٚت ٚ افت

  :ِتٛا٘س  التهبزی، افعایف لیٕت ؾىٝ ٔی ٘ب اعٕیٙب٘یٕ٘بزی اظ تٛضْ ٚ  ػٙٛاٖ ثٝلیوت سک

 ثٍصاضز تأثیطٞبی أٗ ؾٛق زازٜ ٚ ثط ثبظاض ؾٟبْ  ٌصاضاٖ ضا ثٝ ؾٕت زاضایی ؾطٔبیٝ

 پژٍّصدر  هَرداستفادُتطزیح هتغیزّای هستمل ٍ ٍابستِ  -1جذٍل 

 ٔتغیط٘بْ  ٕ٘بز زؾتٝ تٛضیحبت

 ثبظ قسٖلیٕت  Open قطوتیزضٖٚ  .ٛزقوٝ زض ؾبػت قطٚع ٔؼبٔلات ثٝ اظای ٞط ؾٟٓ ٔؼبّٔٝ ٔیلیٕتی 

 تطیٗ لیٕتوٓ Low قطوتیزضٖٚ  .ٛزقثٝ اظای ٞط ؾٟٓ ٔؼبّٔٝ ٔیتطیٗ لیٕت وٝ زض ثبظٜ ظٔب٘ی ضٚظا٘ٝ وٓ

 تطیٗ لیٕتثیف High قطوتیزضٖٚ  .ٛزقثٝ اظای ٞط ؾٟٓ ٔؼبّٔٝ ٔیتطیٗ لیٕت وٝ زض ثبظٜ ظٔب٘ی ضٚظا٘ٝ یفث

 ثؿتٝ قسٖلیٕت  Close قطوتیزضٖٚ  .ٛزقثٝ اظای ٞط ؾٟٓ ٔؼبّٔٝ ٔیلیٕتی وٝ زض پبیبٖ ضٚظ ٔؼبٔلاتی ذطیٗ آ

 ٔؼبٔلاتحدٓ  Volume قطوتیزضٖٚ  ٔؼبٔلات نٛضت ٌطفتٝ ثٝ اظای ٞط ضٚظ ٔؼبٔلاتیحدٓ 

 وُ ثٛضؼقبذم  TEOIX التهبزیلاٖ و ضٚظا٘ٝ لیٕتی ثٛضؼقبذم 

 ؾىٝت لیٕ coin التهبزیلاٖ و ضٚظا٘ٝ ؾىٝلیٕت 

 زلاضلیٕت  Dollar التهبزیلاٖ و ٔطیىبآضٚظا٘ٝ زلاض لیٕت 

 ٘فتلیٕت  Oil التهبزیلاٖ و ضٚظا٘ٝ ٘فت ثط٘تلیٕت 

 پژٍّص سؤالاترٍش آسهَى 

ٞرٛـ ٔهرٙٛػی    ٞربی  ضٚـ، حربوی اظ ثطترطی   ٞرب  پػٚٞفاغّت ایٗ  ٞبی یبفتٝتٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ثب 

 ٞبی ضٚـذغی ٚ ٔعایبی  ٞبی ضٚـ ٞبی ضؼفذغی آٔبضی اؾت؛ ِصا ثب تٛخٝ ثٝ  ٞبی ٔسَ٘ؿجت ثٝ 
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، ػّٕىرطز  ٕ٘ٛ٘ٝ لبثّیرت ا٘غجربق ثیكرتط ثرب ٔؿربئُ خٟربٖ ٚالؼری        ػٙٛاٖ ثٝ، ثیٙی پیفغیطذغی زض 

 ثیٙری  پریف ، پػٚٞف حبضط ثٝ اضائٝ ٔسِی خٟرت  ثٟتط ٚ ػسْ ٚاثؿتٍی ثٝ ٔفطٚضبت ذبل ثیٙی پیف

 :پطزاظز ٔی اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی ػٕیك ٚ قجىٝ ػهجیاظ زٚ ٔسَ  ثب اؾتفبزٜ لیٕت ؾٟبْ

 وٙٙرسٜ  تٛنریف ( ٚ قرسٜ  ٘ظربضت یبزٌیطی )وٙٙسٜ  ثیٙی پیف زٚزؾتٝیبزٌیطی ٔبقیٗ ٔؼٕٛلاً ثٝ 

 :قٛز ٔییبزٌیطی ثسٖٚ ٘بظط( تمؿیٓ )

ٔتغیط ٞرسف ثرط    ثیٙی پیفٞسف پیسا ٕ٘ٛزٖ یه اٍِٛیی ٔٙبؾت خٟت  قسٜ ٘ظبضتزض یبزٌیطی 

 y. ٔؼٕرٛلاً ٔتغیرط ٞرسف ضا ثرب     اؾرت ذهیهٝ یب ٚیػٌی( )اظ ٔتغیطٞبی پیكٍٛ یب  ای ٔدٕٛػٝاؾبؼ 

 .ٌطزز ٔی٘كبٖ زازٜ ٚ اظ ٔسَ ظیط اؾتفبزٜ  xضا  ٞب ٚیػٌیذطٚخی ٚ ٔتغیطٞبی پیكٍٛ یب  ػٙٛاٖ ثٝ

  *(     )+   
  

زٖ اٍِرٛیی ٔٙبؾرت زض خٟرت    ٞرسف پیرسا ورط    أب زض حبِت زْٚ وٝ یبزٌیطی ثسٖٚ ٘بظط اؾرت 

 ٞربی  زازٜ، زض حبِرت یربزٌیطی فبلرس ٘ظربضت ٔدٕٛػرٝ      اؾرت  ٞب زازٜتٛنیف ٞطچٝ ثٟتط ضٚاثظ ثیٗ 

 زاضیٓ. ؾطٚوبض ٞب ٚضٚزیاظ  ای ٔدٕٛػٝٚ ٔب تٟٙب ثب  اؾتآٔٛظقی فبلس ٔتغیط ٞسف 

  *(  )+   
  

 ٞبی قطوت لیٕتٕبٖ ٔتغیط زض پػٚٞف حبضط ثٝ زِیُ ٚخٛز یه ٔتغیط ٞسف ٚ ٘بظط وٝ ٞ

 قسٜ ٘ظبضت، زضٔیبثیٓ ثبیس اظ ضٚیىطز یبزٌیطی اؾتزض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ  قسٜ پصیطفتٝ

ٔؿئّٝ ثٝ فطْ  اؾتفبزٜ قٛز ٚ اظ ؾٛی زیٍط ثٝ زِیُ وٕی یب پیٛؾتٝ ثٛزٖ ٔمیبؼ ٔتغیط ٞسف؛

 سضتٕٙس یبزٌیطی ٔبقیٗحبنُ اظ زٚ اٍِٛضیتٓ ل ٞبی ثیٙی پیف زضٟ٘بیتٚ  قسٜ تؼطیفضٌطؾیٖٛ 

ٚ  Accuracy ٔؼیبضثب اؾتفبزٜ اظ زٚ  ػهجی ٔهٙٛػی( ٞبی قجىٝ)ثطزاض پكتیجبٖ ضٌطؾیٛ٘ی ٚ 

Sensitivity  ٌَطزز ٔیاضائٝ  ثیٙی پیفثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ ٔسَ ٟ٘بیی ثٝ خٟت ثٟتطیٗ ٔس. 

اؾرتفبزٜ   لیٕرت  ثیٙری  پریف ثرطای   (MLP)ػهرجی چٙسلایرٝ    ٞربی  قجىٝزض پػٚٞف حبضط اظ 

 :اؾتظیط  نٛضت ثٝوٝ ؾبذتبض وّی آٖ  ٕ٘بییٓ ٔی

 
 با اتصالات کاهل چٌذلایًِوادیي اس ساختار یک ضبکِ ػصبی ػویك  ای ٍارُ طزح -1ًوَدار 



 هیٌَیی ٍ، کیمبادی سهزدیاىاٍلارسػیوی، /ب…تبییي کٌٌذُ لیوت سْامػَاهل ارائِ هذل 

  169  
  

وٝ زض ٞط لایٝ قف ٘ٛضٖٚ  زٞس ٔیثب ؾٝ لایٝ پٟٙبٖ ضا ٘كبٖ  MLPقىُ فٛق ؾبذتبض یه قجىٝ 

 ٞبی لایٝٔترهم یبزٌیطی ٔبقیٗ تؼساز  ٞب زازٜٚ حدٓ لطاض زاضز. ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع پیچیسٌی ٔؿئّٝ 

 .وٙس ٔیٞط لایٝ ضا تؼییٗ  ؾبظی فؼبَٚ تٛاثغ  ٞب ٘ٛضٖٚپٟٙبٖ، تؼساز 

 پژٍّص ّای یافتِ

 ٞبی زازِٜصا  ثبقس ٔی 1402تب  1392ثیٗ  ٞبی ؾبَزض ایٗ تحمیك  ٔٛضزاؾتفبزٜلّٕطٚ ظٔب٘ی 

. وُ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبضی اؾت 1402تب پبیبٖ ؾبَ  1392 ٞبی بَؾزض ایٗ تحمیك، ٔطثٛط ثٝ  ٔٛضزٔغبِؼٝ

ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ  ا٘س ثٛزٜقطوت زض نٙبیغ ٔرتّف  648 پػٚٞفزض عَٛ لّٕطٚ ظٔب٘ی  ٔٛضزثطضؾی

ٚ ٔس٘ظط  ٔٛضزٔحبؾجٝ ضٚظا٘ٝ ثٝ قىُٚ ٔتغیطٞب  اؾتؾبَ  10ٔطثٛط ثٝ  قسٜ آٚضی خٕغ ٞبی زازٜ

 .لطاض ٌطفتٙس

 ٍ ٍابستِ تَصیف هتغیزّای هستمل آهاریًتایج   -2جذٍل 

 زأٙٝ ثیكیٙٝ وٕیٙٝ ا٘حطاف ٔؼیبض ٔیب٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔتغیطٞب

Open 5341٫13986 1574 13656٫2189 15 749260 749245 

High 5457٫98172 1605 13951٫2216 15 749260 749245 

Low 5191٫26794 1540 13208٫7795 14 690000 689986 

Close 5323٫36732 1572 13583٫5419 14 749260 749246 

Volume 5272162٫75 570273٫5 38073633٫8 1 6104750214 6104750213 

TEPIX 174881٫953 79393٫8 293230٫306 11178٫5 2065114٫3 2053935٫8 

Coin 22801754 12032000 20943474٫5 2480000 113490000 111010000 

Dollar 64682٫3188 37380 50516٫3024 9910 229410 219500 

Oil 69٫5594857 63٫69 24٫8802179 9٫12 128٫14 119٫02 

 ٞبی پػٚٞكٍط: یبفتٝٔٙجغ

وٝ اظ  ای ؾبِٝ 10زض ثبظٜ ظٔب٘ی  زضٔیبثیٓ ٞب آٖا٘حطاف ٔؼیبض ٚ ٔتغیطٞبٔیبٍ٘یٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبزیط

زاضز. اٌط ثٝ ٔمبزیط وٕیٙٝ، ٔیبٍ٘یٗ ٚخٛز٘ٛؾبٖ ٚ پطاوٙسٌی ثبلایی حَٛ، زأٙٝاذتیبضزاضیٓزض ٞب زازٜ

 .ٌطزز ٔیتٛخیٝایٗ ٔمساض ثبلای ا٘حطاف ٔؼیبض ٘یع تٛخٝ وٙیٓ،  ٔتغیطٞبتغییطات ایٗ ثیكیٙٝ ٚ زأٙٝ

آٔربضی ٘ظیرط ٔرسَ     ٞربی  اؾرتٙجبط ثسیٗ ؾرجت اؾرت ورٝ زض     ٞب زازٜإٞیت ٘طٔبَ ثٛزٖ تٛظیغ 

، اؾرت اؾبؾری   ٞربی  فرطو  پریف اثؿرتٝ یىری اظ   ضٌطؾیٖٛ ذغی ٔؼٕٛلاً ٘طٔبَ ثٛزٖ تٛظیغ ٔتغیط ٚ

َ زض ضٚیىطز یبزٌیطی ٔبقیٗ ایٗ ٔكرىُ ٔطتفرغ قرسٜ ٚ اؾبؾربً      آ٘ىٝ حبَ اؾرتٙجبط ثرط ضٚی    ٔؼمرٛ

 ثٙبثطایٗ اٌط ٔتغیط ٚاثؿتٝ یب ٞسف اظ تٛظیغ ٘طٔبَ پیطٚی ٘ىٙس ذّّی زض ا٘دبْ ٘یؿتپبضأتطٞب ٔغطح 
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 .قٛز ٔیٔعیت ٔحؿٛة  یه ایٗٚ  آیس ٕ٘یوبض پیف 

 پژٍّص سؤالاتآسهَى 

 یادگیزی ػویكپژٍّص با استفادُ اس هذل  سؤالاتآسهَى 

، اثترسا  یربزٌیطی ػٕیرك  ٔرسَ  ثب اؾرتفبزٜ اظ   ٞب زازٜ ٚتحّیُ تدعیٝخٟت ثطضؾی ٘تبیح حبنُ اظ 

ٗ . ا٘رس  قرسٜ  تمؿیٓضا ثٝ زٚ لؿٕت آٔٛظقی ٚ آظٔبیكی  ٞب زازٜٔدٕٛػٝ  زضنرس   80ورٝ   نرٛضت  ثرسی

 648ثسیٗ تطتیت اظ ٔدٕٛع اؾت  قسٜ ٌطفتٝزضنس ثطای آظٔبیف زض ٘ظط  20ثطای آٔٛظـ ٚ  ٞب زازٜ

زازٜ ثرٝ ٔدٕٛػرٝ آظٔربیف ترهریم یبفرت.       85775زازٜ ثٝ ٔدٕٛػٝ آٔٛظـ ٚ  340305قطوت، 

ٝ  ٞبی ٔسَٔدعا ٔٛضز اضظیبثی ثب اؾتفبزٜ اظ  عٛض ثٝقطوت  5ٔتؼّك ثٝ  ٞبی زازٜٕٞچٙیٗ   قرسٜ  ؾربذت

 لطاض ٌطفت.

 یادگیزی ػویكهذل  بیٌی پیصًتایج دلت  -3ذٍل ج

FPR 1(Specificity) Specificity Sensitivity Accuracy َقطح ٔس 

 یبزٌیطی ػٕیك 73% 69% 76% 24%

% ثب 73زاضای زلت یبزٌیطی ػٕیك وٝ ٔسَ  قٛیٓ ٔیٔتٛخٝ  3قٕبضٜ ثٝ خسَٚ  ثب تٛخٝ

لیٕت ؾٟبْ اظ وفبیت لاظْ  ثیٙی پیفخٟت  آٔسٜ زؾت ثٝوٝ ضطایت  اؾت% 69حؿبؾیت 

اظ وفبیت لاظْ خٟت یبزٌیطی ػٕیك چٙیٗ اشػبٖ ٕ٘ٛز وٝ ٔسَ  تٛاٖ ٔی زض٘تیدٝثطذٛضزاض٘س. 

 لیٕت ؾٟبْ ثطذٛضزاض اؾت. ثیٙی پیف

 هذل یادگیزی ػویك ریختگی درّنهاتزیس  -4جذٍل 

 تٛضیحبت positive negative قطح

TRUE 33087 9140 Total positive (-1) 

FALSE 14592 29740 Total negative (1) 

نحیح  ثیٙی پیف% 73ثب زلت  تٛا٘س ٔیوٝ ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك  یبثیٓ زضٔی 3ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ 

 نٛضت ثٝا٘دبْ زٞس. ٕٞچٙیٗ اٌط ثرٛاٞیٓ ٘تبیح آظٖٔٛ ضا ثط اؾبؼ ؾغٛح تبثغ ٞسف )ثبیٙطی( 

)٘طخ  Specificity)٘طخ ٔثجت نحیح( ٚ  Sensitivityیٓ اظ ٔفبٞ تٛا٘یٓ ٔیٔدعا ثطضؾی وٙیٓ 

، زض ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك ٘طخ ٔثجت نحیح ٚ ٘طخ 4ٔٙفی نحیح( اؾتفبزٜ وٙیٓ. ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ 

% اظ 76٘عِٚی ٚ  ضٚ٘سٞبی% اظ 69یؼٙی ٔسَ تٛا٘ؿتٝ ؛ اؾت% 76% ٚ 69ٔٙفی نحیح ثٝ تطتیت ثطاثط 

ضٚ٘س  ثیٙی پیف٘تیدٝ ٌطفت ثطای  تٛاٖ ٔیثٙبثطایٗ ؛ تكریم زٞس زضؾتی ثٝنؼٛزی ضا  ضٚ٘سٞبی
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ثٛضؾی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔتغیطٞبی ولاٖ ٚ زضٖٚ قطوتی ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك  ٞبی قطوتلیٕتی ضٚظا٘ٝ 

ٚ  ؾب تٛاظ پػٚٞف حبضط، ٘تبیح تحمیك  آٔسٜ زؾت ثٝ٘تبیح  ضٞیبفت ٔٙبؾجی ثبقس. تٛا٘س ٔی

لیٕت  ثیٙی پیفیبزٌیطی ػٕیك خٟت  ٞبی ٔسَ( زض ذهٛل ٔٙبؾت ثٛزٖ 2018ٕٞىبضا٘ف )

ٔسَ اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی ػٕیك چٍٛ٘ٝ وٝ  ؾؤاَ؛ ِصا زض پبؾد ثٝ ایٗ زٞس ٔیلطاض  تبئیسؾٟبْ ضا ٔٛضز 

 لیٕت ؾٟبْ اؾت؟ ثیٙی پیفٔسِی ثطای 

 73( ٔؼبزَ Accuracy) زلت ثٝ، ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك تٛا٘ؿتٝ 3جذٍل ضوارُ ثط اؾبؼ 

 ٪76( ٔؼبزَ Specificityٚ ٚیػٌی ) ٪69( آٖ Sensitivityؿبؾیت )زضنس زؾت یبثس؛ قبذم ح

 = FPRثٛزٜ اؾت. ایٗ ٔسَ ػلاٜٚ ثط ٘طخ ٔثجتِ نحیح ٔٙبؾت، ذغبی ٔثجتِ وبشة ٘ؿجتبً پبییٙی )

ی ٔثجت ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ 33087، ٔسَ ریختگی( )هاتزیس درّن 4جذٍل ضوارُ عجك  ؛ ٚ( زاضز24٪

ٔسَ ضا  تٕیع زٞیم زازٜ اؾت وٝ ایٗ تؼساز، ٔیعاٖ لسضت ی ٔٙفی ضا نحیح تكری ٕ٘ٛ٘ٝ 29,740

 زٞس. زض قطایظ ٚالؼی ثبظاض ٘كبٖ ٔی

” ثیٙری لرٛی   لبثّیرت پریف  “زٞٙرسٜ   ٘كبٖ ROCثط ضٚی ٔٙحٙی  %80هؼادل  AUCٕٞچٙیٗ، 

ٚ غیطذغی ثبظاض ؾرطٔبیٝ   پط ٘ٛؾبٖثب تٛخٝ ثٝ قطایظ  ٚیػٜ ثٝاؾت. ایٗ ؾغح اظ زلت ٚ لسضت تٕبیع، 

ٓ  ثبلای ؾطػتوبضثطی،  اظ٘ظطوٙس.  ٕٞیت ٔسَ ػٕیك ضا ثطخؿتٝ ٔیایطاٖ، ا ٌطایری ایرٗ ٔرسَ ثرٝ      ٞر

 ضؾب٘س ٞبی پطتلاعٓ ٔبِی یبضی ٔی ٌطاٖ زض ٔحیظ ٌصاضاٖ ٚ تحّیُ ؾبظی ؾطٔبیٝ اضتمب  تهٕیٓ

وٝ ثب تطؾیٓ ٘ؿجت ٘رطخ ٔثجرت    اؾت( ROCاظ زیٍط ٘تبیح لبثُ اضظیبثی، ٔٙحٙی ٔكرهٝ ػّٕىطز )

. ثب قٛز ٔیایدبز  (False positive rate٘طخ ٔثجت وبشة ) ثطحؿت( True positive rateنحیح )

 تٛخٝ ثٝ ٔتغیط ثٛزٖ آؾتب٘ٝ ٔمبزیط آٖ، یه ٕ٘ٛزاض پیٛؾتٝ اؾت.

 

 

 

 

 

 هٌحٌی هطخصِ ػولکزد هذل یادگیزی ػویك -2 ًوَدار

 (ROCز )یب ٕٞبٖ ؾغح ظیط ٔٙحٙی ٔكرهٝ ػّٕىط AUC، اؾت ثطضؾی لبثُٔؼیبض زیٍطی وٝ 

 . زضؾتی ٘تبیح آظٖٔٛ ثٝاؾتلسضت تكریم یب زضؾتی ٘تبیح یه آظٖٔٛ  زٞٙسٜ ٘كبٖاؾت وٝ 
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ایٗ ثؿتٍی زاضز وٝ ضٚـ آظٖٔٛ چمسض تٛا٘بیی تفبٚت زضؾت ٘كبٖ زازٖ ٘تربیح ٔثجرت نرحیح    

(TP( ٔٙفی نحیح ٚ )TF  ٖضا زاضز. اٌط ایٗ ػسز ثٝ یه ٘عزیه ثبقس، ثٝ ٔؼٙبی آٖ اؾت وٝ ٔیرعا )

ثجت نحیح ثبلا اؾت ٚ ضٚـ آظٖٔٛ اظ لسضت تكریم یب زضؾتی ٔٙبؾجی ثطذٛضزاض اؾرت. ثرب   ٘طخ ٔ

ورٝ   اؾرت % 80ثٝ اظای آظٖٔٛ ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك ثطاثط  AUCٔمساض  قسٜ زازٜتٛخٝ ثٝ تٛضیحبت 

ٝ عجك لٛا٘یٗ وّی  ، آظٔرٖٛ اظ لرسضت تكرریم ػربِی ثطذرٛضزاض اؾرت       Hosmerتٛؾرظ   قرسٜ  اضائر

تٛؾرظ   قسٜ اضائٝوٝ عجك لٛا٘یٗ وّی  اؾت% 77ثطای ٔسَ قجىٝ ػهجی ثطاثط ایٗ ٔؼیبض  وٝ زضحبِی

Hosmerتكریم لبثُ لجِٛی ثطذٛضزاض اؾت. ، آظٖٔٛ اظ لسضت 

 
 هتغیز ّذف در هذل یادگیزی ػویك بیٌی پیصبز  ّا ٍیژگیًوَدار اّویت  -3ًوَدار 

ضٚ٘س لیٕتی ضٚظا٘ٝ  ثیٙی پیفزی ثط ٚضٚ ٔتغیطٞبیوٝ ٔیعاٖ إٞیت  3 ٕ٘ٛزاض قٕبضٜثب تٛخٝ ثٝ 

وٝ ٕ٘بز لیٕت ثؿتٝ قسٖ  Closeٔتغیط  زضٔیبثیٓ، زٞٙس ٔیضا ٘كبٖ  ٔٛضزٔغبِؼٝ ٞبی قطوتؾٟبْ 

ضا ثط ضٚی ٔتغیط ٞسف  تأثیطٚ اِجتٝ ٔتغیطی زضٖٚ قطوتی اؾت، ثیكتطیٗ  اؾتٔؼبٔلات ضٚظا٘ٝ 

وٝ ٕ٘بز  Highٔتغیط  اظآٖ پؽ ؛ ٚیؼٙی ضٚ٘س لیٕتی ضٚظا٘ٝ، ٞٓ زض ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك زاضز

إٞیت لطاض زاضز. اظ ٔتغیطٞبی ولاٖ  تط پبییٗزض اِٚٛیت  اؾتثیكتطیٗ لیٕت ٔؼبٔلات ضٚظا٘ٝ 

اظ  Dollar  ٚTEPIXالتهبزی ٘یع لیٕت آظاز زلاض ٚ قبذم وُ ثٛضؼ ثٝ تطتیت ثب ٕ٘بزٞبی 

ضٚظا٘ٝ ثطذٛضزاض ٞؿتٙس؛  ولاٖ التهبزی ثط ضٚ٘س لیٕتی ٞبی قبذمإٞیت ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ زیٍط 

لیٕت ؾٟبْ ثط اؾبؼ ٔسَ اٍِٛضیتٓ  ثیٙی پیفٔتغیطٞبی  تطیٗ ٟٔٓ "وٝ  2 ؾؤاَثٝ ِصا زض پبؾد 

)ًوَدار اّویت هتغیزّا در هذل  3ًوَدار ضوارُ عجك  "؟ثبقٙس ٔییبزٌیطی چٝ ٔتغیطٞبیی 

٘ٝ ٔطثٛط ثٝ ٔتغیط ثیٙی ضٚ٘س لیٕتی ضٚظا ٚظٖ ٚ تأثیطٌصاضی ثط پیف تطیٗ ثیف، یادگیزی ػویك(

قٙبذتٝ  ٞطضٚظقسٜ  تطیٗ لیٕت ثجت ٕ٘بیٙسٜ ٚالؼی ػٙٛاٖ ثٝاؾت وٝ  (Closeلیوت بستِ ضذى )
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زٞٙسٜ حؿبؾیت ٔسَ ثٝ  خبیٍبٜ زْٚ ضا زاضز، ٘كبٖ (Highلیوت ) تزیي بیص، اظآٖ پؽقٛز.  ٔی

خص کل بَرس ضاٚ  (Dollarلیوت دلار آساد )ٞبی ٘ٛؾبٖ ضٚظا٘ٝ اؾت. اظ ٔتغیطٞبی ولاٖ،  لّٝ

(TEPIX) ٜٞبی ثؼسی إٞیت لطاض زاض٘س. زض ضز 

ٚ پبضأتطٞبی ولاٖ التهبزی، زیس  زضٖٚ قطوتیٞبی  وٙس وٝ تطویت زازٜ ایٗ یبفتٝ تأییس ٔی

اؾت وٝ ایٗ ٘تیدٝ ثب  شوط قبیبٖاؾت.  قسٜ ثیٙی پیفخبٔؼی ضا ثٝ ٔسَ زازٜ ٚ ثبػث افعایف زلت 

 ٛٔی ٚ ٕٞىبضاٖ، ویٓ، لای ٚ ٕٞىبضاٖ( ٕٞرٛا٘ی زاضز.ٔغبِؼبت ضٚظ ز٘یب ٚ ایطاٖ )ٔب٘ٙس ؾ

 (ANN) هصٌَػی ػصبی ّای ضبکِپژٍّص با استفادُ اس هذل  سؤالاتآسهَى 

ٝ خٟت ثطضؾی ٘تبیح حبنُ اظ  ُ  تدعیر ٝ ثرب اؾرتفبزٜ اظ ٔرسَ     ٞرب  زازٜ ٚتحّیر ػهرجی   ٞربی  قرجى

ورٝ   نرٛضت  ثسیٗ. ا٘س قسٜ تمؿیٓ ضا ثٝ زٚ لؿٕت آٔٛظقی ٚ آظٔبیكی ٞب زازٜ، اثتسا ٔدٕٛػٝ ٔهٙٛػی

اؾرت ثرسیٗ تطتیرت اظ     قسٜ ٌطفتٝزضنس ثطای آظٔبیف زض ٘ظط  20ثطای آٔٛظـ ٚ  ٞب زازٜزضنس  80

زازٜ ثرٝ ٔدٕٛػرٝ آظٔربیف     85,775زازٜ ثرٝ ٔدٕٛػرٝ آٔرٛظـ ٚ     340,305قطوت،  648ٔدٕٛع 

ٝ قطوت  5ٔتؼّك ثٝ  ٞبی زازٜترهیم یبفت. ٕٞچٙیٗ  ی ثرب اؾرتفبزٜ اظ   ٔدرعا ٔرٛضز اضظیربث    عرٛض  ثر

 لطاض ٌطفت. قسٜ ؾبذتٝ ٞبی ٔسَ

 هذل ضبکِ ػصبی بیٌی پیصًتایج دلت  -5جذٍل 

FPR (1- Specificity) Specificity Sensitivity Accuracy َقطح ٔس 

 قجىٝ ػهجی 70% 68% 72% 28%

 هذل یادگیزی ػویك ریختگی درّنهاتزیس  -6جذٍل 

 تٛضیحبت positive negative قطح

TRUE 30338 11889 Total positive (-1) 

FALSE 14149 30183 Total negative (1) 

، زض ٔسَ قجىٝ ػهجی ٘طخ ٔثجت نحیح ٚ ٘طخ ٔٙفی نحیح ثٝ تطتیت ثطاثط 6ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ 

نؼٛزی ضا  ضٚ٘سٞبی% اظ 76٘عِٚی ٚ  ضٚ٘سٞبی% اظ 69یؼٙی ٔسَ تٛا٘ؿتٝ ؛ اؾت% %76 ٚ 69

ضٚ٘س لیٕتی ضٚظا٘ٝ  ثیٙی پیف٘تیدٝ ٌطفت ثطای  تٛاٖ ٔیثٙبثطایٗ ؛ كریم زٞست زضؾتی ثٝ

 تٛا٘س ٔیقجىٝ ػهجی ٘یع ثٛضؾی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔتغیطٞبی ولاٖ ٚ زضٖٚ قطوتی ٔسَ  ٞبی قطوت

چٍٛ٘ٝ ٔسِی  ػهجیٔسَ قجىٝ  "پػٚٞف حبضط 3 ؾؤاَضٞیبفت ٔٙبؾجی ثبقس؛ ِصا زض پبؾد ثٝ 

، ٪70، زلتی ٔؼبزَ ٘تبیح 6ٚ  5َٚ ا، عجك خسANNٔسَ  "؟اؾت لیٕت ؾٟبْ ثیٙی پیفثطای 

زاقتٝ اؾت. ایٗ آٔبض، ػّیطغٓ ػّٕىطز ذٛة، ٘ؿجت ثٝ ٔسَ  ٪72ٚ ٚیػٌی  ٪68حؿبؾیت 
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زض تفىیه ضٚ٘سٞبی ثبظاض تب حسی  ANNتط اؾت ٚ لسضت تكریم ٔسَ  یبزٌیطی ػٕیك پبییٗ

ب تٛخٝ ثٝ پیچیسٌی ٚ غیطذغی ثٛزٖ ث (.AUC = 77%اؾت ) قسٜ اضظیبثی DLتط اظ ٔسَ  ضؼیف

ٞطچٙس ٔٛفك ثٝ اؾترطاج ثطذی اٍِٛٞبی ٟٔٓ قسٜ، أب زض تطویت  ANNٞبی ثبظاض ؾٟبْ ایطاٖ،  زازٜ

وٙس. ٕٞچٙیٗ ٍٕٞطایی  ٞبی التهبزی وٙستط ػُٕ ٔی ٞبی ثّٙسٔست ٚ ٚاوٙف ثٝ قٛن ٚاثؿتٍی

پبؾد  ؾطػت ثٝٞبی ثب ٘یبظ  وبضثطی ثطتط ثٛزٜ ٚ ایٗ ٔؿئّٝ ثطای ایٗ ٔسَ ٘ؿجت ثٝ ٔسَ ػٕیك ظٔبٖ

 قٛز. ؾطیغ، یه ٔحسٚزیت ٔحؿٛة ٔی

 

 

 

 

 

 

 هٌحٌی هطخصِ ػولکزد هذل ضبکِ ػصبی - 4ًوَدار 

 قسٜ اضائٝوٝ عجك لٛا٘یٗ وّی  اؾت %77ثٝ اظای آظٖٔٛ ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك ثطاثط  AUCٔمساض 

 ، آظٖٔٛ اظ لسضت تكریم ػبِی ثطذٛضزاض اؾت.Hosmerتٛؾظ 

 
 هتغیز ّذف در هذل ضبکِ ػصبی بیٌی پیصبز  ّا ٍیژگیًوَدار اّویت  - 5ار ًوَد

ضٚ٘س لیٕتی ضٚظا٘رٝ   ثیٙی پیفٚضٚزی ثط  ٔتغیطٞبیوٝ ٔیعاٖ إٞیت  5 ٕ٘ٛزاض قٕبضٜثب تٛخٝ ثٝ 

وٝ ٕ٘بز لیٕت ثؿتٝ قرسٖ   Closeٔتغیط  زضٔیبثیٓ، زٞٙس ٔیضا ٘كبٖ  ٔٛضزٔغبِؼٝ ٞبی قطوتؾٟبْ 

ضا ثرط ضٚی ٔتغیرط ٞرسف     ترأثیط ٚ اِجتٝ ٔتغیطی زضٖٚ قطوتی اؾت، ثیكرتطیٗ   اؾتضٚظا٘ٝ ٔؼبٔلات 
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وٝ ٕ٘بز ثیكرتطیٗ   Highٔتغیط  اظآٖ پؽ ؛ ٚیؼٙی ضٚ٘س لیٕتی ضٚظا٘ٝ، ٞٓ زض ٔسَ قجىٝ ػهجی زاضز

إٞیت لطاض زاضز. اظ ٔتغیطٞبی ورلاٖ التهربزی ٘یرع     تط پبییٗزض اِٚٛیت  اؾتلیٕت ٔؼبٔلات ضٚظا٘ٝ 

اظ إٞیرت ثربلاتطی ٘ؿرجت ثرٝ زیٍرط       Dollar  ٚTEPIXآظاز زلاض ثرٝ تطتیرت ثرب ٕ٘بزٞربی      لیٕت

 "ورٝ   ؾؤاَایٗ  ثٝضٚظا٘ٝ ثطذٛضزاض ٞؿتٙس؛ ِصا زض پبؾد  ولاٖ التهبزی ثط ضٚ٘س لیٕتی ٞبی قبذم

 "؟ثبقرٙس  ٔیلیٕت ؾٟبْ ثط اؾبؼ ٔسَ قجىٝ ػهجی چٝ ٔتغیطٞبیی  ثیٙی پیفٔتغیطٞبی  تطیٗ ٟٔٓ

تمطیجبً ٔكبثٝ ٔرسَ یربزٌیطی ػٕیرك     ANNزٞٙس وٝ ٔتغیطٞبی اثطٌصاض زض ٔسَ  ٘كبٖ ٔیٞب  تحّیُ

ٗ  ثریف ، اؾت؛ یؼٙی لیٕت ثؿتٝ قسٖ ( TEPIXٚ قربذم ورُ ثرٛضؼ )    ، لیٕرت زلاض لیٕرت  ترطی

. ایٗ أط ٔغبِؼبت لجّری ضا ٔجٙری ثرط غّجرٝ ٔتغیطٞربی لیٕتری       زاض٘س ٔسَثیكتطیٗ ؾٟٓ ضا زض زلت 

 وٙس. ِی تأییس ٔیٞبی پٛ ضٚظا٘ٝ ٚ زازٜ

٘ؿجت ثٝ ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك حؿبؾیت وٕتطی ثٝ ٘ٛؾب٘بت غیطٔٙتظطٜ ٚ  ANNاِجتٝ ٔسَ 

ٞب ا٘سوی ٔتفبٚت اؾت،  ثٙسی ٔتغیطٞب، ٚظٖ آٖ زٞس ٚ زض اِٚٛیت ٞبی ٘بٌٟب٘ی ثبظاض ٘كبٖ ٔی خٟف

لیٕت  ،، ثیكتطیٗ لیٕتقبذم وُ ثٛضؼ، لیٕت ثؿتٝ قسٖ ,ٕٞیٗ ػٛأُ وّیسی ) زضٔدٕٛعأب 

 ا٘س. ( ٔكتطوبً تأثیطٌصاضتطیٗ تّمی قسٜزلاض

 لیوت سْام بیٌی پیصدٍ هذل یادگیزی ػویك ٍ ضبکِ ػصبی در  ای همایسِبزرسی 

وٝ ٔسَ یبزٌیطی  یبثیٓ زضٔیثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ قٕبضٜ پػٚٞف حبضط ٚ  5 ؾؤاَِصا زض پبؾد ثٝ 

ایٗ زلت ثطای ٔسَ قجىٝ  وٝ زضحبِی نحیح ا٘دبْ زٞس ثیٙی پیف% 73ثب زلت  تٛا٘س ٔیػٕیك 

 .اؾت% 70ػهجی 

 هذل ضبکِ ػصبی بیٌی پیصهمایسِ ًتایج دلت  -7جذٍل 

FPR (1- Specificity) Specificity Sensitivity Accuracy َقطح ٔس 

 قجىٝ ػهجی 70% 68% 72% 28%

 یبزٌیطی ػٕیك 73% 69% 76% 24%

ٔدعا  نٛضت ثٝط اؾبؼ ؾغٛح تبثغ ٞسف )ثبیٙطی( ٕٞچٙیٗ اٌط ثرٛاٞیٓ ٘تبیح آظٖٔٛ ضا ث

)٘طخ ٔٙفی  Specificity)٘طخ ٔثجت نحیح( ٚ  Sensitivityاظ ٔفبٞیٓ  تٛا٘یٓ ٔیثطضؾی وٙیٓ 

، زض ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك ٘طخ ٔثجت نحیح ٚ ٘طخ ٔٙفی 7نحیح( اؾتفبزٜ وٙیٓ. ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ 

% اظ 76٘عِٚی ٚ  ضٚ٘سٞبی% اظ 69ا٘ؿتٝ یؼٙی ٔسَ تٛ؛ اؾت% 76% ٚ 69نحیح ثٝ تطتیت ثطاثط 

، زض ٔسَ قجىٝ ػهجی 7تكریم زٞس. ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ  زضؾتی ثٝنؼٛزی ضا  ضٚ٘سٞبی

٘تیدٝ  تٛاٖ ٔیثٙبثطایٗ ؛ اؾت% 72% ٚ 68٘طخ ٔثجت نحیح ٚ ٘طخ ٔٙفی نحیح ثٝ تطتیت ثطاثط 
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 ػٕیكیبزٌیطی ( ٔسَ AUCٞبی انّی )زلت، حؿبؾیت، ٚیػٌی،  تمطیجبً زض ٕٞٝ قبذم ٌطفت

ثٛضؾی ثب اؾتفبزٜ اظ  ٞبی قطوتضٚ٘س لیٕتی ضٚظا٘ٝ  ثیٙی پیفثطای  ٘ؿجت ثٝ ٔسَ قجىٝ ػهجی

، زضنس( 70زض ٔمبثُ  73زلت ثبلاتط ) اؾت: ظبٞطقسٜثٟتط  ٔتغیطٞبی ولاٖ ٚ زضٖٚ قطوتی

وبٔلاً  ؾطػت یبزٌیطی ٚ ٍٕٞطاییٚ  زضنس( 77ثٝ  80ثبلاتط ) AUC، حؿبؾیت ٚ ٚیػٌی ثیكتط

 .ثبقس ٔیاظ ٘تبیح ایٗ ٔمبیؿٝ  ثبلاتط

 گیزیًتیجِ بحث ٍ

زاضای  (Deep Learning) ٞبی یبزٌیطی ػٕیك ٘كبٖ زاز ٔسَ تٟٙب ٘ٝٞبی ایٗ پػٚٞف  یبفتٝ

ٔطؾْٛ ٞؿتٙس، ثّىٝ  (ANN) ٞبی ػهجی ٔهٙٛػی ثیٙی ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ قجىٝ زلت ٚ لسضت پیف

ٞبی تطویجی )اعلاػبت ثبظاض ؾٟبْ ٚ ٔتغیطٞبی  اؾتفبزٜ اظ زازٜ اظ ٔٙظط ؾبذتبضی ٚ وبضثطزی ٘یع

ٔؼبزَ  AUC ٚ ٪73زٞس. زلت  ٔؼٙبزاضی افعایف ٔی نٛضت ثٝالتهبزی ولاٖ( اثطثركی ٔسَ ضا 

، اثجبت ANN زض ٪77ٔؼبزَ  AUC ٚ ٪70زض ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك، زض ٔمبیؿٝ ثب زلت  80٪

ٞبی پطتلاعٓ ٚ چٙسٔتغیطی ٔبِی ایطاٖ  زض ٔحیظ تط تط ٚ پیكطفتٝ وٙس وٝ ضٚیىطزٞبی ػٕیك ٔی

 .وٙٙس تط ػُٕ ٔی ثؿیبض ٔٛفك

 همایسِ با سایز تحمیمات

خؼفطی ٚ “ٚ (” 2021ِیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )“ٞبی زاذّی ٚ ذبضخی ٔب٘ٙس  ٔغبثك ثب ؾبیط پػٚٞف

زض اؾترطاج  LSTM ٚ CNN ٚیػٜ ٞبی یبزٌیطی ػٕیك ثٝ وٝ ٘كبٖ زاز٘س قجىٝ(” 1402ٕٞىبضاٖ )

ٞبی  ٞبی ظٔب٘ی ثبظاض ؾٟبْ ثطتط اظ ٔسَ ؾبظی اٍِٛٞبی آقٛثٙبن ؾطی ٞبی پیچیسٜ ٚ ٔسَ ػٌیٚی

ٌصاضز. ٔغبِؼبتی  ٞب نحٝ ٔی ٞؿتٙس، ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘یع ثط ٕٞیٗ یبفتٝ ANN ؾٙتی یب حتی

ٞبی  وٝ ٔسَ تأویسزاض٘س٘یع (” 2024ثیكٙٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )“ٚ (” 2024ٚ ٕٞىبضاٖ ) چٛ زٚضی“ٕٞچٖٛ 

ٞبی ٚالؼی ثبظاض ٚ قٙبؾبیی ضفتبضٞبی  ٔٛاخٟٝ ثب زازٜ ( (CNN-LSTM ٔثُك جی ٚ ػٕیتطوی

ا٘س. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح  زاقتٝ ANN ٚ حتی ARIMA تطی ٘ؿجت ثٝ تط ٚ پبیساض غیطذغی، ػّٕىطز زلیك

٘یع حبوی اظ (” 1401اؾلأی ٚ ٕٞىبضاٖ )“ٞبیی ٔب٘ٙس  ؛ پػٚٞفقسٜ ٔكبٞسٜٔكبثٟی زض ایطاٖ ٘یع 

زض ایٗ تحمیك  .تط زض ثبظاض ؾٟبْ تٟطاٖ ثٛزٜ اؾت ٞبی ؾبزٜ ٞبی ػهجی ػٕیك ثط ٔسَٝ ثطتطی قجى

ٞب، ٕ٘ٛزاضٞب ٚ تحّیُ ٔتغیطٞب ٘كبٖ زاز٘س، اضبفٝ وطزٖ ٔتغیطٞبیی ٕٞچٖٛ  وٝ خسَٚ عٛض ٕٞبٖ٘یع 

، ثیكتطیٗ لیٕت ٚ قبذم وُ لیٕت ثؿتٝ قسٖ) لیٕت زلاض ٚ ؾىٝ زض وٙبض ٔؼیبضٞبی ثبظاض ؾٟبْ)

ٞبی خسیس خٟب٘ی  لسضت ٔسَ ضا افعایف زاز ٚ ایٗ ٕٞؿٛیی ثب پػٚٞف ٌیطی چكٓ نٛضت ثٝ، ثٛضؼ

 .اؾت تٛخٝ ثطاٍ٘یعٞبی ٔكبثٝ زاذّی  ٚ پػٚٞف
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 :یبفت زؾت، ایٗ پػٚٞف ضٕٗ ٔؼطفی ٔسِی تطویجی ٚ ٘ٛآٚضا٘ٝ، ثٝ ؾٝ ٘تیدٝ انّی زضٔدٕٛعٚ 

ٓ ٚ غیطذغی ؾٟبْ ایطاٖ، پبیساضی ٚ ؾبظی ثبظاض پطتلاع ثیٙی ٚ ٔسَ ٔسَ یبزٌیطی ػٕیك زض پیف

 .زٞس تطی زض اذتیبض فؼبلاٖ ٔبِی لطاض ٔی زلت ثیكتطی زاضز ٚ اثعاض ٔٙبؾت

ثیٙی  تٛخٝ ثٝ ٔتغیطٞبی ولاٖ التهبزی )لیٕت زلاض، ؾىٝ ٚ ٘فت( ٘مف وّیسی زض ثٟجٛز پیف

 .حبػ ٕ٘ٛزثبظاض ؾٟبْ ایطاٖ ِ ؾبظی ٔسَای  ٞب ضا زض ٞط ٔسَ حطفٝ وٙس ٚ ثبیس آٖ ایفب ٔی

ٌصاضی،  ٞبی ؾطٔبیٝ وٙس وٝ ثطای تسٚیٗ اؾتطاتػی وبضثطزی پیكٟٙبز ٔی عٛض ثٝپػٚٞف حبضط 

ٞبی تحّیُ ثبظاض، حتٕبً ضٚیىطزٞبی ٔجتٙی ثط یبزٌیطی  ٌصاضی ٔبِی ٚ حتی تٛؾؼٝ ؾبٔب٘ٝ ؾیبؾت

ظیط خٟت پیكٟٙبزٞبی وبضثطزی ثٝ قطح  زضٟ٘بیت ؛ ٚٞبی تطویجی ثٝ وبض ٌطفتٝ قٛ٘س ػٕیك ٚ زازٜ

 . ٕ٘بیس ٔیآیٙسٜ اضائٝ  ٞبی پػٚٞف

ٞبی یبزٌیطی ػٕیك  ٌیطی اظ ٔسَ ثٟطٜ ّای هطاٍرُ هالی: گذاراى ٍ ضزکت بزای سزهایِ.  1

تٛا٘س ؾجسٞبی  ٞبی ولاٖ )لیٕت اضظ، ؾىٝ، ٘فت( ٔی ٞبی ثبظاض ؾٟبْ ٚ قبذم ثب تطویجی اظ زازٜ

زض پّتفطْ تحّیُ ٚ   قٛز بٞف زٞس. تٛنیٝ ٔیٌیطی ضا و تط ٚ ضیؿه تهٕیٓ ٌصاضی ضا ثٟیٙٝ ؾطٔبیٝ

 ٞب اؾتفبزٜ ٌطزز. اظ ایٗ ٔسَ ؾیٍٙبَ زٞی

ای ثبظاض  قٛز ظیطؾبذت زازٜ پیكٟٙبز ٔی گذاراى: بزای ساسهاى بَرس ٍ سیاست.  2

پصیط ثبقس  ٞبی التهبزی أىبٖ ٞب ٚ قبذم ای لیٕت اضتمب زٞٙس وٝ پبیف ِحظٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝؾطٔبیٝ ضا 

تطی ثطای  زلیك ٍ٘طی پیفٞبی ثطٚظتط تغصیٝ قٛ٘س ٚ ٞكساضٞبی  زٌیطی ػٕیك ثب زازٜٞبی یب تب ٔسَ

 تٙظیٓ ٔمطضات ٚ ٔسیطیت ضیؿه اضائٝ ٌطزز.

لاظْ اؾت تحمیمبت آیٙسٜ ضٚی ثٟجٛز  دٌّذگاى: پژٍّطگزاى ٍ تَسؼِ یبزا . 3

زض ٞب  ٞبی تطویجی( ٚ ٕٞچٙیٗ آظٖٔٛ ٔسَ ، قجىLSTM،  CNNٝای )ٔثلاً  ؾبذتبضٞبی قجىٝ

 قٙبذتی ٚ ؾیبؾی ٘یع ٔتٕطوع قٛز. قطایظ قٛن التهبزی ٚ ثب ٚضٚز ؾبیط ٔتغیطٞبی ضفتبضی، ضٚاٖ

، ثیٙی ٔحٛض پیفٞبی  ٞبی ٞٛقٕٙس ٚ تحّیُ ثب تٛؾؼٝ ٔسَ بزای رضذ باسار سزهایِ: 4

ٌصاضاٖ ضا ثٝ ثبظاض زاذّی افعایف زاز؛ ایٗ ٔٛضٛع زض ثّٙسٔست  تٛاٖ قفبفیت ٚ اػتٕبز ؾطٔبیٝ ٔی

 ٚ ضقس ثبظاض ذٛاٞس قس. ٘مس قٛ٘سٌیثٝ افعایف  ٔٙدط

ثیٙی ثبظاض ؾطٔبیٝ، ضطٚضتی ا٘ىبض٘بپصیط زض  پیف ٞٛقٕٙس ؾبظی، حطوت ثٝ ؾٕت زضٟ٘بیت

زٞی آیٙسٜ ایٗ حٛظٜ  التهبز أطٚظ اؾت ٚ پػٚٞف حبضط ٔسِی ػّٕی ٚ وبضثطزی ثطای خٟت

 وٙس. پیكٟٙبز ٔی
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 هٌابغ

ثیٙی لیٕت ؾٟبْ ثب ضٚیىطز تطویجی قجىٝ  (. پیف1396جساِٛ٘س، ٘سا. )ثیٍی، ؾٟیُ؛ ػ احٕسذبٖ (1

. فهّٙبٔٝ ػّٕی ٚ پػٚٞكی  ػهجی ٔهٙٛػی ٚ اٍِٛضیتٓ ضلبثت اؾتؼٕبضی ٔجتٙی ثط تئٛضی آقٛة

 .73-27(، 3)5ضاٞجطز ٔبِی، 

ی ثط ٔحیغ ػّٕىطز ظیؿت تأثیط(. ثطضؾی 1400اذٍط، ٔحٕس أیس؛ أیٙی، پیٕبٖ؛ ٔطازی، آظازٜ. ) (2

ٞبی  ثط اضتجبعبت ؾیبؾی زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ. پػٚٞف ویستأضیؿه ؾمٛط لیٕت ؾٟبْ ثب 

 قٟطیٛض(. 2حؿبثساضی ٔبِی، )ا٘تكبض آ٘لایٗ: 

ثیٙی لیٕت ؾٟبْ ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ  (. پیف1389ظاضع، ثٟعاز؛ وطزِٛیی، حٕیسضضب. ) حیسضی (3

 .56-49(، 17)7ػهجی ٔهٙٛػی. فهّٙبٔٝ ٔبِی، 

(. اضظیبثی ذغی ٚ غیطذغی زض 1393نسضپیكٝ، ٔطخبٖ. ) اوجط؛ قؼجب٘ی ٘ػاز، ػّی ذؿطٚی (4

 .64-51، 27ثیٙی قبذم لیٕت ؾٟبْ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ. فهّٙبٔٝ ػّْٛ التهبزی،  پیف

 ٞبی لیٕت (. ثطضؾی اثط تىب1399ٝ٘اِسیٙی، قجٙٓ؛ وطیٕی، ٔحٕسقطیف؛ ذب٘عازی، آظاز. ) ظیٗ (5

 .169-145(، 50)14٘فت ثط ػّٕىطز ثبظاض ؾٟبْ ایطاٖ. ٘كطیٝ التهبز ٔبِی )التهبز ٔبِی ٚ تٛؾؼٝ(، 

 ٞبی التهبز ولاٖ. تٟطاٖ: پبضؼ ٘ٛیؿب. ٞب ٚ ؾیبؾت (. ٘ظطی1387ٝقبوطی، ػجبؼ. ) (6

 ثیٙی لیٕت ؾٟبْ ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػهجی فبظی (. پیف1394ػبّٔی، احٕس؛ ضٔضب٘ی، ّٔیحٝ. ) (7

ؾبظی التهبزی، ظٔؿتبٖ  ٔجتٙی ثط اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٚ ٔمبیؿٝ ثب قجىٝ ػهجی فبظی. تحمیمبت ٔسَ

 .25-22، 22، قٕبضٜ 1394

(. ثطضؾی ٚخٛز ٚیػٌی فطاوتبَ 1399ػّی؛ ثبغب٘ی. ) ػجسإِّىی، أیطحؿیٗ؛ حٕیسیبٖ، ٔحؿٗ (8

. ARIFMٜ اظ ٔسَ غیطذغی ٞبی ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ ثب اؾتفبز زض لیٕت ٚ ثبظزٜ ؾٟبْ قطوت

 .226-207(، 44)11فهّٙبٔٝ ٟٔٙسؾی ٔبِی ٚ ٔسیطیت اٚضاق ثٟبزاض، 

ٞبی تٙعیّی  ای ٔسَ (. ثطضؾی ٔمبیؿ1400ٝنبِحی، ٟٔسی؛ وٕبِی زٞىطزی، ػّیطضب. ) ػطة (9

قسٜ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ. فهّٙبٔٝ ػّٕی  ٞبی پصیطفتٝ ٌصاضی ؾٟبْ زض قطوت اضظـ

 .32-12(، 33)11ٔسیطیت، ا٘ساظ  چكٓ

(. 1399ظازٜ، ٔحٕسضضب. ) تجطیعی، حؿیٗ؛ حٕیسی فطاظٔٙس، ؾدبز؛ اؾسی، غلأحؿیٗ؛ ػجسٜ (10

ٚاض لیٕت ؾٟبْ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ. فهّٙبٔٝ ػّٕی ٚ پػٚٞكی التهبز  ثطضؾی ضفتبض تٛزٜ

 اؾفٙس(. 12ٔمساضی، )ا٘تكبض آ٘لایٗ: 
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ٞبی یبزٌیطی ػٕیك ثطای  (. ٔطٚضی ثط ضٚـ1398ثطٚخٙی، فطؾبز. ) ب٘یزؾتٍطزی، أیٗ؛ ظٔ وطیٕی (11

 ثیٙی ثبظاضٞبی ٔبِی. وٍٙطٜ ّٔی پػٚٞكبت ثٙیبزیٗ زض ٟٔٙسؾی وبٔپیٛتط ٚ فٙبٚضی اعلاػبت. پیف

ٞبی ٔرتّف یبزٌیطی زض  (. وبضثطز اٍِٛضیت1392ٓ٘یه، وبٔطاٖ. ) ٔبٚی، ضضب؛ نیبزی ویبٖ (12

 .81-75اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػهجی. ٔدّٝ ٔسیطیت تٛؾؼٝ ٚ تحَٛ، ثیٙی لیٕت ؾٟبْ ثب  پیف
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Abstract 
The This study aims to develop and evaluate stock price prediction models in 

Iran’s capital market, focusing on the Tehran Stock Exchange. Given the increasing 

significance of intelligent analysis and precise decision-making in financial 

markets, this research proposes an efficient and accurate model for long-term stock 

price forecasting by employing advanced artificial intelligence and machine 

learning techniques. The research population consists of 648 active companies 

listed on the Tehran Stock Exchange from 2013 to 2023. The study compares the 

performance of two robust algorithms: deep learning and artificial neural networks. 

Findings reveal that the deep learning model offers superior prediction accuracy 

over the neural network model, achieving approximately 73% accuracy and an 

AUC of 80%; in comparison, the neural network model achieves 70% and 77% for 

these metrics, respectively. Feature analysis indicates that the daily closing price 

and the overall stock index have the most substantial impact on model performance, 

whereas economic variables such as the US dollar exchange rate and gold coin 

prices significantly affect trend adjustments. Beyond improved accuracy, the deep 

learning model demonstrates a much higher convergence speed, reaching the 

optimal accuracy level in less time, thus enhancing the efficiency of the modeling 

process. The findings underscore the critical role of modern technologies in 

financial forecasting and advocate the adoption of deep learning models as effective 

tools for financial analysis and long-term investment decisions. These results not 

only confirm the superiority of intelligent technologies within Iran’s dynamic and 

multifaceted financial markets but also offer practical guidance for investors and 

analysts seeking accurate and timely stock price predictions 
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