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منابع و مصارف در  نهیبه بیدر ترک يو فاز یآرمان ،یخط يزیرسه روش برنامه سهیمقا

  يبانک کشاورز

  1سید محمدرضا حسینی پور

 2سیمین محسنی

 3مقدم جعفري مسعود

   : چکیده

 بیرکت نیبهتر افتنیجهت  یاضیر يزیربرنامه يهابر اساس مدل یاضیر یمطالعه ارائه مدل نیهدف ا

 سود نیشتریب انیمشتر تیکه ضمن رضا باشدیم 1394در سال  يبانک کشاورز يهاو سپرده لاتیتسه

 هیو شامل کل ستبرابر ا يمطالعه حجم نمونه با جامعه آمار نیبانک به دنبال داشته باشند. در ا يرا برا

 ،یخط يزیرمدل با استفاده از سه روش برنامههمچنین . باشدیاستان کرمان م يشعب بانک کشاورز

ها با استفاده از داده لیو تحل هیاست. تجز دهیبرآورد گرد يفاز يزیرو برنامه یآرمان يزیربرنامه

 نسبت یو آرمان یخط يزیربرنامه ج،یصورت گرفته است. بر اساس نتا  WinQSBو Excel يافزارهانرم

سود را به دنبال خواهند داشت و سود حاصل از  نیشتریبانک ب یفعل صیو تخص يفاز يزیربه برنامه

 یفعل صیتخصو  يفاز يزیرنسبت به برنامه یو آرمان یخط يزیرتسهیلات پرداختی با استفاده از برنامه

 یو آرمان یخط يزیربرنامه يهااست که استفاده از مدل نیاز ا یحاک جیداشته است. نتا شیبانک افزا

  رساند.  ياریبالاتر  یمنابع به منظور بازده نهیبه صیرا در جهت تخص رانیمد توانندیم

  

  : کلیدي کلمات

ی، خط يزیربرنامه ی،آرمان ریزيبرنامه ،)لاتیها) و مصارف (تسه(سپرده منابع نهیبه بیترک

  يبانک کشاورز ي،فاز ریزيبرنامه
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  : مقدمه -1

 يو برا شوند،یم ییهانهیها هستند متحمل هزسپرده جذب منابع خود که همان يبرا هابانک

ابت بماند رق دانیآنکه بانک در م ي. برارندیدر نظر بگ ییهانهیهز یستیبا زیمنابع ن تیریو مد ينگهدار

و  نایشتربانک در جهت حفظ م دیبا نیرا پوشش دهد. همچن هانهیهز نیا یستیو ورشکسته نشود با

 بیترک نیکه بهتر رندیبه کار بگ ییمنابع را در جاها نیا دیها بابانک نینابرابکوشد. ب زیآنان ن يوفادار

 ) حاصل شود.لاتیها) و مصارف (تسهمنابع (سپرده

حساس  اریبس است، لذا نقش هینظام بانک پا کی رانینظام مصرف پس اندازها در ا نکهیبا توجه به ا

 ییبسزا ریثأجامعه ت ياقتصاد روابط و مناسبات مینظنموده و در ت فایکشور ا يرا در نظام اقتصاد یو مهم

 تیریمنظور مد نیبه ا منابع اهتمام ورزند. حیصح زیو تجه صیبه تخص یستیها بابانک نیدارد. بنابرا

سسات ؤم گریها و دبانک تیموفق يبرا يدیعنصر کل کی یکنون ياقتصاد ریمتغ طیدر شرا یو بده ییدارا

  ].1[ باشدیم یمال

و  یبانک اتیتنوع عمل ،يتوسعه اقتصاد ،يتکنولوژ عیسر يهاشرفتیبا توجه به پ يبانکدار راًیاخ

ثبات یب طیشرا تر شده است؛ به خصوص دردهیچیپ یسسات مالؤم نیارتباط ب ایرقابت و  شیافزا

یو بده هاییادار تیریمد تیفیبه ک یبستگ رهایمتغ ریسا تیریبانک علاوه بر مد کی تیموفق ،ياقتصاد

  .آن دارد يها

که علاوه بر  دینمایم ياریمختلف بانک را  يهااز سپرده نهیسبد به يها و نگهدارسپرده تیریمد

ها در موعد مقرر بدست آورند. لذا بانک یدهبا خدمات زیرا ن رندگانیگوام تیگذاران، رضاسپرده تیرضا

 يتصادکنند که بتوانند در رقابت اق يزیربرنامه يمنابع را طور بیو به روز بتوانند ترک یبا اطلاع کاف دیبا

ها به عنوان مهمترین عنصر امروزه بانک بمانند. یباق انیو حفظ مشتر یو در سطح سودده فتندیعقب ن

گسترش بازارهاي مالی، فعالیت بانک کنند. بابازار پولی نقش بسیار مهمی را در اقتصاد کشور ما ایفا می

اقتصادي بدون توجه به نقش  تري به خود گرفته و بدون شک توسعهگستردهها و مؤسسات مالی ابعاد 

  ].7[ بانکداري و بازارهاي پولی امکان پذیر نیست

هاي واقعی اقتصاد (صنعت، کشاورزي و خدمات) کننده منابع مالی بخشترین تأمینها اصلیبانک

تجهیز و تخصیص بهینه منابع و ارائه  ها درکنار کارکرد اصلی خود، انگیزه اصلی بانک و در محسوب شده

 رونیباشد. از اکسب سود همانند سایر مؤسسات اقتصادي می مشتریان، درآمدزایی و خدمات متنوع به

ها) و منابع (سپرده ییو شناسا یبه بررس ،یبانک ستمیموجود در س يهاتیبا توجه به محدود میدرصدد

را  یسود بانک ان،یخاطر مشتر تیپرداخته و ضمن رضا استان کرمان ي) بانک کشاورزلاتیمصارف (تسه
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صارف در م و منابع بهینه و تخصیص انتخاب پرتفوي بهینه. مطالعات زیادي در ارتباط با مییحداکثر نما

  داخل و خارج از کشور انجام شده است که در ذیل به مختصري از این مطالعات اشاره شده است.

به انتخاب پرتفوي بهینه با استفاده  يا)، در مطالعه1395( مقدم پور و احمديفلاح ي،زدی زادهیتق

دو مدل به دنبال  یافته پرداختند. هرآرمانی ترتیبی توسعه ریزيبرنامه ریزي فراآرمانی واز برنامه

ها براي رساندن بتا و ریسک سهام شرکتحداکثرسازي بازدهی و نقدشوندگی و همچنین به حداقل

دست آمده با مقدار بازدهی هریک مقایسه شد. بازدهی اند. در نهایت دو پرتفوي بههتشکیل پرتفوي بهین

 یریزي فرا آرماندرصد و در برنامه 678/21یافته ریزي آرمانی ترتیبی توسعهکل پرتفوي در مدل برنامه

  درصد است. 172/20

 فهد. است پرداخته مسکن بانک در مصارف به منابع بهینه تخصیص به ايمقاله در ،)1390( ملک

 سهیلاتت ترکیب بهترین یافتن براي خطی ریزيبرنامه هايمدل اساس بر ریاضی مدلی ارائه پژوهش، این

 انتقال خرید، مشارکت، متغیر 6 صورت به تسهیلات. است 1386 مالی سال در منابع از مسکن بانک

 با و گرفته نظر در مدل در را بوطمر هايمحدودیت و دیگر تسهیلات و جعاله الحسنه،قرض الشرکه،سهم

 درصد 70 تسهیلات حد اینکه به توجه با. است آمده دست به مدل نتایج LINDO افزار نرم از استفاده

  .آیدمی دست به ریال میلیارد 937/6389 هدف تابع مقدار ترتیب بدین است، منابع

 رد اعطائی تسهیلات و هاهسپرد بهینه پرتفوي موضوع با تحقیقاتی طرح) 1384( بهمنی و سلامی

 از رحط این در. اندداده انجام آن بر هاسپرده و تسهیلات سود نرخ تغییر تأثیر تعیین و کشاورزي بانک

 دیریتم براي ریاضی الگویی همچنین. است شده استفاده آرمانی ریزيبرنامه و خطی ریزيبرنامه رویکرد

) مصارف( تسهیلات و مالی منابع پرتفوي آن از استفاده اب و گردید تدوین کشاورزي بانک مصارف و منابع

  شد. تدوین بانک

ریزي آرمانی و تحلیل سلسله مراتبی فازي اي، دو روش برنامه) در مطالعه2015محمدي و شرافتی (

ک بودن سرمایه، ریسرا با هم ترکیب کرده و یک مدل مدیریت نقدینگی را با درنظرگرفتن اهداف کافی

ها ارائه نمودند. نتایج تحقیق انجام شده افزایش معنیداري در سبت نقدینگی و رشد دارایینقدینگی، ن

  دهد. بازدهی را در مدل برآورد شده در مقایسه با مدل واقعی نشان می

به  یدسترس يمتفاوت برا یتیریمد يهاياستراتژ ریدادن تأث) جهت نشان2005( شتکتاز و همکاران

 یآرمان يزیربه کمک برنامه ی/بدهییدارا تیریمد يسازاز مدل ،یر زمان بحران مالها دبانک یاهداف مال

 يبا اندازه متوسط و رفتارها هیترک يدو بانک تجار يرا برا یآرمان يزیرها مدل برنامهاستفاده کردند. آن
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ر توسعه د ینقش مهم يامنطقه يقو یمال ستمیکه س نتایج نشان داد متفاوت بکار بردند. يریپذسکیر

   .کندیم ياقتصاد کلان باز میو تحک

 مدل رویکردهاي ریزي آرمانی به عنوان یکی ازیري روش برنامهگکاربا به)2004(زوپونیدیسوکازمیدو

  اند.هاي یونان پرداختهبانک سازي مسائل با چند تابع هدف، به ارائه مدلی در خصوص منابع و مصارف

هاي بهینه توسعه اعتبار در تحقیق خود براي بررسی استراتژي) 2001جاسکلانین و همکاران (

(پرتفوي مصارف) در یک بانک تجاري در فنلاند و در چارچوب مدیریت پویاي ترازنامه از یک الگوي 

  اي استفاده کردند. ریزي خطی بین دورهبرنامه

هاي ب هند طی سالیابی پرتفوي مصارف براي بانک ملی پنجا) با هدف بهینه2001دش و کاجیجی (

  از یک الگوي غیرخطی آرمانی تصادفی استفاده کردند. 1990-1989

دهد و درآمد اصلی و عمده بانک تشکیل می هاها، بخش عمده و اصلی هزینه را هزینه سپردهدر بانک

نرخ هاي متفاوت دارند و نرخ  هاي مختلف،شود. از آنجا که سپردهتسهیلات حاصل می از طریق اعطاء

هاي ترکیب طور ها (منابع مالی) و همینهاي متفاوت سپردهلذا ترکیب ود تسهیلات نیز یکسان نیست،س

کنند. به عبارت دیگر، هر مجموعه براي بانک ایجاد می متفاوت تسهیلات (مصارف) سودهاي متفاوتی را

نگاه اقتصادي به به عنوان یک ب بانک کند.حاصل می خاصی را منابع و مصارف، یک میزان سود پرتفوي

 اشدب مصارفی را انتخاب کند که سود حاصل بیشترین پرتفوي منابع و ست که آن مجموعه ازا دنبال آن

]2.[  

مارکووتیز نخستین کسی بود که مفهوم پرتفولیوي کارا یا سبد سهام را مطرح و تعریف نمود. مدل 

هاي ریاضی قابل استفاده برخی از مدلگردد. ریزي کودآدراتیک حل میپایه مارکووتیز از طریق برنامه

ریزي ریزي خطی چند هدفه، مدل برنامهمدل مارکووتیز، مدل برنامه براي مدل پرتفولیو عبارتند از:

  . ریزي خطیریزي خطی فازي، مدل برنامهآرمانی، مدل برنامه

ا) و مصارف همنابع (سپرده بیترک ایمسئله است که آ نیراستا پژوهش حاضر به دنبال ا نیا در

در حداکثر مقدار خود  يمنافع اقتصاد ایاست؟ و آ نهیدر استان کرمان به ي) بانک کشاورزلاتی(تسه

ریزي ریزي آرمانی و برنامهریزي خطی، برنامهمدل با سه روش برنامهسؤالات،  نیپاسخ به ا يقراردارند؟ برا

ها) که شامل ترکیب بهینه منابع (سپردهکه از بین این سه روش بهترین روش  گرددخطی فازي برآورد می

 يبرا يانتخاب مؤثرتر تواندیسه روش مذکور م سهیمقاو مصارف (تسهیلات) است، انتخاب خواهد شد. 

  فراهم کند. رندگانیگمیو تصم زانیربرنامه
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  شناسی تحقیقروش -2

ر در وضیحی مختصتوان به صورت زیر نوشت. اما پیشتر لازم است تمدل تخصیص بهینه بانک را می

 7که آمد هدف ما بدست آوردن یک نقطه بهینه با خصوص مدل و نحوه استخراج آن ارائه شود. همچنان

درصد و کل سپرده قانونی  10در ترکیب تسهیلات بود. نرخ سپرده قانونی  i=  1و  2و ... و  ix  ،nمؤلفه 

درصد کل  75ست آمد. همچنین منابع قابل تخصیص از مجموع ها به ددرصد کل سپرده 10در اینجا از 

درصد وصول به دست آمد. بطوریکه سود حاصل از مجموع تسهیلات پرداختی طی سال  80ها و سپرده

براي تابع هدف استفاده نمود،   TR= P.Qتوان از رابطهسازي مدل میحداکثر شود که درصورت ساده

دي، سبدي از کالاها را تحت عنوان تسهیلات با قیمتی برابر نرخ سود عنوان بنگاهی اقتصایعنی بانک به

درصد سود اضافه از  6نماید. اما از آنجا که بانک در برابرتسهیلات معوق شده به تقاضاکنندگان عرضه می

 6 ت معوق شدهباشد، قیمت تسهیلا itکه قیمت تسهیلات برابر نماید، لذا در صورتیمشتریان طلب می

0/0+it 9شود. بنابراین مدل استخراجی براي تابع هدف به صورت زیر قابل ارائه است [می.[  

Max
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                                   )7رابطه 
0

0





iR

ix
niLj ,...,2,1,,...,1 

                                                 

it:  میانگین نرخ تسهیلات نوعiام  

iانواع تسهیلات قابل پرداخت :  

rنرخ سپرده قانونی :  

B کل سپرده قانونی :  

kA مجموع کل تسهیلات قابل پرداخت در بخش :k  

Gمنابع قابل تصرف :  

sCضریب نقدینگی صندوق : 

jB: هاي مؤثر (عملیاتی)                  سپردهL 1و ... و  =i 

j هاي بانکی: انواع سپرده  

kهاي اقتصادي: تعداد بخش  

Dبع موجود جهت پرداخت تسهیلات (منابع قابل تخصیص): کل منا  

X کل تسهیلات قابل اعطا در سیستم بانکی با توجه به منابع :  

n 7: تعداد عقود اسلامی=n  

kaها: سهم نسبی بخش  

L8     هاي کوتاه مدت و بلندمدت بانکی: تعداد سپرده=L 

iR: ري براي هر عقدریسک اعتبا 

کننده درآمد حاصل از فروش تسهیلات براي بانک شود تابع هدف که تعیینکه ملاحظه میهمچنان

 ریزي خطی نیزباشد از نوع ماکزیمم و قیود مربوط از نوع مینیمم بوده که با فرضیات مدل برنامهمی

   زیر قابل تعریف است.هاي موجود به شکل همخوانی دارد. مدل بدست آمده با توجه به محدودیت
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��0.29							:���)8رابطه   + 0.27�� + 0.36�� + 0.27�� + 0.27�� + 0.29�� + 0.29��  

    �. �: 

1. �� + �� + �� + �� + �� + �� + �� ≤ 9892757        ) 9رابطه 

2. �� + �� + �� ≤ 7760161                                           )10رابطه 

3. �� + �� + �� ≤ 8626195                                           )11رابطه 

4. �� + �� ≤ 5532488                                                    )12رابطه 

5. �� ≥ 4248924                                                             )13رابطه 

6. �� ≥ 36060                                                                  )14رابطه 

7. �� ≥ 11919                                                                  )15رابطه 

8. �� ≥ 302286                               )                                 16رابطه 

9. �� ≥ 14272                              )                                    17رابطه 

10. �� ≥ 125741                               )                                18رابطه 

11. ��, ��, ��, ��, ��, ��, �� ≥ 0                                     )         19رابطه 

درصد  70در مدل فوق، محدودیت اول مربوط به محدودیت بانک مرکزي براي تخصیص حداکثر 

باشد. محدودیت دوم، سوم و چهارم مربوط به سهم نسبی هاي مختلف اقتصادي میمنابع در بخش

هم به ترتیب مربوط به حداقل هاي پنجم، ششم، هفتم، هشتم، نهم و دها بوده، همچنین محدودیتبخش

هایت باشد و در نالحسنه، مضاربه، جعاله و سلف میمبالغ تسهیلات فروش اقساطی، مشارکت مدنی، قرض

  باشد. ریزي ریاضی با توجه به نوع متغیرها میهاي مدل برنامهقید یازدهم مربوط به محدودیت

 : ریزي خطیمدل برنامه -2-1

ریزي ریاضی است که به مسئله تخصیص کاراي منابع هاي برنامهز مدلاي اریزي خطی ردهبرنامه

ل هاي حشود. بسیاري از شیوههاي معلوم، به منظور نیل به هدفی مطلوب، مربوط میمحدود به فعالیت

  هاي خطی مبتنی هستند. مدلهاي غیر خطی به تقریب زدن آنها به وسیله مدل

       ]:20و  18شود [ح زیر بیان میریزي خطی به شریک مدل کلاسیک برنامه
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(�)�			���������                                             )20رابطه    = ��� = ∑ ���
�
���        

 �. ��.                                                                                                                                     

 (��)� = ∑ �����
�
��� ≤ ��																								∀� = 1,… ,�													                      )21رابطه 

   �� ≥ 0																																																								∀� = 1,… , �                                )22رابطه 

   �, � ∈ ��, � ∈ ��, � ∈ ��,� ∈ ��×�						 

مقدار سمت راست  ��ها و ضرایب فنی فعالیت ���اي، بازده برنامه ��تابع هدف،  �که در این رابطه 

ود این است که در ابتدا باید هدف را بشناسید، شکردن توصیه میباشد. آنچه در فرمولهها میمحدودیت

  ها و قیود را مشخص کنید و در نهایت مسئله را بصورت کتبی بنویسید. سپس محدودیت

  ریزي فازيمدل برنامه -2-2

ریزي، فرض قطعی هاي برنامهدر جهان واقعی بسیاري از اطلاعات ناشناخته هستند. یکی از فرض

ا و علائم مدل تصمیم است. این اطلاعات غیردقیق و مبهم معمولاً توسط بودن و مشخص بودن پارامتره

هاي حلشوند، که براي توجه و در نظرگرفتن عدم حتمیت نادرست است. یکی از راهاعداد قطعی بیان می

ن هاي فازي اولیباشد. تئوري مجموعههاي فازي میریزي فازي و تئوري مجموعهاین مشکل تکنیک برنامه

 ].8و  4) معرفی شد [1965سط پروفسور لطفی عسکرزاده (بار تو

هاي غیردقیق و مبهم را در پارامترهاي مدل، به ریزي فازي به دلیل این که امکان دخالت دادهبرنامه

ریزي ریاضی براي استفاده در مسائل هاي کلاسیک برنامهدهد، نسبت به مدلگیرندگان میتصمیم

]. در یک 8و  4پذیري بیشتري بوده و نتایج قابل اعتمادتر است [نعطافسازي داراي کاربرد و ابهینه

شود ولی محدودیت گیرنده همیشه به صورت فازي بیان میگیري فازي، اهداف تصمیممحیط تصمیم

  ]. 6منابع ممکن است به صورت فازي یا قطعی باشد [

  ]:20و  18باشد [ریزي خطی فازي به شکل زیر مییک مدل برنامه

(�)�                                                              ) 23بطه را = ��� = ∑ ���
�
��� ⪠ ��     

.�                                                                                                           ) 24رابطه  ��. 

(��)� = ∑ �����
�
��� ⪟ ��																								∀� = 1,… ,�     

�� )                   25رابطه                ≥ 0																																								∀� = 1,… , �											                                                         

  

و  ≤هاي فازي بودن محدودیت "⪟"و  "⪠"باشد، و بردار متغیرهاي تصمیم می �ین رابطه که در ا

ها به عنوان مجموعه گیري فازي، تابع هدف و محدودیتدهند. در یک موقعیت تصمیمرا نشان می ≥



 ي.../ حسینی پور، محسنی و جعفري مقدمو فاز یآرمان ،یخط يزیرسه روش برنامه سهیمقا

 

365 

 نشوند و به وسیله توابع عضویت و با کمک تعیین حد نوسافازي با فرم خطی از توابع عضویت بیان می

  ].20شود [بالا یا پایین براي هر یک مشخص می

   ]:18باشد [به صورت زیر می (�)��تابع عضویت  23براي هدف فازي رابطه 

�	:��)   26رابطه 
� → [0,1]																		                                                                     

��(�) = �

1																																																													��� > ��		

1 −
����

��

��
																																								�� − �� ≤ ��� ≤

0																																																										��� < � − �

��  

∋که  � ��, ارزشی است که  ��ساز و دهنده سطح مورد انتظار هدف واحد تصمیم نشان ��و  ��

  شود.به طور ذهنی توسط واحد تصمیم ساز مشخص می

  ]:  18شود [به صورت زیر تعریف می (�)��نیز تابع عضویت  24براي محدودیت 

�	:��               )                            27رابطه 
� → [�, �]	, � = �,… ,�  

��(�) =

⎩
⎨

⎧
1																																																														(��)� ≤ ��		

1 −
	(��)� − ��

��
																																								�� ≤ 		 (��)� ≤

					0																																																															(��)� > �� − ��

�� + �� 

 18توان به صورت زیر بیان کرد[) را می1970مجموعه تصمیم فازي مبتنی بر رویکرد بلمان و زاده (

   ]:20و 

(�)��                               )28رابطه  = ���[��(�),min ��(�)]									� ∈ ��   

����در مرحله بعد، هدف پیداکردن حل بهینه  ∈ باشد. به عبارتی با بالاترین ارزش عضویت می ��

  ]:18داریم [

�������x                           )         29رابطه  = 	 sup ��(�)												� ∈	�
�	         

�که  ��و  ��به دلیل خطی بودن تابع عضویت  = �,… ریزي خطی توان مدل برنامهاست، می �,

  ].18استاندارد را با یک متغیر جدید بازنویسی کرد [
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                                              �	���                      ) 30رابطه 

�. ��.                                                                                                          

��(�) ≥ � 

��(�) ≥ �       ∀� = 1,… ,�                                                                                              

x� ≥ 0 

� = ��(�) = min	{��(�), ��(�),… , ��(�)} 

� ∈ �� 

 �تغیر م                                                                                                                                

هاي فازي مدل در نظر گرفت. بنابراین با توان به عنوان یک عامل مشترك براي همه محدودیترا می

  ]:18توان نوشت [می 30و  27، 26توجه به روابط 

  

� ≤ ��(�) ⇔ ��� = ∑ ��x� ≥ �� − (1 − �)�
��� )31رابطه                              ��                                                           

� ≤ ��(�) ⇔ (��)� =�a��x� ≥ �� + (1 − �)

�

���

�� 

  ]:18گیرد [به فرم زیر شکل می ����ریزي خطی فازي براي بدست آوردن در نهایت مدل برنامه

���	� .�                                                                                                 )32رابطه  ��.                  

��� = ∑ ��x� ≥ �� − (1 − �)�
��� ��                                                                                              

(��)� =�a��x� ≥ �� + (1 − �)

�

���

��										∀� = 1,… ,� 

x� ≥ 0																												∀� = 1,… , � 

� ∈ [0,1] 

  ) به دست آورد.32بهینه را با استفاده از مدل خطی استاندارد فوق (رابطه  ����توان بنابراین، می
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  : آرمانی ریزيبرنامه روش -2-3

که با  است یآرمان يزیربرنامه یو بده ییدارا تیریمد يارائه شده برا يهاکیتکن نیپرکاربردتر

چشم جادیا يبرا نهیبه و متنوع يهابیدر ارائه ترک يسازهیو شب تیحساس لیتحل يهاکیتکن بیترک

  ].1[ ر بوده استتها موفقکیتکن رینسبت به سا یو بده ییدارا يهابیترک نیاز بهتر يانداز

است که یک الگوي  شده ارائه کوپر و چارنز توسط 1955 سال در آرمانی ریزيبرنامه روش

 مقدار یک هدف توابع از یک هر براي مدل چندمعیاري در حوزه جبر خطی است. این گیريتصمیم

 مقادیر از هدافا مجاز انحرافات حداقل ساختن پی در مختلف اهداف اولویت به توجه با و تعیین آرمانی

ها همراه با متغیرهاي ها و آرمانریزي آرمانی در نظرگرفتن محدودیتمزیت اصلی برنامه .است آرمانی

ریزي و رنگ نمودن استدلال ضعیف انسانی در هنگام برنامهتصمیم و همچنین از بین بردن و کم

بخش متغیرهاي تصمیم، ریزي آرمانی به طور کلی از چهار ]. مدل برنامه12گیري است [تصمیم

هاي آرمانی و تابع هدف تشکیل شده است. متغیرهاي تصمیم و هاي سیستمی، محدودیتمحدودیت

ریزي خطی هستند که هیچ هاي به کار برده شده در برنامههاي سیستمی، همان محدودیتمحدودیت

داراي متغیرهاي انحرافی  هاي آرمانی،نوع انعطافی ندارند و حتماً باید به کار برده شوند. محدودیت

پذیري ها از آرمان مورد نظر است. انعطافهستند که هدف، حداقل کردن این انحراف ��و منفی  ��مثبت

 ریزيبرنامه مدل کلی ]. شکل16و  11، 10هاست [ریزي آرمانی به دلیل وجود این محدودیتبرنامه

  .است شده داده نشان 33معادله  در آرمانی

Min	[∑ (��
� + ��

�)��
��� ]

�

)                                               33رابطه                                �                                                                            

s.t: 

��(�) ≤ 0                            � = 1, 2, … ,� 

��(�) + ��
� − ��

� = ��        � = 1, 2, … , � 

 ��
�, ��

� ≥ 0         � = 1, 2, … , �  

��
� × ��

� = 0         � = 1, 2, … , �  
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��دهنده مقادیر آرمانی اهداف و نشان ��دهنده اهداف، نشان ��در رابطه فوق، 
�, ��

انحرافات بیشتر  �

ها نسبت به یکدیگر است که توسط دهنده اولویت آرماننیز نشان �ام است. مقادیر  �و کمتر از آرمان 

  ].12شود [گیرنده تعیین میتصمیم

استان کرمان کمک گرفته شده است.  يبانک کشاورز تیریاز مد ازیبه اطلاعات موردن یابیجهت دست

و با توجه به اهداف و  ینترنتیو ا يامنابع کتابخانه ریسا قیلازم از طر يهاداده ریسا يورآپس از جمع

یپرداخته م Excelو  Win QSBبا استفاده از نرم افزارهاي ها داده لیو تحل هیبه تجز قیتحق يهاهیفرض

مدنی،  ، مشارکتیفروش اقساط( . در این تحقیق میزان تسهیلات قابل اعطا به تفکیک عقود اسلامیشود

 و مستقل در نظر گرفته شده است يبه عنوان متغیرها الحسنه، مضاربه، جعاله، سلف و سایر)قرض

سپرده ، هیسپرده بلندمدت آت(ها سپرده نهیبه بیبه حداکثر سود ممکن با توجه به ترک دنیرس همچنین

رده سپ، دولت سهم مستخدم انداز کارکنانسپرده حساب پس، انداز کارکنان دولت سهم دولتحساب پس

ده سپري، ارز -اندازالحسنه پسسپرده قرض، مدتکوتاه يگذارهیسپرده سرما، بلندمدت يگذارهیسرما

زنان  هژیانداز والحسنه پسسپرده قرضی، الیر -يالحسنه جارسپرده قرضی، الیر -اندازالحسنه پسقرض

پرده س، مصرف نشده ژهیالحسنه وسپرده قرض، رضا صندوق مهر امام ژهیالحسنه وسپرده قرض، رانیطرح ا

دار سپرده مدتي، دار ارزسپرده مدتي، ارز -يالحسنه جارسپرده قرض، کشاورزان ژهیالحسنه وقرض

) اههچهار م ژهیمدت وسپرده کوتاه، هیمدت آتسپرده کوتاه، ژهیمدت وسپرده کوتاه، عام يگذارهیسرما ژهیو

  ر وابسته در نظر گرفته شده است.به عنوان متغی لاتیو تسه

 که شامل کرمان است استان کشاورزي هايبانک شعب کلیه دربرگیرنده تحقیق این آماري جامعه

 ستانا شعب به مربوط کامل اطلاعات کرمان استان کشاورزي بانک مدیریت که آنجا از. باشدمیشعبه  80

   .است ابربر نمونه حجم با آماري جامعه تحقیق این در داراست را

  : تحقیقهاي فرضیه -3

  .باشدینم نهیدر استان کرمان به ي) بانک کشاورزلاتیها) و مصارف (تسهمنابع (سپرده بیترک .1

حاصل از آن  جیقرار دارد و نتا تیدر اولو گرید يهانسبت به روش يفاز یخط يزیرروش برنامه .2

  .باشدیقابل اعتمادتر م
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 : پژوهش هايافتهی -4

ریزي ریزي خطی، برنامهمدل به سه روش برنامه Win QSBو  Excelاستفاده از نرم افزارهاي  با

مقایسه شد که  1394ریزي فازي حل شد و با تخصیص شعب بانک کشاورزي در سال آرمانی و برنامه

  آمده است. 1نتایج آن در جدول 

کشاورزي در سال  و تخصیص شعب بانک ریزي خطی، آرمانی، فازي. مقایسه نتایج حاصل از برنامه1جدول 

  (واحد: میلیون ریال)                                                                                             1394

  تسهیلات
ریزي برنامه

  خطی

ریزي برنامه

  آرمانی

ریزي برنامه

  فازي

تخصیص شعب 

بانک کشاورزي در 

  1394سال 

  5418308  1591368  4248924  4248924  یفروش اقساط

  2227673  1566696  360607  360607  مشارکت مدنی

  114180  1677722  1283564  1283564  الحسنهقرض

  980214  1566696  302286  302286  مضاربه

  161306  1566696  14272  14272  جعاله

  182552  1591368  2413874  2413874  سلف

  280621  357749  1269230  1269230  سایر

  2656416  2899744  2945206  2945206  سودحاصل ازتسهیلات پرداختی

  هاي تحقیقمأخذ: یافته

حاصل از  جیبودن با توجه به نتا نهی. لذا بهباشدیم یاز آنجا که هدف مقاله حداکثرنمودن سود بانک

نتایج مدل  1جدول با توجه به  .ردیگیقرار م سهیآمده مورد مقا 1سود تسهیلات پرداختی که در جدول 

مقدار تسهیلات ریزي آرمانی کاملاً مشابه هم بوده است و ریزي خطی و برنامهبا استفاده از روش برنامه

 مقدار تسهیلات قابل اعطا با استفاده ازمیلیون ریال،  4248924فروش اقساطی  قابل اعطا با استفاده از

 1283564الحسنه قرض بل اعطا با استفاده ازمقدار تسهیلات قا میلیون ریال، 360607مشارکت مدنی 

مقدار تسهیلات قابل  میلیون ریال، 302286مضاربه  مقدار تسهیلات قابل اعطا با استفاده ازمیلیون ریال، 

 2413874سلف  مقدار تسهیلات قابل اعطا با استفاده از میلیون ریال، 14272جعاله  اعطا با استفاده از
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میلیون ریال و همچنین سود حاصل از تسهیلات  1269230تسهیلات قابل اعطا سایر مقدار  میلیون ریال،

  به دست آمده است. 2945206پرداختی 

 باشد که نتایج نشانریزي فازي میبیانگر نتایج حاصل از حل مدل با روش برنامه 1همچنین جدول 

مقدار میلیون ریال،  1591368فروش اقساطی و سلف  مقدار تسهیلات قابل اعطا با استفاده ازدهد می

مقدار تسهیلات  میلیون ریال، 1566696مشارکت مدنی، مضاربه و جعاله  تسهیلات قابل اعطا با استفاده از

 357749تسهیلات قابل اعطا سایر مقدار میلیون ریال،  1677722الحسنه قرض قابل اعطا با استفاده از

  است. 2899744ی میلیون ریال و همچنین سود حاصل از تسهیلات پرداخت

دهد مقدار تسهیلات قابل اعطا شعب بانک کشاورزي استان کرمان در نشان می 1و در نهایت جدول 

الحسنه، مضاربه، جعاله، سلف به هر یک از تسهیلات فروش اقساطی، مشارکت مدنی، قرض 1394سال 

میلیون  280621و  182552، 161306، 980214، 114180، 2227673، 5418308و سایر به ترتیب 

  میلیون ریال است. 2656416باشد. همچنین سود حاصل از تسهیلات پرداختی ریال می

محمدي و شرافتی  )،1384سلامی و بهمنی ( )،1390ملک (است که  یجیمطالعه مشابه نتا نیا جینتا

، )2001جاسکلانین و همکاران ()، 2004کازمیدو و زوپونیدیس ( ،)2005تکتاز و همکارانش  ()، 2015(

تخصیص بهینه منابع خصوص مباحث  در) 1971کوماپ (و  )1987کرهنن (، )2001دش و کاجیجی (

 خطی وریزي برنامه هايمدلمطالعات از  نیا ینمودند و در تمام انیب ها) و مصارف (تسهیلات)(سپرده

قادیر مبا  آرمانی يزیربرنامه خطی و زيیرحاصل از برنامهنتایج  شده است و استفاده آرمانی يزیربرنامه

از آن است که در  یحاک جینتا نیدارد. همچن ريیاختلاف چشمگ اختصاص یافته در مقاطع زمانی خود

تخصیص بهینه منابع و مصارف به خوبی و به طور معقول انجام  ،خطی و آرمانی يزیربرنامه هايروش

ست بیانگر اینها یافتهتمامی پذیرفته است و هدف حداکثرشدن سود بانکی حاصل شده است. همچنین 

  یاید.سود بانکی افزایش می، شوددر سال استفاده  یاضیر يهامدلاز نتایج اگر که 

  : هاي تحقیقها یا سؤالآزمون فرضیه -4-1

ینم هنیدر استان کرمان به ي) بانک کشاورزلاتیها) و مصارف (تسهمنابع (سپرده بیترک: 1 هیفرض

  .باشد

مشخص  يفاز يزیرو برنامه یآرمان يزیربرنامه ،یخط يزیربا سه روش برنامهتوجه به حل مدل  با

ه مربوط ب یصیاز سود تخص شتریشده سود حاصل از تسهیلات پرداختی ب ادیشد که در هر سه روش 
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 ابعمن بیترک نبودننهیاز به یحاک نیکه ا باشدیم 1394استان کرمان در سال  يشعب بانک کشاورز

  .باشدیدر استان کرمان م ي) بانک کشاورزلاتیصارف (تسهها) و م(سپرده

حاصل از آن  جیقرار دارد و نتا تیدر اولو گرید يهانسبت به روش يفاز يزیرروش برنامه: 2 هیفرض

  .باشدیقابل اعتمادتر م

و سود حاصل  یپرداخت لاتیمقدار تسه یو آرمان یخط يزیردر دو روش برنامه دهدینشان م جینتا

 فرض برتر و قابل اعتمادتر بودن روش نیاست که ا يفاز يزیراز روش برنامه شتریهیلات پرداختی باز تس

 یمشابه جیکه نتا یمانو آر یخط يزیردو روش برنامه نکهیو با توجه به ا کندیرا رد م يفاز يزیربرنامه

 يزیربرنامه يهاروشبوده است،  شتریشده ب ادیداشته و سود حاصل از تسهیلات پرداختی در دو روش 

ها قابل اعتمادتر حاصل از آن جیقرار دارند و نتا تیدر اولو گرید يهانسبت به روش يفاز یو آرمان یخط

  .باشدیم

  : و بحث يریگجهینت -5

صارف ها) و ممنابع (سپرده نهیبه بیترک نیبهتر افتنیبراي  یاضیر یهدف از این تحقیق ارائه مدل

 و بهترین یهاي ریاضی موجود را بررسهدف ابتدا مدل نیبه ا دنیرس لیهت ن) می باشد. جلاتی(تسه

ریزي خطی و آرمانی بر اساس نتایج برنامه .میکن یها، انتخاب متوجه به شرایط و محدودیت مدل را با

  ریزي فازي و تخصیص فعلی بانک بیشترین سود را به دنبال خواهند داشت. نسبت به برنامه

 کیبانک را به صورت تفک هیمنابع و مصارف اولاستان کرمان،  يبانک کشاورز تیریمددر این مطالعه 

. هدف ما میشده ندار کیرا به صورت تفک نهیمنابع و مصارف به یما قرار داده است ول اریشده در اخت

نواع ا ) است. با توجه به مدلمان، با توجه بهلاتیها) و مصارف (تسهمنابع (سپرده نهیبه بیبه ترک دنیرس

 یبیترک نیافزار به بهتر) و حل مدل توسط نرم7تا  1ها در مدل (رابطه و واردکردن آن یبانک يهاسپرده

  . ابیمیمیمقدار سود دست  نیشتریبه ب نهیمقدار هز نیکه با کمتر میرسیم یبانک لاتیها و تسهاز سپرده

 ریزي خطی و آرمانی نسبتاز برنامه دهد سود حاصل از تسهیلات پرداختی با استفادهنتایج نشان می

درصد  11میلیون ریال) و نسبت به تخصیص فعلی بانک  45462ریزي فازي حدود دو درصد (به برنامه

  میلیون ریال) افزایش داشته است. 288790(

ریزي خطی و آرمانی حاکی از آن است که مدل طراحی شده به ترتیب اولولیت نتایج حاصل از برنامه

الحسنه، مشارکت مدنی، مضاربه، جعاله و در نهایت سایر تسهیلات را ش اقساطی، سلف، قرضعقود فرو

ریزي فازي در مرحله اول کند. در برنامهکه شامل مرابحه، اجاره و خرید دین است، انتخاب می
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الحسنه، در اولویت دوم فروش اقساطی و سلف به صورت مشترك و در اولویت سوم مشارکت مدنی، قرض

شوند و طبق آمار برگرفته از مدیریت بانک کشاورزي اربه و جعاله  و سرانجام سایر تسهیلات انتخاب میمض

استان کرمان، تخصیص فعلی آن به ترتیب اولویت به تسهیلات فروش اقساطی، مشارکت مدنی، مضاربه، 

  شود. الحسنه و در نهایت سایر تسهیلات اختصاص داده میسلف، جعاله، قرض

ست آمده در مقایسه با سودي که بانک بر اساس تخصیص منابع خود حاصل نموده است سود بد

باشد، به میلیون ریال تفاوت درآمد حاصل شده می 288790دهنده مبلغی بالغ بر )، نشان2656416(

گرفت، این رقم به درآمد تسهیلات بانک طی یکسال افزوده طوریکه اگر تخصیص به درستی صورت می

نی درصورت استفاده از مدل ریاضی در سال مورد نظر درآمد حاصل از پرداخت تسهیلات شد. یعمی

 توانندمی خطی و آرمانی ریزيبرنامه هاينتایج مدل از استفاده که است این از حاکی شد. نتایجبیشتر می

 د.رسان اريی سرمایه برگشت بیشترین بالاتر و بازدهی منظور به منابع بهینه تخصیص جهت در را مدیران
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