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 استفاده اب سهام قیمت تغییر از حاصل بازده بینیپیش در یادگیر هایماشین دقت بررسی

 .گیریتصمیم درخت و همسایه تریننزدیک رافست، مدل از
 8کریمی پویامحمدرضا 

 2قنبری مهرداد

 9جمشیدی نویدبابک 

 4اسماعیل پورمنصور 

 چکیده

 در مدتمیان و مدتکوتاه هایریزیبرنامه در ضروری و مهم هایمولفه از یکی بینیپیش

 قدین هایجریان مدیریت بازده، کسب در تواندمی دقیق بینیپیش یک. است کاریو کسب هر

 کی در که دهدمی را امکان این گذارسرمایه به و باشد داشته موثری نقش منابع تخصیص و

   این در محققان. بزند تخمین را خود بازده و کاروکسب درآمد حدود مشخص زمانی بازه

 همچون جدید هاییروش و گذاشته کنار را برزمان و برهزینه قدیمی، هایروش که انداندیشه

       پژوهش، نوع نظر از پژوهش این. نمایند سازیپیاده را یادگیر هایماشین از استفاده

 منطق نظر از کاربردی، هدف، نظر از رویدادادی، پس  پژوهش، طرح نظر از تجربی،-تحلیلی

 الگوی از پژوهش، این در. باشدمی نگرآینده نوع از و طولی انجام، زمان نظر از و قیاسی اجرا،

        قدرت بهبود برای گیریتصمیم درخت و رافست روش همسایه، تریننزدیک الگوریتم

 ایمونهن منظور بدین. است شده استفاده سهام بازده بینیپیش زمان و هزینه کاهش بینی،پیش

 -1131)  ساله 11 دوره یک طی در تهران بهادار اوراق بورس در موجود شرکت111 از متشکل

 نتایج است شده انتخاب تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت از( 1131

 نای تخمین دقت در تفاوت وجود بر مبنی پژوهش این هایفرضیه تمام که داد نشان پژوهش

 .باشندمی وابسته متغیر سه بینیپیش در هامدل

 کلیدی کلمات

 سهام آتیبازده همسایه، تریننزدیک رافست، تصمیم، درخت ،(بینیپیش) تخمین

 دانشجوی دکترای حسابداری، دانشکده علوم انسانی، واحد کرمانشاه، دانشگاه آزاد اسلامی، کرمانشاه، ایران.)نویسنده مسئول( 1

 mkp1386@google.com 
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 مقدمه

 مالی سال خردرآ سهام قیمت افزایش-1 مانند مواردی شامل گذاریسرمایه یک بازده

 تقدم ازحق ناشی مزایای  -1سهم هر نقدی سود -2محاسبه مورد مالی سال ابتدای به نسبت

 افعمن بیانگر خلاصه بطور و باشدمی جایزه سهام یا سهمی سود از ناشی مزایای -1 سهام خرید

 ازدهب که هستند گذاریسرمایه هایفرصت پی در گذارانسرمایه و است گذاریسرمایه از حاصل

 مد را زیادی عوامل باید گذارانسرمایه هدف این به رسیدن برای. کند حداکثر را آنها سرمایه

 ارانگذسرمایه اگر. کنندمی تبدیل بهادار اوراق به را خود دارائی نقدترین زیرا دهند، قرار نظر

 ذاریگسرمایه از مطلوبی نتایج نمایند، گذاریسرمایه به اقدام عوامل، سری یک به توجه بدون

 .شد نخواهد آنها عاید

 نهمی به. دهد می تشکیل را کشور اقتصاد از مهمی بخش بورس، در گذاری سرمایه امروزه،

 دبتوانن تا است شده برخوردار خاصی اهمیت از سهامداران برای سهام بازده بینیپیش دلیل

 اننش سهام قیمت شاخص دیگر، سوی از. کنند کسب خود گذاری سرمایه از را بازده بالاترین

 ریگذا سرمایه جهت سهامداران بینیپیش به تواندمی و است سهام بازار کلی وضعیت دهنده

 (.1131 پیری، و رضایی)کند کمک

 خارج بازار از را گذارانسرمایه از زیادی تعداد هاقیمت سقوط و بازار ناگهانی هایشوك

 دخواه بازار کارائی و گذارانسرمایه اطمینان افزایش موجب منابع، صحیح تخصیص. کندمی

    برای را جهانی گذاری-سرمایه هایفرصت دامنه مالی،شاخص با مرتبط ابزارهای افزایش. شد

 اول: دارد وجود ابزارها این پیشرفت برای اصلی دلیل دو. است داده گسترش گذارانسرمایه

 ازارب بالقوه هایریسک از محافظت منظور به گذارانسرمایه برای را موثری ابزارهای آنها اینکه،

 هایموقعیت از که کسانی برای را جدیدی سود کسب هایفرصت اینکه، دوم و آورندمی فراهم

 بینییشپ برای مناسب مدل ارائه بنابراین. کنندمی ایجاد برند،می استفاده بازار مکانی و زمانی

 (.2111 همکاران، و  1چن) است برخوردار بالائی بسیار کاربرد و اهمیت از سهام بازده

 زمانی هایسری بر مبتنی آماری هایروش سهام، بازده بینیپیش برای عمده رویکرد 

 هاوشر این. باشدمی آنها از ترکیبی یا و رگرسیون آریما، هموارسازی، متحرك، میانگین: مانند
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 اما تندهس بینیپیش به قادر خوبی تقریب با کم تغییرات با هایمحیط در خود، ماهیت به بنا

 انندتونمی است تغییر حال در همواره محیطی شرایط که سهام بازار بینیپیش چون مواردی در

 و ابزارها از استفاده به نیاز ترتیب این به. بزنند تخمین را محیطی تغییرات از خوبی تقریب

 همکاران، و منفرد حقیقت)گرددمی ضروری هادوره این بینیپیش جهت نوین هایمدل

1131 .) 

 پژوهش مسأله بیان

 استفاده و کوچک هایسرمایه جذب جهت هاجایگاه ترینمناسب از یکی بورس شک بدون

 از. است گذارسرمایه فرد شخصی رشد نیز و کلان سطح در شرکت، یک رشد جهت هاآن از

 و بیشتر مصرف جهت مصرف انداختن تعویق به گذاری،سرمایه تعریف و هدف که جاییآن

. ارندد را خود انتظار مورد سود به دستیابی انتظار گذاریسرمایه با افراد است، آینده در بهتر

 روشی، کمک به که است داشته وجود فکر این همواره بهادار اوراق بازارهای گشایش دوران

 نرم و افزارها سخت راه دراین و کنند بینیپیش را مالی و حسابداری اقتصادی، موثر عوامل

 رایب سرمایه بازار متخصصان. قرارگرفت استفاده مورد و شده ابداع متفاوت هایتحلیل افزارها،

 ساسبرا را هابینیپیش و اندگرفته فرا را الگوهایی و اندنموده مطالعه را بازار متمادی سالیان

 (.1133دوست، حق و اشلقی طلوعی) دهندمی انجام آن

 رافست، ماشین سه از استفاده نشده پرداخته آن به که فوق هایپژوهش در آنچه

 آتی زدهبا بینیپیش در هاآن هایتوانایی مقایسه و گیریتصمیم درخت و همسایه تریننزدیک

 . است ایران سرمایه ناكآشوب بازار در سهام

 کاربرد کاویداده و داده آنالیز مانند مسائلی در ماشین یادگیری اخیر هایسال در

 یتئور زمینه در هم نظارتی، نیمه یادگیری روی هایپژوهش رواین از و نموده پیدا ایگسترده

 راحتیبه برچسب بدون هایداده امروزه. است یافته زیادی توسعه عملی کاربرد در هم و

 هایداده از نظارت با یادگیری زیرا نیست هاآن از استفاده برای راهی اما شوندمی آوریجمع

 هایداده برای کلاس برچسب تعیین برای است مشخص هاآن کلاس برچسب که آموزشی

 (.1132وعارفیان، افتخاری. )کندمی استفاده تست
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 پژوهش پیشینه و نظری مبانی

 محل یک در که است همیشگی و رسمی بازار یک بهادار اوراق بورس: بهادار اوراق بورس

 بهادار اوراق مشهورترین. گیردمی قرار معامله مورد بهادار اوراق آن، در و شودمی تشکیل معین

 پول بر افزون. شوندمی فروش و خرید پول، معامله بورس در که که است «کشورها پول»

 که هستند بهادار اوراق ترینمهم خزانه اسناد و قرضهاوراق ها،شرکت سهام مختلف، کشورهای

 پاریس آمستردام، لیون، نوزدهم سده اواخر تا. گیرندمی قرار معامله مورد هابورس گونهاین در

 راهمف داری،سرمایه نظام مرکز در آنها نقش و بودند مالی بازارهای ترینعمده ترتیب به لندن و

 سوداگران و هادولت گذاران،سرمایه و ها،بانک و افراد اندوخته، صاحبان دیدار برای محلی آوردن

 (.1133 حسینی،) بود

 و است گذاریسرمایه از حاصل منافع بیانگر گذاریسرمایه یک بازده :سهام بازده

. کند حداکثر را آنها سرمایه بازده که هستند گذاریسرمایه هایفرصت پی در گذارانسرمایه

 نقدترین زیرا دهند، قرار نظر مد را زیادی عوامل باید گذارانسرمایه هدف این به رسیدن برای

 سری یک به توجه بدون گذارانسرمایه اگر. کنندمی تبدیل بهادار اوراق به را خود دارائی

. شد نخواهد آنها عاید گذاریسرمایه از مطلوبی نتایج نمایند، گذاریسرمایه به اقدام عوامل،

 دهدمی قرار خاص توجه مورد خود هایگیری تصمیم در گذارسرمایه هر که عاملی ترین اصلی

 مازاد عمناب گذاریسرمایه برای هافرصت ترینبازده پر دنبال به گذارانسرمایه یعنی است بازده

 . هستند سرمایه بازارهای در خود

 تصمیم ره نهایی بخش زیرا. است گیریتصمیم در کلیدی عنصر بینیپیش :بینیپیش

 هایجنبه یبینپیش توانایی. دارد گیریتصمیم از بعد رویدادهای به مربوط پیامدهای به بستگی

         .دشو منجر بهتری انتخاب به تواندمی تصمیم اتخاذ از قبل رویدادها این کنترل قابلغیر

 بینیپیش هایمدل دارای عملیات، اداره و ریزیبرنامه برای مدیریتی هایسیستم دلیل همینبه

(. 1131 چاردولی،)است گیریتصمیم در ریسک کاهش بینیپیش هدف. است مختلف ابعاد در

 وردم روش به  بینیپیش خطای میزان اما نیست، دقیق "معمولا هابینیپیش که آن وجود با
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 داد افزایش ار آن دقت توانمی بینیپیش برای منابع بیشتر تخصیص با. دارد بستگی استفاده،

 . اددیاکاهشحذف گیریتصمیم فرآیند در را اطمینانعدم از ناشیهایزیان از برخی ودرنتیجه،

 بر را کنفرانسی برگزاری  2راکفلر بنیاد 1311 سال در :همسایه تریننزدیک الگوریتم

 هر رد سازیشبیه و کامپیوترها از استفاده امکان: بود زیر قرار به اندازش چشم که داشت عهده

 هوش اصطلاح که بود کنفرانس همین در. مصنوعی هوش هایحوزه سایر و یادگیری از زمینه

 توانمی صورت این به را مصنوعی هوش کلی طور به. گرفت قرار عمومی استفاده مورد مصنوعی

 که مایندن تقلید را انسان تفکر فرآیندهای دارند سعی که کامپیوتری فرآیندهای: کرد تعریف

 هایالگوریتم. هستند ارتباط در دارند هوش از استفاده به نیاز که هایفعالیت با فرآیندها این

 هاییبخش عنوان به آنها به مرتبط هایفناوری و رافست و همسایه تریننزدیک مانند یادگیری

 که مصنوعی هوش زمینه در پژوهشی هایفعالیت افزایش "اخیرا. باشندمی مصنوعی هوش از

 مانند مصنوعی هوش  هایمدل که است مطلب این بیانگر است داشته روزافزونی رشد

. باشندمی قوی الگو بندی طبقه و گوییپیش قابلیت نظر از رافست و همسایه تریننزدیک

 و صنعتی بازرگانی، مختلف های زمینه در آمیزی موفقیت طور به نیز همسایه تریننزدیک

 (.1131 ابریشمی،)است رفته کار به دیگر علوم

 ساخت هایروش ترینقدیمی و ترینمشهور از یکی تصمیم درخت :9گیریتصمیم درخت

 به خروجی دانش تصمیم، درخت بر مبتنی بندیرده هایالگوریتم در. است بندیرده مدل

 شکل به دانش نمایش. شودمی ارائه هاویژگی و مقادیر مختلف حالات از درخت یک صورت

 حقیقت)باشند تفسیر قابل "کاملا تصمیم درخت بر مبتنی هایرده که است شده سبب درخت

 (.1131 همکاران، و

 انجام حوزه این در کشور از خارج و داخل در که مطالعاتی از ایمجموعه به بخش این در

 .شودمی اشاره است، گرفته

  :داخلی پیشینه

      عصبی، هایمدل از بیشتر سهام، قیمت بینیپیش زمینه در داخلی هایپژوهش در

 شیپژوه و است گردیده استفاده زیر مانند هاییپژوهش در ژنتیک الگوریتم و فازی –عصبی
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 اشدب گردیده استفاده همسایه ترینونزدیک گیریتصمیم درخت رافست، هایمدل از آن در که

 .نگردید مشاهده

 متغیرهای با سهام بازده بینیپیش عنوان تحت پژوهشی در( 1131)وهمکاران پرچمی

 هایتشرک سهام بازده بر مالی متغیرهای تأثیر بررسی به عصبی های شبکه رویکرد با مالی

 نتایج. پرداختند1132 تا1132 زمانی دوره برای تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته

 درصد 31 و رگرسیون روش توسط سهام بازده بینیپیش درصد 33 که داد نشان پژوهش

 صنوعیم عصبی هایشبکه روش نتایج، به توجه با و باشدمی مصنوعی عصبی هایشبکه توسط

 .کند بینیپیش را سهام بازده تواندمی مربعات حداقل رگرسیون روش از بهتر

    مدت، کوتاه زمانی هایسری بینیپیش عنوان تحت پژوهشی در( 1131)همکاران و مرادی

 به L-CO-R الگوریتم از استفاده با تهران بهادار اوراق بورس سهام بازده بلندمدت و مدتمیان

 در زمانی هایسری بینیپیش در آن عملکرد و توصیف ،L-CO-R تکاملیهم الگوریتم بررسی

 روزانه، زمانی هایسری پژوهش این در. پرداختند مدت بلند ومدتمیان مدت، کوتاه هایدوره

 بررسی مورد 1132سال تا 1131 سال از تهران بهادار اوراق بورس سهام بازده سالانه و ماهانه

 با تواندمی  L-CO-R تکاملیهم الگوریتم که داد نشان آماری هایتحلیل نتایج. گرفت قرار

    را بلندمدت ومدتمیان مدت، کوتاه زمانی هایافق شده، مشخص واقعی مقادیر از استفاده

 برای L-CO-Rتکاملیهم الگوریتم که داد نشان پژوهش نتایج همچنین. کند بینیپیش

 جنکینس و باکس روش کهحالی در کندمی عمل دیگر هایروش از بهتر بلندمدت هایدوره

 .دارند بهتری عملکرد مدت-کوتاه هایدوره برای

 ینیبپیش در ماشین یادگیری هایالگوریتم کارآیی بررسی به پژوهشی در(1131)رستمی

 اننش حاصل نتایج. پرداخت تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت سهام قیمت

 های الگوریتم هایمجموعه زیر که لوجستیک رگرسیون و رافست هایمدل که داشت آن از

 .دارند را سهامشاخص بینیپیش توانایی هستند، ماشین یادگیری

 با سود مدیریت بینیپیش عنوان تحت پژوهشی در( 1131)رود پیله فرخی و صالحی

 تهپذیرف هایشرکت نساجی و کشاورزی صنایع در تصمیمدرخت و عصبی شبکه از استفاده

 از استفاده با سود مدیریت بینیپیش دقت بررسی به تهران بهادار اوراق بورس در شده



 ورپجمشیدی نوید واسماعیلپویا، قنبری، کریمی../. ینیبشیپی یادگیر در هانیماشبررسی دقت 

 
221 

 نای برای.  پرداختند خطی هایمدل با آن مقایسه و گیریتصمیم درخت و عصبی هایشبکه

 ختیاری،ا تعهدی اقلام و مستقل متغیرهای عنوان به سود مدیریت بر تأثیرگذار متغیر نه منظور

       روش که داد نشان آمده دستبه نتایج. دادند قرار استفاده مورد وابسته متغیر عنوان به

 یخط هایروش به نسبت سود مدیریت بینیپیش در گیریتصمیمدرخت و عصبیشبکه

 تغیرم با وابسته متغیرهای بین ارتباط با رابطه در. است کمتری خطای سطح دارای و تردقیق

 دوره اختیاری تعهدی اقلام متغیرهای با سود مدیریت که رسیدند نتیجه این به نیز مستقل

 ملکردع بابت پرداخت در حساسیت و عملکرد آستانه یا قبل دوره غیراختیاری تعهدی اقلام قبل

 . است ارتباط بیشترین دارای کارت درخت عصبی، شبکه رگرسیون، هایروش در

 تهران بهادار اوراق بورس شاخص بینیپیش به( 1131)داراصل تیموری و مرتضوی سینایی،

 سهام متقی شاخص گونهآشوب رفتار بر مبنی شواهدی ارائه و مصنوعی عصبی شبکه وسیله به

 انتخاب عصبی شبکه ورودی برای را هاداده از مجموعه دو آنها. پرداختند بهادار اوراق بورس در

 ابانتخ مستقل متغیر عنوانبه اقتصادی کلان عوامل و شاخص از مختلفی هایوقفه نمودند،

 ورسب شاخص بینیپیش برای یکپارچه متحرك میانگین خطی مدل از پژوهش این در. کردند

 عصبی شبکه دهدمی نشان پژوهش از حاصل نتایج. است شده استفاده بعدی هایهفته در

 قیمت شاخص بینیپیش برای یکپارچه متحرك میانگین خطی مدل به نسبت بهتری عملکرد

 .دارد

 :  خارجی پیشینه

 سهام قیمت روزانه حرکات بینیپیش برای عمومی روش یک توسعه به( 2111) 1چامبرز

 فازی -یعصب استنتاج سیستم: تحلیلی بینیپیش مدل سه سازییکپارچه و کارگیریبه با

 پژوهش جنتای. پرداختند بردار آلات ماشین پشتیبانی و مصنوعی عصبی هایشبکه تطبیقی،

 از بهتر پشتیبانی بردار ماشین که دهدمی نشان  ساله 3 دوره یک برای استانبول بورس در

 . دهدمی انجام را بینیپیش دیگر هایمدل

 تجزیه بر مبتنی ترکیبی مدل از استفاده عنوان تحت ایمقاله در( 2111)  1وی یینگ

 ودبهب جهت مشکلات این به رسیدگی به سهام زمانی سری بینیپیش برای 1 تجربی حالت
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 تجربی مدل و مدل آن از استفاده با آنها.پرداختند زمانیسری هایمدل بینیپیش عملکرد

     نتیجه مقایسه برای  آنها. پرداختند تایوان بورس در سهام قیمت بینیپیش به 1ترکیبی

 ،3اتورگرسیو مدل یو، مدل چن، مدل با را شده ارائه مدل خود، بینیپیش عملکرد گیریاندازه

. نمودند مقایسه 3پشتیبان بردار رگرسیون مدل و تجربی حالت تجزیه بر مبتنی ترکیبی مدل

 مربعات ارزش میانگین ریشه اساس بر را بینیپیش که  آنها ترکیبی مدل که داد نشان نتایج

 .است بوده بالاتری بینیپیش قدرت دارای دیگر هایمدل به نسبت داد انجام خطا

  امسه قیمت بر  بازار هایهزینه تاثیر بینیپیش عنوان تحت پژوهشی( 2111) 11پاولاك

 هایمدل پژوهش این در. داد انجام یادگیر هایماشین ناپارامتریک هایمدل از استفاده با

 و وسیفرآیندگ عصبی، بیزی هایشبکه عصبی، هایشبکه مانند یادگیر هایماشین ناپارامتری

 از استفاده با یبینپیش مدل دقت بر بازار هزینه تاثیر بینیپیش برای بردارپشتیبان، رگرسیون

 غمعلیر که گردید مشخص نتیجه، در. گردید استفاده متحده ایالات سهام بازار واقعی هایداده

 اشندبمی روبرو آن با موقت و دائم هایهزینه جداکردن در ناپارامتریک هایماشین که مشکلاتی

 .باشند بینیپیش عملکرد بهبود و معامله هایهزینه کاهش در خوبی جایگزین توانندمی

 دنش بسته روز در کراچی سهام بازار بینیپیش  عنوان تحت پژوهشی( 2111)11زمیجسکی

 هایویژگی با ورودی هایمتغیر از او. داد انجام یادگیر های-ماشین روش از استفاده با بازار

 ،نرخ نقره و طلا نفت، نرخ شامل مدل این در استفاده مورد متغیرهای. نمود استفاده مختلف

 شاخص عملکرد که داد نشان نتایج. بود اجتماعی هایرسانه خوراك و اخبار نوع ارز، بهره، نرخ

 .کرد بینیپیش یادگیری ماشین هایروش با توانمی را  کراچی بورس بازار

 با سهام قیمت شاخص حرکت جهت بینیپیش عنوان تحت پژوهشی(  2111) 12تسانگ

 سه از پژوهش این در. داد انجام کنگ هنگ بورس در را یادگیر هایماشین روش از استفاده

  11لایه چند ادراك و  11پشتیبان بردار ماشین ، 11لجستیک رگرسیون یادگیر، هایماشین روش

 از ساله 1 دوره یک برای فصلی  و روزانه ازاطلاعات پژوهش این در همچنین. گردید استفاده

 گکن هنگ بورس تغییرات جهت که داد نشان نتایج. شد استفاده 2112 نوامبر تا 2111 نوامبر

 هطبق و بوده اصلی های داده به نسبت بیشتری دقت دارای آزمایشی های داده از استفاده با

 . گرددمی بینیپیش عملکرد بهبود باعث لجستیک رگرسیون اساس بر بندی
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 شناسی تحقیق  روش

 هایفرضیه آزمون روش و بندیطبقه تجربی -تحلیلی هایپژوهش جزء پژوهش، این

 هاستفاد مورد پژوهش طرح.  است همبستگی تحلیل نوع از آماری وتحلیلتجزیه روش پژوهش،

 از یک هر که چرا باشدمی رویدادیپس و نگر گذشته زمان نوع نظر از و کمی داده نوع نظر از

 اربهاد اوراق بورس واقعی عملکرد مبنای بر که واقعی اطلاعات از استفاده با پژوهش هایفرضیه

 آزمون است، شده حاصل( 1131-1131 هایسال)پژوهش زمانی دوره طول در تهران

 پژوهش نوع اجرا، منطق نظر از. است کاربردی پژوهشی هدف، لحاظ به پژوهش. گردندمی

 . گرددمی محسوب استقرایی

 پژوهش هایفرضیه

 :باشندمی زیر شرح به هافرضیه حاضر پژوهش در

 یمتق تغییر از حاصل بازده بینیپیش در یادگیر هایماشین دقت بین :اصلی فرضیه

 .دارد وجود تفاوت بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت سهام

 حاصل بازده بینیپیش در همسایه تریننزدیک و رافستمدل دقت بین: اول فرعی فرضیه

 .ددار وجود تفاوت تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت سهام قیمت تغییر از

 اصلح بازده بینیپیش در گیریتصمیمدرخت و رافستمدل دقت بین :دوم فرعی فرضیه

 .ددار وجود تفاوت تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت سهام قیمت تغییر از

 بینیپیش در همسایه تریننزدیک و گیریتصمیم درخت دقت بین :سوم فرعی فرضیه

 اوتتف تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت سهام قیمت تغییر از حاصل بازده

 .دارد وجود

 نمونه حجم و گیرینمونه روش آماری، جامعه

 تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت کلیه را پژوهش این آماری جامعه

 . گیردبرمی در

  تا و باشند شده پذیرفته تهران بهادار اوراق بورس در 1131 سال از قبل که هاییشرکت
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 پایان به منتهی شرکت مالی سال  .باشند نشده خارج بورس تابلو از 1131 سال پایان

 دورۀ طی موردنظر شرکت .باشد نکرده تغییر پژوهش دورۀ طی مالی سال و باشد اسفندماه

 . باشد نشده ماه 1 از بیشتر معاملاتی وقفه دچار و داشته مستمر فعالیت پژوهش،

 .گرفت قرار بررسی مورد شرکت 111 تعداد نتیجه در

 همسایه تریننزدیک تحلیلوتجزیه

 در مجزا هایمؤلفه از ترکیبی صورتبه توانمی را زمانی هایسری که است آن ما برداشت

 چندان مالی زمانی هایسری برای امر این که چرا دانست متفاوت نوسان سطوح و مقیاس

 ایهپیچید فرآیندهای چنین از ترکیبی شده مشاهده زمانی هایسری که زمانی. نیست عجیب

 سری ایمجز مقیاس به وابسته هایمؤلفه نیست قادر که ایکننده بینیپیش فرد آنگاه باشد

 طرف زا. بسازد صحیح بینیپیش برای مناسب مدلی تا بود نخواهد قادر دهد، تشخیص را زمانی

 اصخ فرکانس یا و مقیاس به وابسته هایمؤلفه به را اولیه زمانی هایسری بتوان اگر دیگر

 با هایمدل توانمی آنگاه کرد، بندی مدل جداگانه را هامؤلفه این از هرکدام و کرده تجزیه

 اوتمتف زمانی دوره دارای اقتصادی هایفعالیت که گفت توانمی درواقع. ساخت بیشتری دقت

 جز چیزی تجاری دوره حرکت که است معنی بدان امر این. است متفاوتی مقیاسی دارای

 با روازاین. نیست شوند،می نمایان متفاوت زمانی هایافق در که مجزا هایمؤلفه این مجموع

 تریننزدیک مدل یک ساختن به دست MATLABافزارنرم طریق از موضوع این به توجه

         بهادار اوراق بورس در وابسته متغییرهای بینیپیش جهت کننده بینیپیش همسایه

 .زد خواهیم

 گیریتصمیم درخت روش

 و رودمی کار به رگرسیون تصمیم درخت یادگیری روش گیریتصمیم درخت اجرای در

 .است همسایه تریننزدیک روش همانند آزمایش و آموزش داده تنظیمات

  11رافست

 سازی نرمال به نیازی مصنوعی هوش از مدل این اجرای در  :آموزش و آزمون مجموعه

 رازی. شوند کیفی هایداده به تبدیل که کرده بندی کلاسه را هاداده ابتدا در و نبوده هاداده
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 مدل این در. دهدمی را پایانی وتحلیلتجزیه و نتیجه و است کیفی هایداده برای رافست مدل

 قسمت در. گردید خواهند تبدیل تست درصد 21 و آموزش درصد 31 قسمت دو به هاداده

 آموزش قسمت در که شوندمی بندی بازه ترساده زبان به یا شده دیسکریت  هاداده آموزش

 و 13الگوریتم جانسون ،11الگوریتم ژنتیک روش سه از رافست مدل در. شودمی استفاده

 هامس قیمت بر موثر عوامل و متغیرها تمام الگوریتم ژنتیک روش در. شودمی ستفادها13هولتس

 را متغیرها الگوریتم جانسون روش در. شوندمی داده دخالت( قوانین)  هارول استخراج در

 و ددهمی دخالت دارند سهام قیمت تغییرات در را تاثیر بیشترین که متغیرهایی و بررسی

 قیمت تغییرات بررسی به بالا بسیار دقت با  هولتس روش در و کندمی استخراج را قوانین

 قیمت در موجود تکرارهای تعداد و داده قرار بررسی مورد را عوامل تک تک و پرداخته سهام

 توسط رافست مدل. دهدمی نشان خطا و اطمینان میزان با را قوانین و کندمی بررسی سهام

 تنگرف نظر در مبنای بر رافست از آمده دست به نتایج تمامی. گرددمی اجرا رافست افزار نرم

 تورم مختلف هایمقاله از استفاده با اما. است بوده صنایع بر موثر عوامل تمامی و تورم میزان

 میزان در تورم زیرا داشته، وجود اشتباه نتایج خروج امکان زیرا نشده آورده متغیر میان در

 هایوتابل روی بر سپس و بوده موثر سهام قیمت بر شاخص بعد و گذاشته تاثیر سهام شاخص

 .شودمی ظاهر معاملاتی

 هاروش مقایسه

 ارائه RMSE لحاظ از را شده سازی پیاده هایروش مقایسه داریم قصد بخش این در

 .اندگردیده مقایسه هم با هاروش زیر جدول در. دهیم

 هامقایسه خطای الگوریتم 8جدول 

 سهام تیمق رییبازده سالانه تغخطای  نام روش

 1112/1 رافست )ژنتیک(

 2111/2 رافست )جانسون(

 1121/1 رافست )هولت(

 2111/1 ترین همسایهنزدیک

 1311/1 درخت تصمیم
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 ماشین سهام قیمت تغییر از حاصل بازده بینیپیش در که دهد می نشان فوق جدول

 . باشد می بینیپیش بهترین دارای خطا، کمترین با تصمیم درخت

  پژوهش هایفرضیه برای زوجی میانگین آزمون

 رودمی کاربه هاییآزمون وتحلیلتجزیه برای زوجی یا شده جفت هاینمونه برای t آزمون

 سهام بازده نیز اینجا در. گیردمی قرار مشاهده مورد متفاوت وضعیت دو در بار دو فرد هر که

 هایداده طرح در H0 فرضیه و شده واقع بینیپیش مورد مختلف ماشین سه از استفاده با

 دو در امسه قیمت تغییر از حاصل بازده میانگین مقادیر بین اختلافی که است این شده جفت

 :باشدمی زیر شرحبه آن آماری آزمون بنابراین. ندارد وجود جامعه از شده جفت هاینمونه

       H0 :µ1=µ2 = µ3 

       H1 :µ1≠µ2 ≠ µ3 

 در بازده میانگین 2µ رافست، ماشین در بازده میانگین 1µ از منظور فوق آماری آزمون در

. باشدمی همسایه نزدیکترین مدل در بازده میانگین 1µ از منظور و گیریتصمیم درخت ماشین

 رد برای دلیلی هیچ %31 اطمینان سطح در باشد %1 از کمتر مدل معناداری سطح چنانچه

 .ندارد وجود سهام از حاصل بازده بینیپیش در یادگیر هایماشین توانایی بین اختلاف

 توزیع دارای متغیر دو هر هایداده باشند، عددی ویژگی مقادیر باید آزمون این انجام برای

 هانمونه تعداد باشند، شده انتخاب تصادفی و مستقل صورت به هانمونه ، n≥30 و باشد نرمال

 (.1131 بد، ری)ندارد اشکالی متغیر دو واریانس مقدار در تفاوت و باشد برابر متغیر دو هر برای

 آزمون فرضیات فرعی یبرا یبرا یزوج نیانگیآزمون م جینتا 2جدول 

  برای مقایسه ی میانگین ها tآزمون 

 

معناداری  نوع ماشین

 دو طرفه

درجه 

 آزادی
 tآماره

درصدی  31فاصله اطمینان 

 برای انحراف

انحراف 

استاندارد 

 میانگین

انحراف 

استاندارد 

 نمونه

 میانگین

 حد پایین حد بالا

 رافست و نزدیکترین همسایه /.75272 /.44537 /.72800 -/.25934 /.34327 /.357 222 /.037

 رافست و درخت تصمیم /.8479 /.29209 /.77779 /.43732 79258/7 822/0 222 77/7

77./ 222 828/4- 54745./- 75827/7- 77842./ 53729./ 87993./- 
 درخت تصمیم

 و نزدیکترین همسایه 
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 :دهدمی نشان فوق جدول که همانطور

 معناداری سطح مقدار و بوده کوچک t  مقدار که چرا. گرددنمی تایید اول فرعی فرضیه 

 اختلاف هیچ گفت توانمی و گرددنمی رد H0 فرضیه نتیجه در. باشدمی %1 از بیش دوطرفه

 یرتغی از حاصل بازده بینیپیش در همسایه تریننزدیک و رافست مدل دقت بین معناداری

 ماشین دو و ندارد وجود تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت سهام قیمت

 سهام یمتق تغییر از حاصل بازده بینیپیش در مشابهی توانایی  همسایه، نزدیکترین و رافست

 .دارند تهران بهادار اوراق بورس در

 معناداری سطح مقدار و بوده بزرگ t  مقدار که چرا. گرددمی تایید دوم فرعی فرضیه 

 اختلاف گفت توانمی و گرددنمی تایید  H0 فرضیه نتیجه در. باشدمی %1 از کمتر دوطرفه

 یرتغی از حاصل بازده بینیپیش در گیری تصمیم درخت و رافست مدل دقت بین معناداری

 ماشین دو و دارد وجود تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت سهام قیمت

 سهام قیمت تغییر از حاصل بازده بینیپیش در را متفاوتی توانایی  تصمیم، درخت و رافست

 .دارند تهران بهادار اوراق بورس در

 معناداری سطح مقدار و بوده بزرگ t  مقدار که چرا. گرددمی تایید نیز سوم فرعی فرضیه 

 اختلاف گفت توانمی و گرددنمی تایید  H0 فرضیه نتیجه در. باشدمی %1 از کمتر دوطرفه

 زا حاصل بازده بینیپیش در همسایه نزدیکترین مدل و تصمیم درخت دقت بین معناداری

 نماشی دو و دارد وجود تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت سهام قیمت تغییر

 تغییر زا حاصل بازده بینیپیش در را متفاوتی توانایی  تصمیم، درخت و همسایه نزدیکترین

 .دارند تهران بهادار اوراق بورس در سهام قیمت

 اصلی فرضیه آزمون نتیجه

 قتد بین معناداری اختلاف هیچ شد مشخص که اول فرعی فرضیه پذیرش عدم به باتوجه

 هایتشرک سهام قیمت تغییر از حاصل بازده بینیپیش در همسایه تریننزدیک و رافست مدل

 هایفرضیه از حاصل نتایج همچنین و  ندارد وجود تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته

 یمتصم درخت و رافست هایماشین توانایی بین شد مشخص طرف یک از که سوم و دوم فرعی
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 ازدهب بینیپیش در همسایه نزدیکترین و گیری تصمیم درخت بین دیگر طرف از و و گیری

 فرضیه در که گرفت نتیجه توانمی چنین دارد، وجود اختلاف سهام قیمت تغییر از حاصل

 دقت بین که دهد می نشان آزمون نتایج دیگر عبارتبه و گرددنمی تایید  H0 اول، اصلی

 دهش پذیرفته هایشرکت سهام قیمت تغییر از حاصل بازده بینیپیش در یادگیر هایماشین

 .دارد وجود تفاوت بهادار اوراق بورس در

 هاخلاصه نتیجه حاصل از آزمون فرضیه 9جدول 

 نتیجه فرضیات شرح فرضیه فرضیه

 اصلی
سهام  تمیق رییبازده حاصل از تغ ینیبشیدر پ ریادگی یهانیدقت ماش نیب

 شده در بورس اوراق بهادار تفاوت وجود دارد. رفتهیپذ یهاشرکت
 پذیرش فرضیه

 اول یفرع

 بازده حاصل از ینیبشیدر پ هیهمسا نیترکیدقت مدل رافست و نزد نیب

شده در بورس اوراق بهادار تهران  رفتهیپذ یهاسهام شرکت متیق رییتغ

 تفاوت وجود دارد.

 رد فرضیه

 دوم یفرع

بازده حاصل از  ینیبشیدر پ یریگمیدقت مدل رافست و درخت تصم نیب

شده در بورس اوراق بهادار تهران  رفتهیپذ یهاسهام شرکت متیق رییتغ

 تفاوت وجود دارد.

 پذیرش فرضیه

 سوم یفرع

ازده ب ینیبشیدر پ هیهمسا نیترکیو نزد یریگمیدقت درخت تصم نیب

شده در بورس اوراق بهادار  رفتهیپذ یهاسهام شرکت متیق رییحاصل از تغ

 تهران تفاوت وجود دارد.

 پذیرش فرضیه

 اول فرعی فرضیه آزمون نتیجه

 زا کاراتر سهام قیمت تغییر از حاصل بازده تخمین در رافست مدل اول فرعی فرضیه در

. گرفت قرار موردسنجش 1131 تا 1131 زمانی فاصله در که است همسایه تریننزدیک مدل

 سهام تقیم تغییر از حاصل بازده بینیپیش در رافست مدل که شد مشخص نتایج به توجه با

 تیکژن جانسون، الگوریتم از استفاده با تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت

 به نسبت ژنتیک روش که کرد تولید 1121/1 و 1112/1 ، 2111/2طایخ ترتیب به هولت و

 بنابراین بنابراین و است ترکم خطای دارای بود 2111/1 که همسایه تریننزدیک الگوریتم

 رد همسایه تریننزدیک و رافست مدل دقت بین  دیگر بعبارت. شودنمی تایید  H0 فرضیه

 هادارب اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت سهام قیمت تغییر از حاصل بازده بینیپیش

 درصد دارای همسایه تریننزدیک روش به نسبت رافست روش و دارد وجود تفاوت تهران
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 پژوهش نتیجه با پژوهش این نتایج. شودنمی تأیید H0 فرضیه بنابراین. است کمتری خطای

 در ماشین یادگیری هایالگوریتم کارآیی بررسی به که( 1131)چاردولی و( 1131)رستمی

 انیهمخو پرداخت تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت سهام قیمت بینیپیش

  استنتاج ازسیستم که( 2112) فالمر پژوهش نتیجه با پژوهش این نتایج همچنین. دارد

 سهام بازده بینیپیش برای غیرخطی ویژگی انتخاب یکپارچه روش مدل سازگار فازی -عصبی

 سهام بورس بازار در معامله هایداده پیشنهادی، مدل عملکرد ارزیابی منظور به و پرداخت

 هامدل سایر با و آوریجمع تجربی هایداده مجموعه عنوان به را 1333-2111 هایسال

 .دارد تطبیق نمود مقایسه

 دوم فرعی فرضیه آزمون نتیجه

 از رافست مدل دقت 1131 تا 1131 زمانی فاصله در که شد مشخص نتایج به توجه با

 در هشد پذیرفته هایشرکت سهام قیمت تغییر از حاصل بازده بینیپیش در تصمیم درخت

 دلم که شد مشخص تحقیق نتایج به توجه با همچنین. است ترکم تهران بهادار اوراق بورس

 الگوریتم در حالیکه در زد تخمین 1311/1 خطای با سال 11 در را متغیر این تصمیم درخت

 رختد مدل در بینیپیش خطای میزان از بیشتر بسیار که باشدمی 1112/1 خطا درصد ژنتیک

 بازده ینیبپیش در گیریتصمیم درخت و رافست مدل دقت بین دیگر بعبارت. باشدمی تصمیم

 جودو تفاوت تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت سهام قیمت تغییر از حاصل

 تأیید H0 فرضیه بنابراین. است بیشتر تصمیم درخت روش در بینیپیش دقت میزان و دارد

 الگوی دقت بررسی به که( 1131)چاردولی پژوهش نتیجه با پژوهش این نتایج. شودنمی

 تپرداخ تهران بهادار اوراق بورس در سهام، قیمت بینیپیش در گیریتصمیم درخت و رافست

 .دارد همخوانی

 سوم فرعی فرضیه آزمون نتیجه

 نزدیکترین مدل دقت 1131 تا 1131 زمانی فاصله در که شد مشخص نتایج به توجه با

 رفتهپذی هایشرکت سهام قیمت تغییر از حاصل بازده بینیپیش در تصمیم درخت از همسایه

 یبینپیش خطای میزان که شد مشخص همچنین. است ترکم تهران بهادار اوراق بورس در شده
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 مدل در و 2111/1 همسایه تریننزدیک الگوریتم در سهام قیمت تغییر از حاصل بازده در

. است کمتر همسایه تریننزدیک الگوریتم در دقت میزان و است 1311/1 تصمیم درخت

 بازده بینیپیش در همسایه تریننزدیک روش و گیریتصمیم درخت دقت بین دیگر بعبارت

 جودو تفاوت تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت سهام قیمت تغییر از حاصل

( 1131)کاظمی پژوهش نتیجه با پژوهش این نتایج. شودنمی تایید  H0 فرضیه بنابراین و دارد

 و صبیع شبکه روش از استفاده با بانک حقیقی مشتریان اعتباری ریسک گیریاندازه به که

 همخوانی پرداخت لجستیکرگرسیون آماری پارامتریک روش مقابل در همسایه تریننزدیک

 .دارد

  گیرینتیجه

. یردگ قرار توجهیبی مورد نباید ذهنی هاییافته جایبه علمی هایتحلیل کردن جایگزین

 قادر را رگذاسرمایه یک که است مناسبی فرصت علمی اصول با منطبق و مناسب گیریتصمیم

 نحو به را خود منابع علمی کارهایراه شناخت با و کرده را برداریبهره بهترین تا سازدمی

 هتج هاییتخمین جدید و علمی هایروش با تا است لازم بنابراین. دهد تخصیص تریمناسب

 که دش حاصل نتیجه این شده ارائه تحلیل به توجه با. شود انجام گذاریسرمایه ریسک کاهش

 هایروش هک کرد بیان توانمی بنابراین. رسید اثبات به اطمینان از بالایی درجه با اصلی فرضیه

 ینیبپیش جهت مطمئن و قبول قابل روش یک عنوان به تواندمی ماشین یادگیری الگوریتم

 هنتیج و شود گرفته بکار تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت سهام بازده

 . دباشمی سنتی هایروش برابر در هوشمند هایروش بودن استفادهقابل از حاکی حاضر پژوهش

 ریگیتصمیم درخت و رافست همسایه، تریننزدیک هایروش از استفاده با دیگر سوی از 

 بین خطیغیر و پیچیده روابط شناسایی و قوانین تولید طریق از هاییوتحلیلتجزیه با توانمی

 این رد. کرد کمک سرمایه بازار تصمیمات خصوصا گیریتصمیم بهبود به مختلف، متغیرهای

 تخمین در تصمیم درخت و رافست همسایه، تریننزدیک هایمدل کارایی میزان به پژوهش

 داختهپر تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت سهام قیمت تغییر از حاصل بازده

 :  که دهدمی نشان فوق هایوتحلیلتجزیه از حاصل نتیجه. شد
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 کرده دریافت را هاخروجی و هاورودی از کثیری حجم که دارد را توانایی این رافست مدل 

 ادند نشان توانایی مدل این البته. دهد نشان بالایی دقت با را هامدل از آمده دستبه قوانین و

 اجاستخر را قوانین فقط که است قانون بر مبتنی مدل و ندارد را نمودارها و بینیپیش اعداد

 .نمایدمی

 نای از استفاده با را سهام قیمت تغییر از حاصل بازده توانمی پژوهش نتایج اساس بر 

 بحث دمور یادگیر های ماشین از استفاده با گذارسرمایه یک بنابراین. کرد بینیپیش هاروش

 .نماید برآورد خطا درصد کمترین با را سهام قیمت تغییر از حاصل بازده تواندمی

 از اصلح سالانه بازده بینیپیش در که شد حاصل نتیجه این پژوهش این نتایج اساس بر 

 ارائه را تخمین تریندقیق و دارد را خطا ترینکم تصمیم درخت روش سهام، قیمت تغییر

 فادهاست با رافست ژنتیک، الگوریتم از استفاده با رافست روش تصمیم درخت از پس. دهدمی

 قرار تدق ازلحاظ را اولویت بیشترین ترتیب به همسایه تریننزدیک مدل و هولت الگوریتم از

 .دارند

 تریننزدیک و رافست مدل دقت بین معناداری اختلاف هیچ %31 اطمینان سطح در 

 ورسب در شده پذیرفته هایشرکت سهام قیمت تغییر از حاصل بازده بینیپیش در همسایه

 رد مشابهی توانایی همسایه، نزدیکترین و رافست ماشین دو و ندارد وجود تهران بهادار اوراق

 .دارند تهران بهادار اوراق بورس در سهام قیمت تغییر از حاصل بازده بینیپیش

 واناییت بین تفاوت وجود بر مبنی پژوهش این اصلی فرضیه آمدهدستبه نتایج به توجه با

 الانهس متغیرهای توسط سهام قیمت در تغییر از حاصل بازده بینیپیش در یادگیر های ماشین

 ها،گذاریسرمایه بازده نرخ ها،دارایی بازده نرخ ها،دارایی به بدهی نسبت اقتصادی، افزودهارزش

 هب قیمت نسبت نقدی، افزودهارزش عملیاتی، نقدینه جریان باقیمانده، سود سهم، هر سود

 رقرا تایید مورد نفت، و طلا قیمت تغییرات ارز، نرخ تورم، نرخ کنترلی متغیرهای و درآمد

 .گیردمی
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 کاربردی هایپیشنهاد

 شد،با می فرعی فرضیه سه و اصلی فرضیه یک شامل که پژوهش هایفرضیه به توجه با

 :  کرد ارائه توانمی را زیر کاربردی پیشنهادهای

 گرانتحلیل گذاران، سرمایه تا گرددمی پیشنهاد اصلی فرضیه از حاصل نتایج به توجه با

 اوراق بورس در موجود هایشرکت و گذاریسرمایه هایشرکت مدیران بهادار، اوراق بورس

 اصلح بازده گیریشکل در که را عواملی یادگیر هایماشین از استفاده با بتوانند تهران بهادار

 و زیریبرنامه به نسبت بیشتری اطمینان با و شناسایی دارند، نقش سهام قیمت تغییر از

 فادهاست هنگام تا گرددمی پیشنهاد همچنین. نمایند اقدام خود آینده گذاریسرمایه تصمیمات

 موثر یمتغیرها انتخاب در سهام، قیمت تغییر از حاصل بازده بینیپیش در یادگیر ماشینهای از

 ا،ه تحریم واردات، ارز، نرخ تورم،تغییرات مانند موثر متغیرهای تمام از سهام قیمت تغییر بر

 .نمایند استفاده...و دولت سیاستهای تغییرات

  آتی هایپژوهش با ارتباط در هاییپیشنهاد

 :  شودمی ارائه زیر شرح به هاییپیشنهاد پژوهش، این از حاصل نتایج به توجه با

 هایتوانایی مقایسه و ترطولانی مالی هایدوره برای پژوهش این متغیرهای تخمین -

 .مختلف صنایع هایشرکت سهام بازده بینیپیش در یادگیر هایماشین

 در دهش پذیرفته هایشرکت اقتصادی متغیرهای بر اقتصادی غیر متغیرهای تاثیر بررسی -

 تهران بهادار اوراق بورس

 هایمدل جدید، عصبی هایشبکه مانند تخمین غیرخطی هایروش از استفاده -

 در یمال و اقتصادی متغیرهای بینیپیش در عمیق یادگیری و تکاملی هایروش و پارامتریک

 .شورک اقتصاد کلان متغیرهای سطح در و بهادر اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت سطح
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