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 بهادارمجله مهندسي مالي و مديريت اوراق 

  7991پائیز  /  وششم سيشماره 

 

 

های گیری مدیریت سود با استفاده از روش ترکیبی هوشمند شبکهتبیین الگوی اندازه

 های فراابتکاری)ژنتیک و ازدحام ذرات(عصبی و الگوریتم

 
 1اقبال قادري 

 2پیمان امینی

 3ایرج نوروش

 4عطا محمدي

 

 

 چكیده

شناخت مدیریت سود برای استفاده کنندگان از اطلاعات حسابداری به دلیل ارزیابی عملکرد، 

بینی سودآوری و تعیین ارزش واقعی شرکت بسیار حائز اهمیت است. هدف از این تحقیق پیش

های عصبی و سپس استفاده از با استفاده الگوی شبکه بینی مدیریت سودپیش برآورد الگوی برای

های ورودی است به های فراابتکاری ژنتیک و ازدحام ذرات برای یافتن ترکیبی بهتر از دادهالگوریتم

متغیر تاثیر گذار در قالب چهار  82ای که بتواند الگو اولیه را بهینه نماید. برای این منظور از گونه

های در شرکت 0931الی  0931های ، شرکتی و حسابرسی( در طی سالگروه )مالی، مدیریتی

 نیا کاربرد که دهدیم نشان حاصل جینتا .پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران استفاده گردید

 یهاالگو عملکرد یابیارز . همچنیناست داده شیافزا را های اولیهالگو قدرت تبیین تمیالگوردو 

 روش. است ) (LRرگرسیون خطی یلگوا با اسیق در هاالگو نیا یبرتر از یحاک یعصب شبکه

 چهار ییشناسا با  (A-GA)و ژنتیک (A-PSO) ذرات های ازدحامهای عصبی الگوریتمی شبکهبیترک

، اندازه شرکت و نسبت عمده سهامداران تیمالک سهم ،ینیبشیپ دقت شامل بیترت به نهیبه ریمتغ

های روش بعلاوه. بینی کردند%( پیش51/39و )%(13/31) دقت به ترتیبکیفیت، مدیریت سود را با 
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های روش به نسبت خطا متوسط مربعات اریمع و یهمبستگ بیضر بهبود باهوشمند فوق  ترکیبی

های ویژگی گروه جینتا ینیبشیپ در (ANN) یعصب هایشبکه و روش (LR) رگرسیون خطی

 .است کارآمدترو شرکتی  یتیریمد
 

 .الگوریتم ازدحام ذرات، های عصبی، الگوریتم ژنتیکمدیریت سود، شبکه هاي كلیدي: واژه
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 مقدمه -1

 گرددمی مالی هایگزارش شدن شفاف غیر موجب که عواملی از یکی( 8112)0لوکین عقیده به

 توجه مورد مالی، و حسابداری انگیز بحث موضوعات از یکی عنوان به که است، سود مدیریت

 نشان بهتر و خاص اهداف به رسیدن برای مدیران موارد از بسیاری در. است گرفته قرار ژوهشگران  پ

 کمک به (. مدیران0930 همکاران، و کاردان) زنندمی دست آن دستکاری به سود، کیفیت دادن

 به اقدام خود سود از محافظت برای شرکت داخلی و اقتصادی مالی، گوناگون هایویژگی و عوامل

 به توجه با مدیران همچنین(. 8،8119لئوز)کنندمی مختلف زمانی مقاطع در سود مدیریت

 از ناشی منفعت و هزینه معیار گرفتن نظر در و شرکت اقتصادی وضعیت مالی، معیارهای ها،انگیزه

 هایانگیزه و اهداف به بتوانند تا آورندمی فراهم را افشاء از مختلفی سطوح اطلاعات، افشاء ارائه

 با مدیریت سود، مدیریت در( 0333)9هیلی عقیده به(. 0939سرلک،)یابند  دست خود

 مورد در سهامداران کردن گمراه جهت مالی هایگزارش تغییر منظور به رویدادها سازماندهی

حسابداری  سود شده گزارش ارقام به متکی هایداد قرار نتایج بر تاثیر منظور به یا شرکت، عملکرد

 از کنندگان استفاده تردید موجب موضوع این(. 9،8100گاینور)گیرند بکار می را خود قضاوت

 شود.می شده گزارش سود کیفیت و ماهیت مورد در مالی هایصورت

 میان در پیچیده انفعالات و فعل به توجه با سود مدیریت همچون مالی اطلاعات کیفیت

 گزارشگری کیفیت از دانش لذا. سازدمی متفاوت و دشوار گیریاندازه برای را آن عوامل، از بسیاری

 خطر کافی اندازه از ارزیابی و آگاهی به نیاز که گذارسرمایه جامعه برای آن بینیپیش و مالی

( 8111)0همکاران و چانگ (.1،8100همکاران و کوینگلینک) بود خواهد مفید دارند گذاریسرمایه

 مالی را هایصورت در دستکاری درجه شناسایی منظور به سود مدیریت بینیپیش الگوی توسعه

 به بهبود سود مدیریت دقیق بینیپیش( 0923) زادهحبیب نظر از اند.دانسته مفید حسابرسان برای

(. 0939 گرد و همکاران،)شودمی حسابداری هایگزارش از کنندگاناستفاده گیریتصمیم

 موقعیت به بینش ارائه بایستی حسابداری اطلاعات که رسید نتیجه این به( 8109) 5دیفوند

 ایانگیزه به را ما امر که این دهد نشان منصفانه طور به را آن موقعیت در تغییر و شرکت اقتصادی

 سطح در حسابداری اطلاعات کیفیت گیری و ارزیابیاندازه برای روش یک توسعه منظور به

 مسائل شدن ترپیچیده و زمان گذشت با(. 8100 گاینور،) کندمی ترغیب مختلف سرمایه بازارهای

 باشد داشته خوبی دقت و بوده صرفه به هزینه و زمان نظر از که هاییروش به نیاز واقعی، دنیای

 مالی هایگیریتصمیم حوزه در ویژه به هاسازمان رویپیش مسئله بابت این از. است یافته افزایش

 ها،داده در نهفته مفید دانش استخراج توان به دستیابی بلکه نیست هاداده صرف آوریجمع دیگر
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 کاربردترین پر از یکی میان این در(. 0930 همکاران، و خانیقره) است هاسازمان اصلی دغدغه

 .باشندمی فراابتکاری یا تکاملی هایالگوریتم پیچیده مسائل حل هایروش

بینی مدیریت سود با استفاده از ارائه مدلی بهتر جهت پیشبنابراین مسئله اصلی پژوهش 

سازی آن بر اساس های عصبی مصنوعی و بهینههای هوشمند ترکیبی از قبیل تکنیک شبکهروش

باشد. به عبارتی در این پژوهش به دنبال پاسخی های فراابتکاری ژنتیک و ازدحام ذرات میالگوریتم

های ژنتیک و ازدحام ذرات توانایی بهینه سازی الگوریتمهینهبرای این پرسش هستیم که الگوی ب

 بینی کننده مدیریت سود را دارند یا خیر؟کردن مدل اولیه پیش

 

 پیشینه پژوهشمروري بر مبانی نظري و  -2

شود. گاهی مدیریت سود هماهنگ نمودن آگانه سود جهت رسیدن به روند مورد نظر تعریف می

عنوان ابزاری برای نمایش غیر واقعی جهت حصول اهداف بلندمدت شرکت ها به مدیران از حساب

(. به طور کلی 0929کنند )مشایخی و همکاران، یا کاهش مصنوعی ریسک متصور استفاده می

 انتظارات بتواند که است یمنطق صورت به سود تیفیک دادن نشان سود تیریمد از هدف

شناخت مدیریت سود برای  (.8112، سیفرانس)نماید  برآورد را آن کنندگان ارائه و سهامداران

بینی سودآوری آینده و مالی به دلیل ارزیابی عملکرد اقتصادی کنونی، پیشهایکاربران صورت

تعیین ارزش شرکت مهم است. با این حال شناسایی مدیریت سود اغلب دشوار و وقت گیر است به 

(. زمانی که 0931ود ندارد )حجازی و همکاران، ویژه زمانیکه انگیزه آشکار سود مدیریت شده وج

یابد زیرا اقلام تعهدی کند کیفیت سود حسابداری کاهش میمدیریت اقدام به دستکاری سود می

های نقدی یابد و هرچه فاصله سود و جریانهای نقدی فزونی میافزایش یافته و سود بر جریان

تواند بر مبنای (. مدیریت سود می0939انی، شود )کردستافزایش یابد از کیفیت سود کاسته می

ارقام حسابداری و مدیریت واقعی سود هدف گذاری گردد. در مبنای مبتنی بر ارقام حسابداری، 

مدیریت از طریق اقلام تعهدی اختیاری به آرایش ارقام حسابداری مطابق با اهداف مطلوب خود 

داری، برآوردها و تغییر زمانبندی، شناخت های حسابپردازد. این کار از طریق انتخاب رویهمی

گیرد تا در نهایت سود گزارش شده را تغییر دهند. در مبنای سود واقعی ها صورت میرویداد

شود تا یک انتخاب حسابداری. این نوع دستکاری بر زمانبندی رویداد یک انتخاب مدیریت می

، 2شود )بلکویید اثرهایی بر سود انجام میمعامله حقیقی تاکید دارد که بر مبنای آن و با هدف ایجا

8111.) 

سود حسابداری به دو بخش نقدی و تعهدی قابل تقسیم است. بنابراین مدیریت برای انجام  

تواند از هر دو بخش نقدی یا بخش تعهدی ها میعمل هموارسازی و یکنواخت کردن سود طی دوره
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که با دریافت و پرداخت همراه است امکان سود استفاده کند لیکن بخش نقدی سود به سبب این

که وجه نقد مربوط به درآمدها یا دستکاری آن توسط مدیریت به راحتی وجود ندارد مگر این

اند که ها را آگاهانه و عمداً معوق کرده یا به جلو اندازد. مطالعات انجام شده نشان دادههزینه

پذیرد و هر چه اقلام تعهدی در سود بیشتر مدیریت سود عموماً از طریق اقلام تعهدی صورت می

(. لذا 0930آید )کاردان و همکاران، باشد، زمینه مساعدتری جهت اعمال مدیریت سود فراهم می

کنند. اقلام های زیادی تعهدات را به تعهدات اختیاری و تعهدات غیر اختیاری تقسیم میالگو

(، جونز 0320(، دی دی آنجلو )0321) های هیلیتعهدی اختیاری تخمین زده شده توسط الگو

( ارائه شده است. مسئله مهم در بکارگیری الگوهای تخمین 0330( و تعدیل شده جونز )0330)

باشد به این معنا که با اختیاری این است که مدیریت سود به طور مستقیم قابل ارزیابی نمی

، 3شرکت لطمه وارد نگردد )هاگلاندهای عادی، به های مدیریت سود از فعالیتجداسازی فعالیت

تواند با مشکل ها در تخمین اقلام تعهدی اختیاری می(. بنابراین ارزیابی عملکرد این الگو8108

ها آن است که از رویکرد خطی برای الگوسازی فرآیند همراه شود. یک دلیل عملکرد ضعیف الگو

ها در چندین پژوهش لطمه ملکرد الگوتخمین و ارزیابی اقلام تعهدی استفاده می کنند که به ع

دهد که فرآیند تخمین اقلام تعهدی در واقع خطی نیست )فغانی وارد شده است و نشان می

( 0های اخیر طبق جدول شماره )(. به همین دلیل در پژوهش0931ماکرانی وهمکاران، 

ایش دهند و به متغیرهای بینی الگوهای آماری را افزاند که دقت پیشپژوهشگران به دنبال این بوده

، 08؛ تسای8109، 00؛نجاری8101، 01بهینه دست یابند. از این رو برخی از آنها مانند )فوهسانگ

( راهکارهای جدید مانند درخت تصمیم، 0930؛ کاردان، 0939؛ گرد، 0930؛ حجازی، 8113

 اند. های فراابتکاری را ارائه کردههای عصبی و الگوریتمشبکه

 

 هاي با اهمیت در پیش بینی مدیریت سودمتغیر -1 جدول شماره

 محقق
متغیر با اهمیت در پیش 

 ت سودیبینی مدیر
 محقق  الگو

متغیر با اهمیت در پیش 

 بینی مدیریت سود
 الگو

دیچو و همکاران 

(0331) 

تعداد اعضای هیات مدیره 

 موظف
  خطی

نیکومرام و 

بادآور 

 (0922نهندی)

سودآوری، کارایی مدیریت، 

محافظه کاری، سرمایه بر 

بودن، چرخه عملیات، اندازه 

 شرکت

 خطی

 خطی سهم سهامداران عمده (0939سرلک )  خطی تعداد مالکان عمده (0332بلک )

مک 

 (8111تیکولز)

نسبت بازده حقوق 

صاحبان سرمایه و نرخ 
  خطی

نوروش و 

همکاران 

نسبت بدهی به سرمایه، 

 مالیاتاندازه شرکت و نرخ 
 خطی
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 محقق
متغیر با اهمیت در پیش 

 ت سودیبینی مدیر
 محقق  الگو

متغیر با اهمیت در پیش 

 بینی مدیریت سود
 الگو

 (0929) رشد

ماتسو 

 (8118موتو)
  خطی سهامداران عمده

کردستانی و 

 (0938همکاران)

حاکمیت شرکتی، اندازه 

شرکت، نسبت اهرم و 

 پایداری سود

 غیر

 خطی

فرانکل و 

همکاران 

(8118) 

  خطی بازده دارایی ها

ولی عیار و 

همکاران 

(0939) 

 خطی محافظه کاری

 (8119کوهن )

 رقابت در بازار ، انداز

شرکت ، سرمایه بر بودن 

 فعالیت

  خطی
چالاکی و 

 (0930یوسفی )

وجه نقد عملیاتی، بازده 

 سرمایه و نسبت کیفیت

غیر 

 خطی

دیچو و 

 (8118دیچو)
  خطی میزان فروش

تسای وچیو 

(8113) 

حاشیه سود، وجه نقد 

ها ، اندازه عملیاتی بر دارایی

 شرکت

غیر 

 خطی

چن و همکاران 

(8100(،)8115) 

تغییرات سود آوری، قدرت 

 نقد شوندگی
 (8109نجاری )  خطی

نسبت جاری، تغییرات سود 

آوری ، عملکرد ) رشد 

 فروش(

غیر 

 خطی

سو کو چیپ و 

همکاران 

(8109) 

  خطی ساختار هیات مدیره
گرد و همکاران 

(0939) 

ها ، کیفیت بازده دارایی

سود، نسبت جاری، مالکان 

 نهادی و حسابرس داخلی

غیر 

 خطی

سالو و ایوب 

(8100) 
  خطی کیفیت حسابرسی

فغانی ماکرانی و 

همکاران 

(0931) 

 اقلام تعهدی اختیاری
غیر 

 خطی

کوینگلینگ و 

 (8100همکاران)

 مالی، اهرم شرکت، اندازه

 شرکت رشد و سودآوری
  خطی

کاردان و 

همکاران 

(0930) 

سود ناخالص، گردش 

موجودیها، نسبت جاری و 

توان  آنی، بازده سرمایه و

 پرداخت بهره

غیر 

 خطی

 

های فراابتکاری در حوزه های اخیر مطالعات فراوانی در زمینه استفاده از الگوریتمدر سال

های حوزه الگوهای نوین بیشتر مبتنی حسابداری و مالی صورت گرفته است. عمده تمرکز پژوهش

 بر شبکه عصبی بوده است.
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. است شده استفاده کار دو راه از های مختلفپژوهشهای عصبی، در برای بهبود عملکرد شبکه

 هایالگوریتم از (0939 همکاران، و گرد ؛0930همکاران ، و کاردان) نظیر پژوهشگران از برخی

همانند الگوریتم ژنتیک در انتخاب بهترین ورودی های موثر الگو در  جمعیت بر مبتنی فراابتکاری

اند. در حالی که برخی پژوهشگران همچون )نقدی و های مالی استفاده کردهبینی متغیرپیش

( از الگوریتم های فراابتکاری در ایجاد بهترین معماری 0930؛حجازی و همکاران، 0930همکاران، 

اند. در این پژوهش سعی بر این است تا از مزیت دوم ساختار شبکه عصبی مصنوعی بهره برده

سازی عوامل موثر بر پیش بینی مدیریت سود استفاده های ژنتیک و ازدحام ذرات در بهینهالگوریتم

بینی مدیریت سود، در پژوهش حاضر گردد. لذا به منظور افزودن به ادبیات نظری حاکم بر پیش

های عصبی مصنوعی گامی در های ژنتیک و ازدحام ذرات به شبکهسعی شده با افزودن الگوریتم

ها ود زیرا عقیده بر این است که این الگوریتمبینی مدیریت سود برداشته شبهبود الگوی پیش

 توانایی بهبود نقاط ضعف شبکه عصبی را دارا می باشند.

(، نقش کیفیت حسابرسی، مکانیزم حاکمیت شرکتی بر 8100) 09در پژوهش سالو و ایوب

کیفیت گزارشگری مالی را بررسی نمودند. نتایج نشان دادکه شاخص کیفیت گزارشگری مالی یعنی 

داری دارد یعنی با کاهش کیفیت حسابرسی یت سود با کیفیت حسابرسی رابطه مثبت معنیمدیر

-یابد همچنین منجر به کاهش سرمایه گذاری سهامداران در شرکت میمدیریت سود افزایش می

 شود.

(، در پژوهشی با عنوان چگونگی ارزیابی مدیریت سود در سطح 8100کوینگلینگ و همکاران ) 

 نتیجه گرفت. گذاریاز ارتباط مستقیم مدیریت سود با سطح نگهداشت سرمایه ،کشورهای مختلف

 مدیریت سود به بالقوه طور به که شرکت، رشد و سودآوری مالی، اهرم شرکت، اندازه همچنین

ها به گران و پوشش رسانهاندازه شرکت به دلیل نظارت عمومی، بررسی تحلیل. باشدمی مربوط

 موثر و ویژه بر کیفیت گزارشگری مالی دانستند. عنوان یک معیار بسیار

(، در پژوهشی با عنوان تشخیص مدیریت سود صنعت بیو 8101فوهسانگ چن و همکاران )

های بایس، تجزیه و تحلیل مولف های اصلی، شبکه عصبی پس از تکنولوژی با استفاده از شبکه

شبکه بایس با درخت تصمیم گیری انتشار و درخت تصمیم، نشان دادکه ترکیب روش غربالگری 

 دهد.% در تشخیص مدیریت سود نشان می10/32بهترین عملکرد را با نرخ دقت 

 بردار ماشین الگوریتم از استفاده با سود مدیریت بینیپیش به اقدام( 8109) همکاران و نجاری 

 بینیپیش جهت بیمناس توانایی مذکور الگوریتم که است آن بیانگر تحقیق نتایج نمودند پشتیبان

 دارد. سود مدیریت
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های خطی و بینی مدیریت استفاده از الگو(، در پژوهشی به بررسی پیش8108هاگلاند )هنریک

های شبکه عصبی مصنوعی از توان بالاتری در خطی، به این نتیجه دست یافت که الگوهای غیرالگو

 های خطی برخوردار است.تعیین مدیریت سود نسبت به الگو

های ریاضی های مبتنی بر یادگیری ماشین را نسبت به الگو(، برتری الگو8113تسای و چیو ) 

از قبیل رگرسیون خطی در کشف مدیریت سود را با استفاده از یازده متغیر و اطلاعات فصلی در 

 % بیان کردند.20این الگو دسته بندی نمودند و درصد دقت این مدل را 

و  ICDEو  BBO(، با بررسی دقت الگوریتم خطی، تکاملی 0930خانی و همکاران )قره

بینی مدیریت سود نشان داد که به طور کلی در پیش CARTو SVR خطی های غیرالگوریتم

های خطی برخوردار بوده و الگوریتم خطی از دقت بیشتری نسبت به الگوریتمهای غیرالگوریتم

کند. همچنین الگوریتم بینی میها پیشسود را بهتر از سایر الگوریتم رگرسیون پشتیبان، مدیریت

 بینی سود نتایج تقریباً مشابهی را از خود نشان داد.خطی در پیش

های مورچگان و غذایابی باکتری اقدام به (، با استفاده از الگوریتم0939عزیز گرد و همکاران )

-گیریاین تحقیق با اقلام تعهدی اختیاری اندازه بینی مدیریت سود نمودند. مدیریت سود درپیش

ها داشت. بینی مدیریت سود توسط این الگوریتمشده است. نتیجه حاصل نشان از دقت بالای پیش

بینی های عصبی و درخت تصمیم به پیش(، با استفاده از روش شبکه0930حجازی و همکاران )

های ها نسبت به روشنشان داد که این روش مدیریت سود پرداختند. نتایج حاصل از این تحقیق

تر و دارای سطح خطای کمتری است. ضمناً مدیریت سود با متغیر اقلام تعهدی خطی دقیق

اختیاری و غیر اختیاری دوره قبل و عملکرد شرکت، اندازه، تداوم سود در هر دو روش دارای 

 بیشترین ارتباط است. 

 

 14شبكه عصبی مصنوعی -2-1

معرفی شدند.  01میلادی توسط مک کالاچ و پیتز 0399عصبی مصنوعی در سال های شبکه

اند. نرون مصنوعی یک های مصنوعی تشکیل شدههای عصبی مصنوعی از تعداد زیادی نرونشبکه

هایی که در یک شبکه عصبی باشد. تعداد نرونالگو الکترونیکی ساده از یک نرون بیولوژیکی می

های بسیاری گیرد به کاری که باید انجام شود، بستگی دارد. راهر میمصنوعی مورد استفاده قرا

ها به یکدیگر برای تشکیل یک شبکه عصبی وجود دارد. یکی از مختلفی برای اتصال نرون

رو به این شبکه داده شده ها، روش پیشخور نام دارد.این نام از اینترین این روشمعمولترین و ساده

یه، خروجی خود را به عنوان خوراک، به لایه بعدی می فرستند و این عمل های هر لااست که نرون

تا رسیدن به خروجی نهایی ادامه پیدا می کند. مطالعات نشان داده که یک شبکه عصبی با حداکثر 
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های ترین مسائل مهندسی است. تعداد لایههای کافی قادر به حل پیچیدهدو لایه پنهان و نرون

-تشکیل دهنده آنها بسته به پیچیدگی مساله معمولا با سعی و خطا تعیین میهای پنهان و نرون

های عصبی مصنوعی به این صورت است که ابتدا (. نحوه عملکرد شبکه8118، 00شود )دمت و بیل

گیرد. سپس این وزن در مقدار ورودی ( تعلق می1و0به هر متغیر ورودی یک وزن دلخواه در بازه )

های واقع در لایه پنهان رسیده و با یک مقدار به نام بایاس مقادیر به نرون ضرب شده و مجموع این

باشد و معمولاً مقدار آن برابر با یک است، جمع شده و در نرون یک تابع که در واقع وزن نرون می

کند. به این مقدار مجدداً وزن اختصاص داده ای، خطی یا سیگموئیدی( روی آن اثر میانتقال )پله

شود و به این ترتیب مقادیر به نرون بعدی )در لایه پنهان بعدی یا لایه خروجی( منتقل می شده و

شوند و یک دوره آموزشی کامل شده و مقادیر های در لایه پنهان جمع میبدست آمده از همه نرون

میانگین شود و از اختلاف آنها گیری شده مقایسه میخروجی بدست آمده با مقادیر واقعی اندازه

گردد. مربعات خطا محاسبه شده و این خطا با یک الگوریتم پس انتشار در مسیر برگشت تعدیل می

شود. این فرآیند تا زمانی که ها اصلاح شده و مجدداً یک دوره آموزشی دیگر شروع میمقادیر وزن

ارضا شود، تکرار های آموزشی تعریف شده یا میزان خطای مورد نظر( معیار توقف شبکه )تعداد دوره

ها به شبکه ها که خروجی آنگردد. به این ترتیب شبکه آموزش یافته و با تعداد دیگری از دادهمی

گیری شود و با مقایسه نتایج بدست آمده از شبکه و نتایج واقعی اندازهشود آزمایش میداده نمی

 (.8118گیرد )نگنویسکی، شده، عملکرد شبکه مورد سنجش قرار می

 

 كاوي، روش هوشمند تركیبی تكنیک داده-2-2

-های خطی ساده پیروی نمیها از الگوبینیدر حوزه حسابداری و امور مالی بسیاری از پیش

خطی و آشوب گونه که تحت تاثیر شرایط سیاسی، اقتصادی، کنند، بلکه بر اساس سیستمی غیر

بینی مواردی با این ش جهت پیششوند. بهترین روباشد، دچار تغییر میروانشناسی و غیره می

-های هوشمند غیرخطی است. امروز هوش مصنوعی در راستای پیشها استفاده از سیستمویژگی

های حسابداری بسیار مورد توجه است. بینی چنین مواردی همچون دستکاری مدیریت در داده

بینی اقتصاد، پیشهای هوشمند در حسابداری، مدیریت و توان گفت مهمترین کاربرد سیستممی

های مبتنی بر هوش مصنوعی جهت . یکی از سیستم(0931یادگاری، و فروغی)ها است متغیر

انتخاب بهترین اطلاعات و اتخاذ تصمیم منطقی بر اساس اطلاعات انتخاب شده و همچنین برای 

 های عصبیهای هوشمند ترکیبی، شبکهخطی، روشبینی در شرایط پیچیده و غیرانجام پیش

  (.0923)مطیع قادر،  باشدهای فراابتکاری میمصنوعی و الگوریتم
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 کلمهسازی، عمل به دست آوردن بهترین نتیجه تحت یک شرایط مشخص است. بهینه

هایی در  حل بهینه با به کارگیری تکنیک به مفهوم پیدا کردن راهیا فراابتکاری  متاهیوریستیک

در این پژوهش جهت  باشد. های آزمون و خطا می سطوح پیشرفته و همچنین استفاده از روش

02الگوریتم ژنتیک مانند05های تکاملی الگوریتمسازی از بهینه
GA))سازی اجتماع  ، بهینه

03ذرات
(PSO) ( الگوریتم8استفاد می شود. در جدول ) های فراابتکاری ژنتیک و ازدحام ذرات

 .گرددمعرفی می

 

 هاي فراابتكاري ژنتیک و ازدحام ذراتمعرفی الگوریتم -2 جدول شماره

 نام
عملگر یا رفتار 

 گروهی
 الهام گرفته شده از محل انتشار

 الگوریتم ژنتیک
Genetic Algorithm (GA) 

 Adaptation in Nutural and ترکیب و جهش

Artficial Systems(1975) تکامل طبیعی 

های فراابتکاری به شمار از اولین و مشهورترین الگوریتم الگوریتم ژنتیک که یر مبنای نظریه تکامل ابداع شده است

رود. عملگر اصلی این الگوریتم ترکیب است. با این وجود عملگر جهش نیز برای جلوگیری از همگرایی زودرس و می

ی انتخاب و نخبه گزینی آن است که در هر ی محلی مفید است. بخش هوشمند این روش، مرحلهافتادن در دام کمینه

کند. به طور خلاصه این الگوریتم از پنج مرحله تشکیل شده یک های بهتر را به نسل بعد منتقل میمرحله جواب

 (.0351رمزگذاری، دوم تکامل، سوم ترکیب، چهارم جهش و پنجم رمزگشایی است )هلند، 

 الگوریتم دسته ذرات
Particle Swarm 

Optimization (PSO) 

حرکت به سمت بهترین تجربه 

شخصی و بهترین تجربه کسب 

 شده توسط کل دسته تاکنون

International Confrance on 

NeuralNetworks(1995) 

پرواز گروهی 

 پرندگان

الگوریتم دسته ذرات از پرواز گروهی پرندگان الهام گرفته شده است هر پرنده یا ذره در گروه از یک رفتار بسیار ساده 

ربه موفقیت آمیز پرندگان همسایه. الگوسازی این اصل ساده منجر به ایجاد یکی از کند، تکرار و تقلید تجپیروی می

 جواب جستجوی برای الگوریتم این در های فراابتکاری شده است.ترین و در عین حال پر کاربردترین الگوریتمساده

 یک از استفاده با جهانی های حل راه بهترین جستجوی برای الگوریتم این است. شده  استفاده برداری روش از بهینه

 بالقوه حل راه یک دهنده نشان ذره هر. شود می روزرسانی به مرحله به مرحله در و است شده طراحی ها ذره از جمعیت

 بهترین و خود موقعیت یا تجربه بهترین به توجه با را خود سرعت و موقعیت تنظیم که باشد می جستجو فضای در

 (.0331کند )کندی،  می مشخص آمده دست به ذرات همه توسط تاکنون که موقعیت یا تجربه

 

 فرضیه هاي پژوهش -3

براساس مطالعات مقدماتی و بررسی مبانی نظری و پژوهش انجام شده و در راستای پاسخگویی به 

 های زیر تدوین شده است.سوال پژوهش، فرضیه
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 های عصبی مصنوعیبینی مدیریت سود بر اساس الگوی شبکهپیش اول: فرضیه(ANN)  

 دقت بیشتری دارد.  (LR)نسبت به روش رگرسیون خطی

 ی و مصنوع یعصب هایشبکه ی ترکیبیالگو اساس بر سود تیریمد ینیبشیپ دوم: فرضیه

 دقت (LR)یخط رگرسیون روش به نسبت (A-PSO)و ازدحام ذرات(A-GA) الگوریتم ژنتیک 

 .دارد یشتریب

 و  یمصنوع یعصب هایشبکه یبیترک یالگو اساس بر سود تیریمد ینیبشیپ سوم: فرضیه

های عصبی شبکه روش به نسبت (A-PSO)و ازدحام ذرات  (A-GA)ژنتیک  تمیالگور

 .دارد یشتریب دقت  (ANN) مصنوعی

 

 پژوهش شناسی روش -4

این پژوهش تلاش دارد ضمن معرفی متغیرهای موثر و بهینه نسبت به ارائه یک الگو در کشف 

های پذیرفته شده بورس اوراق بهادار های هوش مصنوعی در شرکتمدیریت سود براساس روش

بینی مدیریت سود با استفاده از الگوی شبکه عصبی تهران را مورد بررسی قرار دهد. هدف پیش

مصنوعی و الگو ترکیبی شبکه عصبی مصنوعی الگوریتم ژنتیک و ازدحام ذرات و همچنین مقایسه 

 , SPSS2017ها نرم افزارهای اشد. بنابراین جهت مرتب سازی و تجزیه و تحلیل دادهبها میآن

EXCEL2014وMATLAB2017 .استفاده گردید 

 بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت کلیه پژوهش این در بررسی مورد آماری جامعه

ا استفاده از روش حذف گیری بدر این پژوهش، نمونه است. 0931الی  0931 سالهای طی تهران

های پذیرفته شده در بورس سیستماتیک انجام شده است. لذا نمونه انتخابی شامل تمامی شرکت

 اوراق بهادار تهران است که شرایط زیر را دارا باشد:

 های مورد بررسی موجود باشد.های مورد نیاز پژوهش برای شرکتکلیه داده 

 ها و لیزینگ( نباشند.ری مالی )بانکگگذاری و واسطههای سرمایهجزء شرکت 

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران نمونه از شرکت 089های تعداد با توجه به محدودیت

 انتخاب گردیده است.

 

 گیري متغیر مدیریت سود اندازه -4-1

تواند با دستکاری آنها در ثبت و شناساایی  اقلام تعهدی اختیاری اقلامی هستند که مدیریت می

سریع، تاخیر و یا حذف بر آن کنترل کنند. اقلام تعهدی اختیاری استفاده مدیریت از اقلام تعهادی  
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شاده  کند، یعنی ساود مادیریت   گیری میکمتر یا بیشتر از حد معمول در گزارشگری سود را اندازه

 د.است که اقلام تعهدی اختیاری بیشتری داشته باش

 که از رابطه زیر محاسبه می شود: tدر سال   i:کل اقلام تعهدی جاری شرکت     
 

 (                                       )       (0مدل )
 

تغییارات در           ، های جااری تغییرات در بدهی        ،های جاری: تغییرات در دارایی      

از  iدار شرکت مدت بهرههای کوتاهاسناد پرداختنی یا سایر بدهیتغییرات در            ،وجه نقد 

( اقلام غیر اختیاری 0هزینه استهلاک شرکت است .پس از تخمین الگو )       و tتا سال  t-1 سال

( زیر ارائه 9( و )8به صورت الگو های ) (8111)فرانسیس  جونز، توسط شده تعدیل بر اساس الگوی

 . شودو محاسبه می

     (8مدل )

          
    

 

          
    

(              )

          
    

      
          

      

  

         (9مدل )
 

          
    

(              )

          
    

      
          

 

 

 tتا سال  t-1از سال  i شرکت        تغییرات فروش و        های، جمع دارایی           

در مرحله آخرالگو  .است tدر پایان سال  iارزش ناخالص اموال، زمین و تجهیزات شرکت        و

 شود:به شرح زیر محاسبه می (DAC)( اقلام تعهدی اختیاری 9)

     (9مدل )
    

          
      

 

 بینی كننده:هاي پیشمتغیر -4-2

های مرتبط با کیفیت سود متغیر به عنوان متغیر 82با بررسی ادبیات کیفیت گزارشگری تعداد 

های مالی، مدیریتی، شرکتی، و کیفیت گزارشگری مالی در چهار گروه دسته بندی معیاری

( انتخاب 8100( وکوینگلینگ )0922نهندی )آورمرام و بادبندی نیکوحسابرسی با استفاده از طبقه

 ها نشان داده شده است.حاسبه آنبندی متغیرها و روش م( گروه9شدند. در جدول )
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 هابین و روش محاسبه آنهاي پیشمتغیر -3 جدول شماره
 ویژگی هاي حسابرسی ویژگی هاي شركت عواملی مدیریتی ویژگی هاي مالی

(PROF1)  حاشیه سود
 (0922)نیکومرام،

(BODS9) ساختار هیات
 (8119مدیره)کوهن، 

)نیکومرام،  (SIZE16)اندازه 
0922) 

 (OPINION24)گزارش حسابرسی

 (8100)کوینگلینگ، 

 (CA2)  نسبت جاری
 (0930)قره خانی، 

دقت پیش بینی 
)حجازی  (MBE10)سود

،0931) 

 سرمایه بر بودن فعالیت

(CAIN17)  ،(8110)کوهن 
 اندازه شرکت حسابرسی

(SIZ-AUD25)  (8100) سالو 

(ROA3)  بازده دارایی ها
 (8100)سالو 

ریت محافظه کاری مدی
(MACO11) ،(0939)ولی عیار 

(OPCY18)  چرخه عملیات
 (8100)کان جیا، 

 تخصص حسابرس
(SPE-AUD26)  ،(8105)الود 

 (ROE4)بازده سرمایه 
 (8100)کان جیا، 

گزارش  بودن موقع به
(DELAY12)  ،(0939)مرادی 

(FILE19) اهرم مالی
 (8100)کوینگلینگ 

 (REP-AUD27)شهرت حسابرس
 (8105)الود،

نسبت کیفیت ) 
(SMOOTH5 

 (8119)فرانسیس،

-NM)درصدسهامداران نهادی

RE13)  ،(0939)سرلک 

 (AEG20)سن شرکت 
 (0939)کرمی، 

 دوره تصدی حسابرس
(TEN-AUD28)  ،(8109)نجاری 

(ATR6) گردش داراییها
 (0939)عزیز گرد، 

-NM تعداد سهامداران عمده

SH14)  ،0939( )عزیز گرد) 

رقابت در بازار محصول 
(PRMC21) کوهن (

،8110) 
- 

وجه نقدعملیاتی بر 
)قره  (OCA7) دارایی ها  

 ( 0930خانی  ،

 (PROFITV15)تغییرات سود
 (8112)فرانسیس، 

(SIZE-H22) تعداد کارکنان
 (8109)نجاری ،

- 

 رشد یها فرصت -
(GROP8( )8100 ،سالو) 

- 
رتبه نقدشونگی شرکت 

(LIQR23) ،(8115)چن 
- 

سود خالص تقسیم بر کل داریی ها  9جاری/  بدهی بر تقسیم جاری هایدارایی8حاشیه سود تقسیم بر فروش خالص / 0
 تقسیم خالص فروش 0عملیاتی /  نقد جریان بر تقسیم خالص سود 1سود خالص تقسیم بر حقوق صاحبان سرمایه/ 9/  
 /ها داریی کل بر

 سهام صاحبان حقوق یدفتر ارزش به بازار ارزش نسبت2 /ها_داراییوجه نقد عملیاتی تقسیم بر  5 
 /مدیره هیات اعضا مجموع بر تقسیم موظف غیر اعضای تعداد 3

 /سالانه بینیپیش سود با واقعی سود اختلاف 01
 /گردد می محاسبه هین و گیولی شاخص طریق از ابهامات برابر در مدیریت آمیز احتیاط واکنش00

 بین زمانی فاصله08
 1  مالکیت بالای مالکان تعداد09درصد/  1 بالای سهامداران به متعلق سهام09آن / تصویب و مالی های صورت تاریخ
 /درصد

 قبل سال به جاری سال سود نسبت 01
 /آن ارزش در ضرب سهام تعداد لگاریتم 00

 ها/دارایی کل بر تقسیم مشهود ثابت هادارایی خالص 05
 فعالیت نسبت02

 /مطالبات وصول دوره+کالا موجودی  گردش دوره+
 / هادارایی کل بر تقسیم بدهی کل03

 بر تقسیم شرکت فروش 81
 /صنعت فروش کل

 /شرکت عمر لگاریتم 80
 /کارکنان تعداد لگاریتم 88

  به بورس تابلوی طبق شوندگی نقد رتبه89
 سالانه صورت

 /0 مقبول غیر 1مقبول 89
 /0 حسابرسی هایشرکت سایر و 1 راهبرد مفید و حسابرسی سازمان 81

 موسسه بازار سهم80
 /باشد می خاص صنعت یک در حسابرسی

 بر تقسیم حسابرسی موسسه یک صاحبکاران تمام هایدارایی کل تقسیم85
 /هاشرکت هایدارایی کل

 1 اینصورت غیر در و 0 مصنوعی متغیر از کرده تغییر قبل دوره به نسبت حسابرس اگر 82
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 بین انتخاب متغیرهاي پیش -5

 و ها داده آموزش دوم آنها، سازی پاک و هاداده انتخاب اول کلی فاز سه براساس پژوهش کلیت

 مصنوعی، عصبی شبکه الگو یک تهیه مراحل مهمترین از. باشد می الگو ارزیابی سوم آخر مرحله در

 باا  تواناد  می مسئله نوع حسب بر نیاز مورد های داده. است شبکه آموزش برای ها داده آوری جمع

( 8) جدول مطابق گذشته مطالعات به توجه با و شده انجام هایبرداشت موجود، اطلاعات از استفاده

 آیاا  کاه  باین  پایش  های داده انتخاب و سازی پاک جهت سپس. گردید انتخاب متغیر 82 تعداد به

 اساتفاده  گام به گام خطی 81رگرسیون از خیر یا دارد سود مدیریت  کنندگی بینی پیش در تاثیری

 بیشاترین  کاه  ای متغیار  ابتادا  گام، به گام رگرسیون الگو به مستقل های متغیر ورود جهت. گردید

 شود می تحلیل وارد که متغیری دومین سپس گردد، می انتخاب دارد وابسته متغیر با را همبستگی

 تعیاین  ضاریب  مقادار  افزایش بیشترین موجب آن بر مقدم متغیر تفکیک از پس که است متغیری

 اداماه  برساد % 1 از کمتار  باه  خطاا  سطح که زمانی تا یک به یک را الگو به هامتغیر ورود لذا. گردد

بنابراین جهت الگو رگرسیون خطی گام به گاام ابتادا    (.0939نژاد،  کاظم و شیستا) .داشت خواهد

جائی که نرمال بودن متغیر وابسته به نرمال از آن . های زیر بنایی رگریسیون کنترل می گرددفرض

جهت  های الگو می انجامد؛ لازم است قبل از برازش الگو، نرمال بودن آن کنترل شودبودن باقیمانده

در این آزمون هر گااه ساطح    اسمیرنوف استفاده شده است. -فولموگروآزمون فرض بالا از آزمون ک

درصد پذیرفته می شود کاه باا مقادار    31ونه با اطمینان نرمال بودن نم% باشد 1از  بیشترمعناداری 

یکای از مفروضاات رگرسایون اساتقلال خطاهاسات؛ در      سپس  مورد تایید قرار گرفت. 109/1خطا 

صورتی که استقلال خطاها رد شود و خطاها با یکدیگر همبستگی داشته باشاند، امکاان اساتفاده از    

منظور بررسی استقلال خطاهاا از یکادیگر اساتفاده     آماره دوربین واتسون به رگرسیون وجود ندارد.

باشد فرض همبستگی بین خطاهاا   1/8 تا 1/0 واتسون درفاصلهشود که اگر مقدار آماره دوربین می

باشاد و ایان   می 033/0وربین واتسون مقدارآماره د. توان از رگرسیون استفاده کردشود و میرد می

مستقل هستند و بین خطاها خود همبستگی وجود ندارد و دهد که خطاها از یکدیگر عدد نشان می

مطاابق   اساتفاده کارد.   گام به گاام  توان از رگرسیونفرض همبستگی بین خطاها رد می شود و می

کمتار از پانج    هاا متغیر های کاه ساطح معنای داری آن    t( به کمک آزمون 1( و )9جدول شماره )

گاردد.  ر مناسب جهت ورود به الگو انتخااب مای  به عنوان متغی با محاسبه ضریب تعییندرصد است 

 گردد.بر این اساس الگو خطی به صورت زیر ارائه می
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 ضریب همبستگی چند گانه متغیرها -4 جدول

 متغیر
 سطح 

 معنی داري

ضریب تعیین  

 R2بهبود یافته 

ضریب همبستگی 

 چند گانه

NM-RE 111/1 982/1 019/1 

SIZE 111/1 192/1 599/1 

PROF 111/1 109/1 510/1 

MBE 111/1 125/1 500/1 

AEG 118/1 139/1 551/1 

PROFV 118/1 133/1 559/1 

OCA 110/1 010/1 552/1 

OPINION 119/1 001/1 520/1 

SMOOTH 101/1 001/1 529/1 

LIQR 105/1 003/1 525/1 

 
 وضعیت كلی متغیرها -5 جدول شماره

هاي ویژگی

 مالی
 

 به ورود

 الگو

عواملی 

 مدیریتی

 به ورود

 الگو

هاي ویژگی

 شركت

 به ورود

 الگو

هاي ویژگی

 نظارتی

ورود به 

 الگو

PROF قبول BODS رد SIZE قبول OPINION قبول 

CA رد MBE قبول CAIN رد SIZEAUD رد 

ROA رد MACO رد OPCY رد SPEAUD رد 

ROE رد DELAY رد FILE رد REPAUD رد 

SMOOTH قبول NMRE قبول AEG قبول TENAUD رد 

ATR رد NMSH رد PRMC رد - - 

OCA قبول PROFV قبول SIZEH رد - - 

GROP رد - - LIQR قبول - - 

 

 هاي پژوهش یافته-6

بخشی استفاده شد.  01بینی انجام شده از روایی متقابل به منظور بررسی تعمیم پذیری پیش

بخشی برای برآورد نرخ خطای واقعی کاملاً قابل اتکا و کافی است. در این روش  01روایی متقابل 

 3نمونه فرعی مختلف تقسیم می شود.  3دسته نمونه فرعی تقسیم می شود.  01نمونه اصلی به 

شود های آزمایش و نمونه باقی مانده به عنوان نمونه ارزیابی مورد استفاده مینمونه به عنوان نمونه
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شرکت از داده های 008ی شامل ها دادهدرصد  31(. در این مطالعه از 0939)ستایش وکاظم نژاد، 

مانی که به صورت تصادفی جهت آموزش شبکه عصبی انتخاب و در فاز ارزیابی بر اساس تاریخچه ز

شرکت استفاده  08ها معادل درصد داده 01یی که برای این فاز نگه داشته شده است شامل ها داده

ها با هم و قضاوت در های با ساختار های مختلف و مقایسه آنگردید. برای بررسی کارایی شبکه

(MES)خاب بهترین شبکه از معیار متوسط مربعات خطمورد انت
جذر متوسط مربعات ، 80

88خطا
(RMSE)  و ضریب همبستگی(R) ی که دارای کمترین مقادیر دو استفاده می شود شبکه

گردد. را به یک داشته باشد به عنوان بهترین شبکه تلقی می (R)ترین مقدار خطای مذکور و نزدیک

های الگو با ها و خروجیمتوسط خطای بین نتایج بدست آمده از آنالیزمعیار اول نشان دهنده 

 گیری شده است.مقادیر واقعی اندازه

 

     (1مدل )
∑ (     )
 
   

 
 

 

نیز تعداد  Nگیری شده است و ترتیب مقدار تخمین زده شده و مقدار واقعی اندازه به   و  که 

زوج داده های موجود می باشد. معیار دوم نشان دهنده متوسط خطای بین نتایج بدست امده از 

 ( محاسبه می شود:0این معیار از رابطه ) بینی شده می باشد.های واقعی و پیشمقایسه بین داده

 

√      (0مدل )
∑ (     )
 
   

 
 

 

های خروجی بینی شده از شبکه عصبی و دادهمابین مقادیر پیش (R)معیار سوم ضریب همبستگی

باشد که سازی عددی به عنوان معیار مناسبی جهت ارزیابی توانایی شبکه مدنظر میحاصل از الگو

 گردد:( ارائه می5به صورت رابطه )

 

 

 نیز N و است شده گیری اندازه واقعی مقدار و شده زده تخمین مقدار ترتیب این به   و  که

 واقعی و زده تخمین های¬داده میانگین ترتیب به  ̅ و ̅ باشد،¬می موجود هایداده زوج تعداد

 .باشد می

   (5مدل )
∑ (    ̅ )(    ̅ )
 
   

√∑ (    ̅ )
  ∑ (    ̅ )
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  شبكه نیبهتر انتخاب -6-1

 الگو یبرا شبکه نیبهتر به یابیدست یبرا هاوزن ریمقاد نییتع ،یعصب شبکه آموزش از هدف

 وارد شبکه در و شده نییتع یورود بردار با متناظر یخروج مقدار که آنجا از .است هدف تابع یساز

 ناظر، با یریادگی نیقوان انیم در. است ناظر با یریادگی نوع از یریادگی نوع نیبهتر شوند، یم

 خطا مقدار ها، نرون وزن ارتباط ریمس خلاف در و شبکه یهاهیلا قیطر از خطا انتشار پس تمیالگور

 یعصب شبکه کاربرد جهینت در و کرده عیتوز برگشت ریمس در را رفت ریمس در محاسبه از حاصل

 قانون نیهم از زین قیتحق نیا در .دهدیم شیافزا یریچشمگ بطور را محاسبات در یمصنوع

 0بررسی و آزمون شبکه عصبی با  ( دراین پژوهش با0براساس جدول ). است شده استفاده آموزش

ها مورد بررسی قرار های آنهای مخفی و وزنساختار مختلف و توابع انتقال به همراه تعداد لایه

 گرفت. 

 

 ساختارهاي مختلف پیشنهادي شبكه عصبی  -6 جدول شماره

 الگو
هاي تعداد لایه

 مخفی

 تعداد نورون 

 ي اوللایه

 تعداد نورون 

 لایه دوم

 لایهتعداد 

 خروجی  

ANN-I 0 08 01 0 

ANN-II 0 09 08 0 

ANN-III 0 00 09 0 

ANN-IV 8 08 01 0 

ANN-V 8 09 08 0 

ANN-VI 8 00 00 0 

 

شود و از قاعده مشخصی های پنهان با سعی و خطا مشخص میها در لایهمعمولاً تعداد نرون

به یادگیری نخواهد بود و چنانچه تعداد ها کم باشد شبکه قادر کند. اگر تعداد نرونپیروی نمی

ها زیاد باشد، پدیده بیش یادگیری روی می دهد و شبکه به جای اینکه رابطه بین ورودی و نرون

ها را یاد بگیرد آن را حفظ می کند و خطای شبکه در آزمون بالا می رود )مطیع قادر، خروجی

0923.) 

بی مصنوعی پس از حداقل نمودن خطای ( در نهایت یک شبکه عص5بر اساس جدول شماره )

 ها تعیین گردید. ها به عنوان بهترین شبکهموجود در الگوی آموزش و ارزیابی با تنظیم وزن
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 هاي پیشنهادي الگو RMSEو MSE,R مقدار -7 جدول شماره

 الگو
R MSE RMSE 

 ارزیابی آموزش ارزیابی آموزش ارزیابی آموزش

ANN-I 219/1 500/1 1321/1 0090/1 9091/1 9952/1 

ANN-II 200/1 513/1 0008/1 0091/1 9913/1 9908/1 

ANN-III 283/1 533/1 1599/1 1388/1 8515/1 9190/1 

ANN-IV 290/1 205/1 1090/1 1551/1 8198/1 8551/1 

ANN-V 211/1 280/1 1988/1 1011/1 8119/1 8111/1 

ANN-VI 298/1 210/1 1131/1 1500/1 8983/1 8000/1 

 

( به 1های پیشنهادی مطابق جدول )در الگو RMSEو  MSE,Rتکرار  01بهترین مقدارمیانگین 

 8111/1و1011/1، 280/1در فاز آزمایش و در فاز ارزیابی  8119/1و 1988/1، 211/1ترتیب 

، 219/1های در الگو RMSEو  MSE ,Rهستند. نامناسب ترین مقادیر ANN-V همگی در  الگو 

به ترتیب در  همگی 9952/1و 0090/1، 513/1ارزیابی و در فاز در فاز آموزش 9913/1و 0008/1

و  MSE,Rمی باشد. با بررسی فاز ارزیابی کلیه مقادیر به دست آمده ANN-II و  ANN-Iالگو های 

RMSE دهند که تمامی آنها به خوبی آموزش دیده و توانایی های پیشنهادی نشان میدر الگو

 ینی مدیریت سود در محدوده مورد بررسی در این مقاله را دارند. بپیش

کارایی یک الگو بر پایه شبکه عصبی مصنوعی به ساختار شبکه و تصمیم پارامترهای آن بستگی 

سازی با شبکه عصبی مصنوعی یافتن ساختار بهینه با دارد یکی از مشکلات موجود در زمینه الگو

ها است که فقط می تواند توسط سعی و خطا های مخفی و نورونن لایهاستفاده از تعیین تعداد پنها

دارای دولایه  ANN-VIو ANN-V ,ANN-IVهای (. به طور کلی الگو8110پیگیری شود )گازلبی،

دارای یک لایه مخفی کارایی بالاتری  ANN-IIIو  ANN-II ,ANN-Iهای مخفی نسبت به الگو

نرون  08نرون در لایه پنهان اول و 09با دولایه پنهان و  (ANN-IV)دارند. لذا در نهایت یک شبکه 

 شود.در لایه پنهان دوم، و توابع انتقال سیگموئید به عنوان بهترین شبکه تعیین می

 

 هاي فراابتكاري ژنتیک و ازدحام ذرات بهینه سازي با الگوریتم -6-2

کشف جواب بهینه استفاده می کنند. کار نسبتاً مشابهی برای وهای فراابتکاری از سازالگوریتم

های ی مجاز متغیرها، جستجو با ایجاد تعدادی جواب تصادفی در محدودهدر اغلب این الگوریتم

هایی مانند جمعیت، کلونی، ها نامشود. این مجموعه جواب در هریک از الگوریتمتصمیم شروع می

یی، اسامی مانند کروموزوم، مورچه، ذره و... ها به تنهاگروه و ... دارند. همچنین به هریک از جواب
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شود و این عمل تا رسیدن ای جواب جدید تولید مییابد. سپس با عملگرهایی مجموعهتخصیص می

(. از آنجایی که عملکرد این دوالگوریتم 0939زاده و امجدی ،یابد )شریفبه معیار توقف ادامه می

با شبکه عصبی به دلیل ماهیتی که  ها تمیالگورن ترکیب هر یک از ای باشد میمبتنی بر جمعیت 

با شبکه عصبی،  ها تمیالگور. هدف از ترکیب این دهند یمدارند عملکرد متفاوتی از خود نشان 

 ها تمیالگور. همانطور که گفته شد این باشد میی شبکه عصبی ها اسیباو  ها وزنسازی  بهینه

بتوانند به  ها تمیالگورای تعریف کرد که این  ماهیتی مبتنی بر جمعیت دارند و باید مسئله را به گونه

سازی کنند. در مرحله تعریف مسئله، کروموزوم )الگوریتم  ای از جمعیت آن را بهینهصورت توده

سازی کند  را بهینه ها سایباو  ها وزنای باشد که  ژنتیک( یا ذره )الگوریتم ازدحام ذرات( باید به گونه

در این راستا اجرای  باشد. ها اسیباو  ها وزنی هر کروموزم باید به اندازه تعداد ها ژنیعنی تعداد 

سازی بار اجرا برنامه در هر اجرا، ترکیبی از الگوی ورودی برای بهینه 01برنامه اعتبار سنجی بعد از 

ها )متغیرها( براساس مقادیر بهترین جواب عوامل موثر بر مدیریت سود به دست آمد. در نهایت

RMSE، MSE  وR ( به صورت مقایسه2درجدول ).ای نشان داده شد 

در فاز آموزش  Rو ضریب همبستگی  MSEمعیارهای خطای   (LR)در الگوی رگرسیون خطی

( می باشد.که نسبت به سایر 550/1و  0993/1( و در فاز ارزیابی )200/1و  0029/1به میزان )

-A)ژنتیک  فرابتکاری هایالگوریتم و شبکه عصبی ترکیبی الگو و( ANN)عصبی  شبکه لگوها،ا

GA) و ازدحام ذرات  (A-PSO)حاصل نمود را همبستگی میزان کمترین و خطا میزان بیشترین .

 و1998/1) آموزش فاز همبستگی در ضریب و خطا عملکرد هایمعیار با مصنوعی عصبی شبکه الگو

 هایالگو به نسبت و بهتر خطی الگو به نسبت( 280/1و 10110/1)ارزیابی  فاز و در( 280/1

 به نسبت( A-PSO)ترکیبی شبکه عصبی الگوریتم ازدحام ذرات  الگو. باشدمی تر ضعیف ترکیبی

ترکیبی شبکه عصبی الگوریتم  الگو و (ANN) عصبی شبکه الگو ،(LR)خطی الگو شامل هاالگو سایر

 به در فاز آموزش Rهمبستگی  ضریب افزایش و MSE خطا میزان کاهش باعث( A-GA) ژنتیک

 گردید. (210/1 و19901/1) میزان به ارزیابی فاز در و( 251/1و18099/1) میزان

 

 مقایسه مقادیر شاخص هاي خطا الگوهاي پژوهش -8 جدول

 LR ANN A-GA A-PSO مجموعه داده ها معیار

MSE 18099/1 19289/1 19881/1 0029/1 آموزش 

MSE 19901/1 11891/1 10110/1 0993/1 ارزیابی 

R 251/1 208/1 211/1 200/1 آموزش 

R 210/1 291/1 280/1 550/1 ارزیابی 

 109/1 188/1 189/1 191/1 ارزیابی و آموزش همبستگی ضریب تفاوت
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( 109/1) (A-PSO)ارزیابی، الگو ترکیبی  و آموزش دو دسته در تفاوت بین ضریب همبستگی

( است. این 188/1) (A-GA)( و الگوی 89/1) (ANN-V)(، الگوی 191/1) (LR)کمتر از الگوی 

تقریباً  (A-PSO)های آموزش در تکنیک الگوی ترکیبی موضوع نشان می دهد الگو حاصل از داده

الگو ترکیبی  بودن کارآمد دهنده  نشان نتایج این های جدید را دارد. لذاتوانایی در برخورد با داده

 از که سود مدیریت بینی پیش راستای در (A-PSO)الگوریتم ازدحام ذرات  یعصب شبکه

 .باشد می است برخوردار زیادی بسیار های پیچیدگی

 

 هاآزمون فرضیه -6-3

  tها با یکدیگر از آزموندار بین عملکرد الگوها و بررسی وجود تفاوت معنیبرای آزمون فرضیه

بار  01از  (MSE)ها مقداردقت بینی الگوزوجی استفاده شد. در این راستا جهت مقایسه دقت پیش

بار تکرار( استفاده شد )ستایش و  01بخشی با 01بخشی )روایی مقطع  01تکرار روایی متقابل 

الگو ها با  MSE( شاخص 3(. قبل از این آزمون بررسی نرمالیتی مطابق جدول )0939کاظم نژاد، 

به دو با یکدیگر مورد مقایسه قرار گرفتند. بنابراین  ها دوکمک آزمون شایپر ویلک انجام سپس الگو

( می باشد مجوز استفاده از P >11/1که در سه الگو ) لکیو پریشاآماره آزمون  pبر اساس مقدار 

 فراهم می گردد. tآماره 

 

 MSEبررسی نرمالیتی شاخص  -9 جدول شماره

 مقدار آزمون شایپرویلک-MSE Pشاخص 

LR 939/1 

ANN 130/1 

A-GA 132/1 

A-PSO 000/1 

 

و مقدار احتمال مربوطه حاکی از تفاوت  t( مقدار آماره آزمون 01براساس جدول شماره )

بین مورد مقایسه در هر سه حالت های عملکرد بین هر جفت الگو پیشدار در مورد کلیه معیارمعنی

داری بین میانگین مقداری (، تفاوت معنی>P 11/1است. نتایج این آزمون و مقدار احتمال مربوطه)

 بین را در هر سه حالت وجود دارد.هر جفت الگو پیش (MSE)خطای 
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 نتایج آزمون مقایسه دقت الگو ها -11 جدول شماره

 مقدار احتمال tآماره  الگو هاي مورد مقایسه ردیف
 نتیجه آزمون

 )دقت بیشتر( 

0 (LR)-(ANN-V) 519/01 111/1 ANN-V 

8 (LR)-(A-GA) 053/30 111/1 A-GA 

9 (LR)-(A-PSO) 022/33 111/1 A-PSO 

9 -(A-GA) ( (ANN-V 509/00 111/1 A-GA 

1 (ANN-V)-(A-PSO) 910/80 111/1 A-PSO 

0 (A-GA)-(A-PSO) 852/02 111/1 A-PSO 

 

  (ANN-V)و الگو شبکه عصبی مصنوعی (LR) بینی مدیریت سود الگو خطیمقایسه دقت پیش

درسطح خطای (ANN-V) و  (LR) هایالگوMSE ( مشخص است که مقدار 01با توجه به جدول )

با  (ANN-V)درصد اختلاف معنی داری دارد یعنی نتایج این دو الگو با هم تفاوت داشته و الگو  1

 خطای کمتر دقت بهینه سازی بالاتری دارد.

و الگو های ترکیبی شبکه عصبی  (LR)بینی مدیریت سود الگو خطی مقایسه دقت پیش

با توجه به  (A-PSO)و شبکه عصبی الگوریتم ازدحام ذرات  (A-GA)مصنوعی الگوریتم ژنتیک 

درسطح  (A-PSO)و  (A-GA)های با الگو (LR)الگو  MSE( مشخص است که مقدار 01جدول)

های داری دارد یعنی نتایج این دو الگو با هم تفاوت داشته و الگودرصد اختلاف معنی 1خطای 

 با میانگین خطای کمتر دقت بهینه سازی بالاتری دارند. (A-PSO)و (A-GA)ترکیبی 

های ترکیبی الگو  (ANN-V)بینی مدیریت سود الگو شبکه عصبی مصنوعیمقایسه دقت پیش

با  (A-PSO)و شبکه عصبی الگوریتم ازدحام ذرات  (A-GA)که عصبی مصنوعی الگوریتم ژنتیک شب

-A)و (A-GA)های با الگو (ANN-V)الگو  MSE( مشخص است که مقدار 01توجه به جدول)

PSO)  داری دارد یعنی نتایج این دو الگو با هم تفاوت داشته درصد اختلاف معنی 1درسطح خطای

 با میانگین خطای کمتر دقت بهینه سازی بالاتری دارند. (A-PSO)و  (A-GA)یبی های ترکو الگو

های ترکیبی شبکه عصبی مصنوعی الگوریتم ژنتیک الگو سود تیریمد ینیبشیپ دقت سهیمقا

(A-GA) ازدحام ذرات  تمیالگور یمصنوع یعصب شبکه و(A-PSO )(01) جدول به توجه با 

 اختلاف درصد 1 یخطا درسطح (A-PSO) و(A-GA) یهاالگو MSEمقدار که است مشخص

 بهینه سازی دقت (A-PSO) الگو و داشته تفاوت هم با الگو دو نیا جینتا یعنی دارد یداریمعن

 .دارد یبالاتر
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اند بینی و ارزیابی مدیریت سود عبارت( جهت دقت پیش00ترتیب الگوها مطابق جدول شماره )

و رتبه چهارم (ANN) رتبه سوم الگوی  ،(A-GA)دوم الگوی ، رتبه(A-PSO)از رتبه اول الگوی 

است. همان گونه که انتظار می رفت الگوی ترکیبی شبکه عصبی الگوریتم ازدحام  (LR)الگوی 

 بینی و بهینه سازی متغیرها نسبت به سایر الگوها گردید. ذرات باعث بهبود دقت پیش
 

 بینی مدیریت سودرتبه الگوها در پیش -11 جدول

 MSEخطاي ارزیابی MSEخطاي آموزش رتبه
 نتیجه آزمون

 )دقت بیشتر( 

0 18099/1 1990/1 A-PSO 

8 19280/1 11891/1 A-GA 

9 19881/1 10110/1 ANN 

9 0029/1 0993/1 LR 

 

 و بحث يریگ جهینت -7

 ابزار ،یقیتطب یریادگی و کیناپارامتر ،یخطریغ یهایژگیو بودن دارا علت به یعصب شبکه الگو

 شبکه یهاالگو لذا .باشد یم یمال مسائل ینیبشیپ و ییشناسا ،یبند دسته یبرا یقدرتمند

 آزمون مورد بارها سود ینیبشیپ جهت مناسب یپارامترها نییتع یبرا آن یژگیو به توجه با یعصب

 و خطا زانیم نیکمتر یدارا که ساختار نیبهتر متفاوت ساختار 0 از تینها در گرفت قرار خطا

 ،(8108) هاگلاند همانند یبررس نیا جینتا. دیگرد انتخاب داشت را یهمبستگ زانیم نیشتریب

 یحجاز ( و0939، ستایش )(0931) یماکران ،(0930) ینقد ،(0930) یخان قره ،(8113) ییتسا

 سود تیریمد ینیبشیپ در یمصنوع هوش یریبکارگ هاپژوهش نیا همه ودر بوده همسو( 0930)

 .است بوده یکمتر ینیبشیپ یخطا یدارا

 در هاداده که نیا بر یمبن یمیمستق شاخص چیه که است نیا یخط یهاالگو مهم بیع کی

 علوم تیماه به توجه با لذا. کندینم ارائه را شوند داده نشان صورت نیبهتر به یخط حالت

 یخط یهاالگو از استفاده. است نامناسب یخط یآمار لیتحل هاحالت از یاریبس در یاجتماع

 ازمندین کنیول مساله ترآسان حل عث با کار نیا است هیپا الگو کردن مشخص شیپ از مستلزم

 یخط رابطه وجود عدم جمله از یگوناگون روضاتفم به الگو نیا نیهمچن است ادیز یهاحدس

 گرفت جهینت توان یم لذا (.0939 ،و کاظم نژاد شیستا) است هاماندهیباق نرمال عیتوز و گانهچند

 یابیارز. همچنین است داده شیافزا را الگو ییکارا یعصب شبکه یخطریغ یهاالگو کاربرد که

 با اسیق در هاالگو نیا یرتری الگوریتم ژنتیک و ازدحام ذرات بعصب شبکه ترکیبی الگو عملکرد
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های در کل می توان نتیجه گرفت الگوریتم .و شبکه عصبی مصنوعی است رگرسیون خطی یلگوا

فراابتکاری ژنتیک و ازدحام ذرات به عنوان یک مکمل شبکه عصبی، دقت پیش بینی را افزایش 

 .دهد و این افزایش دقت می تواند نتایج متفاوتی را حاصل نمایدمی

 

 تعیین متغیرهاي موثر در پیش بینی

های موثر بر مدیریت سود، نتایج روش شبکه غیربینی متباتوجه به هدف پژوهش مبنی بر پیش 

و  (A-GA)های ژنتیک و روش ترکیبی هوشمند شبکه عصبی الگوریتم (ANN-V)عصبی مصنوعی

( به صورت میزان اهمیت متغیرها در ارزیابی مدیریت 08مطابق جدول ) (A-POS)ازدحام ذرات 

ارائه گردید. نتایج نشان داد که سود براساس نسبت دقت هر متغیر نسبت به کل دقت متغیرها 

ها را ترکیب الگوریتم ژنتیک و ازدحام ذرات با شبکه عصبی مصنوعی قدرت پیش بینی متغیر

(، پژوهش فو و 0931(، فغانی ماکرانی )0930دهد. این مهم نیز با پژوهش نقدی )افزایش می

وش شبکه عصبی مصنوعی ر های فراابتکاری مطابقت دارد.( در استفاده از روش8101همکاران )

(ANN-V) با شناسایی و رتبه بندی کمترین میزان خطایMSE  بینی متغیرها را به قدرت پیش

بینی، سهم سهامداران عمده، اندازه شرکت، حاشیه سود، نسبت کیفیت سود، سن ترتیب دقت پیش

ش حسابرسی در و نوع گزار ها، رتبه نقد شوندگیشرکت، تغییرات سود، نسبت وجه نقد بر دارایی

 بینی مدیریت سود بهینه سازی نمود.پیش

 

 سود مدیریت بینیپیش در كلیدي مهم هايمتغیر -12 شماره جدول

 گروه انتخاب ANN-V)1) A-GA)2) (A-PSO)3 (2-1) (3-1) نماد

MBE 19/01% 81/00% 09/00% 80/0+% 01/0+% BEST مدیریتی 

NM-RE 22/09% 23/00% 08/00% 10/9+% 89/8+% BEST مدیریتی 

SIZE 25/01% 19/00% 15/08% 00/1+% 81/0+% BEST شرکتی 

PROF 05/01% 02/3% 93/3% 93/0%- 02/0%- - - 

SMOOTH 03/01% 93/01% 98/00% 81/1+% 09/0+% BEST مالی 

AEG 31/3% 08/01% 02/3% 05/1+% 55/1%- - - 

PROFV 91/2% 35/3% 80/0% 15/0+% 09/8%- - - 

OCA 55/5% 98/1% 08/5% 91/8%- 01/1%- - - 

LIQR 10/5% 91/9% 30/5% 00/9%- 9/1+% - - 

OPINION 58/1% 91/0% 23/9% 59/1+% 29/0%- - - 

 - - 1 1 %011 %011 %011 جمع
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سازی متغیرها منجر در بهینه (A-GA)در مقابل ترکیب شبکه عصبی مصنوعی الگوریتم ژنتیک 

شرکت،  اندازه پیش بینی، دقت بهینه شامل درصد مالکیت سهامداران عمده،متغیر  5به شناسایی 

نسبت کیفیت، سن شرکت، تغییرات سود آوری و گزارش حسابرس در پیش بینی مدیریت سود را 

با  (A-PSO)نشان داد. الگو پیشنهادی ترکیبی شبکه عصبی مصنوعی الگوریتم ازدحام ذرات

بینی، سهم مالکیت سهامداران عمده، اندازه شرکت، متغیر بهینه شامل دقت پیش 1شناسایی 

های بهینه در پیش بینی مدیریت سود انتخاب شدند. نسبت کیفیت و نقد شوندگی به عنوان متغیر

بینی مدیریت با بهینه نمودن متغیرها در سطح خطای کمتر بهترین روش پیش (A-POS)لذا روش 

 باشد.می سود

 ،(0930) کاردان ،(0939) گرد ،(8109)نجاری  خطیغیر تحقیقات با نتایج این نتایج با این 

 ،(8100) سالو ،(8100) کوینگلینگ خطی تحقیقات با و( 8113) تسای و(0930) حجازی

 حجازی و( 0939) سرلک (،0922، نیکومرام )(8119) ، کوهن(8115) چن ،(8112) فرانسیس

 سود مدیریت بینیپیش در شاخص متغیر 01 نتایج( 09) شماره جدول در. دارد قتمطاب( 0931)

 .شد داده نشان انطباق لحاظ از پژوهش های یافته با

 

 هاي مشابههاي پژوهش با پژوهشانطباق یافته -13 جدول شماره

 پژوهش هاي غیر خطی پژوهش هاي خطی متغیر

 (8113(، تسای )0930کاردان ) (0922(، نیکومرام)8110کوهن ) حاشیه سود

 (8113(، تسای )0939عزیز گرد ) (0930چالاکی ) کیفیت سود

 (8113تسای) (0931حجازی ) دقت پیش بینی

 (0939عزیز گرد ) ( 0939سرلک) سهم سهامداران عمده

 (0939) گرد زیعز (8118ماتسو ) تعداد سهامداران عمده

 (8109) ینجار (8112فرانسیس ) تغییرات سود

 اندازه شرکت
(، 0929(، نوروش)8100کوینگلینگ)

 (0922نیکومرام )
 (8113(، تسای )0930حجازی )

 (8109نجاری) (،8100سالو) سن شرکت

  (8115چن ) قدرت نقد شوندگی

 (0939) گرد زیعز (8100کوینگلینگ ) گزارش حسابرسی
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های های مالی، ویژگیگروه ویژگیمتغیر موثر در ارزیابی مدیریت سود در  01با طبقه بندی 

ها با استفاده الگوریتم های سازی آنهای حسابرسی و بهینههای شرکتی و ویژگیمدیریتی، ویژگی

 ژنتیک و اذحام ذرات می توان نتیجه گرفت:

های مهم سهم سهامداران عمده، دقت پیش بینی و تغییرات سود رتبه گروه مدیریتی با ویژگی 

 های بهینه را نشان داد.دی شاخصنخست در گروه بن

 شرکت است. که در اندازه اتکا قابل و مشهود شاخص شرکتی، گروه های ویژگی دوم رتبه در

بینی پیش قدرت. گیردمی قرار عموم دسترس هزینه و به آسانی در با حداقل زمان کمترین

 تحلیل و تجزیه در ها رسانه و گرانتحلیل می تواند ناشی از پشتیبانی شاخص کنندگی این

 باشد.های بزرگ میشرکت

بینی در گروه مالی ویژگی نسبت کیفیت در میان متغیرها در هر دو الگوریتم قدرت پیش

 شرکتی مدیریتی و گروه هایویژگی از استفاده با کنندگان کنندگی مناسبتری را نشان داد. استفاده

 به و نمایند کسب بینیپیش در را تهران دربها اوراق بورس در سرمایه بازار نیازهای توانندمی

 موقع به عدم ونیز( ارزیابی تجدید عدم) واقعیت با بودن مربوط عدم دلیل به حسابداری اطلاعات

های گروه شاخص.گیردمی قرار سوم جایگاه در و شده واقع اقبال و توجه مورد کمتر بودن

بهینه شده بود تاثیر قابل مشهودی بر  (A-GA)حسابرسی بغیر از گزارش حسابرسی که در الگو 

 بینی کنندگی مدیریت سود را نشان نداد.پیش

 پژوهش از حاصل نتایج که این جمله از. است بوده همراه نیز های محدودیت با پژوهش این

 تعمیم لذا. است تهران بهادر اوراق بورس در شده پذیرفته هایشرکت به تعمیم قابل فقط حاضر

 دقت پژوهش این نتیجه ترینتوجه قابل. پذیرد صورت احتیاط با باید ها شرکت سایر به نتایج

 مختلف انواع از استفاده که است سود مدیریت بینیپیش در خطی غیر هایالگوی بهتر بینیپیش

 وسایر مالی گران تحلیل گذاران، سرمایه به بنابراین. است کرده رو روبه چالش با را خطی الگوهای

 به باتوجه .ببرند بهره فراابتکاری هایالگوریتم همچون دیگر خطیغیر الگوهای شود می توصیه افراد

 :داد پیشنهاد توان می آتی هایپژوهش انجام منظور به را زیر های توصیه مطالعه، این نتایج

 در مالی گزارشگری دیگر کیفیت های ویژگی سایر بینیپیش تحقیق این تجربیات به باتوجه 

 قدرت تواندمی ترکیبی هوشمند هایروش از استفاده با نیز بازار و حسابداری هایگروه قالب

 .داد نشان بیشتر را هاروش این

 در... و کلونی مورچگان استعماری، رقابت همچون سازیبهینه هایروش سایر از استفاده 

 . سود مدیریت بر موثر عوامل شناسایی

 مالی و حسابداری تحقیقات هایزمینه در مصنوعی هوش براساس هاکاویداده از بیشتر استفاده 
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