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 Crocusتأثير مقادير مختلف كودهاي شيميايي و بيولوژيك نيتروژن بر عملكرد و رنگدانه هاي فتوسنتزي گياه زعفران )

sativus L. )بنههاي مختلف تراكم  در 

 *1محمد كريمي نژاد

 دانشگاه آزاد اسلامي، واحد شهرري، عضو باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، تهران، ايران -1

 چكيده

افزايش دهنده كميت و كيفيت محصول در زراعت زعفران ز انواع كودها و تراكم هاي مختلف از مهمترين عوامل استفاده ا

به صورت طرح فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار در مزرعه اي در  1931. آزمايشي در سال مي باشد

العه تأثير تراكم بنه و كودهاي شيميايي اوره و كود زيستي نيتروكسين بر روستاي داود آباد واقع در شهرستان قرچك به منظور مط

بنه در مترمربع( به  186و  126، 06شامل: سه سطح تراكم بنه ) گياه زعفران انجام شد. تيمارها رنگدانه هاي فتوسنتزيو  عملكرد

كيلوگرم  156ميايي اوره به ميزان عنوان فاكتور اصلي و منابع كودي درچهار سطح )شاهد )بدون مصرف كود(، كود شي

ليتر در هكتار و مصرف توأم كود شيميايي اوره به مقدار  5، كود زيستي نيتروكسين به ميزان كيلوگرم نيتروژن خالص( 03)درهكتار

تايج آزمايش ليتر درهكتار( به عنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته شد. ن 5/2كيلوگرم درهكتار و كود زيستي نيتروكسين به مقدار  55

بنه  186معني دار بود. كاشت پيازهاي زعفران با تراكم بالا ) %1نشان داد كه اثر تيمارهاي مختلف تراكم بر كليه صفات در سطح 

داشت. همچنين و ميزان رنگدانه هاي فتوسنتزي   در مترمربع( اثر افزاينده اي بر تمامي صفات مورد آزمون به جزء طول برگ

بر صفات آزمايشي نيز بنه در مترمربع بدست آمد. اثر منابع كودي مختلف  186در تراكم  kg/ha 06/2عفران با بيشترين عملكرد ز

نسبت به ديگر معني دار شد، به طوري كه استفاده از كود زيستي نيتروكسين موجب افزايش رشد رويشي و عملكرد زعفران 

لازم به ذكر است كه تأثير كاربرد كود شيميايي  به تيمار شاهد شد. درصدي عملكرد كلاله نسبت 96تيمارها شده و موجب بهبود 

مصرف پس  اختلاف چنداني نداشت،زعفران  مورد آزموناوره به تنهايي و به صورت تلفيقي با كود زيستي نيتروكسين بر صفات 

 ي آن باشد.جايگزيني مناسب برارف كود شيميايي اوره مصكاهش  د علاوه بركود زيستي نيتروكسين مي توان

 نيتروكسين، اوره، تراكم بنه، عملكرد، زعفرانواژه هاي كليدي: 
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 مقدمه

زعفران در دنيا ، به دليل داشتن صفات ويژه بيولوژيكي، فيزيولوژيكي و زراعي در زمين هاي حاشيه اي و نظام هاي زراعي 

 ,.Gresta et al)ين در نظام هاي كشاورزي پايدار كم نهاده قابل كشت مي باشد كه براين اساس مي توان آن را به عنوان جايگز

در  (.Temperini et al., 2663و با قابليت بهره برداري قابل توجه در زمين هاي حاشيه اي و كم بازده در نظر گرفت ) (2668

واصل آبياري، كود قبيل روش كاشت، نحوه و ف مناطق توليد زعفران، علاوه بر عوامل اقليمي و خاكي، يكسري مسائل به زراعي از

دهي، تراكم بنه، عمق كاشت، برداشت و مديريت پس از برداشت نيز بايد بنحوي بهينه سازي گردند كه كارآمدترين نتيجه را 

درميان عوامل فوق تراكم بنه و كود دهي به منظور حصول  (.Kumar et al., 2663بركميت و كيفيت زعفران توليدي بگذارند )

تراكم كاشت بسته به روش كشت، دانش بومي كشاورزان و وزن بنه هاي  (.1981هميت مي باشد )كافي، عملكرد بهينه حائز ا

(. در مطالعه اي كه به منظور بررسي اثر روش هاي كاشت و تراكم بنه بر Mollafilabi, 2661مورد استفاده متفاوت است )

بنه در هر كپه، منجربه  15سانتي متري روي هر رديف و يا  96 بنه درفاصله 16عملكرد زعفران انجام شد، نشان داده شد كه تراكم 

  (.Behnia and Mokhtari, 2616حصول بهترين عملكرد مي گردد )

به منظور افزايش توليد محصولات كشاورزي در واحد سطح، عمليات زراعي متعددي نظير مصرف كودهاي شيميايي صورت 

درصد تغييرات عملكرد گل به متغيرهاي  86تا  10كودي كم اين گياه، حدود  برخلاف نياز (.1982مي گيرد )همتي و حسيني، 

(. همچنين منبع تأمين Temperini et al., 2663مربوط به خاك از جمله فسفر، نيتروژن معدني و پتاسيم تبادلي وابسته است )

خاك اثر منفي و افزايش نيتروژن خاك، اثر كننده عنصر غذايي بر عملكرد گل نيز مؤثر است، بطوريكه افزايش نيتروژن آمونياكي 

(. در تحقيقي افزايش تعداد برگ در اثر كاربرد كود اوره حاصل گرديد، كه اين مي تواند 1981مثبت بر عملكرد گل دارد )بهداني، 

افزايش رشد رويشي ناشي از جذب نيتروژن توسط برگ ها باشد، زيرا اين عنصر با تأثير بر فرايند فتوسنتز و تقسيم سلولي منجربه 

كه  مشخص گرديدهمچنين در بررسي اثر انواع كودهاي شيميايي بر زعفران (. Saikia et al., 2616و سطح سبز گياه مي شود )

اميدي و  .(Unal and Cavusoglu, 2665) بيشترين وزن تر گل و وزن خشك كلاله به تيمار كود شيميايي اوره تعلق داشت

بررسي اثر كود شيميايي و بيولوژيكي بر عملكرد كمي و كيفي زعفران نشان دادند كه عملكرد كلاله و  ( به منظور1988همكاران )

كيلوگرم كود شيميايي  156خامه زعفران با مصرف كودهاي شيميايي به طور معني داري افزايش يافت و بالاترين عملكرد درتيمار 

متأسفانه ايران از جمله كشورهايي است كه با بحران سوء  بدست آمد.اوره و تيمار مصرف تلفيقي كود زيستي و شيميايي اوره 

(. كودهاي زيستي از باكتري ها و همچنين قارچ هاي مفيدي 1980مصرف كودهاي شيميايي مواجه است )سيفي و همكاران، 

آهن از تركيبات  تشكيل شده اند كه هريك به منظور خاصي )مانند تثبيت نيتروژن و رهاسازي يون هاي فسفات، پتاسيم و

 Han etنامحلول( توليد مي شوند. اين باكتري ها معمولاً دراطراف ريشه مستقر شده و گياه را درجذب عناصر همياري مي كنند )

al., 2660 همچنين .)Eldin et al (2668)  طي تحقيقي با كاربرد باكتريBacillus subtilis  در زعفران اعلام كردند كه
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در و عملكرد كلاله ( بيشتر بودن تعداد بنه 1988به بيان اميدي و همكاران ) مي دهد.تري تعداد گل را افزايش از اين باكاستفاده 

تيمار نيتروكسين را مي توان به تأثير مثبت كود نيتروكسين در فراهم آوري تركيبات متعدد براي ريشه نسبت داد كه موجب افزايش 

كود بيولوژيك نيتروكسين، علاوه برتثبيت نيتروژن هوا و متعادل كردن جذب عناصر تعداد بنه مي شود، باكتري هاي موجود در 

اصلي پر مصرف و ريزمغذي مورد نياز گياه، با سنتز و ترشح مواد محرك رشد گياه نظير انواع هرمون هاي تنظيم كننده رشد مانند 

جب رشد و توسعه ريشه و قسمت هاي هوايي زعفران اكسين همچنين ترشح اسيدهاي آمينه مختلف، انواع آنتي بيوتيك و غيره مو

 توليد آسميلات بيشتر و انتقال آن ها به اندام هاي زيرزميني و بنه زعفران مي گردد.افزايش عملكرد و شده كه اين مسئله سبب 

يان مي شود. به طور لازم به ذكر است كه اثرات منفي كاربرد كود شيميايي بر فيزيولوژي گياه بيش از رشد و مورفولوژي آن نما

(، به افزايش رنگدانه ها با افزودن كود بيولوژيك اشاره دارد. اين درحالي است كه در 1983مشابه پژوهش خرم دل و همكاران )

ساير گياهان كاربرد بيشتر كودهاي حاوي نيتروژن، تأثير مثبت را بر افزايش ميزان كلروفيل ها به همراه دارد )شفق كلوانق و 

توانسته است عناصر غذايي مختلف   pHهمچنين كود زيستي از طريق ترشحات حل كننده باكتري ها و كاهش  (.1988 همكاران،

رنگيزه ها ( و با توليد بيشتر مواد فتوسنتزي در افزايش توليد Glik, 1335) دادهبيشتري را به صورت محلول در اختيار گياه قرار 

 (. Kucey, 1388) شوندمؤثر واقع 

 روش مواد و

به منظور بررسي اثر تراكم بنه و كود شيميايي اوره و كود زيستي نيتروكسين بر عملكرد و رنگدانه هاي فتوسنتزي گياه 

به صورت طرح فاكتوريل در قالب بلوك هاي كامل تصادفي در سه  1931( آزمايشي در سال .Crocus sativus Lزعفران )

 51دقيقه و طول جغرافيايي  21درجه  95با عرض جغرافيايي ر روستاي داود آباد تكرار در مزرعه اي در شهرستان قرچك واقع د

و هدايت  5/0خاك محل آزمايش داراي بافت لومي، اسيديته انجام شد. متر از سطح دريا، 1666دقيقه با ارتفاع تقريبي  91درجه و 

بنه در مترمربع(  186و  126، 06سطح تراكم بنه ) تيمارهاي آزمايش شامل: سهميكروموس بر سانتيمتر بود.  006( Ecالكتريكي )

كيلوگرم نيتروژن  03)كيلوگرم درهكتار 156و منابع كودي درچهار سطح )شاهد )بدون مصرف كود(، كود شيميايي اوره به ميزان 

رم درهكتار و كود كيلوگ 55ليتر در هكتار و مصرف توأم كود شيميايي اوره به مقدار  5، كود زيستي نيتروكسين به ميزان خالص(

كود زيستي نيتروكسين مورد استفاده در اين تحقيق، داراي ليتر درهكتار( در نظر گرفته شد.  5/2زيستي نيتروكسين به مقدار 

است كه سهم هريك از  Azospirillum و  Azotobacterمجموعه اي از مؤثرترين باكتري هاي تثبيت كننده نيتروژن از جنس 

سلول زنده مي باشد. عمليات تلقيح بنه ها با سوسپانسيون  816( CFUر ميلي ليتر نيتروكسين به تعداد )جنس هاي باكتري در ه

و آماده كشت گرديدند.  و سپس در سايه خشك شدند هانجام شدقبل از كاشت آماده باكتري هاي فوق در تركيب با آب مقطر 

 ، همره با آبياري دوم و قبل از گلدهي استفاده شد. ابتداي كاشت به صورت سرك درنوبت  9از كود اوره در همچنين 
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از توده  گرم براي هر پياز، سالم، بدون زخم و خراشيدگي و عاري از هر نوع بيماري( 8با وزن متوسط پيازهاي زعفران )

ها از يكديگر متر و فاصله بين رديف  1خط كاشت به طول  0بومي نطنز در استان اصفهان تهيه گرديد. هر واحد آزمايشي شامل 

 بنه درمترمربع  06سانتي متر در نظر گرفته شد. لازم به ذكر است كه فاصله بين بنه ها از هم روي رديف براساس تراكم  25

(cm 0/0 ،)126 ( بنه درمترمربعcm 9/9 و )186 ( بنه درمترمربعcm 2/2 ).كشت بنه ها در اواسط خردادماه و  در نظر گرفته شد

 ري اول نيز صورت گرفت، آبياري دوم در اواخر شهريورماه به منظور تسهيل در سبز شدن بنه ها انجام شد. همزمان با آن آبيا

جهت نمونه گيري اندام رويشي در انتهاي فصل و قبل از زرد شدن برگ ها نمونه هاي سبز برگ از سطح يك مترمربع در 

گيري شد. نمونه برداري به منظور تعيين عملكرد زعفران از هركرت برداشت شد. سپس طول و تعداد برگ در واحد سطح اندازه 

مزرعه آزمايشي همزمان با شروع گلدهي )آبان ماه( آغاز و در هر نمونه گيري در زمان گلدهي گل هاي ظاهرشده بصورت روزانه 

درجه  55در دماي جمع آوري، شمارش و جهت توزين وزن تر و خشك كلاله به آزمايشگاه منتقل و وزن خشك كلاله در آون )

  ،Arnon (1331)اندازه گيري محتواي رنگدانه ها از طريق روش بصورت جداگانه اندازه گيري شد. ( ساعت 18و به مدت 

درصد در هاون ساييده شد. اين عصاره از كاغذ  86استون  ml16انجام شد. براساس اين روش، يك گرم از برگ تازه هرنمونه با 

بي رنگ و كاه مانند شد. در نهايت، مقدار جذب توسط دستگاه اسپكتروفتومتر در گونه اي كه برگ كاملاً  شد ، بهواتمن عبور داده 

 Porraبرگ با استفاده از روش  bو  aسپس محتواي كلروفيل نانومتر خوانده و ثبت گرديد.  0/009، 0/010طول موج هاي 

 در قالب روابط ذيل محاسبه شدند.  (2662)

Chlorophyll a (µg/g) = 71/15(A66366) – 1/55 (A67666) 

Chlorophyll b (µg/g) = 37/19 (A67666) – 7/07 (A66366) 

و مقايسه ميانگين ها با استفاده  Excel، رسم شكل ها با نرم افزار SAS 3.1لازم به ذكر است كه آناليز داده ها با نرم افزار 

 درصد انجام شد.   5از آزمون دانكن در سطح 

 بحث نتايج و

 تعداد گل 

تعداد گل در سطح  تنشان داد كه تراكم بنه و استفاده از منابع كودي مختلف بر صفبررسي جدول تجزيه واريانس نتايج 

با مصرف در حالي كه اثر متقابل تيمارهاي مذكور بر تعداد گل معني دار نبود. . (1)جدول  تأثير معني داري داشت %1احتمال 

)مصرف  F9، تعداد گل در واحد سطح به طور معني داري افزايش يافت. بيشترين تعداد گل در تيمار كودهاي شيميايي و زيستي

)تلفيق  F1گل در مترمربع بدست آمد، لازم به ذكر است كه از نظر تعداد گل بين تيمارهاي  15/51ليتر درهكتار( با  5نيتروكسين 
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(. 2جدول تار( اختلاف معني داري به لحاظ آماري مشاهده نشد )كيلوگرم درهك 156)كود اوره  F2كودشيميايي و زيستي( و 

افزايش عملكرد گل با استفاده از كود زيستي نيتروكسين، احتمالاً ناشي از عرضه عناصر غذايي، بخصوص نيتروژن مي باشد. 

صرفي وابسته است. بنابراين تغييرات عملكرد گل زعفران به متغيرهاي مربوط به خاك بخصوص به منبع و ميزان كودهاي م

در زعفران اعلام كردند كه  (Bacillus subtilis) طي تحقيقي با كاربرد باكتري محرك رشد Eldin et al (2668)همچنين 

اثر كودهاي بيولوژيكي و شيميايي بر عملكرد زعفران ديگر در آزمايشي استفاده از اين باكتري ها تعداد گل را افزايش مي دهد. 

شده و گرديد كه اثر تيمارهاي كودي بر تعداد گل، وزن تر وخشك گل، وزن تر وخشك كلاله معني دار  بررسي شده و مشخص

  ,.Koocheki et al) به افزايش تعداد گل و عملكرد كلاله نسبت به شاهد كمك كند %26استفاده از كود بيولوژيك مي تواند تا 

درصد  56بنه در مترمربع، حدود  186د سطح داشت به طوري كه تراكم افزايش تراكم اثري افزاينده بر تعداد گل در واح (.2611

همكاران (. در مطالعه اي كريمي نژاد و 2)جدول درصد نسبت به سطح متوسط افزايش گل را نشان داد  96نسبت به سطح كم و 

 55سانتي متر منجربه افزايش  5/2به  5/5فاصله بين بنه ها روي رديف )افزايش تراكم( از رسيدند كه كاهش ( به اين نتيجه 1931)

بنه درمترمربع( در زعفران  55بنه درمترمربع( و بالا ) 55درصدي در تعداد گل مي شود. نتايج تحقيق ارزيابي دوسطح تراكم كم )

دهد  نشان داد كه افزايش تراكم تأثير مثبتي بر تعداد گل در واحد سطح مي گذارد كه متعاقباً عملكرد را تحت تأثير قرار مي

(Gresta et al., 2616 .) 

  وزن تر و خشك كلاله

وزن خشك  وزن تر كلاله ونشان داد كه تراكم بنه و استفاده از منابع كودي مختلف بر صفات  جدول تجزيه واريانس داده ها

بنه در  186راكم نتايج تحقيق حاضر نشان داد، ت. (1دارد )جدل تأثير معني داري  %1كلاله )عملكرد كلاله(، در سطح احتمال 

به ترتيب بالاترين وزن تر وخشك كلاله )عملكرد زعفران( را دارا مي باشد  06/2و  kg/ha 86/5( با ميانگين هاي D9مترمربع )

بنه در مترمربع( باعث افزايش تعداد گل در  186(. از نتايج بدست آمده مي توان اين طور فهميد كه تراكم بالاي بنه )2)جدول 

ه كه اين امر خود افزايش عملكرد زعفران در اين تيمار را توجيه مي كند. بنابراين انتخاب تراكم كشت مناسب و واحد سطح شد

تأكيد بر الگوهاي كشت پر تراكم براي كسب عملكرد بالا به ويژه در اولين سال هاي كشت در مزارع زعفران بايستي مد نظر قرار 

بنه در مترمربع وزن خشك كلاله توليد شده در بنه  03به  51افزايش تراكم بنه از  گيرد. در آزمايشي دوساله مشاهده شد كه با

(. همانگونه كه در جدول De Juan et al., 2663كاهش مي يابد، در حالي كه وزن خشك كلاله در واحد سطح افزايش يافت )

درصدي وزن تر كلاله  91موجب افزايش  L/ha 5مقايسه ميانگين، نشان داده شده است مصرف كود زيستي نيتروكسين به ميزان 

( وجود F9در همين تيمار ) kg/ha 68/2( مي شود. همچنين بيشترين عملكرد زعفران با ميانگين F1نسبت به تيمار شاهد )

)مصرف  F1كيلوگرم( و  156)كود اوره  F2(. در بررسي ساير تيمارها بر اين صفات اختلاف بين تيمارهاي 2جدول داشت )

در سطوح بعدي قرار گرفتند. به  F9كودها( چه از نظر وزن تر و چه از نظر وزن خشك كلاله اندك بوده و پس از تيمار تلفيقي 
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نظر مي رسد باكتري هاي محرك رشد موجود در كودهاي زيستي مانند نيتروكسين علاوه بر تثبيت نيتروژن و جذب آن توسط 

( تيمار نوع كود 1988عملكرد محصول مي شوند. به گفته اميدي و همكاران ) ريشه گياه باعث تحريك بيشتر رشد گياه و افزايش

نيتروژن بر عملكرد زعفران تأثير معني داري داشت و بيشترين عملكرد زعفران خشك در مصرف كود اوره و مصرف كود زيستي 

ه اثر متقابل تيمارها معني دار لازم به ذكر است كدرصدي عملكرد نسبت به تيمار شاهد شد.  89بدست آمد كه موجب افزايش 

 (.1نشد )جدول 

  تعداد برگ

  شدمعني داري  %1ت تعداد برگ، در سطح بر صفهر كدام بطور جداگانه تفاده از منابع كودي مختلف تراكم بنه و اساثر 

با نگاهي به جود ندارد. بررسي اثر متقابل داده ها نشان داد كه بين تيمارها از نظر تعداد برگ اختلاف معني داري و. (1)جدول 

مي گردد. بدين ترتيب كه كمترين تعداد مقايسه ميانگين ها اثر افزاينده تراكم هاي بالاي بنه بر تعداد برگ در واحد سطح مشخص 

بنه در مترمربع( اختصاص يافت، در حالي كه بيشترين تعدا برگ در  06) D1برگ در مترمربع به تيمار  01/159برگ با ميانگين 

(. به نظر مي رسد افزايش رشد رويشي زعفران در شرايط 2بنه در مترمربع( حاصل شد )جدول  186ترين تراكم آزمايش )بالا

استفاده از تراكم مطلوب بنه، منجربه افزايش رشد و خصوصيات رشدي شده كه به طبع آن افزايش تعداد برگ زعفران را به دنبال 

ثر تاريخ كاشت و تراكم بنه بر گياه زعفران نتايج متفاوتي را نشان دادند، به طوري كه ( با بررسي ا1932دارد. رستمي و محمدي )

ليتر درهكتار از كود  5با افزايش تراكم تعداد برگ ها به صورت معني داري كاهش يافتند. بيشترين تعداد برگ در ازاي مصرف 

(، از شرايط مطلوب تري به F2سين استفاده از كود اوره )( بدست آمد. لازم به ذكر است كه پس از نيتروكF9زيستي نيتروكسين )

منظور افزايش تعداد برگ در واحد سطح برخوردار شد، هرچند كه بين تيمارهاي مذكور اختلافي از نظر آماري وجود نداشت 

(. اين مسأله بيانگر نقش مؤثر كود زيستي در تأمين نيتروژن گياه مشابه تأمين نيتروژن توسط كود اوره است، به علاوه 2)جدول 

كود زيستي با افزايش جذب نيتروژن و كارايي اين عنصر در فرآيند فتوسنتز و توليد سطح سبز نقش بسزايي را ايفاء مي كند. در 

رد كودهاي بيولوژيك حاوي باكتري هاي محرك رشد از جمله سودوموناس و باسيلوس به تنهايي مطالعه اي مشخص شد كه كارب

نسبت به ساير تيمارها بر خصوصيات برگ )تعداد برگ،  اوره،كيلوگرم كود شيميايي  56يا  166و يا به صورت تركيبي با مقادير 

 (.1932ن، )رسولي و همكارا طول برگ و وزن برگ( اثر مثبت بيشتري را داشتند

  طول برگ

شده و استفاده از معني داري  %1در سطح احتمال ت طول برگ بر صفنشان داد كه تراكم بنه تجزيه واريانس داده ها نتايج 

با توجه هرچند برهمكنش تيمارها بر صفت مذكور معني دار نشد. . (1)جدول  منابع كودي مختلف نيز نتايج مشابهي را نشان داد

ميانگين ها هر چه فاصله بين بنه ها روي رديف افزايش يابد، طول برگ نيز بيشتر مي گردد. به عبارت ديگر  به نتايج مقايسه
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درصدي طول برگ زعفران مي شود  23( منجربه افزايش D1بنه در مترمربع ) 06( به D9بنه در مترمربع ) 186كاهش تراكم بنه از 

 15بنه در متر مربع، كاهش  156به  56كردند كه با افزايش تراكم بنه از ( گزارش 1932(. رضواني مقدم و همكاران )2جدول )

كه تراكم بنه، خصوصيات رويشي زعفران را به مشخص شده  ديگريگزارش دردرصدي براي طول برگ زعفران حاصل مي شود. 

  ,.Emam et al) باعث افزايش رشد طولي برگ ها مي گرددكاهش تراكم بنه طور معني داري تحت تأثير قرار داده و 

به صورت اندك اما از (، هرچند F9(. در ارزيابي منابع كودي مختلف بر طول برگ نيز مصرف كود زيستي نيتروكسين )2612

)استفاده تلفيقي  F1اوره( و )مصرف كود شيميايي  F2برخوردار بود. همچنين بين تيمارهاي برتري آماري نسبت به ساير تيمارها 

بر طول برگ محسوب مي شدند، اختلاف معني داري از نظر آماري مشاهده نشد از بهترين تيمارها  F9تيمار  از كودها( كه پس از

( كاربرد كود زيستي حاوي باكتري هاي محرك رشد، مقادير طول و شاخص 1932(. به گزارش رسولي و همكاران )2جدول )

گندم، تركيب انواع باكتري ها و كاربرد هم زمان كود زيستي و  سطح برگ را مي افزايد. همچنين موافق با مطالعات اخير در گياه

آلي با تأثير بر ميزان دسترسي و تأمين عناصر مورد نياز گياه و افزايش طول دوره رويشي، افزايش رشد رويشي معني دار را در بر 

ورد نياز گياه جهت انجام فتوسنتز و . استفاده از كود زيستي نيتروكسين، نيتروژن م(Lucas garcia et al., 2661) داشته اند

رشد رويشي را به فرم قابل دسترس تر نسبت به كود شيميايي اوره در اختيار گياه قرار داده و منجربه بزرگ شدن برگ ها مي 

 گردد. 

  رنگدانه هاي فتوسنتزي

در نشان از تأثير معني دار تيمارها رنگدانه هاي فتوسنتزي تفاده از منابع كودي مختلف بر تراكم بنه و اسبررسي اثرات ساده 

( نسبت به ساير تيمارها از بيشترين D1بنه در مترمربع ) 06در ميان تراكم هاي بنه، تراكم . (1)جدول  داشت %1سطح احتمال 

بر ميزان  بنه در مترمربع 186و  126. لازم به توضيح است كه اثر تراكم هاي (1)شكل  ( برخوردار بودbو  aميزان انواع كلروفيل )

 بنه در مترمربع، تراكم هاي  06پس از تراكم  ،b(. در مقايسه ميانگين كلروفيل 2، به لحاظ آماري معني دار نشد )جدول aكلروفيل 

طور مي توان بيان كرد كه افزايش بنه در مترمربع در رتبه هاي بعدي قرار گرفتند. در توجيه مطالب ذكر شده اين  186و  126

رقابت، بهبود شرايط رشدي و توسعه بنه ها مي شود كه باعث تحريك و موجب كاهش ها روي رديف كاشت فاصله بين بنه 

افزايش رشد طولي برگ ها به عنوان اندام فتوسنتز كننده شده، كه اين امر خود در افزايش جذب نور و توليد رنگدانه هاي 

 از كود زيستي نيتروكسين، به طور معني داري بيش از تيمار شاهد فتوسنتزي نقش بسزايي دارد. ميزان كلروفيل در شرايط استفاده 

كه تيمار كود برگ بنه هايي است موجود، در  bو  aبالاترين ميزان كلروفيل (. با توجه به نتايج، مشاهده مي شود كه 2بود )جدول 

حاضر بررسي نتايج خصوصيات برگ و . در تحقيق (2)شكل  نيتروژن دار به صورت زيستي و شيميايي در آن ها اعمال شده باشد

رنگدانه هاي فتوسنتزي نتايج نزديكي را نشان مي دهند، اين امر ارتباط بين تغذيه صحيح گياه با رشد و تركيب هاي فيتوشيميايي 

درصد  56و  166( گزارش كردند كه بالاترين ميزان رنگدانه ها از تركيب 1932برگ را به اثبات مي رساند. رسولي و همكاران )



 022-487. دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهر قدس.صفحه 4331 پاییز-3،شماره7مجله علمی پژوهشی اکو فیزیولوژی گیاهان زراعی،دوره               

 

431 

 

( نيز 1983كود شيميايي با كود زيستي و سپس باكتري هاي خالص حاصل مي شود. به طور مشابه پژوهش خرم دل و همكاران )

همچنين اثر متقابل تيمارها بر رنگدانه هاي فتوسنتزي معني دار نبود  افزودن كود بيولوژيك اشاره داشت.به افزايش رنگدانه ها با 

 (.1)جدول 

 
bو  aاثر تراكم بنه بر ميزان كلروفيل  -1شكل 

 

 
 bو  aاثر منابع كودي بر ميزان كلروفيل  -2شكل 
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 تجزيه واريانس اثر تراكم بنه و منابع كودي بر صفات مورد آزمون -1جدول 

Table 1. Analysis of variance density of corm and fertilizer sources on evaluated traits 

منابع 

 تغييرات

S.O.V 

درجه 

 آزادي

(DF) 

 (MSميانگين مربعات )

 تعداد گل
وزن تر 

 كلاله

وزن خشك 

 كلاله
 bكلروفيل  aكلروفيل  طول برگ تعداد برگ

 31/25 55/15 15/0 19/9339 22/6 33/1 60/13 2 بلوك

تركم بنه 

(D) 
2 **12/1858 **81/55 **12/8 

**33/161225 **36/160 **58/12 **13/12 

منابع كودي 

(F) 
9 **16/166 **59/9 **93/6 

**89/9151 **36/15 **15/2568 **91/1225 

اثرمتفابل 

(D×F) 
0 ns51/9 ns60/6 ns665/6 

ns35/161 ns05/9 ns85/2 ns61/2 

خطاي 

 آزمايش
22 35/6 65/6 665/6 31/211 12/6 50/6 05/6 

ضريب تغييرات 

 (درصد)
61/18 13/11 18/12 51/15 65/19 95/9 18/1 

ns درصد مي باشد. 1و5ترتيب بيانگر عدم اختلاف معني دار، معني دار درسطح  ،*و** به 
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 مقايسه ميانگين اثر تراكم بنه و منابع كودي بر صفات مورد آزمون -2جدول 

Table 2. Comparison of average density corm and fertilizer sources on evaluated traits 

 تيمار

   ميانگين    

تعداد 

 گل

(2m) 

وزن تر 

 كلاله

(kg/ha) 

وزن خشك 

 كلاله

(kg/ha) 

 تعداد برگ

(2m) 

 طول برگ

(cm) 

 aكلروفيل 

(g/g dry 

leafµ) 

 bكلروفيل 

(g/g dry 

leafµ) 

 - - - - - - - (Dتراكم بنه )

D1 c61/90 c53/2 c39/6 a0/21 c01/159 a15/292 a05/151 

D2 b25/18 b08/5 b83/1 b83/13 b22/281 b68/291 b89/103 

D9 a39/06 a8/5 a06/2 c65/13 a88/958 b15/296 c3/105 

منابع كودي 

(F) 
- - - - - - - 

F1 c01/19 d55/1 d53/1 c28/13 b13/215 d08/265 d10/112 

F2 b1/13 b11/5 b81/1 b01/21 a09/250 b85/216 b10/155 

F9 b19/13 a20/0 a68/2 a01/22 a13/283 a35/211 a05/131 

F1 a15/51 c21/5 c59/1 b18/21 a03/255 c89/291 c10/100 

 مي باشد. %5حروف مشابه در هرستون بيانگر عدم اختلاف معني دار براساس آزمون دانكن درسطح احتمال 
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Effect of Different Levels chemical fertilizers and biological nitrogen on yield and photosynthetic 

pigments of saffron (Crocus sativus L.) in different density corm 
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8. The member of Young Researcher's and Elite Club, Shahr-e-ray Branch, Islamic Azad University, Tehran, 

IRAN 

Abstract 

The saffron understanding the factors that increased the quality and quantity of product in order to 

achieve optimum performance it is important, in this regard, the use of fertilizers and different densities 

corm are the most important factor. In this regard, an experiment in 8891 to factorial design in a 

randomized complete block design with three replications in the village Davoodabad located in the city 

Gharchak to study the effect corm density and chemical fertilizers urea and fertilizer Nitroxin on yield 

and photosynthetic pigments of saffron was done. The experiment consisted of three levels of corm 

density (10, 820 and 810 corm/m2) as the main factor and fertilizer sources at four levels (control 

(without fertilizer), chemical fertilizer urea 810 kg/ha, fertilizer Nitroxin 1 l/ha and the combined 

chemical fertilizer 41 kg/ha and fertilizer Nitroxin the amount of 2.1 l/ha) were considered as sub factors. 

The results showed that Effect of different treatments density on all traits at percent was significant. 

Planting saffron High corm density (810 corm/m2) positive effect and increasing on all traits accept the 

leaf length and photosynthetic pigments. Also saffron highest yield of 2.10 kg/ha at density of 810 

corm/m2 was obtained. Effect of different fertilizer sources were also significant traits, so that the use of 

fertilizer Nitroxin increased vegetative growth and yield of saffron compared to other treatments and 

cause a 803 yield stigma improvement compared to the control treatment were. should be noted that the 

effect of urea chemical fertilizer alone and in combination with fertilizer Nitroxin the traits saffron test 

showed no significant difference, so fertilizer Nitroxin can also reduce the use of urea chemical fertilizer 

a suitable replacement for it. 

Keywords: Nitroxin, urea, corm density, yield, Saffron 
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