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  . مقدمه 1

تر و ها به مراتب مهممواد در مقايسه با کميت آنبرخلاف ديگر محصولات زراعي گياهان دارويي گياهاني هستند که کيفيت 

باشد. لذا جهت رسيدن به حداکثر کيفيت، علم و آگاهي از عوامل موثر بر رشد و نمو گياهان دارويي بسيار حائز تر ميضروري

 يكي دارويي نباشد. شناخت عوامل محيطي، گياهي و زراعي نقش مهمي در موفقيت کشت گياهان دارويي دارد. گياهااهميت مي

 

بررسي اثر تنش شوری مصنوعي بر اثر کاربرد پرایمینگ بذر با اسید استیک و سدیم 

    های رشد گیاه زیره سبزهیدروکسید  بر شاخص
 

 1میترا زابلی زاده ،*1 عباس شیبانیان

 (asheybanian@gmail.com)نویسنده مسئول:  ، ایرانکهگیلویه و بویراحمد ،کارشناسان مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان دنا -1

 دهیچک                                 شناسه مقاله

 1402 اردیبهشت تاریخ دریافت مقاله:

 1402 خردادتاریخ پذیرش مقاله: 

 پژوهشی -علمی: نوع مقاله

 فیزیولوژی  موضوع:

های رشد کنندهپاشی با تنظیمبه منظور بررسی اثر تنش شوری، پرایمینگ بذر و محلول 
های زراعی زیره سبز، آزمایشی در مزرعه استیک اسید و سدیم هیدروکسید بر ویژگی

تحقیقاتی مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان دنا به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح 
کامل تصادفی و در سه تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل آبیاری در سه بلوک 
روز( به عنوان فاکتور اصلی و تیمار پرایمینگ در پنج سطح )شاهد،  14و  10، 7سطح )

در هزار،  2 پاشی سدیم هیدروکسیدمولار، محلولمیلی 5/0بذر مال اسید استیک اسید 
مولار( به عنوان میلی 5/0بذر مال اسید استیک اسید+ محلول پاشی اسید استیک اسید 

فاکتور فرعی بودند. در پایان فصل رشد صفات وزن خشک کل، تعداد دانه در غلاف، 
وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخص برداشت محاسبه شدند. 

داری بر تمامی صفات مورد بررسی داشت. ری تأثیر معنینتایج نشان داد که تنش شو
روز حاصل شد. اثر پرایمینگ بذر بر  7بیشترین میانگین در صفات از دور آبیاری 

دار شد. بیشترین میانگین درصد معنی 5گیری شده در سطح تمامی صفات اندازه
مولار یلیم 5/0عملکرد از تیمار بذر مال استیک اسید+ محلول پاشی استیک اسید 

حاصل شد. استیک اسید توانست در شرایط تنش اثر تنش شوری را بر رشد گیاه 
 کاهش دهد. 

 

 .کننده رشد و گیاهان داروییپاشی، تنظیمعملکرد، آبیاری، محلول واژگان کلیدی: 
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 از يكي دارويي گياهان زمينه رشد در هوا و آب نظر از ايران دارد. وجود نيز هاآن امكان صادرات که هستند کشور غني منابع از

 باشد.   کشور براي از درآمد بزرگي منبع تواندمي آن صادرات دليل همين به شود.محسوب مي جهان مناطق بهترين

 غرب آن ( است که منشأApiaceaeخانواده چتريان ) گياهان دارويي از يكي ”Carum Carvi“زيره سبز با نام علمي  

امروزه اين گياه در کل اروپا، امريكاي شمالي و استراليا (. Jafarian, 2015است ) گزارش شده ايمديترانه نواحي و ايران آسيا،

يرند و گلهاي آن مراکز گهاي آن منشا ميخاکستري اين گياه از ساقه هاي سبزرسد. برگارتفاع آن به يک پا مي و شوديافت مي

ي معطر که يداراي بو ،کوچک چند ساله وگياهي است  زيره سبز. .گلبرگ هاي سفيد آن ها را در برگرفته است زرد رنگي دارند که

  (.Jafarian, 2015) رويدها و اراضي شني ميدر چمن زار

 توليد عامل کاهش ترينمهم خشكي دارويي، و باغي زراعي، عملكرد گياهان و رشد بر محيطي بازدارنده عوامل بين در

ها از مهمترين عوامل محدود تنش (.Marko and Milic, 2016) رودمي شمار خشک به نيمه و خشک مناطق در بخصوص

شود که عملكرد بسياري از محصولات زراعي و روند. تنش شوري يكي از اين موارد مهم محسوب ميي محيطي به شمار ميکننده

کند. تنش شوري اثرهاي قابل توجهي بر روي گياهان دارد که از آنها باغي را کاهش داده و رشد آنها را با محدوديت مواجه مي

 Melero) توان به سميت يوني، تنش اسمزي، عدم تعادل عناصر غذايي و تغييرات وسيع در سنتز ترکيبات بيوشيميايي اشاره کرديم

et al., 2018 اگر چه تحقيقات وسيعي در رابطه با اثر تنش شوري بر روي محصولات زراعي انجام گرفته است. اما متاسفانه .)

هاي مختلف محيطي به خوبي مطالعه نشده است. بنابراين واضح است که براي فهم شرايط تنش رفتار گياهان دارويي و معطر تحت

ها، نياز به و درك موجوديت و ادامة حيات گياهان دارويي در نواحي خشک، ارزيابي عملكرد و تعيين شرايط بهينه براي کشت آن

 دارد.  ها نسبت به کمبود آب وجودالعمل آناطلاعات بيشتري در مورد عكس

 يک عنوان به تواندمي استيک اسيد مانند گياهي رشد هايکنندهتنظيم از استفاده آب کمبود شرايط در رسدمي نظر به

سرکه  يا استيک اسيد .آورد فراهم را گياه سازگاري زمينه و بوده موثر شوري تنش مخرب اثرات از براي جلوگيري استراتژي

 دارد محسوب گياه نمو رشد و تنظيم در مهمي نقش که شبه هورموني ماده عنوان به که است گياهان تقطيري از ترکيبات فنلي در

 شدن بذر، بسته زنيجوانه مثل فيزيولوژيكي مختلف فرايندهاي تنظيم در محوري نقش اسيد استيک (.Sharma, 2019) شود مي

 Ratti et) کند مي ايفا گليكوليز و گرما ميوه، توليد محتوي کلروفيل، توليد و فتوسنتز ميزان گياه، افزايش اتيلن روزنه، مهار بيوسنتز

al., 2019 and Popova et al., 2013.) 

-هورموني مورد توجه است و در مكانيسمکننده شبهاسيد استيک يک ترکيب فنلي در گياه است که به عنوان يک تنظيم

ها و تنفس رد. القاي گلدهي، رشد و نمو، سنتز اتيلن، باز و بسته شدن روزنههاي زيستي و محيطي نقش داهاي دفاعي بر عليه تنش

 اين که شودمي سلولي همچنين تقسيم و هاسلول شدن طويل باعث رود. اسيد استيکهاي مهم ساليسيليک اسيد بشمار مياز نقش

 کرده و در تنظيم را سلولي مرگ و استيک گسترش، تقسيماسيد  شود.مي انجام اکسين جمله ها ازتنظيم کننده ساير همكاري کار با

اي در (. يكي از اثرات تنش خشكي نيز بر هم زدن تعادل تغذيهPopova et al., 2017نمايد )مي ايجاد تعادل و پيري رشد واقع بين

 ايط تنش بهبود بخشيد. توان وضعيت رشد گياه را درشرپاشي ميگياه است. با تكميل عناصر غذايي کم مصرف از طريق محلول

داري طور معنيهشود. در پژوهشي مصرف سديم بسديم از جمله عناصر کم مصرف و ضروري براي گياه محسوب مي

کيلوگرم در هكتار و از طريق افزايش تعداد دانه در گياه افزايش داد.  1450به  1040عملكرد دانه گياه دارويي، روغني گلرنگ را از 

براي فهم و درك موجوديت و ادامه حيات گياهان دارويي در  (.Lewis and McFarlan, 2017تاثيري نداشت )ولي بر وزن بذر 

خشک که بخش وسيعي از کشور ما را نيز در بر گرفته است تحقيقات گسترده بر روي گياهان با ارزش نواحي خشک و نيمه
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هاي کنندها هدف از اين پژوهش بررسي تاثير متقابل کاربرد تنظيمباشد. در همين راستهاي مختلف نياز ميدارويي و اعمال تيمار

کننده مصنوعي شوري در محيط کشت و رشد بذر گياه زيره رشد گياهي مانند استيک اسيد و سديم هيدروکسيد به عنوان ايجاد

-لكرد گياه دارويي زيره ميهاي رشد و عمهاي مختلف خشكي با استفاده از دورهاي مختلف آبياري بر شاخصسبز و اعمال دوره

 باشد.

 

 ها و روش مواد  .2

به  تحقيقاتي مديريت جهاد کشاورزي شهرستان دنا در استان کهگيلويه و بويراحمددر مزرعه  140۲-1401 آزمايش در سال زراعي

 در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفي و در سه تكرار اجرا گرديد. صورت اسپليت پلات 

براي تهيه بستر زمين، ابتدا شخم نيمه عميق سپس در دو جهت عمود برهم دو بار ديسک زده شد تا سطح مزرعه 

شد به کيلوگرم در هكتار سوپرفسفات تريپل بر اساس آزمون خاك به زمين داده  40سپس جهت تقويت زمين  يكنواخت شود.

کيلوگرم درهكتار قبل از کشت به صورت دست پاش به زمين داده شد و به کمک ديسک با  10طوري که کود اوره هم به ميزان 

سانتي متري با بيل جهت کشت فراهم شد. بذور انتخابي قبل از کاشت  ۲5خاك کاملا مخلوط گرديد و سپس رديفهايي به فاصلة 

 10. کاشت با دست به صورت هيرم کاري انجام شد و کاشت بذور روي خطوط با فاصله کش ويتاواکس ضدعفوني شدندبا قارچ

ها به بذر سالم کاشته شد. آبياري تا استقرار کامل بوته 3متري صورت گرفت. در هر حفره نيز سانتي ۲تا  1سانتي متري و در عمق 

ته نگهداري و بقيه در مرحله سه تا چهار برگي تنک ها يک بوصورت هر سه روز يكبار انجام شد. پس از استقرار کامل بوته

 بود.  9/7خاك محل اجراي آزمايش بر اساس آزمايش تجزيه خاك داراي بافت لومي شني و اسيديته گرديدند. 

روز( به عنوان فاکتور اصلي و تيمار پرايمينگ در پنج سطح  14و  10، 7تيمارهاي آزمايش شامل آبياري در سه سطح )

در هزار، بذر مال اسيد استيک اسيد+ محلول  ۲ميلي مولار، محلول پاشي سديم هيدروکسيد  5/0مال اسيد استيک اسيد  )شاهد، بذر

اي بود که آبياري پس از مولار( به عنوان فاکتور فرعي بودند. اعمال تيمار تنش شوري، به گونهميلي 5/0پاشي اسيد استيک اسيد 

روز و در شرايط تنش خشكي تا حد تخليه  7ت( در شرايط نرمال و بدون تنش خشكي هر روز بعد از کاش 15استقرار گياهچه )

روز يكبار  14روز و در شرايط تنش خشكي بيش از حد تخليه رطوبتي مجاز گياه زيره سبز  10رطوبتي مجاز گياه زيره سبز هر 

يومتر و مشاهده طراوت يا پژمردگي ظاهري گياه گيري با تانسصورت گرفت. اين مقادير بر اساس تجربه کشاورزان محلي، اندازه

گرفت. اعمال تيمار استيک اسيد، بذر ها به تعيين گرديدند. به طوري که در زمان مساوي مقدار آب يكساني به هر کرت تعلق مي

س از يک روز بود و پ 5به  1ميلي مولار استيک اسيد اسيد خيسانده شدند. نسبت وزن بذر به حجم  5/0ساعت در محلول  6مدت 

براي کاشت استفاده شدند. محلول پاشي نيز براي اطمينان از اثر بخشي آن به صورت متوالي دو مرتبه با فاصله زماني دو روز با 

 دهي صورت گرفت. در هزار در مرحله گل ۲ميلي مولار و سديم هيدروکسيد  5/0اسيد استيک اسيد 

پاشي صورت نگرفت. مبارزه با علفهاي هرز نيز به صورت دستي انجام  به دليل عدم بروز بيماري و آفات هيچ گونه سم

شد. برداشت بوته ها پس از رسيدن کامل با دست انجام گرفت و براي بدست آوردن عملكرد و اجزاي عملكرد با حذف رديف 

ابتدا و انتهاي خطوط کاشت  اول و آخر هر واحد آزمايشي به عنوان اثرات حاشيه اي از دو رديف باقيمانده با حذف نيم متر از

صفات وزن خشک، تعداد بوته انتخاب و  8که در هر واحد آزمايشي از روي دو رديف وسطي  برداري انجام شد. به طورينمونه

دانه در غلاف، وزن هزار دانه، عملكرد دانه )وزن دانه زيره سبز برداشت شده پس از بوجاري غلاف گياه که همان عملكرد 

کشي زيست توده گياه شامل اندامهاي رويشي و غلاف گياه باشد(، عملكرد بيولوژيک )براساس وزنبل عرضه گياه مياقتصادي و قا
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باشد و از تقسيم عملكرد دانه به ( که برابر نسبت عملكرد دانه به عملكرد بيولوژيک ميHIپس از برداشت( و شاخص برداشت )

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند  SASهاي آزمايش با نرم افزار شدند. در پايان دادهگيري آيد اندازهعملكرد بيولوژيک به دست مي

 درصد محاسبه شد. 5ها با آزمون دانكن در سطح و مقايسه ميانگين

 

 نتایج و بحث. 3

 وزن خشك بوته -

ها نشان داد که دور آبياري و پرايمينگ بذر در سطح يک درصد تأثير معني داري بر وزن نتايج تجزيه واريانس داده

روزه مشاهده  14روزه( و کمترين آن در سطح آبياري  7از شرايط نرمال ) 57/4(. بيشترين وزن خشک 1خشک داشت )جدول 

 (. ۲شد )جدول 

رشد گياه طي فرايند تنش و در نتيجه کاهش تعداد تواند به دليل کاهش طول دوره شاهد مي تيمارکاهش وزن خشک در 

(. Carter et al., 2012ها باشد که منجر به کاهش وزن تر و در نتيجه وزن خشک شده است )گرهبرگ، سطح برگ، و فواصل ميان

و  30/3 از تيمار بذر مال استيک اسيد + محلول پاشي استيک اسيد حاصل شد. کمترين وزن خشک در 34/4بيشترين وزن خشک 

(. افزايش وزن خشک بدليل افزايش وزن تر بوده که به نقش 3در تيمار سديم هيدروکسيد و شاهد مشاهده شد )جدول  33/3

تواند به شود. کاهش وزن خشک در تيمار سديم هيدروکسيد مياستيک اسيد اسيد در افزايش غلظت هورمون هاي رشد مربوط مي

متر از ميزاني بوده که بتواند تأثير گذار باشد و يا اينكه محلول پاشي قبل از گلدهي، زمان اين دليل باشد که غلظت اعمال شده ک

مناسبي براي جذب اين عنصر براي زيره سبز نباشد. چون گياه تا اين مرحله حداکثر رشد خود را داشته است و اعمال سديم 

ش وزن خشک در تيمار بذر مال استيک اسيد + محلول پاشي داري بر وزن خشک داشته باشد. افزايهيدروکسيد نتوانسته اثر معني

 توان اشاره نمود.استيک اسيد در شرايط تنش شوري به نقش اين هورمون در کاهش اثر تنش شوري مي
 

نتایج تجزیه واریانس اثر تنش شوری و پرایمینگ بذر بر صفات مورد بررسی .1جدول   

شاخص 

 برداشت

دانهعملکرد  عملکرد بیولوژیك  
 

 وزن هزار دانه
 

 وزن خشك
 

تعداد دانه 

 در غلاف

درجه 

 آزادی

 منابع 

اتتغییر  )گرم( 
 تکرار 2 73/0** 20/0 47/1** 99/22** 52/396** 00005/0*

 تنش 2 44/7** 21/9** 24/11** 60/2112** 52/43071** 0014/0**

 a خطا 4 60/0 06/0 69/0 72/2 98/132 00001/0
 تیمار 3 52/4** 16/2** 87/2** 04/197** 00/4550** 0002/0**

 تیمار × تنش 6 1/0 1/0 01/0 69/0 10/52** 00001/0

 bخطا  18 05/0 1/0 024/0 36/0 72/9 00001/0

93/1 0/1 16/1 03/1 50/8 28/2 - 
ضریب تغییرات 

 )درصد(

ns- درصد پنج و یک احتمال سطح در دارمعنیبه ترتیب  **و  * دار،معنی عدم تفاوت 
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 تعداد دانه درغلاف -

(. با افزايش دور آبياري تعداد دانه 1تنش خشكي و پرايمينگ بذر تأثير معني داري بر تعداد دانه در غلاف داشت )جدول 

روزه  14آبياري از دور  77/9روزه، و کمترين آن  7از دور آبياري  88/10در غلاف کاهش يافت. بيشترين تعداد دانه در غلاف 

بدست آمد. کاهش طول دوره رشد گياه در شرايط تنش و کاهش طول دوره پر شدن دانه منجر به کاهش تعداد دانه در غلاف شده 

(. اين تيمار ۲از بذر مال استيک اسيد+ محلول پاشي استيک اسيد حاصل شد )جدول  07/11است. بيشترين تعداد دانه در غلاف 

-ري با بذر مال استيک اسيد داشت که اثر تؤام محلول پاشي و بذر مال را بر تعداد دانه در غلاف نشان ميداهمچنين تفاوت معني

دار نشد. اما با دهد. تيمار سديم هيدروکسيدتفاوت معني داري با شاهد نداشت. اثر متقابل دور آبياري × تيمارهاي اعمال شده معني

پاشي استيک اسيد افزايش در تيمار بذر مال استيک اسيد+ محلول 55/10روز،  14 اين وجود تعداد دانه در غلاف در شرايط تنش

دهنده نقش اين هورمون در تسريع گلدهي است و منجر به افزايش يافت که اثر بخشي اين تيمار را در کاهش اثر تنش شوري نشان

 Shakirova andمطابقت داشت ) ۲0۲0نوا در سال تعداد دانه در غلاف شده است. اين نتايج با يافته هاي شكيروا و شهاب الدي

Sahabutdinova, 2020.) 

 

 وزن هزاردانه  -

( دور آبياري در سطح احتمال يک درصد تأثير معني داري بر وزن هزار دانه 1با توجه به جدول تجزيه واريانس )جدول 

 7مربوط به دور آبياري  06/16بيشترين وزن هزار دانه اي که با افزايش دور آبياري وزن هزار دانه کاهش يافت. داشت. به گونه

(. تنش شوري با کاهش طول دوره رشد و همچنين ۲)جدول  روزه بوده است 14مربوط به دور آبياري  13/14روزه و کمترين آن 

محيطي در زمان  کاهش طول دوره پر شدن دانه منجر به کاهش وزن هزار دانه شده است. افزايش وزن هزار دانه مربوط به شرايط

شود. علت اين کاهش احتمالا به دليل محدود پر شدن دانه است. کاهش رطوبت در اين زمان منجر به کاهش وزن هزار دانه مي

نيز گزارش دادند که کاهش فواصل ( ۲01۲)و همكاران  Dorenscuباشد. بودن انتقال مجدد در تيمارهاي تحت تنش خشكي مي

داري بر وزن هزار دانه داشتند. تيمارهاي اعمال شده در سطح يک درصد تأثير معني .اردانه گرديدآبياري سبب افزايش وزن هز

محلول پاشي استيک اسيد حاصل شد. کمترين وزن هزار دانه  از تيمار بذر مال استيک اسيد + 84/15بيشترين وزن هزار دانه 

. افزايش وزن هزار دانه در تيمار بذر مال استيک اسيد + (3مربوط به سديم هيدروکسيد و شاهد بود )جدول  69/14و  67/14

 محلول پاشي استيک اسيد در شرايط تنش مربوط به نقش اين هورمون در کاهش اثر تنش است. 

 

 عملکرد دانه: -

( نتايج نشان داد که دور آبياري و پرايمينگ بذر در سطح يک درصد تأثير 1با توجه به جدول تجزيه واريانس )جدول 

از دور  71/64داري بر عملكرد دانه داشت. افزايش دور آبياري منجر به کاهش عملكرد دانه شده است. بيشترين عملكرد دانه معني

(. تنش شوري با تأثير بر طول ۲روزه حاصل شد )جدول  14از دور آبياري  ۲3/38روزه و کمترين آن از دور آبياري  7آبياري 

طول دوره پر شدن دانه، کاهش تعداد غلاف در بوته، کاهش تعداد دانه در غلاف در نهايت دوره رشد گياه و هم چنين کاهش 

تيمارهاي اعمال شده  .مطابقت داشتMcFarlan (۲017 )و   Lewisهاييافتهمنجر به کاهش عملكرد دانه شده است. اين نتايج با 

مربوط به تيمار بذر مال استيک اسيد +  48/57داري بر عملكرد دانه داشتند. بيشترين عملكرد دانه در سطح يک درصد تأثير معني
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(. کاهش عملكرد دانه در تيمار 3مربوط به تيمار سديم هيدروکسيد بود )جدول  75/47پاشي استيک اسيد و کمترين آن محلول

دهنده اين است که سديم هيدروکسيد قبل از گلدهي نه تنها مؤثر نبوده کسيد حتي از شاهد نيز کمتر بود. که نشانسديم هيدرو

تواند به اين دليل باشد که عنصر سديم از جمله عناصري است که انتقال مجدد سبب کاهش عملكرد نيز شده است که اين مي

کاهش جذب آنها شده در نتيجه وزن دانه و عملكرد دانه کاهش يافته است. هورمون بيشتري دارد و با تأثير بر ساير عناصر منجر به 

اسيد استيک اسيد با تأثير بر گلدهي و تسريع گلدهي منجر به افزايش تعداد غلاف و در نتيجه افزايش وزن بذر و عملكرد دانه 

ايط تنش نيز به نقش اين هورمون در افزايش (. افزايش عملكرد دانه در شرShakirova and Sahabutdinova, 2020شده است )

 عملكرد در شرايط تنش اشاره دارد.
 

 نتایج مقایسه میانیگن اثر دور آبیاری بر صفات مورد بررسی .2جدول 

دور 

 آبیاری

تعداد دانه 

 در غلاف

شاخص   عملکرد بیولوژیك عملکرد دانه  وزن هزار دانه وزن خشك

 )گرم( برداشت

 a88 /10 a57 /4 a06 /16 a71 /64 a08 /367 a18 /0 روزه 7

 b17 /10 b67 /3 b24 /15 b93 /52 b33 /318 b16 /0 روزه 10

 c31 /9 c82 /2 c13 /14 c23 /38 c91 /247 c15 /0 روزه 14

 دار نیستند.درصد معنی 5هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند از نظر آماری در سطح میانگین

 

 بر صفات مورد بررسی نتایج مقایسه میانگین اثر استیك اسید و سدیم هیدروکسید .3جدول 

تعداد دانه  تیمار                 

 در غلاف

شاخص   عملکرد بیولوژیك  عملکرد دانه  وزن هزار دانه وزن خشك

 )گرم( برداشت
 c62 /9 c32 /3 c69 /14 c42 /48 c33 /293 b16 /0 شاهد

 c54 /9 c30 /3 c67 /14 d75 /47 c66 /291 b16 /0 هیدروکسیدسدیم 

 b26 /10 b79 /3 b36 /15 b17 /54 b66 /321 a17 /0 بذرمال استیک اسید

بذرمال استیک اسید+ 

 پاشی استیک اسیدمحلول

a07 /11 a34 /4 a84 /15 a48 /57 a77 /337 a17 /0 

 دار نیستند.درصد معنی 5سطح هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند از نظر آماری در میانگین

 

 عملکرد بیولوژیك -

دار شد. به طوري که تنش خشكي اثر دور آبياري بر عملكرد بيولوژيک در سطح يک درصد معني ۲با توجه به جدول 

عملكرد روزه )شاهد( و کمترين  7از دور آبياري  08/367منجر به کاهش عملكرد بيولوژيک شد. بيشترين عملكرد بيولوژيک 

کننده رشد و کاهش اين دليل تأثير بر هورمون هاي تنظيمهروزه بدست آمد. تنش شوري ب 14از دور آبياري  91/۲47بيولوژيک 

-ها )جيبرلين و سايتوکينين( منجر به کاهش فرايند تقسيم سلولي و در نتيجه کاهش تعداد برگ، سطح برگ، فواصل ميانهورمون

ر نهايت کاهش عملكرد بيولوژيک شده است. تيمارهاي اعمال شده در سطح يک درصد تأثير گره، وزن تر و وزن خشک و د

از تيمار بذر مال استيک اسيد + محلول پاشي استيک   77/337داري بر عملكرد بيولوژيک داشتند. بيشترين عملكرد بيولوژيک معني

داري بين تيمارهاي سديم هيدروکسيد و شاهد معني از تيمار سديم هيدروکسيد حاصل شد. تفاوت 66/۲91اسيد و کمترين آن 

 (. 3مشاهده نشد و از نظر آماري در يک گروه قرار گرفتند )جدول 

کننده رشد منجر به افزايش وزن قسمت هوايي و در نتيجه هاي تنظيمهورمون استيک اسيد بدليل تأثير بر هورمون

واکنش متفاوت تيمارها را در شرايط تنش و نرمال به خوبي نشان داده  دارعملكرد بيولوژيک شده است. وجود اثر متقابل معني
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هاي پاشي سبب گسترش اندامکننده رشد استيک اسيد به صورت بذرمال و محلولاست. نتايج بيانگر اين واقعيت است که تنظيم

کننده بتي داشته است. در حالي که تنظيمگردد و بالطبع بر عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيک تاثير مثهوايي و شاخ و برگ گياه مي

هاي شوري و خشكي مصنوعي بر اثر رشد سديم هيدروکسيد به سبب افزايش سطح سديم و شوري محيط کشت و افزايش تنش

هاي اسمزي سبب تحليل گياه از مرحله جوانه زني بذر تا مراحل رشد رويشي و زايشي و بالطبع عمل عملكرد دانه افزايش فعاليت

 ملكرد بيولوژيک مي گردد.و ع

 

 شاخص برداشت -

ها نشان داد که دور آبياري در سطح احتمال يک درصد تأثير معني داري بر شاخص برداشت نتايج تجزيه واريانس داده

روزه  7از دور آبياري  18/0(. افزايش دور آبياري منجر به کاهش شاخص برداشت شد. بيشترين شاخص برداشت 1داشت )جدول 

(. کاهش شاخص برداشت در اثر تنش شوري به دليل کاهش ۲روزه حاصل شد )جدول  14از دور آبياري  15/0ن آن و کمتري

عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيک در اثر تنش است. با توجه به فرمول شاخص برداشت، کاهش عملكرد دانه در اثر تنش شوري 

داري بر شاخص برداشت داشت. بيشترين شاخص تأثير معني شود. تيمارهاي اعمال شدهمنجر به کاهش شاخص برداشت مي

 16/0پاشي استيک اسيد حاصل شد و کمترين آن از تيمار بذر مال استيک اسيد و بذر مال استيک اسيد + محلول 17/0برداشت 

ل پاشي استيک اسيد مربوط به شاهد و سديم هيدروکسيد بود. بين تيمارهاي بذر مال استيک اسيد و بذر مال استيک اسيد + محلو

داري مشاهده شد. (. همچنين بين تيمارهاي شاهد و سديم هيدروکسيد تفاوت معني3داري مشاهده نشد )جدول تفاوت معني

شود که افزايش شاخص برداشت در اثر استيک اسيد به نقش اين هورمون در افزايش عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيک مربوط مي

دانه و عملكرد بيولوژيک شده است. همچنين شاخص برداشت نيز در شرايط تنش در تيمار بذر مال منجر به افزاش عملكرد 

دهنده نقش مثبت اين هورمون در کاهش اثر استيک اسيد و بذرمال استيک اسيد + محلول پاشي استيک اسيد افزايش يافت که نشان

 (.3تنش بوده است )جدول 

 

 گیری نتیجه. 4

روز منجر به کاهش وزن خشک، وزن هزار دانه، تعداد دانه در غلاف،  14بررسي نشان داد که افزايش فاصله آبياري تا نتايج اين 

شود. تيمار بذر مال استيک اسيد + محلول پاشي اسيد استيک اسيد بيشترين عملكرد بيولوژيک، عملكرد دانه و شاخص برداشت مي

ش اسيد استيک اسيد رشد گياه اشاره دارد. در شرايط تنش نيز اين تيمار بيشترين ميانگين در صفات مذکور را داشت که به نق

کننده رشد در شرايط هاي تنظيمعملكرد و اجزاي عملكرد را داشت که به دليل نقش استيک اسيد در جلوگيري از کاهش هورمون

 تنش است. 
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