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  سیاه اثر فاکتورهاي محیطی روي مواد موثره گرز خشخاشبررسی 
 Lindl.) (Papaver bracteatum  رینه استان مازندراندر مراتع کوهستانی  

 
 4، مسعود طبري3، محمدباقر رضایی2ی، علیرضا میرزای1*قاسمعلی دیانتی تیلکی

  ، تهران، ایرانطبیعی، دانشگاه تربیت مدرسدانشیار دانشکده منابع 1
  ، تهران، ایرانطبیعی نور، دانشگاه تربیت مدرس ارشد دانشکده منابعدانشجوي کارشناسی 2
  ایران، تهران، ها و مراتع، پژوهش و فناوري گیاهان داروییاستاد مؤسسه تحقیقات جنگل 3

  ، تهران، ایراندانشیار دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تربیت مدرس 4
  

  28/5/92 تاریخ پذیرش:             20/1/92 تاریخ دریافت:

  چکیده
و تعیین  )Papaveraceae( یره خشخاشت Lindl. Papaver bracteatumگیاه با هدف شناسایی مواد موثره کپسول این تحقیق 

گیاه این  ازپایه  50 منظور گرزهايکمیت و کیفیت آن مواد در کوهستان رینه مازندران انجام گرفت. بدینبر خاك  شیب، ارتفاع واثر 
-3000و  2400-2500 درصد ارتفاعات 40درصد و بیشتر از  4-10 شیباز دو  در دو مرحله قبل از تکامل و بعد از تکامل گرز

بافت مواد مؤثره به روش کروماتوگرافی لایه نازك،  آنالیز آوري و برداشت گردید.عمتر از سطح دریا  به همراه نمونه خاك جم 2900
هاي نتایج نشان داد که مقادیر شاخصه گیري شد.اندازهسنج  ECبا  الکتریکیهدایتو متر  pHاسیدیته با ، به روش هیدرومتري خاك

آلکالوییدهاي شاخص در گرز، مانند ). >05/0P( دارنددار ناصلی خاك در دو ارتفاع مختلف و دو شیب متفاوت اختلاف معنی
باشند. بیشترین میزان مواد مؤثره در مرحله قبل از تکامل درصد می 01/1و  95/0ترتیب د است و پاپاورین به تبایین که ضد اعتیا

 است. متر) تولید شده 2400-2500درصد) ارتفاعات پایینی ( 40گرز، در شیب زیاد (بیش از 

  
  1 ، تبایین، گرز، شیب دامنه، ارتفاع از سطح دریا، مراتع ییلاقیLindl Papaver bracteatum. :کلیديواژگان 
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  مقدمه 
Papaver bracteatum Lindl.  گیاه چندساله از

)، با نام فارسی Papaveraceaeخانواده خشخاش (
خشخاش سیاه, گل بسیار درشت و قرمز تند، برگ 

و میوه کپسول تخم اي دار با تقسیمات شانهکرك
مرغی واژگون با صفحه کلاله صاف است و در ایران 
در البرز، پلور، لار، کندوان، رضاییه و آذربایجان 

طور معمول در ). به1357انتشار فراوان دارد (قهرمان، 
دهد. بومی غرب آسیاست. دومین فصل رشد گل می

در مراتع  .Papaver bracteatum Lindlنمایی از گونه 
بالقوه دارویی و  آمده است. 2و  1 هايشکلدر  رینه

هاي اخیر، داراي اهمیت اقتصادي است و در طی دهه
منبعی با ارزش براي داروي ضد درد و داروي 

یکی از  ضدسرفه و کدیین مورد توجه بوده است؛
منابع غنی تبایین است و مقدار تبایین گونه ایرانی از 

برابر است.  هاي نظیر خارجی بیشتر و چندینگونه
ها میزان ماده تبایین کپسول نارس آن از سایر اندام

  بیشتر است. تبایین جزو مواد فعال آلکالوییدي 
  راي ترك اعتیاد استـروف بـی معـو داروی

 )Day et al., 1986; Levy, 1985; Levy et al., 
1986; Milo et al., 1987; Carolan et al., 2002 

ره اگرچه اساساً با هدایت ). مواد مؤث1368 ،زرگري
شوند ولی ساخت آنها فرایندهاي ژنتیکی ساخته می

گیرد طور بارزي تحت تأثیر عوامل محیطی قرار میبه
)Day et al., 1986 .() در ) 1385حبیبی و همکاران

بررسی اثر ارتفاع بر روغن اسانس و ترکیبات گیاه 
 Thymus kotschyanusدارویی آویشن وحشی (

Boiss. ( در منطقه طالقان، بین درصد اسانس و
اختلاف ارتفاع از سطح دریا یک رابطه خطی منفی و 

) در 1380. راستی و همکاران (دار پیدا کردندمعنی
منطقه عمارلو رودبار، در بررسی تاثًیر رویشگاه 
(ارتفاع و جهت شیب) بر روي کیفیت و کمیت 

، از سه نقطه ارتفاعی Juniperus exelsaاسانس 
متري از سطح دریا نشان دادند  1750و  1500، 1250

درصد ودر  25/3متر،  1750مقدار اسانس در ارتفاع 
و  Levesque درصد بود. 5/1متر،  1500ارتفاع 

 Rottb.) که میزان رشد و تولید 1997همکاران (
radiatum Papaver  را در دو امتداد شیب دولومیتی و

هایی از  در مکانمتر  770تا  330گرانیتی از ارتفاع 
ایسلند و کانادا بررسی کردند نشان دادند که تولید 

ها در هر مکان با افزایش ارتفاع در امتداد ها و میوهگل
  . یابدشیب دولومیتی کاهش می

که، این گونه در برخی از کشورها  این با نظر به
تواند شود شناخت عوامل محیطی طبیعی میکشت می

تخدام و تقویت عواملی از محیط الگویی باشد براي اس
کشت که در افزایش میزان مواد مؤثره نقش دارند. 
هدف از این تحقیق مطالعه اثر شیب و ارتفاع از سطح 

  دریا بر مواد مؤثره گرز گیاه بوده است.  
کیلومتري  111منطقه مورد مطالعه در فاصله 
 4درجه و  52شهرستان آمل و بین طول جغرافیایی 

دقیقه شرقی و عرض  5درجه و  52دقیقه تا 
 53درجه و  35دقیقه تا  51درجه و  35جغرافیایی 

دقیقه شمالی قرار دارد و ارتفاع از سطح دریاي آن 
متر و مساحت کل محدوده مورد  3000تا  2400

باشد. براساس آمار هکتار می 3000 مطالعه بالغ بر
پلور، میانگین بارش -کلیماتولوژي ایستگاه لار

متر میلی 620ت آب معادل برف و باران حدود صوربه
متر) و حداقل میلی 3/111که حداکثر آن در اسفندماه (

باشد. مقدار متوسط متر) میمیلی 3/13آن در مردادماه (
و گراد درجه سانتی -5/10درجه حرارت در بهمن ماه 

و متوسط درجه گراد درجه سانتی 5/18در مردادماه 
گراد است. طول دوره انتیدرجه س 16/6حرارت کل 

ماه است که از ماه تیر شروع  5/2خشکی حدود 
رسد و تا اواسط شود و در مردادماه به حداکثر میمی

شهریور ادامه دارد. گیاهان غالب منطقه آویشن کوهی، 
Papaver bracteatum Lindl. هاي مختلف و گونه

، دهبندي زاده وباشند (رجبمی Astragalusجنس 
1380( .



 1-9/صفحات: 1392، پاییز 3، سال اول، شماره 3یاپی فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پ 

3  

    
در مراتع  .Papaver bracteatum Lindlنمایی از  :1شکل 

 رینه

در مراتع  .P. bracteatum Lindlنمایی از گرزهاي  :2شکل 
  رینه.

  
  هامواد و روش

بعد از انتخاب سه مکان با مساحت حدود یک 
درصد و  10-4داراي شیب  1هکتار شامل مکان 

بیشتر از  داراي شیب 2متر مکان  2500-2400ارتفاع 
داراي  3متر و مکان  2500- 2400درصد و ارتفاع  40

متر،  3000-2900درصد و ارتفاع  40شیب بیشتر از 
 20تا  0نمونه خاك در هر مکان از عمق  3تعداد 
متري زمین برداشت و در آزمایشگاه خاکشناسی سانتی

عواملی از قبیل بافت خاك (به روش هیدرومتري)، 
سنج)  EC  الکتریکی (باو هدایتمتر)  pHاسیدیته (با 

هاي گرز گیري شد. همچنین، در هر مکان نمونهاندازه
گرز) در دو مرحله تکامل گرز یعنی مرحله قبل  100(

از تکامل گرز (مرحله بین ظهور غنچه گل و ریزش 
ها) و مرحله بعد از تکامل گرز (مرحله بین گلبرگ

اي گیاه هها و تشکیل بذر) از روي پایهریزش گلبرگ
آوري و در حرارت طور تصادفی جمعپایه) به 50(

گراد خشک سپس بذر از غلاف درجه سانتی 35-40
هاي لازم جهت تعین گرز جدا و در آزمایشگاه بررسی

میزان (درصد) و شناسایی نوع ماده مؤثره انجام شد. 
 3ها کاملاً خرد و پودر و حدود در مرحله اول نمونه
سی (ماده حلال) سی 70از متانل گرم آن با استفاده 

گیري و عصاره حاصل با بنماري سه بار عصاره
(روشی براي تقطیر در خلاء) تبخیر شد و عصاره 

تغلیظ شده باقی ماند که در کمترین حجم متانل 
HPLC سی سی 20، حل و با همان حلال به حجم

رسانده شد و محلول آزمون حاصل و دو محلول 
لکالویید مرفین، کدیین، تبایین، آ 5استاندارد (شامل 

میکرولیتر با  10پاپاورین و نوسکاپین) به مقدار 
 TLCبر روي صفحه  TLCسرنگ مخصوص 

ها، صفحه در گذاري شد. بعد از خشک شدن لکهلکه
 6/0استن،  4تولوئن،  4داخل فاز متحرك به نسبت 

درصد حدود یک ساعت  25آمونیاك  2/0الکل، 
(اشعه ماوراي  UVها در زیر گذاشته شد. سپس، لکه

بنفش) مشاهده و نوع مواد مؤثره تشخیص داده شد. 
ها تر نوع و درصد مواد مؤثره، لکهجهت بررسی دقیق

 9/0×12اسکنر (طول شکاف  TLCبا روش 
افزار نانومتر) و نرم 280متر، طول موج ماکرومیلی

WinCATS سنجی شدند. طیف  
هاي بر اساس آزمونها با توجه به نرمال بودن داده

هاي دو اسمیرنف، اختلاف بین داده-کولموگرف
مقایسه  tشیب، دو ارتفاع متفاوت با استفاده از آزمون 

شد. مقایسه بین چهار حالت شیب و مرحله تکاملی 
گرز براي هر یک از مواد مؤثره گرز توسط آزمون 

ها با استفاده از داده دانکن انجام شد. تجزیه و تحلیل
  صورت گرفت.                       SPSS فزارانرم
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  نتایج 
نتایج حاصل از تجزیه خاك منطقه چنین به نظر 

در خاکی با بافت  .P. bracteatum Lindlرسد که می
روید. بین مقادیر لومی متمایل به لومی رسی می

میانگین عوامل خاك دو شیب و نیز دو ارتفاع در 
  مشاهده نشد.  داريدرصد اختلاف معنی 5سطح 
  

  مقایسه بین مواد مؤثره گرز دو شیب
  در مرحله قبل از تکامل گرز

آنالیز داده ها نشان داد که بین میزان درصد ماده 
موثره کدئین، تبائین، پاپاورین، توسکاپین گرز گیاه 

درصد و شیب بیشتر  4-10مورد مطالعه در دو شیب 
ف درصد در مرحله قبل از تکامل گرز اختلا 40از 

).  1وجود داشت (جدول  05/0داري در سطح معنی
 

  میانگین و انحراف معیار, درصد مواد مؤثره گرز در دو شیب در مرحله قبل از تکامل گرز :1جدول 
  t  df p  <درصد  40 شیب   درصد10-4شیب    مؤثره ماده

  ns 374/0  4  1 0033/0±0057/0 01/0 ±01/0  مرفین 
  016/0 ٭  b0057/0±0033/0  a 01/0± 03/0  4-  4   کدیین
  00/0 ٭  b01/0 ±48/0  a  01/0± 8/0  19/39-  4   تبایین

  00/0 ٭  b 01/0 ±58/0  a 01/0 ±01/1  66/52-  4  پاپاورین
  00/0 ٭  a 01/0 ±15/0  b 01/0 ±02/0  92/15  4 نوسکاپین

 00/0 ٭ b 01/0 ±22/1  a 01/0 ±86/1  38/78- 4  مجموع

Nsباشد.  می 05/0دار بودن در سطح معنی:  ٭  دار بودن است.معنی : نشانه عدم  
  

  در مرحله بعد از تکامل گرز
ها نشان داد که بین میزان درصد ماده آنالیز داده

موثره تبائین، پاپاورین، توسکاپین گرز گیاه مورد 
 40درصد و شیب بیشتر از  4-10مطالعه در دو شیب 

درصد در مرحله بعد از تکامل گرز اختلاف 
وجود داشت ولی بین میزان  05/0ي در سطح دارمعنی

مرفین و کدئین تفاوت معنی داري در دو شیب در 
). 2مرحله بعد از تکامل گرز مشاهده نشد (جدول 

 
  

  میانگین و انحراف معیار درصد مواد مؤثره گرز در دو شیب در مرحله بعد از تکامل گرز :2جدول 
  t  df p  < 40 %  شیب  درصد 10-4شیب   ماده مؤثره 

  ns 374/0  4  1  0033/0±0057/0  01/0 ±01/0  مرفین 
  ns 1  4  0  02/0 ± 01/0  02/0± 01/0  کدیین
  00/0 ٭  a 01/0 ±62/0  b  01/0± 46/0  596/19  4     تبایین

  00/0    ٭  a 01/0 ±57/0  b 057/0±0033/0  85  4  پاپاورین
  00/0   ٭  a 01/0±13/0  b 01/0± 04/0  024/11  4 نوسکاپین

 00/0    ٭ a 1/0 ±35/1 b  01/0±52/0 654/101 4  مجموع
Ns: باشدمی 05/0دار بودن در سطح معنی: ٭دار بودن است.  معنی نشانه عدم.  
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مقایسه بین چهار حالت شیب و مرحله تکاملی گرز 
  براي هر یک از مواد مؤثره گرز 

داري بین مقدار نشان داد که اختلاف معنی 3شکل 
مرحله تکامل  -ر حالت مختلف شیبمرفین گرز در چها

 40گرز وجود نداشت. تبایین و پاپاورین در شیب 
درصد و در مرحله قبل از تکامل گرز بیشترین مقدار را 

(برخلاف نوسکاپین). مجموع مواد مؤثره گرز نیز  داشتند
بیشترین درصد را در مرحله قبل از تکامل گرز و شیب 

  درصد داشتند. 40بالاي 
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قبل از تکامل گرز، شیب پایین
قبل از تکامل گرز، شیب بالا
بعد از تکامل گرز، شیب پایین
بعد از تکامل گرز، شیب بالا

  
  هاي مختلف شیب و مرحله تکاملی گرزمقایسه میانگین ماده مؤثره در حالت :3ل شک

   
در مرحله قبل  مقایسه بین مواد مؤثره گرز دو ارتفاع

  از تکامل گرز
ها نشان داد که بین نتایج تجزیه و تحلیل داده

مقدار مرفین، کدیین و توسکاپین در دو طبقه ارتفاعی 
متر از سطح دریا  3000-2900و  متر 2500 –2400

ها در مرحله قبل از تکامل گرز بین میانگین داده
که بین  داري وجود نداشت در صورتیتفاوت معنی

 داري در سطحمقدار تبایین و پاپاورین تفاوت معنی
  4). همچنین جدول 3مشاهده شد (جدول  05/0

دهد که در مرحله بعد از تکامل گرز بین نشان می
در دو  05/0و تبایین در سطح درصد مرفین، کدیین 

متر از  3000-2900متر  و  2500-2400طبقه ارتفاعی 
  داري مشاهده نشده است.سطح دریا اختلاف معنی

 
  میانگین و انحراف معیار درصد مواد مؤثره گرز در دو ارتفاع از سطح دریا، قبل از تکامل گرز :3جدول 

  t  d.f. p  متر 3000-2900 ارتفاع  متر 2500-2400 ارتفاع  ماده مؤثره
 a 0057/0±0033/0 a 0057/0±0033/0 0 4  ns 1  مرفین
  a 01/0± 03/0  a 01/0± 03/0  0  4  ns 1  کدیین
  00/0 ٭  b 01/0 ± 8/0  a 01/0± 95/0  371/18 -  4  تبایین

  00/0 ٭  a 01/0 ±01/1  b 01/0 ±75/0  843/31  4  پاپاورین
  a 01/0±02/0  a 01/0 ±02/0  0  4  ns 1  نوسکاپین

  00/0٭ a 01/0±86/1  b 01/0 ±75/1  472/13  4  مجموع
Ns: باشدمی 05/0دار بودن در سطح معنی: ٭دار بودن است.   نشانه عدم معنی.  
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  میانگین و انحراف معیار درصد مواد مؤثره گرز در دو ارتفاع از سطح دریا، مرحله بعد از تکامل گرز :4جدول 
  t  d.f. p  متر 3000-2900 فاعارت  متر 2500-2400 ارتفاع  ماده مؤثره

 a 0057/0±0033/0  a 01/0± 01/0  1- 4  ns 374/0  مرفین

  a  01/0 ±02/0  a 01/0 ± 02/0  0  4  ns 1  کدیین
  a 01/0 ±46/0  a 01/0± 48/0  449/2-  4  ns 07/0  تبایین

  00/0 ٭  b  0057/0±0033/0  a 01/0 ±48/0  5/71-  4  پاپاورین
  005/0 ٭  a 01/0±04/0  b  0057/0±0033/0  5/5  4  نوسکاپین

  0/ 00  ٭ b 01/0 ±52/0 a 01/0±99/0 563/57 -  4  مجموع
ns - باشد.  می 05/0دار بودن در سطح معنی ٭دار بودن است.   معنی نشانه عدم  
  

مقایسه بین چهار حالت ارتفاع و مرحله تکاملی 
  گرز براي هر یک از مواد مؤثره گرز 

که اختلاف شود چنین نتیجه می 4از شکل 
هاي داري بین مقادیر مرفین گرز در حالتمعنی

مختلف ارتفاع و مرحله رشد و همچنین بین مقادیر 
  نیست.  05/0کدیین گرز در این چهار حالت در سطح 

   در مرحله بعد از تکامل گرزمقدار 
متر و در مرحله  3000- 2900تبایین در ارتفاع 

 2500-2400ع قبل از تکامل گرز و پاپاورین در ارتفا
متر و در مرحله قبل از تکامل گرز بیشترین مقدار را 
دارا بودند. مجموع مواد مؤثره گرز نیز بیشترین درصد 

 2500-2400را در مرحله قبل از تکامل گرز و ارتفاع 
 متر داشته است.
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قبل از تکامل گرز، ارتفاع پایین
قبل از تکامل گرز، ارتفاع بالا
بعد از تکامل گرز، ارتفاع پایین
بعد از تکامل گرز، ارتفاع بالا

  
  ل گرزمرحله تکام- مقایسه میانگین ماده مؤثره گرز در چهار حالت ارتفاع از سطح دریا :4شکل 

  

  بحث
با توجه بـه مشـاهدات صـحرایی از منطقـه مـورد     

جه گرفـت یتوان نتمیهاي بعمل آمده بررسی و مطالعه
هاي فنولوژیـک ارتفاع و شیب بر زمان وقوع دورهکه 

بـین  .و ماده موثره گیاه مورد مطالعه اثر داشـته اسـت
ارتفاع در هر یک از مراحـل تکـاملی  وشیب طبقات 

میزان درصد برخی از آلکالوییدها تفاوت گرز از لحاظ 
کلی، در مرحله قبـل از  طور دار وجود داشت. بهمعنی
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و ارتفـاع  درصـد 40بیشتر از شیب و در تکامل گرز، 
درصـد مـواد بیشترین  منطقه رینه, متر) 2400-2500(

و   Levesque.مؤثره در گیاه مورد مطالعه مشاهده شـد
خصوصیات رشد  ) با تحقیق بر روي1997( همکاران

به این نتیجه  Papaver radicatumو فنولوژیکی گونه 
رسیدند که ارتفاع از سطح دریا بر خصوصیات رشد و 
مراحل فنولوژیک و ماده موثره گونه فوق مـوثر بـوده 
است که نتایج بدسـت آمـده بـا نتیجـه تحقیـق فـوق 

) در بررسی فنولوژي 1384سلطانپور (همخوانی دارد. 
 & .Salvia mirzayanii Rech. fورتلخ (گونه دارویی م

Esfand در مناطق مختلف ارتفاعی اسـتان هرمزگـان (
نشان داد با افزایش ارتفاع از سـطح دریـا طـول دوره 

) 1385جمشیدي و همکـاران (تر شد. رویش طولانی
بررسی کمی و کیفی اسانس گیاه آویشن کوهی در در 

ونـد، در منطقـه دما 2800و  2600، 2400سه ارتفـاع 
-95/0مشخص کردند که میزان درصـد اسـانس بـین 

. کندارتفاع پایین تغییر میبه درصد از ارتفاع بالا  87/1
ــــاران ( ــــانی و همک ــــان 1385دیلمق ) در آذربایج

ــدهاي  را در دو  .Hyoscyamus pusillus Lآلکالویی
گیري کردند. نتایج نشـان اندازه HPLCمنطقه با روش 

دار اسـت و آلکالوییـد معنـی داد اثر ارتفاع روي میزان
با افزایش ارتفـاع منطقـه میـزان آلکالوییـدها افـزایش 

گونه مـورد مقدار مرفین در نتایج نشان داد که  یابد.می
ــوده اســتحــد صــفر مطالعــه خیلــی نــاچیز و در  . ب

Denisenko ) در ازبکســتان بــا 1978و همکــاران (
 P. bracteatumبررسی ترکیبـات مـاده مـوثره گونـه 

مرفین را کمترین مقدار دربـین ترکیبـات بیـان  درصد
ــوق مطابقــت دارد.   ــق ف ــا نتیجــه تحقی ــه ب ــد ک نمودن

ــ ــیهاي ب ــادههبرس ــات م ــده از ترکیب ــل آم ــوثره عم   م
P. bracteatum ٍ تبایین نسـبت بـه سـایر نشان داد که

و  Carolanانواع آلکالوییدها بالاترین مقدار را داشت. 
) با بررسی 1986(و همکاران   Day،)2002همکاران (

نیز تبایین را آلکالوئید ایی در ایرلند کشت درون شیشه

، معرفی نمودند .P. bracteatum Lindlغالب در گرز 
کـه بـا نتیجــه حاصـل از ایــن تحقیـق مطابقــت دارد. 

Coffman ) ـــاران ـــه1975و همک ـــا گون   ) در آمریک
P. bracteatum ن گونهایشی یکه از نقاط مختلف رو 
بود، تغییرات تباین را در ماده مـوثره  حمع آوري شده

این گونه بررسی نمودند و به این نتیجـه رسـیدند کـه 
تغییر در مقدار تباین را در این گونـه میتـوان اخـتلاف 

  ژنتیکی را بین منابع پلاسمایی دانست. 
 

  نهایی گیرينتیجه
هــاي انجــام شــده بلحــاظ بــا توجــه بــه بررســی

ــی ــوژیکی م ــاکول ــت ک ــه گرف ــوان نتیج ــهت   ه گون
P. bracteatum  متر از سطح  3000تا  2400از ارتفاع

کـه ایـن اخـتلاف دریا در منطقه رینه رویـش داشـته 
ارتفاع بر فنولوژي، میزان ماده موثره و درصد ترکیبات 
ماده موثره اثر گذاشته است. نتایج بدسـت آمـده ایـن 

متـر و در  2500-2400تحقیق نشـان داد کـه ارتفـاع 
، و قبل از تکامـل گـرز درصد 40از  شیب دامنه بیشتر

ثره رد مطالعـه بیشــترین مقـدار مـاده مــودر گونـه مـو
کـه مـرفین یـک مـاده مخـدر  مشاهده شد. از آنجائی

خیلی ناچیز بـوده و  P. bracteatumباشد در گونه می
یا وجود نداشته است، در عـوض ترکیـب تبـاین کـه 
مکیف است ولی مخدر نیست بیشـترین مقـدار را در 

ه مورد مطالعه در مرحله قبـل از تکامـل گـرز دارا گون
بوده که برتري این گیاه را نسبت به گونه هـاي دیگـر 

تـوان در نمایـد کـه مـیخانواده خشخاش تابـت مـی
شرایط اکولوژیکی مشابه به کشـت ایـن گونـه اقـدام 

  نمود.    
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Abstract 

The aim of this study was to identify the various active compounds present in the capsule of 
Papaver bracteatum Lindl. belongs to Papaveracaae family and to determine the effect of slope, 
altitude and soil on these compounds' level. To do this, the capsules of 50 plants were collected 
at before and after capsule maturity stages, in two slopes of 4-10 and >40% and altitudes of 
2400-2500 and 2900-3000 m, and soil samples were collected as well.  The percentage of active 
substances was measured by of TLC method, soil texture by hydrometric method, acidity by pH 
meter and electrical conduction by EC meter. Results showed that soil indices values in both 
altitudes and slopes did not significantly differ (P<0.05). Typical alkaloids of capsule, like 
thebaine, that is anti-addiction, and papaverine, were 0.95% and 1.01%, respectively. The 
greatest amount of active compounds of capsule was produced on before maturity stage in the 
higher slope (> 40%) and lower altitude (2400-2500 m).  
 
Keywords: Papaver bracteatum Lindl., Thebaine, Capsule, Slope, Altitude, Mountain 
rangelands2 

 
 
 
 

  
 

                                                
*Corresponding author; dianatig@modares.ac.ir 


