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Ferula gummosa (Barijeh) belongs to the Apiaceae family and is one of the most 

important pasture, medicinal, and industrial plants whose oleo-gum-resin 

(galbanum) has a commercial value. The essential oil and oleoresin of F. gummosa 

are widely used in the food, pharmaceutical, and cosmetic industries. Therefore, it 

is very important to determine the physicochemical properties of F. gummosa 

essential oil in order to inform the consumer industries in determining the quality 

of essential oils produced and supplied by different companies. In this regard, the 

aim of the present study is to investigate and compare the physicochemical 

properties of the essential oil obtained from the oleo-gum-resin of two F. gummosa 

populations from Isfahan and Fars habitats. For this purpose, the oleo-gum-resin of 

F. gummosa was collected from two areas in Maragh, Kashan and Eqlid, Fars. The 

essential oil was then extracted from the fresh oleo-gum-resin by water and steam 

distillation. The essential oil was analyzed quantitatively and qualitatively using 

GC and GC/MS devices. The appearance and physical and chemical characteristics 

of the essential oil of two populations of F. gummosa including their relative 

density, refractive index, optical rotation, and phytochemicals were investigated 

and compared. According to the results, F. gummosa essential oil is a transparent 

and colourless liquid with a turpentine odour and a green woody scent. The 

essential oils of two populations of Kashan and Eqlid have relative densities of 

0.874 and 0.869, refractive indices of 1.4810 and 1.4795, and optical rotations of 

11.35° and 23.52°, respectively. The comparison of the average physical traits of 

the essential oils of two F. gummosa populations shows that there is no significant 

difference in the characteristics of relative density and refractive index while there 

is a significant difference in the amount of optical rotation, which is due to the 

difference in the content of optically active compounds in the profiles of the two 

essential oil samples. Based on the essential oil analysis, hydrocarbon 

monoterpenes including β-pinene (71% and 68.8%), δ-3-carne (9.4% and 5.2%), 

limonene (2.4% and 15.6%), myrcene (3.9% and 2.4%), and α-pinene (3.6% and 

3.4%) were identified as the main compounds in two F. gummosa populations from 

Kashan and Eqlid, respectively. The difference between two F. gummosa 

populations in the amount of essential oil components is related to factors such as 

altitude, climate and precipitation of the two habitats. Although the 

physicochemical properties of the essential oil of two F. gummosa populations 

studied are in good agreement with the international standard (ISO), the advantage 

of Fars F. gummosa is the high content of limonene in the essential oil, and this 

indicates the ability of Iranian galbanum to compete in foreign markets. 
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 چکیده

متعلق به خانواده چتریاان، یکای از گیاهاان مهات مرتعای، دارویای و  (Boiss Ferula gummosaباریجه )

باشد که شیرابه استحصال شده از آن جنبه تجارتی دارد. اسانس و الئورزین باریجه، کاربرد فراوان صنعتی می

دارویی و آرایشی و بهداشتی دارد. بنابراین، تعیین خواص فیزیکوشیمیایی اسانس باریجاه در صنایع غذایی، 

های تولیادی و عرضاه شاده توسا  کننده در تشاخی  کیيیات اساانسصانایع مصار  به منظور آگااهی

، بسیار حائز اهمیت است. در ایان راساتا هاد  از معالعاه حاضار، بررسای و مقایساه های مختلفشرکت

باشاد. اصيهان و فارس مای رویشگاه وشیمیایی اسانس حاصل از شیرابه دو جمعیت باریجه ازخواص فیزیک

گیری از آوری شاد. سا س اساانسفارس جمع-کاشان و اقلید-منظور، شیرابه باریجه از دو منعقه مرقبدین

 GC/MSو   GCهایشیرابه تازه با روش تقعیر با آب و بخار آب انجام شاد. اساانس باا اساتياده از دساتگاه

های اساانس باریجاه های ظااهری، فیزیکای و شایمیایی نموناهمورد آنالیز کمی و کیيی قرار گرفت. ویژگی

شامل چگالی نسبی، ضریب شکست، چرخش نوری و فیتوشیمیایی اساانس ماورد بررسای و مقایساه قارار 

ه بوی تربانتین با رایحاه گرفتند. بر طبق نتایج حاصل، اسانس باریجه به صورت مایع شيا  و بیرنگ بوده ک

، 408/2و  470/2ترتیاب دارای چگاالی نسابی سبز چوب دارد. اسانس باریجه دو جمعیت کاشان و اقلید به

باشااد. مقایسااه میااانگین می 4۲/۲1◦و  14/۱۱◦و چاارخش نااوری  0784/۱و  04۱2/۱ضااریب شکساات 

هاای دار در ویژگیتلاا  معنایهای فیزیکی اسانس دو جمعیت باریجه، نشان دهنده عدم وجاود اخویژگی

باشد که دار در میزان چرخش نوری میچگالی نسبی و ضریب شکست و بعکس مشاهده یک اختلا  معنی

باشاد. بار اسااس آناالیز این به دلیل تياوت در محتوی ترکیبات فعال نوری در پروفایل دو نمونه اسانس می

 ۲/4و  0/8کاارن )-1-درصاد(، دلتاا 4/04و  2/7۱پیانن )-هاای هیادروکربنی شاامل بتاااسانس، مونوترپن

درصد( به عنوان  0/1و  0/1پینن )-درصد( و آليا 0/۲و  8/1درصد(، میرسن ) 0/۱4و  0/۲درصد(، لیمونن )

ترتیب در دو جمعیت کاشان و اقلید شناسایی شدند. اختلا  در مقادار اجازای اساانس های عمده بهترکیب

نظیر ارتياع، آب و هوا و میزان باارش دو رویشاگاه ارتبااا دارد. اگرچاه دو جمعیت باریجه به فاکتورهایی 

( ISOالمللای )خواص فیزیکوشیمیایی اسانس دو جمعیت باریجه مورد معالعه، تعابق زیادی با استاندارد بین

که این بیانگر توانایی رقابت شیرابه باریجاه  استآن  یبالا یموننل یدر محتو فارس یجهبار یتمزدارد، ولی 

 باشد.ایران در بازارهای خارجی می

و  یکیزیخواص ف یابیارز (.۱021) .هیمرضی، جهرم یقنبر ی؛مهد ،رزایم ؛دیوح ،یعبدوس ؛هیراض ،یمیعظ ؛عارفه ،یواعظ شهرستان استناد:

فصالنامه . اصايهان و فاارس یها( از اساتانFerula gummosa Boiss) جاهیبار تیادو جمع رابهیاسانس حاصل از ش ییایمیش

 .۱4۱-۱00(، 0)۱۲ اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی،

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

                   نویسندگان. ©
Doi: https://doi.org/10.71847/ejmp.2024.985575  
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 مقدمه

شاامل  (،Apiaceae)از تیره چتریان  Ferulaجنس 

گونه پراکنده در نواحی مدیترانه تا آسیای  ۱72بیش از 

 در کتاب فلور (.Mozaffarian, 1996) باشدمرکزی می

ایران اشاره شده اسات، در Ferula گونه  12ایرانیکا به 

 ، Ferula gummosaنظیررر از آن  گوناااه ۱4کاااه 

F. persica،  F. aucheriو F. tabasensis ایاران بومی 

باا ناام باریجه  (.Mozaffarian, 1983, 1996) باشدمی

و  یسایانگلبه زباان ،  Ferula gummosa Boissیعلم

گيتاه  "گالباان" یآلمانبه زبان  و "گالبانوم" یفرانسو

ساله و مونوکارپیک است کاه شود، گیاهی پایا، چندمی

ت( باه سااقه تشاتا ه چهارمدر سال آخر رویش )سال 

 ,.Panahi et al) دهادمیرود و تشکیل گل و میوه می

 ترکمنساتان، در گیااه ایان عمده هایرویشگاه. (2020

و مناطق کوهستانی و ییلاقی ایاران  پاکستان افغانستان،

و  فااارس خراسااان،زنجااان، تهااران، های در اسااتان

 .(Mozaffarian, 1996) است بختیاری چهارمحال و

در مناااطق  یعاایبااه طااور طب ایشاایرابه اهیااگ نیااا 

تاا  ۱422ارتيااع  باا رانیاشمال و غارب ا یکوهستان

درجاه  4کمتار از  یدر دماا ایاز سعح در یمتر 1222

متار در یلایم 422تا  ۲42بارش  نیانگیبا م گرادیسانت

 ساااقه (.Mozaffarian, 1996) ددار رویااشسااال 

F. gummosa ًبیضاوی مجارای چندین حاوی معمولا 

 رزیاان -گااام-اولئااو از پاار آبکااش یااک در کااه اساات

(oleo-gum-resinپراکنده ) باه توانادمای کاه اندشده 

 رویشای دوره پایاان در با ایجاد خراش یا طبیعی طور

 و اسات ایغده F. gummosa ریشه .کند تراوش گیاه

ترشاحات  این .است رزین-ماگ-اولئو از غنی همچنین

  شااوندماای شااناخته گالبااانوم عنااوان بااه معمولاااً

(Nadjafi et al., 2006 .)چهاار بالاای گیاهان باریجاه 

 تاا هاای خاردادمااه طول در( گلدار گیاهان غیر) سال

 در گارم ۲2 حادود گالبانوم تولید میانگین با ،شهریور

 کافی اندازه به برداشت اگر .شوندمی برداشت بوته هر

 ایان صاورت گیارد، گیااه باه رساندن آسیب بدونو 

اولئاورزین  تولید و کرده حيظ را گیاه تواندمی فعالیت

 Mortazaienezhad and)برساااند  حااداک ر را بااه

Sadeghian, 2006). 

از ساقه و قاعاده سااقه باریجاه در ا ار  که شیرابه 

رای ترکیبات شیمیایی و دا شودشکا  دادن خارج می

صام  . (Dastan et al., 2022) ارزش اساتدارویی با

مقدار زیادی  خام باریجه جنبه تجارتی دارد و هر ساله

از آن با قیمات ارزان، عمادتا باه کشاورهای اروپاایی 

شاود و مانند فرانسه، آلمان، ایتالیا و اتاریش صاادر می

های جدیاد پس از جداسازی ترکیبات و تولید فراورده

با چندین برابر قیمت در غالب انواع داروهاا و حشاره 

 شاود. صام هاا، ععرهاا و غیاره وارد کشاور میکش

gummosa F.  در ایاران معارو   "باریجاه"تحت نام

است که دارای بوی قوی، مععر و طعات گاس و تلاخ 

باشد و به دو شکل سخت و نارم باه باازار عرضاه می

 ,Mortazaienezhad and Sadeghian)  شاااودمی

2006). 

شایرابه باریجاه از ساه  : بررسی فیتوشیمیایی باریجه

است. اسانس جزء اسانس، رزین و صم  تشکیل شده 

 ترباانتین باوی تناد باازرد روشان و تا رنگ بیباریجه 

آب و با استياده از روش تقعیر باا  شود کهشناخته می

آیاد. ترکیباات عماده اساانس دسات میبخار آب باه

-بتاای مانناد هیادروکربنهاای مونوترپنباریجه شامل 

کاه  اساتکاارن و لیماونن  -1–پینن، دلتاا-پینن، آليا

باکتریایی قاوی از خاود نشاان ضدقارچ و ضد خواص

 ,.Eftekhar et al., 2004; Ghasemi et al) دهنادمای

2005; Owlia et al., 2010). های همچنین هیدروکربن

سایمن، ساابینن، ترپیناولن، -دیگر مانند میرسان، پاارا

هااا، ترپنکوییسااو اسااتاتی، س هااای الکلاایمونوترپن

های بااا اسااکلت هااا، هیاادروکربنهااا، پیرازینآزولن

 شااوندیافاات ماایباریجااه غیرترپناای نیااز در اسااانس 

(Talebi Kouyakhi et al., 2008.)  بااوی ساابز تنااد
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-sec-butyl3 ی همچاوندلیل وجاود ترکیبااتباریجه به

methyl-2-butenethioate ،2-methoxy-3-isobutyl-

pyrazine و (3E,5Z)-undeca-1,3,5-triene  در

 ;Michael Zviely, 2012) باشاداساانس باریجاه مای

Burrell, 1971).  

-گام-الئو، (۲2۱۱و همکاران )  Jalaliطبق گزارش 

(، ماواد معادنی %7/0شاامل رطوبات ) باریجهرزین -

-اتاانول  ها و ترپنوییادهای محلاول در(، ترپن۱/۱%)

ساکاریدهای نامحلول و پلی (%0/2)ها ، پروتیین(07%)

لیمااونن  باشااد. ترکیبااات( ماای%0/۲0آلاای ) در حلااال

(limonene( ناااااورینین ،)norinine ارماااااورفیلن ،)

(eremorphilene) یآمیر-و بتا( نβ-amyrin)، هاا ترپن

-و ترپنوییدهای عمده الئورزین باریجه را تشکیل مای

 یارینشاتقات آمبارای م(. Jalali et al., 2011دهناد )

 ،از جملااه ضاادادم یمتعاادد یاایدارو یکاربردهااا

 یداناکساایتشاانج، آنتااضدالتهاب، محااافظ کبااد، ضااد

(Duke and Beckstrom-Sternberg, 2001)  و

 . دگازارش شا( Subarnas et al., 1993) یافسردگضد

ترکیب موناوترپنی  ۱12رزین باریجه حاوی -گام-الئو

(Jalali et al., 2012)  ترپنای ییکوساترکیب س ۱20و

(Jalali et al., 2013)  .باار اساااس نتااایج اساات

های ترپنکوییساس(، ۲2۱1ان )و همکار  Jalaliتحقیق

 (%0/0) ودسامولا-آليا(، %۲/7ول )الکلی شامل بولنس

هاای عماده ترکیببه عنوان  (%7/1) ابولولسبی-آلياو 

یال اپروفیک در این گزارش شدند.  شناسایی الئورزین

 تعیااین شااده بااودمتياااوت بااا نتااایج محققااین دیگاار 

(Sayyah et al., 2001; Ghasemi et al., 2005; 

Mortazaienezhad and Sadeghian, 2006; 

Talebi) ،)(Kouyakhi et al., 2008 ،)کااهطااوریهباا 

، Dهای هیادروکربنی شاامل جرمااکرن ترپنکوییسس

و  المن -کادینن، گاما-کاریوفیلن، دلتا-، بتاBجرماکرن 

 اساانس هاای عمادهباه عناوان ترکیبرا المان  -دلتا

 اکسااایژنهترپن کوییساااس .کااارده بودنااادگااازارش 

bisabolol-α ماااده مااو ره ارزشاامند  بااه عنااوان یااک

باریجاااه باااا خاااواص بیولاااوقیکی مهااات از قبیااال 

ضدباکتریایی، ضدمالاریا، ضدالتهاب، ضدسرطان و ا ار 

محااافظتی آن باار مخاااا معااده شااناخته شااده اساات 

(Petronilho et al., 2011) . گیااه باریجاه،  شایرابهدر

ترکیبات آلکالوئیدی و فنلی یافت نگردید اما سااپونین 

 ,.Jalali et al)و تانن به مقدار کمی تعیین شده اسات 

2013).  

بیاانگر  F. gummosaنتایج بررسای فیتوشایمیایی  

شیمیایی اسانس تحات تای یر  هایاین است که ترکیب

 ،گیرد. در یاک معالعاهتنوع قنتیکی و محیعی قرار می

از لحاظ محتاوای  F. gummosaجمعیت گونه ۱0بذر 

گری قارار گرفات. بار شیمیایی اساانس ماورد غرباال

-و بتاا( درصاد ۲/08-8/۲0)پیانن -اساس نتایج، آليا

باه عناوان ترکیباات اصالی ( درصاد 8/11-0/۱)پینن 

کاارن -1-اسانس شناسایی شدند و پاس از آنهاا دلتاا

 (درصاااد ۲/8-0/2) و لیماااونن( درصاااد 0/2-4/۱۱)

فراواناای بیشااتری نساابت بااه سااایر ترکیبااات داشااتند 

(Talebi Kouyakhi et al., 2008) کمای و . در بررسی

نتاایج حااکی از  ،کاشان ازباریجه  شیرابهاسانس کیيی 

پینن و میرسن -کارن، آليا-1-پینن، دلتا-این بود که بتا

 Ghannadi)ترکیبات غالب اسانس را تشاکیل دادناد 

and Amree, 2002) . اساانس در معالعه فیتوشایمیایی

با منشاا خراساان و های هوایی باریجه حاصل از اندام

فلانادرن -پینن، بتا-نتایج بیانگر این بود که بتااصيهان، 

(β-phellandreneو دلتا )-ت اصالی و کاادینن ترکیباا

در . (Kanani et al., 2011)عمااده اسااانس بودنااد 

هوایی باریجاه جمعیات  هایدر اسانس اندام که،حالی

-گامااهای هیدروکربنی شامل ترپنکوییسسجاجرم، 

-و ویریادیابولن سبی-گاما-، ترانسBالمن، جرماکرن 

فلااورن بااه عنااوان اجاازای غالااب شناسااایی شاادند 

(Mohammadhosseini et al., 2015.) های در سااال

ارزیابی تناوع شایمیایی  رابعه باتحقیقاتی در اخیر نیز 
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هاای باومی جمعیتاز شایرابه  استحصال شده اسانس

باریجه در ایران انجام شاده اسات و نتاایج حااکی از 

کاارن و لیماونن -1-پینن، دلتا-پینن، بتا-شناسایی آليا

به عنوان اجازای غالاب تشاکیل دهناده اساانس باود 

(Malekzadeh et al., 2018; Valinezhad et al., 

2023 .) 

در طاب سانتی ایاران، از الئاورزین  :مصارف باریجه

رفاع عامال هاضامه، نیرودهناده و باریجه باه عناوان 

گرفتگی عضلات برای درمان ناراحتی معاده و قاولنج 

آور خلا  در نقاششود. الئورزین باریجاه استياده می

برونشیت مازمن و تقویات کنناده برای درمان سرفه و 

کنناده، ضادنيخ و ارد و دارای ا رات نرمرحت کاربرد د

. همچناین، از آن (Zargari, 1989)باشد می التهابضد

ی درد و نااتوانگاوش ،آست، تشنج، سردرد برای درمان

شاود. عصااره باریجاه بارای مای کبد اساتيادهو  معده

این گیاه رود. صم  های عيونی به کار میدرمان جوش

هاای ساعحی باوده و در اساتعمال ترمیت کنناده زخت

خارجی برای درمان کوفتگی و زخت و به عنوان ضماد 

های پوساتی برای تورم، سوختگی، جراحت و ناراحتی

  .(Mahboubi, 2016) شوداستياده می

 شودتهیه میاز صم  باریجه، چسب صا  و زلال  

که در صنعت جواهرساازی بارای چساباندن قععاات 

رنگای و ایجااد نکاردن خاراش جواهرات به دلیل بی

بسیار معلوب است. الئورزین باریجاه در فرمولاسایون 

صاااابون و محصاااولات بهداشاااتی،  جلاااا،و  رناااگ

اساانس  .دارد بردهاا نیاز کاارکشها و آفتکشحشره

ی مانند دهنده در محصولات غذایباریجه به عنوان طعت

عنوان های گوشاتی، باهوردهاهای غیرالکلی و فرنوشابه

کننده، ععر و ادکلان های خوشبوماده مععر در اس ری

های آرایشی و بهداشتی مورد مصار  قارار وردهاو فر

اسااتياده از رزیاان و اسااانس گالبااانوم در  گیاارد.می

صولات غذایی توس  ساازمان دارو و غاذا آمریکاا حم

و به عنوان جزء طعت دهنده سالت قابل تایید شده است 

باشد. اروپا نیز صم  و اساانس گالباانوم را استياده می

در لیست گیاهان و بخشی از آنهاا قارار داده اسات و 

 Hall and) مواد غذایی پذیرفته شاد دراستياده از آن 

Oser, 1965). 

 باریجهطر ، نیاز صنایع مختلف به اسانس  یکاز  

اندارد ملی برای ارزیابی اساانس و عدم وجود یک است

هاای هایی باا کیيیتاین گیاه سبب شاده کاه اساانس

سانتزی در های مصنوعی یاا نیماهمختلف و گاه نمونه

 ااختیار مصر  کنندگان قرار گیرد. از طرفای دیگار با

توجه به اینکه عوامل مختليای همچاون آب و هاوای 

 و ناوع خاا میزان رطوبات، ارتياع منعقه،  رویشگاه،

روش اسااتخراج اسااانس باار روی کمیاات و کیيیاات 

نباااود  ینبناااابرا ،گاااذار اساااتا ر باریجاااهاساااانس 

باعاا  باریجاه فیزیکوشایمیایی اسااانس های شااخ 

کننده در تشاخی  کیيیات سردرگمی صنایع مصار 

های شاده توسا  شارکتهای تولیدی و عرضهاسانس

با توجاه باه بررسای مناابع صاورت شود. مختلف می

اسااانس  ییایمیتوشاایف رتباااا بااا ارزیااابیگرفتااه، در ا

از مناطق  F. gummosa هایجمعیت شیرابه حاصل از

معالعاتی صورت گرفته اسات ولای در مختلف کشور 

اساانس باریجاه  ه با بررسی خصوصیات فیزیکایرابع

گزارشی ارائه نشد. از این رو، پژوهش کنونی با هد  

اسااانس و  اجاازایارزیااابی و مقایسااه کماای و کیياای 

)چگالی نسبی، ضریب شکسات،  فیزیکی اتیخصوص

 جاهیباردو جمعیت اسانس حاصل از چرخش نوری( 

 انجام شد. فارس-اقلیدکاشان و -مرق

 

 هامواد و روش

 انگیاهااز  شایرابه خاام باریجاه :تهیه شییرابه باریجیه

از  خشاکیدگی برگهاادر مرحلاه  سااله 0باریجه بالاای 

مارداد در  فاارساقلید شهرستان کاشان و مرق روستای 

از تواباع روساتای مارق . (۱)شاکل  دتهیه ش ۱02۱ماه 

و  4۱˚۱2´طااول جغرافیااایی ارایشهرسااتان کاشااان، د
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از ساعح  متار ۱702ارتيااع  ،11˚82´عرض جغرافیاایی

درجااه  ۲0و  ۲/۱۲کمیناه و بیشاینه دماا متوسا  ، دریاا

در  متارمیلای ۱12گراد و میزان متوس  بارنادگی سانتی

لاوم  خاا  بافات بااها از منااطق نموناه باشد.می سال

یکی  اقلید آوری گردید.جمع %۲2سیلتی و شیب تقریبا 

 طاول جغرافیااییدارای  ،استان فاارس هایاز شهرستان

 متار ۲122ارتياع  ،12◦28´ عرض جغرافیاییو  4۲◦7۲´

 ۲2و  4/0میاانگین کمیناه و بیشاینه دماا ، از سعح دریا

تر ممیلی 1۱4گراد و میزان متوس  بارندگی درجه سانتی

آوری از بافت خا  ایان منعقاه جماع .باشدمی در سال

 یخراشا ،شایرابه استخراج به منظور لوم سیلتی بود.نوع 

در و  جاادیا گیااه شاهیباه ر کیانزدسااقه سعح  یرو

ضدزنگ  ی  فلزدر ظر تراوش شده شیرابه دبعمرحله 

 اهاانیمادت ده روز از گ یدر ط شیرابهشد.  یآورجمع

 0-0 یدماا) خچاالیدر  هاشایرابه و یآورجمع جهیبار

  .ندشد رهیتا زمان استياده ذخ (گرادیدرجه سانت

 

 
  آوری شیرابه باریجهجمع هایرویشگاه :۱شکل 

 

گرم از  ۱22مقدار  :از شیرابه باریجه استخراج اسانس

کلاونجر تغییار  طار  دساتگاهوسایله هب صم  باریجه

مدت آب به و با روش تقعیر با آب و بخار شکل یافته

باازده اساانس بار اسااس گیری شد. ساعت اسانس 4

در سه مرتباه گیری مقدار شیرابه تر تعیین شد. اسانس

با استياده از ساوليات  دست آمدهبهاسانس  تکرار شد.

-0 یدما) خچالی گیری و در شیشه تیره درسدیت آب

 نگهداری شد. ( گرادیدرجه سانت 0

 ونه اانم :بوو  ری، رنگییهای ظاهبررسی ویژگی

بااو بااه  ، رنااگ واز لحاااظ وضااعیت ظاااهریاسااانس 

 صورت حسی مورد بررسی قرار گرفت.

چگالی نسبی   :ºC ۲2 چگالی نسبی اسانس درتعیین 

 4ای بااا اسااتياده از پیکنااومتر شیشااه باریجااهاسااانس 

تعیاین  ºC ۲2در دماای آلمان(  ISOLAB)لیتری میلی

 (. ISIRI 2274-9شد )

 :ºC ۲2 در دمیای اسیانسضیری  شکسی  تعیین 

باا اساتياده از دساتگاه  باریجهضریب شکست اسانس 

در دماای قاپان(  DR-A1, Abbe ،Atago)کتومتر ارفر

ºC ۲2 شد  گیریاندازه(ISIRI 2274-6). 

 :ºC ۲2 در دمییای اسییانس چییر ن نییوریتعیییین 

دساتگاه باا اساتياده از  باریجاهچرخش نوری اسانس 

 ºC ۲2در دمااای قاپاان(  Polax-2L ،Atago)پلاااریمتر 

 .(ISIRI 2274-5)تعیین شد 

باارای  :های آنییالیا اسییانسمشخصییاد دسییتگاه

های تشکیل دهنده اساانس باریجاه گیری ترکیباندازه

( و بارای شناساایی GCاز دستگاه گازکرومااتوگرا  )

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
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از دستگاه گازکروماتوگرا  متصال باه  اجزای اسانس

 ( استياده شد. GC/MSسنج جرمی )طیف

 گاازی کرومااتوگرا دستگاه  :GCمشخصات دستگاه 

 باه مجهاز)ساخت آمریکاا(،  Agilent 7890A مدل با

 Chem 32 افازار نارمو داده پرداز باا  FID آشکارساز

باه ) DB-5قعبای غیر ستونمورد استياده قرار گرفت. 

میلیمتار و ضاخامت  ۲4/2 داخلایمتر، قعار  12 طول

کاار گرفتاه شاد. به (میکرون ۲4/2لایه فاز ساکن برابر 

 دمااایهمچنااین  و C۲42° تزریااق محيظااه دمااای

ریازی حرارتای تنظیت شد. برناماه C ۲42° آشکارساز

باا سارعت  C ۲۲2°تاا  02شامل افزایش دما از ستون

باوده و سا س گاراد در دقیقاه درجه سانتی 1افزایش 

 ۲2با سرعت افزایش  گراددرجه سانتی ۲02افزایش به 

دقیقاه در  ۱2باود و نهایتاا  قیقهگراد در ددرجه سانتی

کار رفتاه نیتاروقن به. گاز حامل این دما نگه داشته شد

 Soloukiبود ) لیتر بر دقیقهمیلی 7/2با سرعت جریان 

et al., 2023a,b.) 

: شناسااایی ترکیبااات بااا GC/MS مشخصییاد دسییتگاه

متصل باه  Agilent 7890Aدستگاه کروماتوگرا  گازی 

ی چهاار قعبااز نوع  5975C Agilentطیف سنج جرمی 

متار،  12)طول  DB-5 ستونمجهز به  ،ساخت آمریکا()

متر و ضاخامت لایاه فااز سااکن میلی ۲4/2قعر داخلی 

. برناماه ریازی حرارتای انجام شادمیکرون(  ۲4/2برابر 

 C°تاا   02از رجاه حارارت عبارتند از افزایش د ستون

و  یقاهگراد در دقدرجه ساانتی 1با سرعت افزایش  ۲۲2

درجاه  ۲2با سرعت افازایش  C ۲02°س س افزایش به 

دقیقاه در ایان دماا نگاه  1و نهایتا  گراد در دقیقهسانتی

و  C ۲02° درجاه حارارت محيظاه تزریاقداشته شاد. 

گاز حامل هلیاوم شد. تنظیت  C  ۲42°دمای ترانسيرلاین

متر بار  انیاه در طاول ساانتی 0/12که باا سارعت بوده 

د. زمان اسکن برابر یک  انیه، انرقی نکستون حرکت می

ناحیاه جرمای از  اسکن الکترون ولت و 72یونیزاسیون 

 ,.Hadi et al., 2023; Solouki et al) باود 102تاا  02

2023a,b.) 

به منظور بررسی کیيای  :های اسانسشناسایی ترکی 

متان با نسابت کلرواسانس باریجه، نمونه اسانس با دی

تزریااق و  GC/MSدسااتگاه رقیااق شااده و بااه  ۱:۱2

های جرمی اجزای اسانس بدست و طیف کروماتوگرام

آمد. س س باا اساتياده از شااخ  باازداری، بررسای 

هاای های جرمی ترکیباات و مقایساه باا ترکیابطیف

استاندارد و استياده از اطلاعاات موجاود در کتابخاناه 

-(، ترکیابAdams, 2017سنج جرمای )دستگاه طیف

ه اسانس شناسایی شدند و با استياده های تشکیل دهند

، مورد آنالیز کمای قارار گرفتناد. GCاز نتایج دستگاه 

-برای محاسبه شاخ  بازداری از تزریق هیادروکربن

ریازی کربناه در شارای  برناماه ۲4تاا  4های نرماال 

حرارتی مشابه با تزریق نمونه اساتياده گردیاد. تعیاین 

و  GC ستگاهدرصد اجزای اسانس به کمک نرم افزار د

به روش نرمال کردن سعح و نادیاده گارفتن ضارایب 

( مربوا باه ترکیباات انجاام Response factorپاسخ )

 (.Hadi et al., 2023; Solouki et al., 2023a,b) شد

 

 آنالیا آماری

ها در دو برای مقایسه خصوصایات فیزیکای اساانس  

به  p < 0.05غیرجيتی استياده شد.  tجمعیت از آزمون 

ها داری در نظر گرفته شد. آنالیز دادهعنوان سعح معنی

 Graphpad Prism V.8افازار و ترسیت نمودارها در نرم

 انجام شد.

 

   نتایج

بو( و  )وضعیت ظاهری، رنگ و های حسیویژگی 

)چگالی نسبی، ضاریب شکسات و چارخش فیزیکی 

نشاان  ۱های اسانس باریجاه در جادول نمونهنوری( 

داده شد. اسانس هر دو جمعیات باریجاه باه صاورت 

 رایحاهو  تربانتین یبو بابیرنگ و شيا  و مایع روان، 
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تشخی  داده شد. چگاالی نسابی اساانس چوب  سبز

و  470/2 ،به ترتیاب اقلیدباریجه دو جمعیت کاشان و 

و  0784/۱ و 04۱2/۱ ، ضاااااریب شکسااااات408/2

مقایسه تعیین شدند.  ۲4/1۲◦و  41/۱۱◦چرخش نوری 

حاصال از شایرابه اسانس  های فیزیکیویژگی میانگین

عادم وجاود اختلاا   نشان دهندهباریجه دو جمعیت 

هااای چگااالی نساابی و ضااریب ویژگیدار در معناای

دار در اختلاا  معناییاک  وجودشکست و در مقابل 

 (. ۱جدول ) باشدمی میزان چرخش نوری

 

 (Ferula gummosa) باریجهاسانس فیزیکی  و های حسیویژگی  :۱جدول 

 ویژگی ردیف
اسانس باریجه مشخصات 

 کاشان(-مرق)

 اسانس باریجه مشخصات 

 فارس(اقلید )
 روش آزمون

 - به صورت مایع شيا  به صورت مایع شيا  وضعیت ظاهری ۱

 - بیرنگ بیرنگ رنگ ۲

 بو  1
 رایحهو  ی تربانتینبو

 سبز
 - سبز رایحهی تربانتین و بو

 ºC ۲2 2/470 ± 2/2۲2a 2/408 ± 2/2۱a ISIRI 2274-9نسبی در چگالی  0

 ºC ۲2 ۱/04۱2 ± 2/2۱a ۱/0784 ± 2/21a ISIRI 2274-6ضریب شکست در  4

 ºC ۲2 ۱۱/14◦ ± 2/20b ۲1/4۲◦ ± 2/۱4a ISIRI 2274-5چرخش نوری در  0

 هاست.دار در بین میانگیننشان دهنده عدم وجود اختلا  معنی ردیفحرو  مشابه در هر 

 

شیرابه باریجه از  اسانسبازده  :مقایسه بازده اسانس

 اقلیدجمعیت از درصد و  0۲/۱7کاشان به مقدار 

از شیرابه . اگرچه بوده استدرصد ۱0/۱8معادل 

اسانس بیشتری در مقایسه با  مقدار ،اقلیدباریجه 

 ولی نتیجه، (۲ شکل) دست آمدجمعیت کاشان به

غیرجيتی  tها با استياده از آزمون آنالیز میانگین

 میزاندار در معنی بیانگر عدم وجود تياوت

 (. p = 0.0896)  است دو جمعیتاین اسانس 

 
 مقایسه بازده اسانس استخراج شده از شیرابه باریجه دو  :۲ شکل

 کاشان و فارس  جمعیت

 

  



  151-661/ صفحات:  1۸۴۱ بهار، ۸۴، شماره دوازدهمفصلنامه اكوفيتوشيمی گياهان دارويی، سال             و همکاران  ی عارفه واعظ شهرستان

151 

 حصاالاست اساانس :بررسی فیتوشیمیایی اسیانس

 هایدساتگاه از شیرابه باریجاه باا اساتياده از شده

GC و GC-MS  قااارار گرفااات زیآناااالماااورد. 

در  اسااانس باریجااه هاینمونااه GCکروماااتوگرام 

 نشان داده شد.  1شکل 

 
 کاشان-فارس و مرق-اسانس دو جمعیت باریجه اقلید GC هایکروماتوگرام :3شکل 

 

های اسانس دو جمعیت باریجه اقلیاد در نمونه 

ترکیاب شناساایی شادند کاه  ۲۱و کاشان تعاداد 

. شاوندشاامل میاساانس را اجازای از کل  ۱22%

-های اساانس باههای تشکیل دهنده نموناهترکیب

ترتیب افزایش شااخ  باازداری آنهاا در ساتون 

DB-5  دستگاهGC،  مرتب شدند. ۲جدول در   

پانج دساته ترکیباات موناوترپن اجزای اسانس در  

تاارپن وییهیاادروکربنی، مونااوترپن اکساایژنه، سسااک

ترپن اکسایژنه و آلکان جاای هیدروکربنی، سساکویی

های هیدروکربنی دسته غالب ترکیبات دارند. مونوترپن

اسااانس را در دو جمعیاات کاشااان و اقلیااد تشااکیل 

تعیاین شادند.  %0/80و  %۲/80دهند که به ترتیاب می

های هیادروکربنی شاامل در جمعیت کاشان، مونوترپن

درصاد(،  0/8کاارن )-1-درصد(، دلتاا 2/7۱پینن )-بتا

درصاد( باه  0/1پیانن )-درصاد( و آلياا 8/1میرسن )

های عمده اساانس شناساایی شادند. در عنوان ترکیب

جمعیت اقلید فارس نیز اجزای غالب تشاکیل دهناده 

(، 0/۱4درصد(، لیمونن ) 4/04پینن )-اسانس شامل بتا
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درصاد(  0/1پیانن )-درصد( و آليا ۲/4کارن )-1-دلتا

هاای هیادروکربنی در ترپنار سساکوییباشد. مقادمی

درصد( بیشاتر از جمعیات اقلیاد  7/۲جمعیت کاشان )

درصد(  بات شاده اسات. مخلاوا ایزومرهاای  7/2)

ان در دو جمعیت کاشان و اقلیاد باه ترتیاب آندکاتری

درصااد تعیااین شاادند. مقایسااه میاازان  7/۱و  1/۲

-های عمده و همچنین دسته ترکیباات تشاکیلترکیب

 4و  0های نس دو جمعیت باریجه در شاکلدهنده اسا

 نشان داده شد.

 فارس-اقلیدکاشان و -مرقباریجه های شیرابه جمعیتحاصل از دهنده اسانس اجزای تشکیل :۲جدول                    

 (RI) شاخ  بازداری )درصد( اقلید کاشان )درصد( ترکیب

α-thujene 0/2 ND 81۱ 

α-pinene 0/1 0/1 802 

sabinene 1/2 ND 874 

β-pinene 2/7۱ 4/04 847 

myrcene 8/1 0/۲ 88۱ 

α-phellandrene 4/2 ND ۱2۱2 

δ-3-carene 0/8 ۲/4 ۱2۱7 

L-limonene 0/۲ 0/۱4 ۱214 

Z-β-ocimene 0/۲ ۲/2 ۱218 

terpinolene 1/2 4/2 ۱28۱ 

E,Z-1,3,5-undecatriene 1/۲ 4/۱ ۱۱01 

E,E-1,3,5-undecatriene ND ۲/2 ۱۱72 

-terpinyl acetateα 0/2 1/2 ۱10۲ 

 γ-elemen 7/2 1/2 ۱014 

α-humulene ۲/2 ND ۱002 

germacerene D 7/2 ND ۱044 

δ-cadinene ND ۲/2 ۱4۲4 

germacerene B ۱/۱ ۲/2 ۱444 

guaiol 0/2 0/2 ۱020 

β-eudesmol ND ۲/2 ۱040 

α-eudesmol ND 1/2 ۱002 

 - ۱22 ۱22 کل ترکیبات )درصد(

 - ۱0/۱8 0۲/۱7 میزان اسانس)درصد(

 - - - دسته ترکیباد

 - 0/80 ۲/80 مونوترپن هیدروکربنی

 - 1/2 0/2 مونوترپن اکسیژنه

 - 7/2 7/۲ ترپن هیدروکربنیکوییسس

 - 8/2 0/2 ترپن اکسیژنهکوییسس

 - 7/۱ 1/۲ آلکن

ND: Not detected < ۱/2%    
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 کاشان-مرقفارس و -اقلیداسانس دو جمعیت باریجه عمده مقایسه محتوی اجزای  :4شکل 

 

 
 دهنده اسانس دو جمعیت دسته ترکیبات تشکیلمیزان مقایسه  :5شکل 

 کاشان-فارس و مرق-اقلیدباریجه 
 

 بحث

باریجاه از دو منعقاه مارق شیرابه  ،در این تحقیق 

آوری شد و س س خاواص کاشان و اقلید فارس جمع

 هافیزیکوشیمیایی اساانس استحصاال شاده از شایرابه

از روساتای مارق . یسه قرار گرفاتمورد بررسی و مقا

متاار از  ۱702ارتياااع  ارایتوابااع شهرسااتان کاشااان، د

درجاه  ۱/۱8بلندمدت سالانه  سعح دریا، متوس  دمای

متار در میلای ۱12گراد و میزان متوس  بارندگی سانتی

ی سایلتلاومی بافات  مارق،منعقه خا  باشد. می سال

باریجه در  کشتسعح برداران، طبق گزارش بهره. دارد

 .تخماین زده شادهکتاار  702تقریبا شهرستان کاشان 

هر بوته از  بوته در هر هکتار کاشته شد و ۲۱42تعداد 

برداشات گارم شایرابه  42-۲4باریجه به طور متوس  

 ۱4-۱1هکتاار تقریباا هار در  شایرابه و تولید شودمی

 ،باریجاه شیرابهآوری کیلوگرم است. دیگر منعقه جمع

اسات  استان فارس هاییکی از شهرستانبود که  اقلید

متاار از سااعح دریااا، میااانگین  ۲122دارای ارتياااع  و

گاراد و میازان درجه ساانتی 1/۱1بلندمدت سالانه دما 

بافات باشد. می متر در سالمیلی 1۱4متوس  بارندگی 

 ۱2222تعداد  .استسیلتی لوم خا  این منعقه از نوع 
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
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یک متاری از  بوته در هکتار و تقریبا گیاهان در فاصله

از هر بوته باریجه در این منعقه  .کاشته شدندیکدیگر 

شااود و میاازان گاارم شاایرابه برداشاات می ۱42-۲22

 . شدتن تخمین زده  ۲در هکتار تقریبا  شیرابهبرداشت 

در بااین عااه حاضاار نشااان داد کااه نتااایج معال 

 بیضار و نسابی یچگاال، اساانس باازدههای ویژگی

تيااوت  و کاشان اقلید تیدو جمعاسانس در شکست 

ی چارخش ناورمقادار  در اما داری وجود نداردمعنی

ه باه دلیال کا داری مشاهده شدمعنی ها تياوتاسانس

در لیمااونن فعااال نااوری  تياااوت در میاازان ترکیااب

لیمااونن یااک  .باشاادهای اسااانس مینمونااهیاال اپروف

ترکیب مونوترپن هیادروکربنی اسات کاه باه دو فارم 

لیماونن در  -(dلیماونن و ) -(lفعال ناوری )مولکول 

 ترباانتین یباولیماونن  -(l)طبیعت وجود دارد. فارم 

 Menthaاساا رمینت ) های کاااج ودر اسااانس دارد و

spicata) و  شودیافت می(d)- یریدل ذ یحهرا لیمونن 

و ترکیب اصلی اسانس پوسات پرتقاال  از پرتقال دارد

-d,lباه فارم  یماوننل منبع صانعتی ،ینهمچن. باشدمی

limonene  شاناخته  پناتنیعناوان دمعمولاً باه واست

 Erasto and) است یزومراز دو ا یمخلوط کهشود، یم

Viljoen, 2008). خواص ضادمیکروبیدارای  یموننل 

(Han et al., 2019)  2019باوده )و ضادقارچ Cai et 

al., غاذایی، در ماواد دهناده و ععارعنوان طعاتبه( و 

ماورد  هاو شوینده هادارویی، آرایشی و بهداشتی، ععر

همچنین لیمونن باه عناوان یاک . گیردقرار میاستياده 

هااای بلااو  سااازنده باارای ساانتز بساایاری از ترکیااب

 ,.Ciriminna et al) رودشیمیایی صنعتی باه کاار مای

ضاد باکتریاایی و ضادقارچ  در واقع خاواص .(2014

های ترپنی غالب، هیدروکربناسانس باریجه به حضور 

کارن و لیمونن نسبت داده -1–پینن، دلتا-پینن، آليا-بتا

 ;Ghasemi et al., 2005; Abedi et al., 2008) شودمی

Owlia et al., 2010; Fatemikia et al., 2017.)  در

تقریباا  لیمونن -(l)ترکیب جمعیت اقلید فارس میزان 

برابر محتوی آن در جمعیت کاشاان اسات )جادول  0

، تواناد باه ارتيااع بالااترکه علت این اختلاا  می ،(۲

اقلیاد  عقاهمن متوس  دمای سالانه کمتر و بارش بیشتر

عاواملی مانناد  .در مقایسه با کاشان نسابت داده شاود

ان بارش و ارتياع از سعح دریا نور، رطوبت خا ، میز

کننده کمیت و کیيیات از جمله عوامل اساسی و تعیین

مواد مو ره در گیاهان دارویی هساتند. شارای  اقلیمای 

منعقه رویش گیاه با تا یر بر میزان فتوسانتز، تانيس، و 

تواناد نیز خصوصیات رشدی و مورفولوقیکی گیاه می

 گاذار باشادروی محتوی اسانس و نیز اجزای آن تا یر

(Mollaei et al., 2020).  طبق نتایج به دسات آماده از

تولیاد ، (۲2۱1) تحقیق قاسمی پیربلاوطی و همکااران

اسانس بیشتر مربوا به آویشن دنایی کشت شده  بازده

 باشد.در مناطق با ارتياع بالاتر و دمای سردتر می

 در ارزیااابی مشااابه بااا نتااایج تحیااق حاضاار، 

 .F جمعیات۱0 باذراز  حاصالاساانس فیتوشیمیایی 

gummosa، ننیاپ-بتاا های هیدروکربنی شاملمنوترپن 

 ،درصاد( 8/11-0/۱) ننیاپ-آليا، درصد( 8/۲0-۲/08)

 ۲/8-0/2) ماوننیو لدرصد(  4/۱۱-0/2)کارن -1-دلتا

تعیین  ی اسانسهانمونه یاصل یبه عنوان اجزادرصد( 

راساتا باا هت .(Talebi Kouyakhi et al., 2008) شدند

آوری جماع باریجاه شیرابه اسانس درنتایج تحقیق ما، 

پیانن -(، آليا% 4/00پنین )-بتاشمالی،  خراسان شده از

ترکیباات  به عناوان (% 7/4کارن )-1-دلتا( و % 4/۱۱)

 Khalilabad and)گاازارش شاادند اسااانس  غالااب

Nadaf, 2023 ،اسانس گالباانوم باریجاه در (. همچنین

 4/1۲) پیانن-آليااترکیباات  ،کوه کاشمرمنعقه سرخاز 

بااه  (% 1/۱4) پیانن-بتاا( و % 8/۱7فلانادرن )-بتاا، (%

 ,.Pavela et al) شادندعنوان اجزای اصلی شناساایی 

میزان لیمونن در گالبانوم باریجاه ای در معالعه(. 2020

 4/1آوری شاده از شهرساتانک در شامال ایاران جمع

(. Najafabadi et al., 2017گیری شاد )درصاد انادازه

درصد  0/۱4که گالبانوم جمعیت فارس حاوی درحالی
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تواند به شرای  متيااوت آب لیمونن بود که این امر می

 در و هااوایی در دو رویشاااگاه نسااابت داده شاااود.

باریجه  شیرابه، (۲2۲۲و همکاران )  Mofasseriتحقیق

از نظاار  ،آوری شااده از نقاااا مختلااف ایاارانجمااع

و نتاایج  مورد بررسای قارار گرفاتاسانس یتوشیمی ف

اجاازای تشااکیل دهنااده حاااکی از تنااوع گسااترده در 

ترکیبات  محتوایدامنه تغییرات اسانس بود. های نمونه

پینن -درصد(، بتا 7/۱۲-0/0پینن )-آلياشامل شاخ  

-1-درصد(، دلتاا 7/12-2درصد(، سابینن ) 2-4/01)

درصاد(  4/4-2درصاد( و لیماونن ) 1/۱2-۲/2کارن )

از  و لیماونن پیانن-آلياا میازانبیشترین  تعیین شدند.

بیشاترین  ، در حالیکاهدست آمادهفیروزکوه ب جمعیت

 مرباوا باه جمعیات کاارن-1-پینن و دلتا-محتوی بتا

محتاوی نیاز بیشاترین  جامتربت یتجمع شیراز بود و

عوامال آب و  واضاح اسات کاه. درا نشاان دا سابینن

، ی سالانهبارندگی و دمامیانگین میزان  همچونهوایی 

توانناد جغرافیایی میعرض و طول ارتياع، نوع خا ، 

  اساانس باریجاه ا رگاذار باشااند شایمیاییروی تناوع 

(Mofasseri et al., 2022).  

 اساانس شیمیاییفیزیکو و حسی خواص ،در ادامه 

 جهاانیباا اساتاندارد  مورد معالعاه دو جمعت باریجه

(14716:1998ISO ) در جادولو نتاایج  شدهمقایسه-

های ویژگینتایج،  با توجه به. اندهارائه شد 0و  1های 

، رناگ، باو، چگاالی نسابی و ضاریب شکسات ظاهر

اسانس باریجاه در ایان تحقیاق باا اساتاندارد جهاانی 

اساانس باریجاه  درچرخش ناوری  تنها .معابقت دارد

باه  ایان که تعیین شدبیشتر از استاندارد جهانی ایرانی 

های فعال ناوری موجاود دلیل تياوت در میزان ترکیب

اجازای مقایساه باشاد. می از جمله لیمونن در اسانس

عمده و شاخ  در اسانس باریجه ایاران و اساتاندارد 

ترکیاب لیماونن  کاه دهدنشان می 0جهانی در جدول 

، باریجاه ایرانای های شاخ به عنوان یکی از ترکیب

باریجه جهانی باه عناوان ترکیاب عماده استاندارد در 

پیانن -بیشینه درصد آلياگزارش نشده است. همچنین، 

ایرانای کمتاار از اسااتاندارد  در نموناه اسااانس باریجااه

هاای جهانی بوده است که درصورت بررسای جمعیت

بیشتر باریجه از مناطق مختلف کشور ممکن است این 

 دامنه تغییرات نیز قابل انعباق گردد. 

 

 (ISO 14716:1998) یایران با استاندارد جهان باریجهفیزیکی اسانس  حسی و هایمقایسه ویژگی :3جدول 

 ISO test method استاندارد جهانی تحقیق حاضر ویژگی ردیف

 - به صورت مایع شيا  به صورت مایع شيا  وضعیت ظاهری ۱

 - تا زرد روشن بیرنگ بیرنگ رنگ ۲

 - ی تربانتین و نت سبزبو ی تربانتین و نت سبزبو بو  1

ºC ۲2 704/2-084/2نسبی در چگالی  0  824/2-074/2  ISO 279 
ºC ۲2 4۱20/۱-7840/۱ضریب شکست در  4  4240/۱-2740/۱  ISO 280 
 ºC ۲2 °4۲/۲1-°14/۱۱   7/2°-۱7/2° ISO 592چرخش نوری در  0
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 (ISO 14716:1998) مقایسه کمینه و بیشینه اجزای شاخ  اسانس باریجه ایران با استاندارد جهانی :4جدول 

 (درصدمیزان ) استاندارد جهانی (درصدمیزان ) حاضرتحقیق  اسانس شاخ ترکیبات  ردیف

۱ α-pinene 0/1-0/1 2/۲۱-2/4 

۲ sabinene 1/2-ND 2/1-1/2 

1 β-pinene 2/7۱-4/04 2/72-2/02 

0 myrcene 8/1-0/۲  4/1-4/۲  

4 δ-3-carene 0/8-۲/4  2/۱0- 2/۲  

0 limonene 0/۱4-0/۲ - 

7 E,Z-1,3,5-undecatriene 1/۲-4/۱ 2/۲-0/2  

                                                                                                                          < ۱/2%  ND: Not detected               

 

 نهایی گیرینتیجه

 شایرابه اسانس شود کهگیری میطور کلی، نتیجهبه 

 اساانس و بازدهاز نظر و کاشان اقلید منعقه  وباریجه د

اسانس همچون چگالی و ضاریب  فیزیکی هایویژگی

 در میازانولای  نداشاتندداری معنایتيااوت شکست 

 اساانس دو جمعیات باریجاه تيااوت چرخش ناوری

مشاهده شد، کاه ایان باه دلیال تيااوت در داری معنی

لیمونن به عنوان ترکیب فعال ناوری موجاود در  مقدار

اساانس،  یزبار اسااس آناالباشد. های اسانس مینمونه

ینن به عنوان ترکیب غالاب در دو نموناه اساانس پ-بتا

ترکیباات مشاابه از دساته شد. همچنین،  تعیینباریجه 

، یرسانکاارن، م-1-شامل دلتاا یدروکربنیمونوترپن ه

اساانس عمده  هاییبعنوان ترکبه یموننو ل یننپ-آليا

. دندشا ییشناساا یادکاشاان و اقل یاتدو جمعهر در 

 تاارانسو  ساایس-تاارانسعلاااوه بااراین، ایزومرهااای 

ان که بوی سبز باریجاه باه حضاور آندکاتری ترانس-

های اسانس یافات در نمونه ،این ترکیبات مربوا است

تشاکیل دهناده  یاجازا مقادار ،وجاود با ایان شدند.

اساات کااه  متياااوت یجااهبار یااتدو جمعدر اسااانس 

باارش  یزانم یی،آب و هوااختلا  شرای  به تواند می

 علیارغت اینکاه .نسبت داده شود یشگاهدو رو و ارتياع

 یجاهبار یاتاساانس دو جمع یزیکوشایمیاییخواص ف

 یبا نمونه استاندارد جهان یادیمورد معالعه، مشابهت ز

ی محتاوی لیماونن بالاا در فاارسمزیت باریجه  ،دارد

 یرابهرقابات شا ییتواناا یاانگربایان کاه است  اسانس

باا اینحاال  .باشدیم یخارج یدر بازارها ایران یجهبار

تحقیقاات بیشاتری در زمیناه بررسای  نیاز هست کاه

هااای اسااانس جمعیت ت فیزیکوشاایمیاییخصوصاایا

باه منظاور تادوین اساتاندارد مختلف باریجاه کشاور 

 صورت پذیرد. ایران اسانس باریجه
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