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This research was done to evaluate the effects of organic and 
chemical fertilizers on essential oil content and composition of 
Thyme. This research was conducted in a randomized complete 
block design with 4 replications in Research Farm of Islamic Azad 
University Branch of Shahrekord at 2020 and 2021. Treatments 
were: control (no fertilizer), cow manure, sheep manure, hen 
manure, horse manure, vermi-compost and complete chemical 
fertilizers. For measurement of the content and yield of the volatile 
oil, 1000g of the fresh shoots harvested and mixed with water and 
placed in a flask connected to the condenser of a Clevenger 
apparatus and the GC analysis was done to detect the essential oil 
composition.  The most weight of dry matter (352±17.1 g.m-2 in 
first year and 359.04±18.9 g.m-2 in second year) and essential oil 
content (0.91±0.1% in first year and 1.1±0.01% in second year) 
were observed in chemical fertilizer that was the same group with 
vermi-compost and hen manure. Four components of P-cymene, 
Gamma terpinen, Carvacrol and Thymyl acetate are classified as 
cyclic monoterpene made more than 70% of essential oil content in 
different treatments. The greatest amount of major components 
were Carvacrol (35.2-36.8%) in chemical fertilizer and 
vermicompost, P-cymene (8.3-7.8%) in chemical fertilizer; Gamma 
terpinene (18.6-18.7%) in vermi-compost and Thymyl acetate (4.6-
4.8%) in hen manure. In two years observed that the most 
significant correlation indices were between essential oil content 
with Alpha-terpineol, Thymyl acetate and P-cymene. In many 
components of essential oil, the treatments of vermi-compost and 
hen manure made the most amounts. It seems that organic fertilizers 
increased the nutrient uptake and assimilation and consequently the 
amount and components of essential oil of the plant increased. 
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 چکیده

این تحقیق جهت بررسی اثرات کودهاي آلی و شیمیایی بر میزان تولید اسانس و ترکیبـات مـؤثره   
تصادفی کامل   هاي در قالب طرح بلوك ).Thymus vulgaris L( اسانس گیاه دارویی آویشن باغی 

در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد  1400و  1399در چهار تکرار در دو سال زراعی 
اسبی، گوسفندي، گاوي، تیمارها شامل تیمار شاهد (عدم کود دهی)، کودهاي  شهرکرد انجام شد.

بـا آب   گرم از اندام هوایی در هـر تکـرار   1000کمپوست و کود کامل شیمیایی بود.  مرغی، ورمی
و شناسـایی  گیري به روش تقطیر با بخـار آب توسـط دسـتگاه کلـونجر      اسانسترکیب گردیده و 

بیشـترین میـزان وزن خشـک    . صـورت گرفـت  ترکیبات اسـانس توسـط کرومـاتوگرافی گـازي     
گرم در مترمربع در سـال دوم) و   04/359±9/18گرم در مترمربع در سال نخست و  1/17±352(

درصد در سال دوم) متعلق به تیمـار کـود    1/1± 01/0در سال اول و  درصد 91/0±1/0اسانس (
سـیمن ،  -کمپوست بود. چهار ترکیب کارواکرول، پارا گروه با کود مرغی و ورمی کامل بود که هم

 60هاي حلقـوي در تیمارهـاي مختلـف بـیش از      ترپینن  و تیمیل استات از دسته مونوترپن-گاما
ود اختصاص دادند. بالاترین مقادیر ترکیبات غالب اسانس شامل درصد از ترکیبات اسانس را به خ

 7/18-6/18ترپینن (-کمپوست؛ گاما درصد) در تیمار کود کامل و ورمی 8/36-2/35کارواکرول (
درصد) در تیمـار کـود کامـل و تیمیـل      8/7- 3/8سیمن  (-کمپوست؛ پارا درصد) در تیمار ورمی

رغی بدست آمـد. در هـر دو سـال انجـام ایـن تحقیـق       درصد) در تیمار کود م 8/4-6/4استات (
-مشخص گردید که بالاترین ضرایب همبستگی بوجود آمـده بـین اسـانس بـا مـواد مـؤثره آلفـا       

ســیمن وجــود داشــت. در غالــب مــوارد، کودهــاي مرغــی و  -ترپینئــول، تیمیــل اســتات و پــارا
الاترین گروه آمـاري  کمپوست هم از لحاظ درصد اسانس و هم ترکیبات غالب اسانس در ب ورمی

رسد کودهاي آلی به دلیل افزایش جذب و تحلیل مواد غذایی، مقدار و ترکیبات  بودند. به نظر می
  اسانس را افزایش دادند. 

 

 یباغ شنیآو ییدارو اهیگ اسانس یفیو ک یکم يها یژگیبر و ییایمیو ش یآل يکودها یاثر برخ یبررس ).1403( .مهراب ؛يادگاری استناد:
)Thymus vulgaris L.( .،12 فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی )1-17)، 1.  
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  مقدمه
با توجه به نقش مخرب کودهاي شـیمیایی و نیـاز     

به مواد مؤثره با کیفیـت، امـروزه اسـتفاده از کودهـاي     
زیستی نقش بارزي در کشت و کـار گیاهـان دارویـی    

توان کودهاي  کند. از مهمترین کودهاي آلی می ایفا می
کمپوسـت و نیـز کودهـاي داراي منشـأ مرغـی،       ورمی

کمپوسـت   د. ورمـی گوسفندي، گاوي و اسبی را نام بر
یک منبع ارگانیک است که ظرفیت رطـوبتی خـاك را   

فعالیـت  و  جـذب مـواد غـذایی خـاك     بیشتر نمـوده، 
از سـوي دیگـر    دهد. را افزایش میباکتریایی در خاك 

کود مرغی یکی از انواع کودهاي دامی و منبع ماده آلی 
براي تقویت انواع خاك هاست. ایـن کـود عـلاوه بـر     

از نظر  و افزایش نفوذپذیري خاك، داشتن مواد مغذي
تـر   داشتن نیتروژن نسبت به سایر کودهاي دامـی غنـی  

کودهـا در تـأمین عناصـر    ایـن  ). Zarei, 2020است (
ــزایش عملکــرد محصــولات کشــاورزي   غــذایی و اف

)، Ferydoni et al., 2018( 1غیردارویی از جملـه ذرت 
 3سـیب زمینـی   و )Parvizi and Bayat, 2020( 2خیـار 

)Yazdanpanah and Motallebifard, 2016 (  نقـش
ــددي     ــات متع ــد. در تحقیق ــمندي دارن ــیار ارزش بس

بــر گیاهــان تیــره کودهــاي زیســتی اثرگــذاري مفیــد 
عیان گزارش گردیـده اسـت، چنانچـه در گیاهـان     نعنا

، )Kazeminasab et al., 2016(  4دارویی بادرنجبویـه 
 6هاي نعناع گونه، )Safaii et al., 2022( 5اي سنبلهمرزه 

)et al., 2014 (Ayyobi کمپوســت،  تیمــار بــا ورمــی
مقادیر صفات مورفوفیزیولـوژیکی، کمیـت و    بیشترین

گیـاه  و در  کیفیت اسانس را بـه همـراه داشـته اسـت    
و  تـر وزن یشـترین عملکـرد   ب 7مرزه جنگلـی  دارویی
در تیمار کـود گـاوي پوسـیده و تـراکم زیـاد       اسانس

                                                             
1. Zea mays L. 
2. Cucumis sativus L. 
3. Solanum tuberosum L. 
4. Melissa officinalis L. 
5. Satureja spicigera Jamzad 
6. Mentha arvensis L., Mentha piperita L. 
7. Satureja mutica Fisch C.A.Mey 

در  .)Yoosefi et al., 2022( کاشـت بـه دسـت آمـد    
هـاي کمـی، کیفـی و اقتصـادي کشـت       بررسی جنبـه 
هاي تغذیـه آلـی و    در سیستم 9و شنبلیله 8مخلوط سیر

کمپوســت موجــب بیشــترین  تیمــار ورمــی ،شــیمیایی
افزایش در قطر سوخک شد. بیشترین تعداد سـوخک  

و طـول و قطـر سـوخک از     50:50از کشت مخلـوط  
 ,Esmaeilian and Jalali( بدسـت آمـد   25:75تیمار 

تأثیر تیمارهاي کـودي بـر   تحقیق ). همچنین در 2022
در  11و گشنیز 10صفات مورفولوژیکی و کیفی خاکشیر

وزن  ،ارتفاع بوتـه بالاترین مقادیر  ، زراعی شهسیستم بی
و عملکـرد اسـانس    وزن تر و خشـک بوتـه  ، هزاردانه

قـرار   زیسـتی  يهـا دار تیمارهاي کود تحت تأثیر معنی
  ). Hasani et al., 2021( گرفتند

ــاغی آویشــن   ــاهی .Thymus vulgaris L( ب ) گی
و چندساله، بومی جنوب اروپا و نواحی  علفی ،دارویی

 است. )Lamiaceae( از تیره نعناعیان مختلف مدیترانه
اي، ساقه مسـتقیم بـا فـرم    داراي ساختار بوته این گیاه

هاي فراوان به ارتفـاع  خمیده و شاخه ،افراشته، خیزان
 متر سانتی 45ر بعضی موارد تا و د متر سانتی 30تا  10

هـوایی   انـدام اسانس از  ).Mozaffarian, 2008(است 
ــاه، اســتفاده زیــادي در صــنایع داروســازي و  ایــن گی

از میان ترکیبات مهم اسانس آویشن  .شود میبهداشتی 
تیمول و لینـالول داراي بیشـترین اثربخشـی بـر     باغی، 
ــارچ  ــیFusarium graminearumق ــیمن و -، و پ س
ــا ــر    -گامـ ــذاري بـ ــالاترین اثرگـ ــرپینن داراي بـ تـ

تحقیقـات   ).Qi et al., 2023ها هستند ( مایکوتوکسین
متعدد بیانگر آن است که همگام با افزایش میزان مـاده  

، درصـد اسـانس افـزایش    در این گیـاه  خشک گیاهی
ــاه  38تــاکنون  یابــد. مــی ترکیــب در اســانس ایــن گی

 لیتشـک  مـواد مـؤثره   نیمهمتـر شناسایی شده اسـت.  
ــده ــانس يدهن ــ ،اس ــه  ترکیب ــوترپنی از جمل ات مون

                                                             
8. Allium sativum L. 
9. Trigonella foenum-graceum L. 
10. Descurainia sophia (L.) Schur 
11. Coriandrum sativum L. 
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-گامـا و  سـیمن -پاراترپینن، -آلفاکارواکرول، تیمول، 
بـه شـدت بـه شـرایط      وادمقدار این م ـ .است ترپینن 

و نـوع گیـاه    ، مـدیریت تغذیـه  اقلیمی محـل رویـش  
 ;Khademalhosseini et al., 2022( داردبســتگی 

Sharafi et al., 2022; Yadegari, 2022; Abdi et al., 
 Thymus pannonicusبه طور نمونه در گونـه   )2022

  در نــــــوع پرورشــــــیمحتــــــواي اســــــانس 
 29/1 – 49/0طبیعــی  و در نــوعدرصـد   32/0-05/1

 سیترال، ژرانیال و نـرال  مواد مؤثره متغیر است.درصد 
درصد اسانس را به خـود   96/81-9/51 ،در این گونه

و در  )Arsenijevic et al., 2019( دهنـد  میاختصاص 
 T. maroccanus و Thymus leptobotrys هـاي  گونـه 

در دو نوع سیستم کود شیمیایی و بدون کود شیمیایی، 
 – 1/64کــارواکرول ( اسـانس،  بیشـترین مـواد مـؤثره   

-درصد)، گامـا  4/12-7/4سیمن (-درصد)، پی 1/78
اند. سیستم بـدون کـود    درصد) بوده 9/7-2/3ترپینن (

سـیمن  -منجر بـه کـاهش کـارواکرول و افـزایش پـی     
ــاي  ــاربرد کوده ــد. ک ــزایش  NPKگردی ــه اف منجــر ب

و  T. maroccanusدرصد در  9/3کارواکرول به میزان 
با شاهد  در قیاس T. leptobotrys درصد در گونه 4/9

مصرف کودهاي  ).Jamali et al., 2014( گردیده است
شیمیایی پرمصرف توأم با کاهش مصرف کودهاي آلی 
 ـ مـی  جمعیـت میکروبــی مفیـد خـاك را جهــت     دتوان

و در نهایــت  افـزایش جــذب و تحلیـل مــواد غـذایی   
 ,Nejatzadeh( 1بادرشبویه توسط گیاه عملکرد اسانس

) Kazeminasab et al., 2016( 2و بادرنجبویـه  )2020
 هـاي کوداسـتفاده از   تحـت تـأثیر مثبـت قـرار دهـد.     

تـوده و   داري بـر وزن زي  اثـر معنـی   و آلـی،  شیمیایی
در قیاس با تیمار شـاهد   باغی عملکرد اسانس آویشن

ــه میــزان  درصــد داشــتند. اســانس  62/68و  61/39ب
هـاي فنـولی ماننـد     آویشن غنی از ترکیبات مونـوترپن 

تیمول است. بیشترین میزان تیمول از کاربرد کودهـاي  

                                                             
1. Dracocephalum moldavica 
2. Melissa officinalis L. 

 Emami Bistganiبدست آمد (شیمیایی و آلی ترکیبی 

et al., 2018 .( بیشترین اثرگذاري مثبـت بـر   همچنین
تیمول در گیاهان تحت تیمار کلروفیل، کاروتنوئیدها و 

 ;Honorato et al., 2022( وجود آمدبا کودهاي آلی ب

Safaei et al., 2017.(    نقـش  نیـز  در گزارشات قبلـی
زیسـتی در  آلـی و   مفید و ارزشمند کـاربرد کودهـاي  

 3بهــار همیشــه از جملــهدارویــی  ســایر گیاهــان 
)Hashemabadi et al., 2012(،  4کاغـذي  کدوي تخـم 
)Khajeh Haghverdi et al., 2018( ــران و  5زعف
)Amini fard and Gholizadeh, 2018(   بیان گردیـده

بـدلیل اثرگـذاري بهتـر روي     ،رسد است که به نظر می
گیاهی میزان کلروفیل بیشتر  جذب مواد غذایی و تولید

  باشد.
گیـاه دارویـی    آویشـن که از یکسـو   با توجه به آن  

بسیار ارزشـمندي اسـت و از سـوي دیگـر در مـورد      
در  زمـان  هم اثرگذاري کودهاي آلی و شیمیایی به طور

بر کمیت و کیفیـت اسـانس   قالب یک تحقیق دوساله 
در این گیاه در شرایط ایران تاکنون کار نشـده اسـت؛   

تحقیق حاضر بـا بررسـی اثرگـذاري کودهـاي آلـی و      
ترین  گیاه پرداخته شد تا بتوان مناسباین شیمیایی بر 
 ـاثرگـذاري بـر   به لحاظ نوع کود را   تو کیفی ـ تکمی

  به کشاورزان توصیه نمود. ،بوجود آمدهاسانس 
 

  ها مواد و روش
بررسـی  تحقیق حاضر در جهـت   زمان و مکان انجام:

بر میزان و شیمیایی  آلیتأثیر سطوح مختلف کودهاي 
دو در  6بـاغی  آویشـن و ترکیبات اسانس گیاه دارویی 

 مزرعــه تحقیقـــاتی در  1400-1399ســال زراعـــی  
ــا دانشــگاه آزاد اســلامی واحــد شــهرکرد  پژوهشــی ب

دقیقـه   20درجـه و   32مشخصات عرض جغرافیـایی  
دقیقه شرقی  51درجه و  50شمالی و طول جغرافیایی 

                                                             
3. Calendulla officinalis L. 
4. Cucurbita pepo L. 
5. Crocus sativus L. 
6. Thymus vulgaris L. 
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ــا، انجــام گردیــد.  2061و ارتفــاع  متــر از ســطح دری
 1 خصوصیات اقلیمی و خاکشناسی منطقه در جـدول 

  آمده است.

   
   منطقه یخاکشناسمشخصات اقلیمی و  :1 جدول

  1400  1399  سال
  81  85  گرم بر لیتر) فسفر (میلی

  205  215  گرم بر لیتر) پتاسیم (میلی
  09/0  08/0  گرم بر لیتر) نیتروژن (میلی

  39/0  44/0  هدایت الکتریکی (دسی زیمنس بر متر)
  66/0  74/0  کربن آلی (درصد)

  6/7  5/7  اسیدیته
  317  314  متر) متوسط بارندگی سالیانه (میلی
  2/11  5/11  متوسط درجه حرارت سالیانه

  3/22  5/21  گراد) متوسط حداکثر درجه حرارت (درجه سانتی
  - 12  -1/14  گراد) متوسط حداقل درجه حرارت حرارت (درجه سانتی

  

  خصوصیات کودهاي مورد استفاده :2جدول 

  اسبیکود  گاويکود  گوسفنديکود  مرغیکود  واحد  خصوصیت  ردیف
  ورمی

  کمپوست
  کاملکود 

  -  9/7 2/7  92/7  9/7  71/6 -   اسیدیته  1
  -   2/5 42/4  38/4  98/1 75/4  متردسی زیمنس بر  الکتریکی هدایت  2
  -  1/20 5/18  5/17  5/19  2/31  درصد  کربن آلی  3
  20 51/4 72/2  64/2  32/2  5/4  درصد  نیتروژن  4
  20 58/1 48/0  59/0  56/0  71/1  درصد  فسفر  5
  20 51/1 98/0  98/0  63/0  25/1  درصد  پتاسیم  6
  50000 2820 2214  3812  1718  1475  کیلوگرمدر گرم میلی  آهن  7
کیلوگرمدر گرم میلی  روي  8  3/425 206  4/120  5/115 1/198 20000  

  مس  9
گرم در  میلی

 کیلوگرم
117 72/51  12/28  3/33 8/88  -  

  منگنز  10
گرم در  میلی

 کیلوگرم
2/493 220  331  8/289 396 20000  

  
ین تحقیق به صورت طرح ا طرح آزمایشی و تیمارها:

هاي کامل تصادفی با چهار تکرار انجام شد.  بلوك
تیمارها شامل کودهاي گوسفندي، گاوي، اسبی، 

کمپوست و کود کامل شیمیایی به همراه  مرغی، ورمی
). هر کدام 2تیمار شاهد (عدم کود دهی) بود (جدول

از کودهاي دامی (گوسفندي، گاوي، اسبی و مرغی) و 
با توجه به توصیه علمی خاکشناسی  کمپوست ورمی

آزمایشگاه مرکز تحقیقات سازمان جهاد کشاورزي 
تن در هکتار  20استان چهارمحال و بختیاري به میزان 

در زمان تهیه بستر استفاده شد. باتوجه به توصیه 
گرم از کود کامل شیمیایی  5/1شرکت سازنده 
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 پاشی در یک لیتر آب حل گردیده و محلول یوروسالید
برگی  10هفته بعد از مرحله  3دوبار با فاصله زمانی 

برگی آویشن تهیه  6-4نشاءهاي  شدن گیاه انجام شد.
شده از شرکت پاکان بذر اصفهان، در سال اول در 

 20اردیبهشت ماه و در سال دوم در  15تاریخ 
هاي آزمایشی کاشت شدند و  اردیبهشت ماه در کرت

 50ها  ه بین ردیفبلافاصله آبیاري انجام شد. فاصل
در نظر  متر سانتی 10و فاصله روي ردیف  متر سانتی

  گرفته شد. 
 6ردیف به طول  6ها شامل  کرت ها: برداشت نمونه

اي  ردیف کناري به عنوان اثرات حاشیه 2متر بودند که 
هاي گیاهی،  نمونهدر زمان برداشت حذف گردیدند. 

-252در زمان شروع گلدهی در زمان اوج رویش (
از هر کدام از تیمارهاي  برگی) به طور جداگانه 270

مرداد ماه و در سال  24تحت آزمایش در سال اول در 
 Abdi etمرداد ماه جمع آوري گردیدند ( 28دوم در 

al., 2022( .  
گیري به روش تقطیر با بخار آب  اسانس گیري: اسانس

سـاخت ایـران شیشـه آلات    ( توسط دستگاه کلـونجر 
) صورت گرفت. اسـانس گیاهـان   آلمانیبروسیلیکات 

سازي، جهت شناسایی ترکیبات  مورد نظر پس از آماده
 GC/MS و )Agilent 7890 A (مـدل  GCبه دسـتگاه  

تزریـق گردیـد. شناسـایی     )Agilent 5975 C (مـدل 
ها و مقایسـه آن   ها به کمک شاخص بازداري آن طیف

هاي موجود در کتب مرجع و مقالات و بـا   با شاخص
 هاي جرمـی اسـتاندارد انجـام گرفـت     استفاده از طیف

)Adams, 2007.(  
پـس از انجـام آزمـون بارتلـت      ها: روش آنالیز نمونه

ــانس   ــان از همگــن بــودن واری جهــت بررســی اطمین
میـزان و ترکیبـات   خطاهاي آزمایشی، تجزیـه مرکـب   

و  کوديمؤثره اسانس گیاهان تحت تیمارهاي مختلف 
انس و اجـزاي اسـانس از   نیز همبستگی ساده بین اس ـ

انجـام   SASver.8 افـزار آمـاري   روش پیرسون، با نـرم 

هــا از روش حــداقل اخــتلاف  شــد. مقایســه میــانگین
درصد انجام شد و بـراي  1) در سطح L.S.D(دار  معنی

ــتاندارد (  ــاي اس ــادیر خط ــان از مق ــور SEاطمین )، بط
، بـرآورد مجـدد   Excel ver. 2013افزار  جداگانه با نرم

  شد.انجام 
  

  نتایج 
ــه م   ــایج تجزی ـــنت ـــ ـــرکب اطلاع ده از ـات برآم
  قـتحقی

هاي آلی مرغی، کود) نشان داد که استفاده از 3(جدول 
کود کامـل   کمپوست و ورمی گوسفندي، اسبی، گاوي،

، بر میـزان وزن خشـک و اسـانس اسـتخراج     شیمیایی
 29تعداد داري داشت.  شده از گیاهان آویشن اثر معنی

 اسـانس آویشـن شناسـایی گردیــد    ترکیـب عمـده در  
بیشـترین میـزان وزن خشـک     ).4و جـدول   4(شکل 

ــت و    1/17±352( ــال نخس ــع در س ــرم در مترمرب گ
گـــرم در مترمربـــع در ســـال دوم) و  9/18±04/359

 1/1± 01/0درصد در سال اول و  91/0±1/0اسانس (
درصد در سال دوم) متعلق به تیمار کود کامل بود کـه  

کمپوست قـرار گرفـت.    غی و ورمیگروه با کود مر هم
در مورد عملکرد اسانس هم بالاترین مقـادیر مخـتص   

کمپوست بود  تیمارهاي کود کامل، کود مرغی و ورمی
). این روند در مـورد کمتـرین   4، جدول 3-1(اشکال 

 02/0درصد در سال اول و  5/0±03/0(میزان اسانس 
در تیمـار شـاهد بدسـت     درصد در سال دوم) ±61/0

در بسیاري از ترکیبات مؤثره مشاهده گردیـد کـه   آمد. 
کمپوست و کود مرغی بالاتر از تیمـار   تیمارهاي ورمی

در دو سـال انجـام    ).4کود کامل قرار گرفتند (جدول 
این تحقیق بیشترین مقـادیر ترکیبـات مـؤثره لیمـونن،     

ال و نـرال در  -4-سیمن ، لینالول، تـرپین -بتاپینن، پارا
برخی ترکیبات مـؤثره از جملـه   تیمار کود کامل و در 

کارواکرول، بتامیرسن، لیمونن برتري مختص به هر دو 
کمپوست و در بعضی دیگر از  تیمار کود کامل و ورمی
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جمله سیس سابینن هیدرات در تیمار کود کامل و کود 
). همچنین در دو سال انجام ایـن  4مرغی بود (جدول 

-، آلفـا ال-4-تحقیق کمترین مقادیر مواد مؤثره تـرپین 
کـامیگرن،  -ترپینئول، تیمول متیل اتر، کارواکرول، آلفـا 

-پینن، آلفـا -ال، کامفن، آلفا-2-بوتن-3تیمیل استات، 
سیمن ، لینالول و -توجن، لیمونن، سابینن، بتاپینن، پارا

ترپینن  در تیمار شاهد مشاهده گردیـد (جـدول   -گاما
). با توجه به برآورد همبستگی سـاده پیرسـون بـین    4

ن اسانس و ترکیبات مؤثره اسانس مشخص گردید میزا
که بین مقدار اسانس در هر دو سال تحقیق با ترکیبات 

ــاراعمــده اســانس شــامل  ــا، ســیمن-پ ــرپینن-گام ، ت
داري  کارواکرول و تیمیل استات ارتباط مستقیم و معنی

وجود داشت. در هر دو سال تحقیق بالاترین ضـرایب  
بـا مـواد مـؤثره    همبستگی به وجود آمده بین اسـانس  

ترپینئـول و نـرال   -ترپینن، بتـاپینن، لیمـونن، آلفـا   -آلفا
  ).6و  5مشاهده گردید (جداول 

  
  

  
  گلدهی تحت تیمارهاي  در زمان شروعهوایی آویشن،  انداممیزان وزن خشک  :1شکل 

   1400و  1399هاي  مختلف در سال
  

  
  هوایی آویشن، در زمان شروع گلدهی تحت  انداممیزان درصد اسانس  :2شکل 

  1400و  1399هاي  تیمارهاي مختلف در سال
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  هوایی آویشن، در زمان شروع گلدهی تحت  انداممیزان عملکرد  اسانس  :3شکل 

  1400و  1399هاي  تیمارهاي مختلف در سال
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  بحث
دهندگی و محرك رشد در  افزایشبا توجه به نقش   

کودهاي آلی و شیمیایی در افزایش سبزینه گیـاه و بـه   
تبع آن افزایش فتوسنتز، بدیهی است کـه متعاقـب آن   

). در Marschner, 1995شـود (  میزان اسانس بیشتر می
اسـانس از   مـؤثره اکثر موارد، بیشترین مقادیر ترکیبات 

، بتامیرسن، توجن-آلفاجمله ترپینئول، تیمول متیل اتر، 
اوسـیمن،  -و بتـا  ترپینن -گاماسیس سابینن هیدرات، 

 کمپوسـت بـود   برتري با تیمارهاي کود مرغی و ورمی
در این تحقیق مشاهده شد کـه در غالـب   . )4(جدول 

ترکیبــات مــؤثره اســانس، تیمــار کــود مرغــی و      
کمپوست توانستند در بالاترین گروه و مشابه بـا   ورمی

).  ارتبـاط  4رار بگیرنـد (جـدول   کود شیمیایی کامل ق
داري بین ترکیبـات عمـده اسـانس بـا      و معنی مستقیم

میــزان اســانس و وزن خشــک انــدام هــوایی گیاهــان 
دهنده اثر مطلوب کودهـاي مـورد    بدست آمد که نشان

 5جداول این تحقیق دارد ( دو سال اجراي  استفاده در
افزایش توأم میزان اسـانس همـراه بـا ترکیبـات     ). 6و 

، تـرپینن  -گامـا ، سیمن -پاراخصوص  غالب اسانس به
ــتات در  ــل اس ــارواکرول و تیمی ــتفاده از   ک ــان اس زم

نتایج محققین قبلـی نیـز گـزارش     کودهاي زیستی در
 Yadegari, 2016; Emami Bistganiگردیده است  (

et al., 2018 .(کمپوست حاوي عناصـر غـذایی    ورمی
ها را در  آن جیتدر نیتروژن بوده که به ژهیو بسیار غنی به

 يزینظر حاصلخ این نکته ازو  دهد اختیار گیاه قرار می
ایـن کـود در مقایسـه بـا      .خاك بسیار پراهمیت است

سایر کودهاي آلی داراي میزان عناصر اصـلی غـذایی   
کمپوســت عــلاوه بــر عناصــر  بــالاتري اســت. ورمــی

ــه  پرمصــرف ــروژن، فســفر و پتاســیم ک ــد نیت در  مانن
حـاوي   ،هاي حیاتی گیاه نقـش اساسـی دارنـد    فعالیت

 B12 موادي مانند و مس و  مانند آهن يزمغذیعناصر ر
عوامل محرك رشد گیاه که نقش افزاینده در و اکسین 

ــی ــد، مـــــــــــ ــد دارنـــــــــــ    باشـــــــــــ

)Zarei et al., 2020; Hamedi et al., 2022b .(
هاي رشد گیاهی کنندهگزارشاتی مبنی بر حضور تنظیم

اثر کاربرد ورمی کمپوسـت و امکـان بهبـود رشـد     در 
گیــاهی تحــت ایــن شــرایط وجــود دارد. اســتفاده از  

، کمپوست به دلیل فراهمی بیشتر عناصر غـذایی  ورمی
ــه اســتفاده از کودهــاي   ــالاتري نســبت ب ســودمندي ب

افزودن کود آلی بـه خـاك و بسـترهاي    . شیمیایی دارد
آلـی  کنـد. کـود    کشت به افزایش رشد گیاه کمک مـی 

واسـطه فـراهم نمـودن مقـادیر بیشـتري از عناصـر        به
مغذي، منجر به بیشتر شدن وزن گیـاه و مـواد مـؤثره    

. ایـن  )Doskočil et al., 2018(گردد  موجود در آن می
ــان  ــوب در گیاهــ ــرخارگلاثرگــــذاري مطلــ  1ســ

)Hashempour et al., 2022( 2) بادرشبویهYadegari, 

ــیاهدانه2021 )، Maleki et al., 2021( 3)، ســ
 et( 5هاي نعناع )، گونهYadegari, 2016( 4بادرنجبویه

al., 2014 (Ayyobi  6شـوید )Rostaei et al., 2018 ،(
)، گونـه  Rahmani Samani et al., 2021( 7مریم گلی

ــرزه   ــن و مـ ــاي آویشـ  ;Yadegari, 2022( 8هـ

Noroozisharaf and Kaviani, 2018 و  9)، خاکشـیر
) به اثبات رسیده است. Hasani et al., 2021( 10گشنیز

ــی و     ــود دام ــط ک ــرد توس ــزایش عملک ــل اف از دلای
 عناصـر  نگهـداري  و حفظ توان به کمپوست می ورمی

 افزایش نیتروژن، شویی آب از جلوگیري غذایی خاك،

 ظرفیـت  افـزایش  شـدن خـاك،   زیستی، پوك فعالیت

 افـزایش  و خـاك  بنـدي  دانه  بهبود رطوبت، نگهداري

 Ghesmati andآب، اشـاره نمـود (   مصـرف  کـارایی 

Moradinezhad, 2019کمپوست منجر  ). مصرف ورمی

                                                             
1. Echinaceae purpurea L. 
2. Dracocephalum moldavica L. 
3. Nigella sativa L. 
4. Melissa officinalis L. 
5. Mentha arvensis L., Mentha piperita L. 
6. Anethum graveolens 
7. Salvia officinalis 
8. Satureja 
9. Descurainia sophia (L.) Schur 
10. Coriandrum sativum L. 
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ت حصـولا به افـزایش خصوصـیات کمـی و کیفـی م    
و تسـهیل جـذب عناصـر     مختلف و افـزایش کیفیـت  

غذایی و در نهایت افـزایش عملکـرد کمـی و کیفـی     
 Amini( شـود  مـی  1گیاهان دارویی از جمله زعفـران 

fard and Gholizadeh, 2018(.    در برخـی تحقیقـات
اشاره گردیده است که مصرف کود آلی اثري بـر نـوع   

 Safaei etترکیبات استخراج شده از اسـانس نـدارد (  

al., 2017.( بیشترین مقادیر اسـانس   در تحقیق حاضر
درصـد   1/1± 01/0درصد در سال اول و  1/0±91/0(

در سـال دوم) متعلـق بـه تیمـار کـود کامـل بـود کــه        
کمپوست قـرار گرفـت.    گروه با کود مرغی و ورمی هم

تـرپینن  و  -، گاماسیمن-چهار ترکیب کارواکرول، پارا
درصـد   60هاي مختلف بیش از تیمیل استات در تیمار

ــد.   ــه خــود اختصــاص دادن ــات اســانس را ب از ترکیب
ــامل     ــانس ش ــب اس ــات غال ــادیر ترکیب ــالاترین مق ب

درصد) در تیمار کود کامل و  8/36-2/35کارواکرول (
درصـد) در   7/18-6/18ترپینن (-کمپوست؛ گاما ورمی

درصـد)   8/7- 3/8سیمن (-کمپوست؛ پارا تیمار ورمی
درصد)  8/4-6/4کامل و تیمیل استات (در تیمار کود 

در تیمار کود مرغـی بدسـت آمـد. در غالـب مـوارد،      
کمپوست هم از لحـاظ درصـد    کودهاي مرغی و ورمی

اسانس و هم ترکیبات غالب اسانس در بالاترین گروه 
رسد کودهـاي آلـی بـه دلیـل      آماري بودند. به نظر می

ات افزایش جذب و تحلیل مواد غذایی، مقدار و ترکیب
در خصوص تغییـرات میـزان   اسانس را افزایش دادند. 

باید اظهار داشـت   عناصر مغذيترپنوئیدها تحت تأثیر 
هـاي ترشـحی اتفـاق     هـا در غـده   که بیوسنتز اسـانس 

افتد که از لحاظ کربن هتروتروف هستند، بنـابراین   می
وجود منبع کربن از جمله ترکیبـات فتوسـنتزي ماننـد    

گلوکز بـراي بیوسـنتز ترکیبـات ترپنوئیـدي      ساکارز و
Garvey and Croteau, -Mc( لازم و ضـروري اسـت  

در گزارشات قبلی نقش مفید کاربرد کودهـاي   .)1995
                                                             
1. Crocus sativus L. 

ــی  ــان داروی ــر گیاه ــی و زیســتی ب ــاغی  آل آویشــن ب
)Noroozisharaf and Kaviani, 2018،(  ــا زوفـ
)Hyssopus officinalis L.( )Aghaei et al., 2019 ،(

ــبویه (  Dracocephalumبادرشــــــــــــ

moldavica()Nejatzadeh, 2020( محمــدي  و گــل
)Rosa damascena Mill.) (Hamedi et al., 2022b( 

رسد بدلیل اثرگـذاري   بیان گردیده است که به نظر می
، افـزایش جمعیـت مفیـد    بهتر برجـذب مـواد غـذایی   

و تولید بیشتر میزان کلروفیـل گیـاهی    میکروبی خاك
مصرف مداوم کودهـاي حیـوانی سـبب تعـدیل     باشد. 

هـاي   شـود و ضـمن بهبـود ویژگـی     اسیدیته خاك می
ر فیزیکی و شـیمیایی خـاك، حلالیـت برخـی عناص ـ    

را درخـاك   و عناصر کم مصرف غذایی به ویژه فسفر
برتـري یـا   بایـد در نظـر داشـت کـه     دهد.  افزایش می

کارکرد کودهاي زیستی در مراحل مختلف فنولوژیکی 
توانـد   نظر ازنتیجه کلی، می و فیزیولوژیکی گیاه، صرف

متفـاوت باشـد   و نـوع گونـه    بسته به شرایط محیطی 
)Hamedi et al., 2022a, Rostaei et al., 2018; 

Arsenijevic et al., 2019(  استفاده از کودهاي چنانچه
ــی  ــر افزایشــی معن ــی، اث ــر وزن  شــیمیایی و آل داري ب

توده و عملکرد اسانس آویشن باغی و ماده مـؤثره   زي
 ;Emami Bistgani et al., 2018( نـد تیمـول داشـته ا  

Honorato et al., 2022 ( ــهولـــی ــاي  در گونـ هـ
T.maroccanus و T.leptobotrys   کــاربرد کودهــاي

NPK  ماده مؤثره کارواکرولاسانس و منجر به افزایش 
طور کلـی نتـایج    به). Jamali et al., 2014( شده است

این تحقیق بیـانگر ایـن اسـت کـه مصـرف کودهـاي       
میـزان وزن خشـک تولیـدي گیـاه،     آلی بر شیمیایی و 

 یمثبـت و افزایش ـ اثر  ،ترکیبات غالب اسانسو  مقدار
داشته است که در این میان ترکیبـات مهـم دارویـی از    

ترپینن  و تیمیـل  -سیمن ، گاما-کارواکرول، پاراجمله 
گیري  افزایش چشمدر مقایسه با گیاهان شاهد، استات 
  یافتند.
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  گیري نهایی نتیجه
قادر  در این بررسی مشخص گردید که کود کامل   

به تولید بیشترین میزان اسانس در هر دو سال تحقیـق  
بود و بیشترین مقادیر ترکیبات اصلی اسانس از جمله 

و تیمیل استات  ترپینن -گاما، کارواکرول، سیمن -پارا
از این تیمار حاصل شد. در دو سـال اجـراي تحقیـق    

هاي حلقـوي   ترکیبات غالب اسانس از دسته مونوترپن

و  سـیمن  -پـارا هـا شـامل    مقـادیر آن  بوده و بیشترین
کارواکرول در تیمار کود کامل، تیمیل استات در تیمار 

کمپوسـت   در تیمـار ورمـی   ترپینن -گاماکود مرغی و 
درصد  60بدست آمد که در تیمارهاي مختلف بیش از 

اسانس را به خود اختصاص دادند. با توجه بـه نتـایج   
ین کمیت ایجاد بیشترحاصل از این تحقیق، در جهت 

ــاه آویشــن توصــیه و بهتــرین کیفیــت  اســانس در گی
مرغی استفاده کمپوست و  ورمیشود که از کودهاي  می

  .گردد
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