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This research was carried out to study the effects of chemical and 

biological fertilizers (manure and vermicompost), as well as their 

combinations on the quality and quantity of the essential oil content and 

composition of S. khuzestanica in Zagros Botanical Garden of Agricultural 

and Natural Resource Research Center of Lorestan based on a complete 

random block design with 3 replications in 3 years, during 2016-2020. 
There were 24 plots of 3x3in the study, 100 cm away from each other, in 

which the plants were sown art a distance of 50 cm. The experimental 

treatments included 50 kg/ha of NPK (50, 25, 25), animal manure (30 and 

60 tons/ha), vermicompost (5 tons/ha), and a combination of NPK 

combination and animal manure and vermicompost, all applied only once 

at the planting stage. During the flowering stage, shoots were harvested 

and their essential oils were obtained by hydro-distillation.  The essential 

oils were then analyzed by GC and GC/MS. The results of combined 

analysis of variance showed that the effects of year and interaction of year 

and fertilizer on the percentage of essential oil were significant at p≤0.05 

and p≤0.01, respectively. Furthermore, the maximum essential oil 

percentage and oil yield in S. khuzistanica were 5.4% and 433 kg/ha with 
NPK + M60 treatment during the third year. Carvacrol (93.1-88.8, 96.0-

89.6,94.9-88.8 percent) was the most important composition of the 

essential oil in all treatments and years of the experiment. In general, the 

nutritional treatments increased the amount of essential oil and carvacrol 

compared to the control, and during the three years of testing, the yield of 

dry weight and therefore essential oil increased. The results of this 

research indicated that the use of organic fertilizers alone or in 

combination with chemical fertilizers has a positive effect on improving 

the essential oil yields, and the use of integrated nutrition method for S. 

khuzestania is economic. 
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 چکیده

کود شیمیایی، دامی، ورمی کمپوست و تلفیق آنهاا برکمیات و    اثر بررسی منظور در این تحقیق به

آزمایشی در باغ گیاه شناسی  .Satureja khuzestanica Jamzadمرزه خوزستانی گیاه کیفیت اسانس 

درقالب 1399-1396های  زاگرس، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان لرستان طی سال

 فاصله کرت، 24 برابر آزمایشی شد. تعداد واحدهای انجام تکرار 3 در تصادفی کامل طرح بلوکهای

متر بود. تیمارهای آزماایش   3در  3کرت  ابعاد متر و سانتی 50 ها بوته فاصله متر، سانتی 100 کرتها

 5تن در هکتار، ورمی کمپوست  60و  30، کود دامی NPK( 50,25,25کیلوگرم در هکتار ) 50شامل 

زمان اعمال تیمارهای تغذیه با کودهای دامی و ورمی کمپوست بودند.  NPKتن در هکتار ترکیب 

ها طی سه سال  فقط یک نوبت و در مرحله کاشت نشاء های تهیه شده در زمین اصلی بود. نمونه

 و GCکرومااتوگرافی گاازی    بوسایله  ها گیری شدند. اسانس متوآلی به روش تقطیر با آب اسانس

داد که  نشان نتایج شدند. و شناسایی تجزیه GC/MSسنج جرمی  فطی به متصل گازی کروماتوگرافی

 و یاک  5 سطح احتمال در ترتیب بهاسانس  و عملکرد درصد تیمار بر در سال متقابل اثر و سال اثر

اساس نتایج بدست آمده حداکثر بازده و عملکرد اسانس در سال ساوم  بر  است. معنی دار درصد

بدست آمد. کارواکرول  NPK+M60کیلوگرم در هکتار و در تیمار  433درصد و  4/5ترتیب معادل  به

مهمترین ترکیب اسانس در تمام تیمارها و سالهای ( درصد 8/88-1/93 ،6/89-0/96 ،8/88-9/94)

 شاهد به نسبت و کارواکرول اسانس میزان افزایش موجب تغذیه تیمارهای طور کلی به آزمایش بود.

شده و در طی سه سال آزمایش عملکرد وزن خشک و در نتیجه عملکرد اسانس روناد افزایشای   

 ییایمیبا کود ش بیدر ترک ایو  ییبه تنها یآل یکه کاربرد کودها نشان داد قیتحق نیا جینتاداشت. 

در مورد  هیتغذ یقیاستفاده از روش تلف داشته و یمثبت ریمرزه تاث این گونهدر بهبود عملکرد اسانس 

S. khuzestanica باشد یمقرون به صرفه م. 
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 مقدمه

 Satureja khuzistanica) مااارزه خوزساااتانی

Jamzad.)     متعلااق بااه تیااره نعناعیااان و از گیاهااان

درناواحی جناوبی اساتان     انحصاری ایاران اسات کاه   

لرستان و شمالی استان خوزستان، در منااطق خشاک،   

سانگلاخی، در خاان نسابتاق فقیار     آفتابی و خاکهاای  

 ,Jamzad, 2012) کند رشد می 2/8-7 اسیدیته با آهکی

Hadian et al., 2011)  ای چناد سااله    . این گیااه بوتاه

حاااوی مقااادیر بااالای مونوترپنوریااد کااارواکرول     

(. کااارواکرول دارای اثاارات  Jamzad, 2012اساات)

متعددی از جمله ضد عفونی کننده، ضد التهاب، ضاد  

ضااد باااکتری، قااارر، مخماار و آنتاای اکساایدان  درد، 

(. تحقیقات انادکی  Sepahvan et al., 2005باشد ) می

های مختلف زراعی و به زراعی این گوناه باا    در زمینه

 ,.Nooshkaam et alارزش دارویی انجام شده است )

 طبیعای  مواد و دارویی گیاهان به توجه (. امروزه2016

 اهمیّات  مصانوعی  شایمیایی  ماواد  از استفاده جای به

 .کرده است چندان دو را گیاهان این فرآوری و کشت

فراهم آورد شرایط تغذیه مناسب برای بدسات آوردن  

حااداکثر ماااده مااوثره در گیاهااان دارویاای از اهمیاات 

ای برخااوردار اساات. مطالعااات فراواناای در     ویااژه

ای بسایاری از گیاهاان دارویای     خصوص نیااز تغذیاه  

 انجام شده است.

کودها موجب افزایش کربن آلای و بهباود   کاربرد 

(. از Blundell et al., 2020شاود )  کیفیات خاان مای   

سویی دیگر مواد آلی و ترکیبات حاصل از تجزیه آنها 

موجب کاهش تثبیت فسفر خان در مقایسه با فسفات 

 (. Yazdani Buicki, 2010گردد ) معدنی می

 ،یکا یزیف اتیخصوصا  بار  یدیا موادآلی اثرات مف

 ،ماده آلای  شیفزاا ،یزیحاصلخ ،یکیولوژیب ،ییایمیش

دارند ساختار خان  و بهبود تهیدیاس میتنظ ،یساز یغن

. شااوندیخااان محسااوب م یاز ارکااان مهاام بااارور و

آهسته وکنترل شاده   رها سازیکودها با  نیا همچنین

را در  یکمتار  یشده و آلودگ اهیگ موجب رشد و نمو

 (.Ali et al., 2015) کنناد  یما  جااد یا سات یز طیمحا 

بررسی اثر کود های شیمیایی، دامی، ورمی کمپوسات  

نشاان داد کاه اساتفاده از     1و بیوفسفات بر گیاه مارزه 

کمپوست و بیوفسفات تاثیر مثبت بر فاکتورهاای   ورمی

 مورفولوژیااااااک و فیزیولوژیااااااک ماااااارزه دارد 

(Naiji and Souri, 2015 .) در بررسی اثر کود دامی و

گیاه دارویی آلوره، تلفیق کود دامی باا  کود شیمیایی بر 

کود شیمیایی بیشاترین تااثیر را  بار رشاد آلوراه ورا      

(، 6/1داشت به طوریکه بیشترین شاخص سطح برگ )

گارم در متار مرباع در     0/79سرعت رشد محصاول ) 

( در تیماار تلفیقای   1/57روز( و حداکثر ماده خشک )

 کاااود دامااای باااا کاااود شااایمیایی مشااااهده شاااد 

(Farrokhi et al., 2018 همچنین در آزمایش دیگری .)

روی آلوره ورا معلاوم شاد کااربرد ساطوح مختلاف      

گرم در هر گلدان(  میلی 1500و  1000، 500نیتروژن )

داری باا هام داشاتند و افازایش میازان       اختلاف معنی

هاا و قطار    نیتروژن باعث افزایش ارتفاع، تعاداد بارگ  

در  (.Hazrati and Tahmasebi, 2012) ساااقه شااد

تحقیقی نشاان داده شاد کاه مصارف کاود شایمیایی       

(N150.P150.K100)    در مقایسه با کودهاای زیساتی

ملکرد دانه، ماده خشاک  بیشترین تاثیر را در افزایش ع

را در گیاه دارویی بادرشبو  بیولوژیک،عملکرد  و برگ

 .(Rahimzadeh et al., 2011) داشت

و میازان  تاثیر نیتروژن و فسفر بر رشد در بررسی 

شاامل   یتیمارهاا  استفاده از اسانس گیاه درمنه شیرین

کود نیتروژن و فسفر در چهار سطح به مقاادیر صافر،   

کیلوگرم در هکتار بیشترین ارتفاع بوتاه   120، 80، 40

 N40P40 و N80P40 هاای فرعای در تیمارهاای    و شاخه

 N80P0 و N40P0 بدست آمد و درصد اسانس در تیمار

 داشات داری را نسبت به ساایر تیمارهاا    افزایش معنی

(Peyvandi et al., 2009). 

                                                             
1. Satureja hortensis 
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، 90، 60، 0در بررسی تاثیر مصرف کود نیتروژن )

کیلاااوگرم کاااود اوره خاااالص در  180و  150، 120

هاای تشاکیل دهناده     هکتار( بر بازده و درصد ترکیب

اسانس گیاه دارویی بادرنجبویه تحت شارایط مزرعاه   

بیشترین ارتفاع بوته، تعاداد پنجاه در   که  مشخص شد

بوته، مساحت ساایه اناداز گیااه، طاول ریشاه و وزن      

 90ریشه در گیاه دارویی بادرنجبویه مربوط به، تیماار  

کیلوگرم کود نیتروژن باود، همچناین بیشاترین میازان     

کیلوگرم کاود   60عملکرد بیولوژیکی مربوط به تیمار 

 .(Abbaszadeh et al., 2007) نیتروژن بود

در نتیجه هضم بقایای ماواد آلای    کمپوستی ورم

هاای خااکی باه     ضمن عبور از دستگاه گاوارش کارم  

کمپوسات   (. ورمیJahani et al., 2011آید ) وجود می

، عناصار  نهاا یتامیو ی،هورماون  شبه مواد از یغنمنبعی 

ها است که موجب رشد زیااد و   میکرو، ماکرو و آنزیم

افزایش تثبیات نیتاروژن و    با وگردد  سریع گیاهان می

محلول کردن فسفر خان آنها را در دساترس گیاهاان   

 با کمپوست ورمی(. Prabha et al., 2007دهد ) قرار می

 و گیااه  دساترس  در غاذایی  عناصار  افازایش میازان  

 شاده  گیاه رشد باعث افزایش ها آن تدریجی آزادسازی

  دهاد  مای  افازایش  را تولیادی  مااده خشاک   میازان  و

(Saeednejad and Rezvani Moghaddam, 2010.) 

 خصوصایاتی  داشتن علت به کمپوست  ورمی از استفاده

 باالای  نگهاداری  و جاذب  زیاد، قادرت  تخلخل مانند

 در آب، نگهاداری  باالای  ظرفیات  و معادنی  عناصار 

 محصولات کیفیت و رشد بهبود پایدار برای کشاورزی

 ,.Arancon et alشاود )  پیشانهاد مای   بااغی  و زراعی

 ,Scheffer and Koehler؛Atiyeh et al., 2002؛ 2004

آزمایشی روی زیره سبز تحات تیمارهاای،   در (.1993

 در تان  30 کمپوسات،  ورمای  هکتاار  در تان  10 و 15

 ،تن در هکتار کاود گوسافندی   20و گاوی کود هکتار

کمپوساات  بیشااترین ارتفاااع بوتااه در تیمااار ورماای  

گردید. در تمام تیمارهاا تعاداد چتار در بوتاه      مشاهده

داری را نسبت به تیمار شااهد نشاان داد    افزایش معنی

دار نباود. هایی یاک از     اما اختلاف بین تیمارها معنای 

داری در وزن هزار دانه نسبت به  تیمارها اختلاف معنی

 Saeednejad and Rezvaniد)نادا  تیمار شااهد نشاان   

Moghaddam, 2010.)  

 ارتفااع،  بارز افزایش سبب کمپوست ورمی کاربرد

 در گیاه دانه، عملکرد و بیولوژیک عملکرد چتر، تعداد

 باه  کمپوسات  ورمای  افزودن  د.وش میرازیانه  دارویی

 باا   داده افازایش  را گیاه نیاز مورد غذایی عناصر خان

 ضمن حیاتی خان، فرآیندهای و فیزیکی شرایط بهبود

 ریشاه، موجاب   رشاد  بارای  مناساب  بستر یک ایجاد

 و در خشاک  مااده  تولیاد  و هوایی اندام رشد افزایش

 ,.Darzi et al)شود   می داناه  عملکارد  بهباود  نهایات 

2006, 2008, 2009).   

 4ی طا  کمپوسات ی ورما  هکتار در تن 24 کاربرد

 آلاای، ادهماا املشاا خااان در موجااود عواماال سااال،

 ادارییپا و اااه سمیکروارگانیم تیجمع ک،یومیدهیاس

 داد شیافزا داری یمعنا طاور باه را خاان سااختمان

(Albiach et.al., 2001.) اثاار گاار،ید یپژوهشاا در 

 ییدارو اهیگ روی مختلاف اکیولوژیب و آلی کودهای

 ماااورد (Satureja khuzistanica Jamzad) مااارزه

 کمپوسات ی ورم که شد گزارش و گرفت قرار مطالعه

 کودهاای  باا  همزمان کاربرد در چه و ییتنهاا باه چه

 بهباود  باه  منجار  نیتااراژ ین و نیتروکساین اکیولوژیب

  شااااد اهیااااگ یفاااایک و یکماااا اتیخصوصاااا

(Rezvani Moghaddam et al., 2013.) پاناک و انیل 

(Liuc and Pank, 2005 )کااربرد  کاه  کردناد  گزارش 

 یروماا  بابونااه  یایا دارو ااهیا گ در کمپوسات ی ورم

(Chamaemelum nobile L..) تعاداد شیافازا باعاث 

 وسات،اااکمپ راااث یبررس .شد اسانس درصد و گال

 اتیصوصااا خبار یداماا  کااود  و کمپوسات یورما

 نشان ساابز اارهیز یاایدارو اااهیگ یفاایک و یکماا

 شیافزا باعاث یداما و آلی کودهاای مصارف که داد
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 تعاداد  بوتاه،  در چتر تعداد خشک،  ماده دانه، عملکرد

  Saeednejad and) شاد  بوتاه  ارتفااع  و چتر در دانه

Rezvani Moghaddam,  2010). 

افزایش جمعیت دنیا موجب نیااز روز افازون باه    

هاای   تولید گیاهاان دارویای شاده اسات. یکای از راه     

افزایش عملکرد گیاهان دارویی فراهم کاردن عناصار   

گیاااه بااا اساتفاده از انااواع کودهااا  مغاذی مااورد نیااز   

باشد. در همین راستا پژوهشای باا هادف بررسای      می

تاثیر روشهای مختلف تغذیه شامل کودهای آلی )دامی 

( و تلفیق آنها NPKو ورمی کمپوست(، کود شیمیایی )

بر کمیت و کیفیت اسانس مرزه خوزستانی به منظاور  

اساانس و  تعیین بهترین تیمار تغذیه و اثر آن بر میزان 

 عملکرد آن در شرایط اکولوژیک خرم آباد اجرا شد. 

 

 ها مواد و روش

موقعیت جغرافیايي و وضعیت عمومي محل اجرای 

این آزمایش به صورت طارح بلاون کامال     :آزمايش

،  در بااغ  1397-1399تصادفی با سه تکرار در ساال  

گیاه شناسی زاگرس مرکز تحقیقات جهاد کشاورزی و 

منابع طبیعی استان لرستان واقع در شهرستان خرم آباد 

آبااد، در   شهر خارم  یدر شمال غربانجام شد. این باغ 

خاان آن   واقع شاده اسات.   ویک اچهیدر یغرب هیحاش

متار   1147لومی و ارتفاع از سطح دریا  -کلی-سیلتی

 است.

اجارای   به منظاور : جمع آوری بذر و کشت گیاهان 

ماارزه خوزسااتانی از رویشااگاه آن در  آزمااایش بااذر 

متری از  350از ارتفاع  شهرستان پلدختراستان لرستان

بذرها در شد. آوری  جمع، 1396سطح دریا و در سال 

د باه نسابت   و کاو ماسه  ،خانحاوی  ءهای نشا سینی

ساازی زماین ماورد     پس از آماده .کشت شدند مساوی

قالاب  ه و در شدمنتقل  زمین اصلیها به  گیاهچه نظر،

کاشته شدند.  تکرار  3بلوکهای کامل تصادفی در طرح 

فاصله کرتها  از هم یک متر و فاصله تکرارها دو متار  

ودناد از  تیمارهای کودی عباارت ب  در نظر گرفته شد.

N50P25K25 تاان در هکتااار،  60و  30،  کااود داماای

با کاود   NPKتن در هکتار ترکیب  5ورمی کمپوست 

تن در هکتاار و ورمای کمپوسات کاه      60و  30دامی 

 پیش از کاشت و در یک مرحله اعمال شدند.

در  کامل گلدهی مرحله در گیاهان گلدار سرشاخه

-1399طی سالهای اول، دوم و سوم پاس از کشات )  

(، برداشت شد. برای هر تیمار از هر سه تکارار  1397

برداری انجاام شاد.    کشت شده به صورت مجزا نمونه

ها در محیط آزمایشگاه و در سایه خشک شدند.  نمونه

گرم از گیاهان آسیاب شده و به روش تقطیر  50سپس 

گیاری شاد. باازده     سااعت اساانس   2با آب به مادت  

 هاا  اسانس دید.اسانس نسبت به وزن خشک تعیین گر

 کروماااتوگرافی و GC گااازی کروماااتوگرافی بوساایله

 ماورد  GC/MS جرمای  سانج  طیاف  باه  متصل گازی

از  GCدساتگاه  . گرفتناد  قارار  شناسایی و گیری اندازه

 ناااوع گازکرومااااتوگرافی فاااول ساااریع مااادل     

UFM-Thermo  5دارای ستون-H  متر و  10)به طول

 4/0میلیمتر و ضخامت لایه فاز ساکن در آن  1/0قطر 

درجااه سااانتیگراد )بااا زمااان   60بااود. دمااای اولیااه، 

 80دقیقه( بود کاه در نهایات باا افازایش      3نگهداری 

درجاه   280درجه سانتیگراد دما در هر دقیقه به دمای 

 99/99سانتیگراد رسید. از گاز هلیوم با درجه خلوص 

ساانتیمتر بار    32رکت در طول ستون با سارعت  با ح

گاز کروماتوگرافی  GC-MSثانیه استفاده شد. دستگاه 

از  3400متصل شده با طیف سنج جرمی مدل واریان 

متر و  30به طول  DB-5نوع تله یونی مجهز به ستون 

میلیمترء ضاخامت لایاه فااز سااکن در آن      25/0قطر 

زی حرارتای  میکرو متر بوده اسات. برناماه ریا    25/0

درجه سانتیگراد با سرعت  40-240از  GC/MSستون 

درجه سانتیگراد در دقیقه باود. دماای    3افزایش دمای 

درجه بیش از دماای نهاایی ساتون     10محفظه تزریق 

 5/31تنظیم شد. گاز حامل هلیوم بوده که باا سارعت   
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سانتیمتر بر ثانیه در طول ستون حرکت میکارد. زماان   

الکتارون   70ه ، انرژی یونیزاسیون اسکن برابر یک ثانی

پاس از   بوده است. 340تا  40ولت و ناحیه جرمی از 

 در یاک  هار  کمای  مقادار  ها، اسانس شناسایی اجزای

 حاصاال، نتااایج مقایسااه باا  و شااد مشااخص اساانس 

تحت  ونهااگ هر تولیدی اسانس کیفی و کمی عملکرد

 .شاد  مشخص آبی شرایط تیمارهای مختلف تغذیه در

هاای بدسات    به منظور تجزیه و تحلیل اطلاعات، داده

هاا از   استفاده شاد و میاانگین   mstatcافزار  آمده از نرم

 ای دانکن مقایسه شدند.  امنهدطریق آزمون چند 

 

 نتايج

مرکب  انسیوار هیحاصل از تجز جیبا توجه به نتا

و  ماار یکاه اثار ساال، ت    شد مشخص شیآزما یسالها

 اسااانس ماارزه بااازدهباار  ماااریباارهمکنش سااال در ت

بااود  دار یدرصااد معناا  کیاادر سااطح 1خوزسااتانی

نشان داد که در مجماوع   ها نیانگیم سهی(. مقا1)جدول

در ساال ساوم تفااوت     خوزساتانی اسانس مرزه  بازده

(. اثر 2داشت )جدول با سالهای اول و دوم  یدار یمعن

کاه در مجماوع،    کارد مشاخص   ماریت درمتقابل سال 

در   NPKباه هماراه   هکتار تن در 60 یکود دام ماریت

 (4/5معادل )اسانس را  بازدهمقدار  نیشتریوم بسسال 

 داشت.   درصد

 نیشتریبکه مشخص نمود  مارهایت نیانگیم سهیمقا

 ماار یدر ت درصاد  3/3اساانس در ساال اول باا     بازده

 مارشااهد یاسانس در ت بازده نیو کمتر پوستمک یورم

بازده  نیشتریمشاهده شد. در سال دوم ب درصد 1/1با 

 نیو کمتر درصد 4/4با  NPK+M60 ماریاسانس در ت

 درصااد 5/1بااا بااازده  M60 در تیمااار بااازده اسااانس

                                                             
1.  Satureja khuzestanica 

در  انسباازده اسا   نیشتری. در سال سوم بمشاهده شد

 نیو همچنااا  درصاااد 4/5باااا  NPK+M60 مااااریت

NPK+M30  ماار یباازده در ت  نیو کمتر درصد 6/4با 

  (.3مشاهده شد )جدول  درصد 2با   کمپوستورمی 

خارد شاده در    انسیا وار هیا حاصال از تجز  جینتا

، تیمار و که اثر سال نشان داد شیآزما یها سالزمان، 

بار عملکارد اساانس مارزه     برهمکنش سال در تیماار  

درصاد   کیا در ساطح   S. khuzestanica خوزساتانی 

 مارهاا یت نیانگیا م ساه یمقا(. 1باود )جادول    دار یمعن

عملکارد اساانس در ساال     نیشتریمشخص نمود که ب

 نیو کمتار  شااهد گارم در هکتاار در    لویک 44اول با 

 لاو یک 10باا   ورمی کمپوستماریعملکرد اسانس در ت

 نیشاتر یگرم در هکتاار مشااهده شاد. در ساال دوم ب    

 4/156بااا  NPK+M60 ماااریعملکاارد اسااانس در ت 

 ماار یعملکرد اسانس در ت نیکمتر وگرم درهکتار کیلو

M60  گرم درهکتاار باود. در ساال ساوم      ویکل 52 با

 433با  NPK+M60 ماریعملکرد اسانس در ت نیشتریب

عملکاارد اسااانس در   نیدر هکتااار و کمتاار لااوگرمیک

در هکتاار   لاوگرم یک 211باا  ورمای کمپوسات    ماار یت

 (.1 مشاهده شد )شکل

دهناده   لیاجازای تشاک   ییحاصل از شناسا جینتا

اسااانس ماارزه  یاساانس نشااان داد کاه ترکیااب اصال   

در  هیااااتغذ یمارهااااایدر همااااه ت خوزسااااتانی

کارواکرول بود. بیشترین میزان  1397 -1399های سال

 ماار یتدرصاد و در   1/93و  0/96، 1/94 ترتیاب  آن به

در کمتاارین مقاادار آن  و   ، N50P25K25 یا هیااتغذ

درصد  8/88و  6/89، 8/88با  شاهد و به ترتیب ماریت

 . (4مشاهده شد )جدول 

 



 ...کیفیت و برکمیت تغذیه اثر بررسی              36-48: صفحات/  1402، بهار  41فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، سال یازدهم، شماره 

42 

طای   Khuzestanica Saturejaتجزیه واریانس مرکب درصد و عملکرد اساانس در هشات تیماار حاصالخیزی خاان       :1جدول

 .1397-1399های زراعی  سال

 میانگین مربعات درصد اسانس یآزاد هدرج راتییمنابع تغ

 431/440 056/0 2 تکرار

 **95/52604 **89/8 2 سال

 49/148 21/0 4 سال×خطا

 16/796** **79/2 7 تیمار

 65/518** **24/2 14 تیمار×سال

 45/96 05/0 42 خطا

   71 کل یخطا

 .باشد می درصد 1 احتمال سطح در داری معنی دهنده نشان **
 

خاان   یزیحاصالخ مقایسه میانگین مرکب درصد اساانس و عملکارد اساانس در هشات تیماار حاصالخیزی خاان         :2جدول 

Khuzestanica Satureja 1397-1399 یزراع یها سال یط 

 (Kg/h) عملکرد اسانس درصد اسانس تیمار

 91/2c 27/55ab (M30تن در هکتار ) 30کود گاوی 

 18/3 bc 32/45 bc (NPK+M30)هکتار + کود شیمیایی  در تن 30 گاوی کود

 94/2c 07/53 ab (NPK+M30کیلوگرم در هکتار ) 25و پتاسیم  25، فسفر50اوره 

 56/2d 37/36 c (M60تن در هکتار ) 60کود گاوی 

 52/2 d 38/37 c (Vermi 5t/hتن در هکتار ) 5ورمی کمپوست 

 34/2 d 08/58 ab (Controlشاهد )

 06/4a 79/61a (NPK+M60شیمیایی ) کود + هکتار در تن 60 گاوی کود

 37/3b 30/53 ab (Vermi+NPKشیمیایی ) +کود کمپوست ورمی

 باشد. دار بین آنها در سطح احتمال یک درصد می حروف یکسان در هر ستون بیانگر عدم تفاوت معنی
 

کشت شاده  ای گیاه دارویی مرزه خوزستانی  مقایسه میانگین اثر سال بر بازده و عملکرد اسانس در هشت تیمار تغذیه :3جدول 

 (1397-1399شناسی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی لرستان ) در باغ گیاه

 (Kg/h)عملکرد اسانس درصد اسانس سال

 45/2b 05/12 c اول

 b 81/35 b 85/2 دوم

 a 36/102 a 65/3 سوم

 .باشد یدرصد م کیآنها در سطح احتمال  نیب دار یعدم تفاوت معن انگریدر هر ستون ب کسانیحروف 
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 نوشته شده است. 2نام کامل تیمارها در جدول 

 1397-1399اثر تیمارهای تغذیه بر عملکرد اسانس مرزه خوزستانی در شرایط اکولوژیک خرم آباد طی سالهای  :1شکل 
 

 1397-1399 سال در Satureja khuzestanica اسانس کارواکرول مقدار بر ای تغذیه کودهای اثر :4 جدول

 contorol M30 NPK+M30 NPK(50,25,25) M60 Vermi5 Vermi+NPK NPK+M60 سال

97 8/88 1/90 1/91 9/94 7/90 4/91 6/93 3/93 

98 6/89 2/91 8/91 0/96 7/92 3/93 3/92 7/90 

99 8/88 2/89 4/92 1/93 8/89 4/86 6/92 6/90 

 5/91 8/92 4/90 1/91 7/94 8/91 2/90 89 میانگین

 نوشته شده است 2نام کامل تیمارها در جدول 
 

 1397-1399در سال  .Satureja khuzestanica Jamzadاثر تیمارهای تغذیه بر بازده اسانس  :5جدول 

 contorol M30 NPK+M30 NPK(50,25,25) M60 Vermi5 Vermi+NPK NPK+M60 سال

97 2/3 5/2 7/2 2/2 1/3 1/1 4/2 4/2 

98 3/2 5/2 1/3 3/2 4/1 4/3 5/3 4/4 

99 1/2 8/3 8/3 3/4 2/3 5/2 2/4 4/5 

 4 4/3 3/2 6/2 9/2 2/3 9/2 5/2 میانگین

 

 (N50P25K25)مقایسه ترکیبات اسانس تیمار شاهد با تیمار  :6جدول 

1399 1398 1397 
RI ردیف نام ترکیب 

control N50P25K25 control N50P25K25 control N50P25K25 
7/0 2/0 4/0 --- --- --- 919 α-thujene 1 

4/0 1/0 2/0 --- --- --- 941 α-pinene 2 

--- --- 7/0 --- --- --- 978 sabinene 3 

--- --- --- --- --- --- 980 β-pinene 4 

4/0 6/0 --- --- --- 2/0 1002 myrcene 5 
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--- --- --- 3/0 --- --- 1018 1,8-cineole 6 

--- 2/0 3/0 --- --- --- 1046 α-terpinene 7 

8/2 2/0 2/0 3/0 --- 2/1 1055 p- cymene 8 

6/1 --- 9/1 2/0 8/2 2/1 1086 γ- terpinene 9 

4/0 --- 3/0 2/0 3/0 4/0 1102 terpinenolene 10 

8/0 8/0 1/0 5/0 6/1 8/0 1117 linalol 11 

--- 5/0 6/0 6/0 8/0 5/0 1224 terpinen-4-o1 12 

--- --- 4/0 2/0 4/0 2/0 1240 α- terpineol 13 

--- --- 3/0 9/0 --- 4/0 1322 thymol 14 

8/88 1/93 0/89 0/96 8/88 4/94 1336 carvacrol 15 

5/0 1/2 2/0 0/6 --- --- 1480 E-

caryophyllene 
16 

3/1 1/2 --- --- --- --- 1500 β-bisabolene 17 

--- --- 8/0 --- --- 2/0 1660 Caryophyllene 18 

 مجموع   99 2/95 99 99 7/99 6/99

 

 
 

 
 

 
و شاهد در ساالهای   98 (C ،)99  (E)، (A) 97های  در سال N50P25K25کروماتوگرام آنالیز اسانس تحت تاثیر تیمار  :2شکل 

97 (B) ،98 (D) ،99 (F). 
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 بحث 

باازده و  نتایج تجزیاه واریاانس بارای دو صافت     

( باه  4و  3، 2، 1) هاای  که در جدولعملکرد اسانس 

که باین   دهنده این استنشان ، اراره شده استترتیب 

 هاای  ساال  طول در داری معنی یاختلاف آمار مارهایت

 دسات  اساس نتاایج باه  برطرح وجود داشت.  یاجرا

 مشاخص ( 1 جادول )واریاانس  تجزیه جدول از آمده

 در تیماار  تیمار و اثر متقابل اثر سال، در اثر که گردید

در  اسااس  نیا مشاهده شد. بر داری معنی تفاوت سال

عملکرد اسانس افزایش  S. khuzistanica گیاه دارویی

باه هماراه    یهکتار کود داما تن در  60و  30تیمار  در

NPK  کااه نشااان دهنااده تاااثیر مثباات ، دشاامشاااهده

د این گونه اسات. لاذا   شر رب ییمیایشکودهای آلی و 

ه با ه دست آمده نشان دهنده واکنش مثبت گیاه بنتایج 

و اسااتفاده همزمااان   یی تلفیقاااهاا اسااتفاده از روش

جهاات افاازایش صاافات  ییمیایشااو  یکودهااای آلاا

ا با  یاز آنجا که در تیمارهای تلفیقد. شاب یعملکردی م

، یو آلا  ییمیایشاز کودهای  یاستفاده از ترکیب مناسب

ر اثر تغذیه مناساب  بده و رهبود پیدا کبوضعیت خان 

توان  می، یابد میگیاه، رشد و میزان فتوسنتز آن افزایش 

را اسااانس و خشااک وزن عملکاارد انتظااار افاازایش 

 یتیمار تلفیق. افزایش صفات عملکردی گیاه در داشت

گیاه، افازایش ساطح    یکانوپ مه دلیل افزایش در حجب

کاه   هتر ناور اسات  برگ و در نتیجه استفاده و جذب ب

 یتر مواد غاذای  هتر و یکنواختبدلیل جذب بتواند  یم

 یدر طول دوره رشد و همچنین اصلاح ساختار فیزیک

 ,Malakuti, 1999, Francisباشاد ) خان  ییمیایشو 

در این آزمایش نیز اساتفاده از ماود شایمیایی     (.1990

ورمی کمپوست و خالص و دامی به تنهایی موثر نبود. 

و یا در ترکیب باا یکادیگر    یبه تنهای یکودهای زیست

عملکارد  نداشته اماا  تاثیری در افزایش درصد اسانس 

و در نتیجااه عملکاارد اسااانس را افاازایش    یرویشاا

  (.Rezaei Moadab et al., 2015)دهد می

خالص،  ییمیایشر کودهای ب یدر روش تغذیه مبتن

در خان، گیااه   یه دلیل آزادسازی سریع عناصر غذایب

ت و شخواهد دا بید وضعیت مطلوشتدای ربدر ا طفق

ه دلیاال آزاد سااازی باادر روش تغذیااه ارگانیااک نیااز 

و همچناین کمباود    یاز کود دام یآهسته عناصر غذای

عناصر پر نیازی چون نیتروژن و فسفر  گیاه در طاول  

رخااوردار بای  د از وضااعیت مناسااب تغذیااهشا دوره ر

 Malakuti, 1999, Sharifi Ashurabadi et) دشاب ینم

al., 2001 .)عملکارد  که شد مشخص بررسی یک در 

 80 ،60 مقادیر تاثیر تحت رازیانه اسانس کیفی و کمی

 اساات نکاارده تغییاار ازت هکتااار در مکیلاوگر  100 و

(Paschalina, 2006 از طرفا .)اساتفاده از کودهاای    ی

از عناصار پار    یرخا به دلیل کمبود بخالص نیز  یدام

د گیااه  شا رای ربا ای را  مناسب تغذیاه  طرایش مصرف

. (Sharifi Ashurabadi et al., 2003) کنند نمی مفراه

 آزماایش،  ساال  ساه  مجماوع  نیاز در  تحقیاق  این در

 تنهایی به یااآل کود یا خالص شیمیایی کود از استفاده

 .نبود موثر کود دو این تلفیق اندازه به

تا ساال  سال اول در اساس نتایج به دست آمده بر

مارزه خوزساتانی و در هماه    اسانس  درآزمایش سوم 

-6/89، 9/94-8/88کارواکرول )تیمارهای اعمال شده 

و غالااب  یدرصااد( ترکیااب اصاال 8/88-1/93، 0/96

 کاارواکرول  توجه قابل مقادیر به توجه بااسانس بود. 

در  .(4بودند)جادول   نااچیز  ترکیبات سایر اسانس در

 یوحش طرایشکارواکرول این گونه در تحقیقات قبلی 

ش شاده باود   درصاد گازا   5/96تاا   80ین ب یو زراع

(Ahmadi et al. 2009, Hadian et al., 2011) ،

 ساه  در خوزساتانی  رزهما  اسانس بررسی در همچنین

 بیشااترین کااارواکرول گیاااه ایاان طبیعاای رویشااگاه

 هااا رویشااگاه همااه در اسااانس سااازنده رکیباااات

  6/87 میزان به ترتیب به لرستان در منگره و چان تخته)

( درصاد  7/90 خوزساتان  در لیاوس  و درصد 6/94 و

ق بنتایج تحقیق حاضر تطا باکه  ،(Dousti, 2016) بود
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اساانس ایان    یاجزای اصال در تحقیق دیگری ..  دارد

 6/29( و کاارواکرول ) درصاد  9/36گونه پاراسایمن ) 

ا این تحقیاق  بکه در مقایسه  شده بود( گزارش درصد

  دشااااب یسااایار پاااایین مااابمیااازان کاااارواکرول آن 

(Farsam et al., 2004) . 

نتایج این آزمایش نشان داد کاه مارزه خوزساتانی    

و  M60+NPKدر تیمارهاای  بیشترین بازده اسانس را 

V+NPK  درصاد داشات    4/3و 4به ترتیب با میاانگین

(. بااازده اسااانس ماارزه خوزسااتانی در    5)جاادول 

،  8/2چان، منگره و لویس به ترتیب  های تخته رویشگاه

( که Dosti, 2016درصد گزارش شده بود ) 4/1و  6/1

بسیار کمتر از نتایج بدست آمده در این پژوهش است. 

طاور   تغذیاه باازده اساانس را باه     از تیمارهایاستفاده 

دهاد و نقاش اساسای در تعیاین      داری تغییر مای  معنی

 ,.Pandi et alکناد )  کمیت و کیفیت اسانس ایفاا مای  

در بررسی اثر تیمارهاای تغذیاه بار عملکارد      (.2015

عملکارد   V5+NPKاسانس مارزه خوزساتانی تیماار    

مارهاا  اسانس را در دو سال زراعی نسبت به ساایر تی 

(. در ایاان Mohammadi et al., 2021افاازایش داد)

آزمایش عملکرد اساانس مارزه خوزساتانی در تیماار     

V+NPK    در سال دوم بعاد از تیماارM60+NPK  در

 رده دوم قرار گرفت. 

 

 نهائي گیری نتیجه

تامین عناصر غذایی مورد نیاز از عوامل تاثیر گذار بار  

خصوصیات کمی و کیفی گیاهان دارویی است. نتایج 

این پژوهش نشان دهنده پاسخ مثبت گیاه دارویی مرزه 

خوزستانی به تیمارهای تغذیه بود. به طور کلی در بین 

تان در   60تیمارهای بکار رفته، تلفیق کود شیمیایی و 

نسبت به سایر تیمارها بیشترین تاثیر  هکتار کود گاوی

مثبت را در افازایش باازده و عملکارد اساانس مارزه      

 خوزستانی داشت. 
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