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In this study Eryngium noeanum Boiss. from four different regions of 

Alamot (AL) (Qazvin province), Ahuan Col (AH) (Semnan), Razaqan 

(RZ) (Markazi province), and Bashm Col (BA) (Semnan) and also, 

Eryngium iranicum Mozaff. from Nikpey village (NP) (Zanjan) at 

elevations of 1600, 1980, 2450, 2150, and 1400 m above the sea level 

were collected during the summer 2018. The shade-dried plant materials 

were hydro-distillated by a clevenger apparatus. Qualitative and 

quantitative analyses of the essential oils were carried out by gas 

chromatography-mass spectrometry (GC-MS) and GC-FID, respectively. 

The essential oil contents were obtained as 0.3, 0.4, 0.55, 0.2, and 0.1% 
(w/w) for AL, AH, RZ, BA, and NP, respectively. The main components 

of essential oils were amorpha-4,11-diene (14.0, 17.6, 9.0, and 13.6%), δ-

selinene (21.5, 40.5, 23.1, and 35.7%), spathulenol (4.6, 0.7, 6.4 and 

5.5%), eudesm-7(11)-en-4-ol (3.4, 0.5, 6.7, and 4.4%), and cis-falcarinol 

(20.3, 1.0, 20.0, and 15.2%) for AL, AH, RZ, and BA, respectively. Also, 

the main components of the essential oils in NP sample were n-octanal 

(12.8%), myrtenol (12.5%), and cis-falcarinol (13.5%). The main 

compounds in different populations of E. noeanum and E. iranicum 

essential oils were sesquiterpenes (about 70-90%) and non-terpene (56%), 

respectively. Eryngium noeanum Boiss. is a medicinal rangeland and 

native plant of Iran, has not been given due attention. Despite prickly 
appearance, it has a big aerial part with considerable essential oil contents 

including valuable sesquiterpenes and polyacetylenic compounds ranking 

it among the highly commercial essential oils worldwide. This calls for 

many research studies in different fields as extensive biological studies on 

the essential oil components of this plant can greatly help determine and 

standardize its quality. 
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  .Eryngium noeanum Boissاز گیاه دارویی  هاییمقایسه ترکیبات فرار جمعیت
 در ایران .Eryngium iranicum Mozaff و
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 چکیده

، از چهاار  “زول بیابانی ”با نام فارسی  .Eryngium noeanum Boiss اندام هوایی گونه در این مطالعه

( )مرکزی( و RZ( )سمنان(، رازقان )AH( )استان قزوین(، گردنه آهوان )ALرویشگاه مختلف الموت )
( NPپای ) از اطراف روستای نیک .Eryngium iranicum Mozaff( )سمنان( و گونه BAگردنه بشم )

 1397متر ازسطح دریا در تیر ماه سال  1400و  2150، 2450، 1980، 1600به ترتیب با ارتفاع )زنجان( 

های گیاهی خشک شاده در ساایه، باا روش تقطیار باا آط توساج کلاونجر        آوری گردید. نمونهجمع
کمی اسانس به ترتیب توسج دستگاه کروماتوگرافی گاازی متلاب باه    گیری شد. آنالیز کیفی و  اسانس

( انجام شاد. متتاوای اساانس    GC-FID( و دستگاه کروماتوگرافی گازی )GC-MSسنج جرمی )طیف

باود.   NPو  AL ،AH ،RZ ،BAدرصاد )وزنی/وزنای( بارای     1/0و  2/0، 55/0، 4/0، 3/0ترتیاب،   به
-درصد(، گاما 6/13و  0/9، 6/17، 0/14) 1داین-11،4-آمورفا ها شامب:مهمترین ترکیبات نمونه اسانس

-درصاد(، اودیمام   5/5و  4/6، 7/0، 6/4) 3درصد(، اساااتولنول  7/35و  1/23، 5/40، 5/21) 2سلینن
درصد(  2/15و  0/20، 0/1، 3/20)5فالکارینول -درصد( و سیس 4/4و  7/6، 5/0، 4/3) 4الُ-4-انِ-(11)7

مهمترین ترکیباات نموناه    NPبود. همچنین در نمونه  BAو  AL ،AH ،RZ هایبه ترتیب برای نمونه

 درصاد(  5/13)فالکارینول -درصد( و سیس 5/12) 7درصد(، میرتنول 8/12) 6اُکتانال-اسانس شامب: اِن
 هاا ترپنیسزکوئرا  مختلف یهاتیجمع در E. noeanumموجود در اسانس گونه  باتیترک عمدهبود. 

 بیتشکدرصد(  56) یرترپنیغ باتیترک را E. iranicumاسانس  باتیترکعمده  ودرصد(  70-90)حدود 

. استکه کمتر مورد توجه قرار گرفته  ران،یا یو بوم یمرتع ییدارو اهانیگ دسته از یابانیب زول. دهدیم
 باات یترک نیاسانس قاباب قباول و همچنا    درصدبزرگ،  یشیرو کرهیپ یدارا ،دار غیت یظاهر رغمیعل

. ردیبگقرار  ایدن یتجار یهااسانس انیدر م تواندیم کهاست  یارزشمند یلنیاست یو پل یترپنیسزکوئ
 اسانس باتیترک بر کیولوژیب مطالعات. باشدمختلف  یهاحوزه در گرید متعدد قاتیتتق هیپا نیهمچن

 .   کند یادیز اریبم کمک آن یسازو استاندارد  تیفیک اریمع نییبه تع تواند یم اه،یگ نیا
 

 

 Eryngium دارویای  گیااه  از  هاایی  جمعیات  فارار  ترکیباات  مقایماه  (.1402) مهادی. ، عیاری ؛متمدتقی عبادی، ؛عبدالباسج متمودی،استناد: 

noeanum Boiss. و Eryngium iranicum Mozaff .49-64(، 1) 11 ،فللنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی. ایران در. 

 
 اسلامی، واحد گرگانناشر: دانشگاه آزاد 

                   نویمندگان. ©
Doi: 10.30495/ejmp.2023.702346 
Dor: 20.1001.1.23223235.1402.11.1.4.5 

                                                             
1. Amorpha-4,11-diene 
2. δ-selinene 
3. Spathulenol 
4. Eudesm-7(11)-en-4-ol 
5. cis-Falcarinol 
6. n-Octanal 
7. Myrtenol 
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 قدمهم

هاای خاانواده   یکی از جنس .Eryngium L جنس

باشد. در این می Saniculoideaو زیر خانواده  چتریان

گونه از ایان جانس وجاود دارد کاه در      274خانواده 

جهان در آسیای مرکزی، آمریکا، مرکز و جنوط شرقی 

اروپا مانند لهمتان، شمال آفریقاا و اساترالیا گماترش    

 ,Wo¨rz, 2005; Wo¨rz and Diekmannدارنااد )

2010; Sepanlou et al., 2019 .)  این جنس در ایاران

ف ایران از در اکثر مناطق مختل گونه بوده و 11دارای 

شارق،   شامال غرط، شرق، جمله شمال، غرط، شمال

هاای  پراکنش دارند. گوناه  مرکز و حتی جنوط کشور

 شودبا نام فارسی زول شناخته میاین جنس به علاوه 

کم و بیش معطر بوده و هر یاک   آنهای گونهکه همه 

باشند. به علت خااردار  دارای عطر قوی تا ضعیف می

شاوند  ها در طاب سانتی کمتار اساتفاده مای     بودن آن

(Mozaffarian, 2012.)  همچنین از گیاهان این جنس

یااد شاده    1 ̏قَرَصاعننه  ̋در منابع طب سنتی ایران با نام 

 Eryngiumگوناه   (.Sepanlou et al., 2019) اسات 

noeanum Boiss   ،دارای گیاااهی چندساااله، خاااردار

با ارتفااع   عموما منفرد، به رنگ سفید روشن، ایساقه

 “زول بیاباانی ”که با نام فارسی  مترسانتی 120حدودا 

 ;Mozaffarian, 2012شاود ) در ایران از آن یااد مای  

Mozaffrian, 2008.)  گونااهE. iranicum Mozaff.  

 ساله با ریشه اصالی و بلناد، قاعاده سااقه    گیاهی چند

های ساال گذشاته،   پوشیده شده از بقایای فیبری برگ

متار  ساانتی  55تا  25ساقه گیاه بلند انفرادی به ارتفاع 

که در قمامت پاایین رناگ آن مایاب باه سافید و در       

های این گونه باشد. برگقممت بالایی مایب به آبی می

های دیگار زول در ایاران دارای   گیاهی برخلاف گونه

در بارای اولاین باار    ونه در ایران باشد. این گخار نمی

کیلومتر از  60فاصب زنجان به سمت میانه )حدودا حد

متری از سطح  1350زنجان به میانه( در ارتفاع حدودا 

                                                             
1. Qaracaane 

(. در Mozaffarian, 2013دریا گازارش شاده اسات )   

وژیک ایان  رابطه با ترکیبات اسانس یا اثرات فارماکول

ای صااورت گونااه مطالعااهگونااه از زول تاااکنون هاای 

در طاب سانتی    .Eryngium Lجانس  نگرفته اسات.  

 شود و به دلیب داشتن ترکیباتی مانناد اروپا استفاده می

 ،هاا ترپنوئیاد سااپونین  فنولیک اسید، فلاونوئیدها، تری

ها خواصای  و اسانس آن هااستیلن ،مشتقات کومارینی

همانند مدر باودن، ضاد دیابات، ضاد التهااط، ضاد       

قارچ و ضد انعقاد خون از این  اسااسم، ضد درد، ضد

 Duke et al., 2002; Leگیاهان مشاهده شده اسات ) 

Claire et al., 2005; Kϋpeli et al., 2006; Zhang et 

al., 2008; Thiem et al., 2011.)    در ایاران، عارق

هاای ایان جانس تتات عناوان عارق       بعضی از گونه

بوقناق برای پایین آوردن سطح گلوکز خاون اساتفاده   

هاای پیشاین ایان جانس     با توجه به مطالعاه  د.شومی

 Żukowoski andمتتوای بالایی از اساانس ندارناد )  

Jackowiak, 1995 )تایم و   ای که در گازارش به گونه

مقدار اساانس بارای    (Thiem et al., 2011همکاران )

باه   درصاد  23/0و  درصاد  05/0از  E. planumگونه 

 در مطالعاه . بوددهنده ترتیب برای ریشه و قممت گب

 و E. thyrsoideumمربااوب بااه اسااانس دو گونااه   

E. billardieri  05/0-07/0از مقدار اسانس به ترتیب 

بارای ایان دو گوناه باا      درصاد  02/0-35/0و  درصد

 Mahmoudi etتوجه به مناطق مختلف گزارش شد )

al., 2019; Mahmoudi et al., 2020 )    ولای باا ایان

ی وسایعی از  دارای گماتره ها د اسانس این گونهوجو

 ،2بیماابولول -آلفا هایترپنسزکوئیترکیبات از جمله 

دار و ترکیباات اکمایژن   D4جرماکرن  و 3مورولن-آلفا

-2-تارانس  و 5تری متیاب بنزآلدهایاد  ترپنی مانند غیر

 ;Merghache et al., 2014باشاد ) مای  6ساینال دودِ

                                                             
2. α–bisabolol 

3. α-muurolene  

4. Germacrene D 

5. Trimethylbenzaldehyde 

6. trans-2-dodecenal 
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Sefidkon et al., 2004; Wong et al., 1994; Darriet 

et al., 2014 .)با مقادار   دودِسینال-2-ترانس ترکیبات

 (،درصاااد 4/27) 1تترادِساااینال-13 ،درصاااد 4/28

تاااری متیاااب -5،4،2 ( ودرصاااد 6/14) 2دودِکاناااال

( از ترکیبات اصالی اساانس   درصد 7/10) 3بنزآلدهاید

در اساانس  گزارش شد. به عالاوه   E. foetidumبرگ 

(، درصاد  2/20) دودِکاناال ساقه ایان گوناه ترکیباات    

-ترانس( و درصد 4/18) تری متیب بنزآلدهاید-5،4،2

از اساانس را شاامب    درصاد  3/8مقادار   دودِسینال-2

شد. ترکیبات شاخص موجود در اسانس مربوب به  می

 تاری متیاب بنزآلدهایاد   -5،4،2ریشه این گیاه شاامب:  

( و درصاااد 3/9) tetradecenal-13(، درصاااد 0/56)

trans-2-dodecenal  باااود  درصاااد 6/7باااا مقااادار

(Thomas et al., 2017 .)هااای اسااانس قماامت در

ترکیبااااتی همچاااون  E. planumمختلاااف گوناااه 

( 6پیاانن-و بتااا 5پیاانن-، آلفااا4لیمااوننهااا ) مونااوترپن

زت و هاای ر  دار در برگهای هیدروژنترپنوسزکوئی

-سایس  شاد. باه عالاوه ترکیاب     ای آن مشاهدهساقه

 به همراه استرهای دیگری همچون 7کریزانتنیب استات

ز ا 11اکتاانوات  و 10هگزاناوات  ،9بوتانوات ،8پروپینوات

دهنده این گوناه  عمده ترکیبات موجود در قممت گب

تااری متیااب  -4،3،2 وفالکااارینول -ساایس بودنااد.

از ترکیباات اصالی اساانس ریشاه گیااه       12بنزآلدهاید

ترکیبات اصلی اساانس   (.Thiem et al., 2011بودند )

 6/32) بیماابولول -آلفاشامب  E. tricuspidatumگونه 

( بااود  درصااد 5/6) 13کورکااومن -آلفااا ( ودرصااد

                                                             
1. 13-tetradecenal  
2. Dodecanal  
3. 2,4,5-trimethylbenzaldehyde 
4. Limonene 
5. α-Pinene 

6. β-Pinene 
7. cis-chrysanthenyl acetate 
8. Propionate 
9. Butanoate 
10. Hexanoate 
11. Octanoate  
12. 2,3,4-trimethylbenzaldehyde 
13. α-curcumene 

(Merghache et al., 2014 .)   فاکتورهاای متیطای از

عوامب مهم تاثیر گاذار بار کمیات و کیفیات اساانس      

مانناد  باشاد. از ایان باین عاواملی     گیاهان مختلف می

ارتفاع از سطح دریا تاثیر بالایی بر میزان ماواد ماوثره   

ای که در گیااه لعاب کوهماتان افازایش     دارد. به گونه

ارتفاع باعث کااهش مقادار ترکیباات اساانس مانناد      

و همچنااین متتااوای اسااانس کاااهش   14کااارواکرول

یابد. اما در مطالعه اثر اقلایم بار متتاوای اساانس      می

Achillea aucheri شد که افزایش ارتفاع اثر  مشخص

 Ale Omraniافزایشی بر میزان اسانس این گیاه دارد )

Nejad et al., 2019; Farhang et al., 2014.)   بر ایان

با در نظر گرفتن اثرات فاکتورهاای متیطای و    اساس

مراحب مختلف رشد بر روی کمیت و کیفیت اساانس  

های مختلفای باه آن اشااره شاده اسات      که در مطالعه

(Nejadhabibvash et al., 2018; Bylait et al., 2000; 

Santos-Gomes et al., 2001  و نباود گزارشاای در )

و  گوناه  دو رابطه با شناساایی ترکیباات اساانس ایان    

گیاری  همچنین اهمیت این گیاهاان در صانعت عارق   

هان از مناطق مختلف برای ارزیابی کمای و  ، گیاایران

 ،هاا باا یکادیگر   آنو مقایماه  ترکیبات اساانس  کیفی 

آوری شدند. در واقع این مطالعه اولاین گازارش   جمع

از ایران  هابر روی شناسایی ترکیبات اسانس این گونه

 باشد.می
 

 هاواد و روشم

در مرحلاه   E. noeanumاندام هاوایی  : آوری گیاهجمع

جهت بررسی ترکیبات فرار،  1397گلدهی در تیر ماه 

(، گردنااه آهااوان قاازوین )اسااتان المااوتاز مناااطق 

(، گردنه بشام  دامغان(، رازقان )استان مرکزی-)سمنان

 .E همچنااین اناادام هااوایی فیروزکااوه( و-)ساامنان

iranicum  از  1397در تیاار ماااه در مرحلااه گلاادهی

، 1آوری گردیاد. جادول   پی )استان زنجان( جمع نیک

                                                             
14. Carvacrol 
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آوری را نشاان  هاای جغرافیاایی منااطق جماع    ویژگی

 ساااختار اناادام هااوایی گیاااه  -1Aدهااد. شااکب  ماای

E. noeanum  2و شکبA-    ساختار انادام هاواییE. 

iranicum دهد.را نشان می 
 

 های جغرافیایی مناطق مورد مطالعهویژگی :1جدول 

 طول جغرافیایی عرض جغرافیایی نام متب
ارتفاع از سطح 

 (mدریا )

میانگین دمای 

 (C˚سالانه )
 اقلیم

میانگین بارندگی 

 (mmسالانه )

 318 نیمه خشک سرد 15 1600 49°50´18˝ 21°36´5/9˝ الموت

 116 خشک و نیمه خشک 5/19 1980 42°53´22˝ 45°35´24˝ گردنه آهوان

 265 خشک و نیمه خشک 1/15 2450 56°49´22˝ 20°35´22˝ رازقان

 290 خشک 19 2150 26°53´22˝ 50°35´22˝ گردنه بشم

 306 خشک و سرد 14 1400 06°48´22˝ 57°36´32˝ پینیک

 

 
 گلدهیدر مرحله  E. iranicumاندام هوایی  تلویر A2و  E. noeanumاندام هوایی  : تلویرA1 :1شکل 

 

های گیاهاان ماورد نظار در دماای     اندام: گیریاسانس

گرم نموناه خشاک باه     100 در سایه خشک و جمتی

آسیاط به قطعات ریاز خارد شاده و باا روش     وسیله 

سااعت   3مدت  به تقطیر با آط توسج دستگاه کلونجر

 ,British Pharmacopoeiaگیااری شاادند )اسااانس

هااای اسااانس توسااج ساادیم (. آبگیااری نمونااه1988

درصد اسانس باه   ( انجام گرفت وNa2SO4سولفات )

 هاا گیری شد. ساس اسانسصورت وزنی/وزنی اندازه

گاراد  درجه ساانتی  4در داخب ویال در بمته در دمای 

 و (GC) کرومااتوگرافی گاز تا زمان تزریق به دساتگاه 

-GC) سانج جرمای  گازکروماتوگرافی متلب به طیاف 

MS) داری شدند.نگه 

 دساتااه ها باا اساتداده ا    شناسایی ترکیبات اسانس

GC  وGC-MS : دسااتگاه گاز( کرومااااتوگرافGC )

Agilent  7890مدلB ستون ،HP-5 متار و   30به طول

 25/0سااکن   متر و ضخامت لایه فااز میلی 32/0قطر 

درجاه   60ریزی حرارتی آون باا  میکرومتر بود. برنامه

درجه در  5گراد شروع و ساس با افزایش دمای سانتی

ادامه یافت و در گراد سانیتیدرجه  280تا دمای دقیقه 

حفا  شاد. دماای     دقیقه در آن دما 2ت نهایت، به مد
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درجااه  280درجااه و دمااای شناسااایی   250تزریااق 

حامب هلیاوم باا درصاد خلاو      گراد بود. گاز  سانتی

لیتار بار دقیقاه باود.     میلای  1/1%، با سارعت  999/99

 Termoquest-Finnigan دستگاه گااز کرومااتوگراف  

 Trace mass ساانج جرماای یااف متلااب بااه ط 

spectrometer ستون  همراهبهHP-5  متر و  30به طول

 25/0 متر و ضخامت لایه فااز سااکن  میلی 25/0قطر 

برای آنالیزهاای کیفای ماورد اساتفاده قارار       میکرومتر

، دماای  GCمشابه دستگاه ریزی حرارتی برنامه گرفت.

درجه  250و  200منبع یون و رابج حرارتی به ترتیب 

الکترون ولت و گاز  70گراد، انرژی یونیزاسیون سانتی

میلی لیتر بر دقیقاه باود. شناساایی     1/1حامب هلیم با 

شاخص بازداری و مطابقت   ها به کمک متاسبه طیف

هاای   هر ترکیب با منابع از طریق تزریاق هیادروکربن  

ها  شرایج یکمان با تزریق اسانس در( C8-C24نرمال )

هاای جرمای هار    مقایمه طیفبه دست آمد. همچنین 

، Adamsکاه شاامب    هاای موجاود  با کتابخاناه  ترکیب

Wiley  وMain library  نیز انجام شد.بود 
 

 نتایج

در مطالعه حاضر ترکیباات اساانس انادام هاوایی     

توسج دستگاه  E. iranicumو  E. noeanumهای گونه

GC  وGC-MS  مااورد ارزیااابی کماای و کیفاای قاارار

گرفاات. ایاان دو گونااه دارای اسانماای بااا رنااگ زرد 

 E. noeanumپررنگ تا نارنجی بودند. اساانس گوناه   

مقدار اسانس گونه مورد نظار  دارای بویی مطبوع بود. 

آوری متفااوت  در این مطالعه با توجه به متاب جماع  

، ALهاای  بود. به صورتی که این مقادار بارای نموناه   

AH ،RZ  وBA    2/0و  55/0، 4/0، 3/0بااه ترتیااب 

درصد بدست آمد. بیشترین و کمترین ایان مقادار باه    

اساانس   باود.  BAو  RZهاای  ترتیب مربوب به نمونه

همانطور که بیان شد دارای رناگ   E. iranicumگونه 

 اما همانناد اساانس گوناه    .زرد پر رنگ تا نارنجی بود

E. noeanum مطبوع نبود. مقادار اساانس    دارای بویی

بدست آماد )شاکب    درصد 11/0در این نمونه حدودا 

هاای متفااوت از   ترکیب با درصد 38به طور کلی . (4

. (2)جدول  شناسایی شدند E. noeanumاسانس گونه 

ترکیباات اساانس    درصاد  9/95حدودا  ALدر نمونه 

 1/0- 5/21شناسایی شاد. گماتره درصاد ترکیباات،     

سالینن  -گاماا  اصالی در ایان نموناه   ، ترکیبات درصد

  (،درصااد 3/20)فالکااارینول -ساایس (،درصااد 5/21)

-آلفااا-اپاای ( ودرصااد 0/14) دایاان-11،4-آمورفااا

( بود. ترکیبات شناسایی شده در درصد 2/5) 1کادینول

از اساانس را شاامب    درصاد  5/92حادودا   AHنمونه 

بوده، ترکیبات  درصد 1/0- 5/40ها شدند و حد آنمی

 (،درصد 5/40) سلینن-گاما انس این نمونهشاخص اس

ساازکوئی -بتااا (،درصااد 6/17) دایاان-11،4-آمورفااا

 9/5) 3کاااریوفیلن-تاارانس ( ودرصااد 0/8) 2فلاناادرن

درصد شناسایی  RZ( بودند. به علاوه در نمونه درصد

، رنج کمترین مقادار تاا   درصد 4/96ترکیبات اسانس 

تارین  بوده و شااخص  درصد 1/0- 1/23بیشترین آن 

-ساایس (،درصااد 1/23) ساالینن-گامااا ترکیبااات

  دایاان -11،4-آمورفااا(، درصااد  0/20)فالکااارینول 

 ( ودرصااد 4/8) 4ساازکوئی سااین ول  (،درصااد 0/9)

( بودند. درصاد  درصد 7/6) اُل-4-اِن-(11)7-اودیمم

 درصد BA 5/96کب ترکیبات شناسایی شده در نمونه 

- 7/35ترتیاب   و کمترین تا بیشترین مقدار آن بهبوده 

 و 5اوسایمن -بتاا -ترانس مربوب به ترکیب درصد 1/0

 هاای اصالی  بود. به علاوه دیگار ترکیاب   سلینن-گاما

 فالکاارینول -سیس (،درصد 7/13) داین-11،4-آمورفا

-آلفاا -اپی ( ودرصد 5/5) اسااتولنول(، درصد 1/15)

(. بعالاوه در  2( بودناد )جادول   درصد 1/5) کادینول

ترکیب شناسایی شد که  E. iranicum 24اسانس گونه 

                                                             
1. epi-α-cadinol  
2. β-sesquiphellandrene 
3. trans-caryophyllene 
4. sesquicineole 
5. trans-β-ocimene 
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شاد.  از کب ترکیبات اسانس را شامب می درصد 4/80

البته یک ترکیب با درصاد نمابتا زیاادی نیاز قابلیات      

 شناسایی نداشت. 

 

 

 
  از گردنه آهوان E. noeanumمربوب به اسانس گیاه  GC-MSکروماتوگرام  :2شکل 

 

با توجه به نتایج شناسایی ترکیبات اسانس )جدول 

( تفاوت قابب توجهی بین اساانس ایان دو گوناه از    2

زول از نظر کمای و کیفای وجاود داشات. ترکیباات      

 اُکتانال-اِن شاخص موجود در اسانس این گونه شامب

-ساایس (،درصااد 5/12)میرتنااول  (،درصااد 8/12)

 1هگزادکانوئیااک اسااید ( ودرصااد 5/13) فالکااارینول

به طورکلی غالباً ترکیبات موجود در  ( بود.درصد 5/7)

-از دسته ترکیبات سزکوئی E. noeanumاسانس گونه 

( و کمتارین  درصاد  4/89ترپن بودناد کاه بیشاترین )   

هاای  ها به ترتیب مرباوب باه نموناه   ( آندرصد 3/69)

AH  وAL      بود. اما مقادار ایان دساته از ترکیباات در

بمیار کمتار باود. بیشاترین درصاد      NPاسانس نمونه 

 5/56با مقدار  E. iranicum ترکیبات اسانس در گونه

شاد، کاه ایان    را ترکیبات غیرترپنی شامب مای  درصد

 BAو  AL ،AH ،RZهااای مقاادار در اسااانس نمونااه

                                                             
1. Hexadecanoic acid  

ترکیباات  مربوب باه زول بیاباانی کمتار باود. درصاد      

هاای  نمبت به نموناه  NPنمونه  مونوترپنی در اسانس

دیگر در این مطالعه چندین برابر بیشتر بود. باا توجاه   

 NPمقدار ترکیبات موناوترپنی در نموناه    2به جدول 

بود درحالیکه بیشاترین مقادار ایان     درصد 20حدودا 

مرباوب باه    E. noeanumترکیباات در اساانس گوناه    

هاای  جمعیات  باود.  درصاد  3/2باا مقادار    ALنمونه 

آوری مختلف گونه زول بیابانی از مناطق مختلف جمع

هایی در رابطه با متتاوای  که تفاوت (1)جدول  شدند

ها مشااهده  اسانس و ترکیبات آن در بین این جمعیت

-این تفاوت به دلیب تفاوت در ویژگی .(2)جدول  شد

ای کاه در  باه گوناه   گردد.های اقلیمی هر منطقه برمی

متاری از ساطح دریاا     1600در ارتفااع   ALجمعیات  

باود باا افازایش ارتفااع باه       درصد 3/0مقدار اسانس 

 درصاد  4/0مقدار اسانس به  AHمتر در نمونه  1980

رسید  درصد 55/0به  BAافزایش پیدا کرد و در نمونه 
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هاا  که در ارتفاعی بالاتر از تمام نمونه RZاما در نمونه 

 درصاد  2/0قدار آن کاسته شد و باه  مآوری شد، جمع

-ترین ترکیب اسانس زول بیابانی که گامااصلی رسید.

، در اثر عوامب اقلیمی مانند ارتفاع از ساطح  سلینن بود

دریا تغییراتی مانند درصد اساانس داشات. در نموناه    

RZ  داین همانند درصد اساانس  -11،4-آمورفاترکیب

 آن با افزایش ارتفاع کاهش پیدا کرد.

 

 

 
 پیاز نیک E. iranicumمربوب به اسانس گیاه  GC-MSکروماتوگرام  :3شکل 

 

 
 .AL :Eاز مناطق مختلف    E. iranicumو گونه  E. noeanumمقایمه درصد متتوای اسانس چهار جمعیت از گونه  :4شکل 

noeanum  ،نمونه الموتAH :E. noeanum  ،نمونه گردنه آهوانRZ :E. noeanum  ،نمونه رازقانBA :E. noeanum  نمونه گردنه

 پینمونه نیک NP :E. iranicumبشم و 
 

 بحث

های این جنس که تا این زمان از نظر در بین گونه

 E. noeanum اناد گوناه  اسانس از ایران مقایمه شاده 

دارای بیشترین مقدار  E. thyrsoideumبرخلاف گونه 

. کاه ایان   (Mahmoudi et al., 2020) باشداسانس می

اثار   پتانمایب خاود گوناه و    تواند ناشای از تفاوت می
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باشد.  آنعوامب اقلیمی مختلف بر روی کمیت اسانس 

بازده اساانس   .Eryngium Lهایبه صورت کلی گونه

موضاوع  های زیادی به ایان  در گزارش. بالایی ندارند

 ,.Mahmoudi et al., 2020) اشاااره شااده اساات 

Merghache et al., 2014; Brophy et al., 2003; 

Kikowska et al., 2020) . بازده اسانسبه عنوان مثال 

 درصد 1/0زیر  E. thyrsoideumگونه در  اندام هوایی

 لاوه مقاادار اسااانس اناادام هااوایی بااه عاا باشااد.ماای

E. maritimum  گاازارش درصااد 06/0 – 13/0بااین 

همچناین مقادار   (. Darriet et al., 2014)شده اسات  

( و درصاد  3/0) E. pandanifoliumاسانس در گوناه  

E. tricuspidatum (9/0 به مراتب پاییندرصد )  تار از

 در ایاااان مطالعااااه بااااود   E. noeanumگونااااه 

(Merghache et al., 2014; Brophy et al., 2003 .)

تقریبا در حد مقادار   E. iranicumمقدار اسانس گونه 

رناگ اساانس    باود.  E. tricuspidatumاسانس گوناه  

از زرد بمیار کمرنگ تاا   Eryngiumهای مختلف گونه

 زرد کمرنااااگ  ،(E. thyrsoideumرنااااگ )باااای

(E. glomeratum)( تااا زرد ،E. tricuspidatum و 

E. palmatum  ( و زرد مایب باه سابز )E. barrelieri )

 Marcetic et al., 2014; Landoulsi) باشدمتفاوت می

et al., 2016; Merghache et al., 2014., Mahmoudi 

et al., 2020).  که در این مطالعه همانطور که بیان شد

رنگ اسانس گونه زول بیابانی زرد پررنگ تا ناارنجی  

 رنااگ اسااانس گونااه  و دارای بااویی مطبااوع بااود. 

E. iranicum  نارنجی بود اما همانند نیز زرد پررنگ تا

عالاوه بار    اسانس زول بیابانی بوی مطبوعی نداشات. 

کمیت اسانس و خلوصیات ظاهری آن، شاخص مهم 

باا توجاه باه نتاایج      باشد.دیگر اسانس کیفیت آن می

هاای  در تماام نموناه   سالینن -گاماا  ترکیب ،2جدول 

تاارین مربااوب بااه گونااه زول بیابااانی جااز  شاااخص

تواند منبع خاوبی  و اسانس این گیاه می ترکیبات بوده

-بتاا  از خانواده ایان ترکیاب،  برای این ترکیب باشد. 

 Sodeifian et) سودفیان و همکاران در مطالعه 1سلینن

al., 2017)    از گوناهE. billardieri  2/3بااا مقاادار 

(. Sodeifian et al., 2017گاازارش شااد )  درصااد

ترتیب باا   به 2سلینن-سلینن و آلفا-بتا همچنین ترکیب

 E. serbicumدر گونه  درصد 0/1و  درصد 7/0مقدار 

 (. در گازارش Capetanos et al., 2007گزارش شاد ) 

 ( اساانس Brophy et al., 2003بروفای و همکااران )  

حاوی درصاد باالایی از دو    E. pandanifoliumگونه 

(. شناساایی  Brophy et al., 2003ترکیب فاوق باود )  

 نشاان داد کاه ترکیاب    E. planumترکیباات اساانس   

 درصد 1/49و  درصد 4/64با مقدار فالکارینول -سیس

های تشکیب شده در کشات  به ترتیب در ریشه و ساقه

بافت این گونه مشااهده شاد. مقادار ایان ترکیاب در      

اسانس دو گونه مورد بررسی در مطالعه حاضار جاز    

ترکیب شاخص بود اما مقادار آن نمابت باه اساانس     

 ,.Thiem et alبمایار کمتار باود )    E. planumگوناه  

 Mahmoudiمتمودی و همکاران ) (. در مطالعه2011

et al., 2020)    بر روی بررسی ترکیبات اساانس گوناه

E. thyrsoideum آوری شاده از منااطق الماوت    جمع

آباد )سنندج، استان کردستان( صلوات ،)استان قزوین(

-6،3،2  ترکیب ،و پایگلان )مریوان، استان کردستان(

 0/34، درصاد  6/18به ترتیاب   3تری متیب بنزآلدهاید

در ایان گوناه حضاور داشات      درصاد  5/11و  درصد

(Mahmoudi et al., 2020    درحالی کاه مقادار ایان )

در  E. iranicumو  E. noeanumترکیب در دو گوناه  

نمبت به گونه مذکور بمیار کمتر بود. ایان   این مطالعه

 در گوناااه درصاااد 0/21ترکیاااب باااه عااالاوه باااا 

E. billardieri  آوری شاده از گنجناماه همادان    جماع

( مقادار ایان   Mahmoudi et al., 2019مشاهده شاد ) 

همانند این دو گوناه کام    E. planumترکیب در گونه 

 6/1دهناده باا مقادار    بود و حداکثر آن در قممت گب

                                                             
1. β-selinene   
2. α-selinene 
3. 2,3,6-trimethyl benzaldehyde 
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ترکیاب  (. Thiem et al., 2011گازارش شاد )   درصد

یکای   E. noeanumکه در گونه  کوئی فلاندرنسز-بتا

از ترکیبات شاخص باود در مقایماه باا مقادار آن در     

کااه  E. barrelieriو  E. glomeratumهااای گونااه

از ایان ترکیاب در اساانس     درصد 4/0حداکثر دارای 

 ,.landoulsi et alخود بودند به مراتاب بیشاتر باود )   

یکی از ترکیباات شااخص    اُکتانال-اِن (. ترکیب2016

بود درحالیکاه مقادار ایان     E. iranicumاسانس گونه 

بمیار کمتار   E. thyrsoideumترکیب در اسانس گونه 

(. Mahmoudi et al., 2020بود ) درصد 7/0و در حد 

در اسانس گوناه   هگزادکانوئیک اسید همچنین ترکیب

E. caucasicum  مشاهده شد کاه   درصد 2/7به مقدار

 تقریبااا بااا مقاادار ایاان ترکیااب در اسااانس گونااه    

E. iranicum ( در این مطالعه برابر بودHashemabadi 

and Kaviani., 2011.)  مقاادار ترکیبااات مونااوترپن

در  1میرسان  و پیانن -بتاا  ،پینن-آلفا دار مانندهیدروژن

 E. serbicumگونه زول بیابانی در مقایمه با دو گوناه  

بمیار پایین بوده به این صاورت کاه    E. palmatumو 

 7/5باه ترتیاب    پینن-آلفاها مقدار در اسانس این گونه

در اسانس گونه  پینن-بتاو مقدار  درصد 4/4و  درصد

E. serbicum 3/4   باود ) درصادCapentanos et al., 

کاپتاانوس و   ها در مطالعهمونوترپن (. مقدار کب2007

در اسانس گوناه  ( Capetanos et al., 2007همکاران )

E. serbicum 1/19 و گونااه  درصاادE. palmatum 

شد این مقدار نمابت  اسانس را شامب میدرصد  2/14

های گونه زول بیابانی بمیار بیشتر بود اماا  به مونوترپن

در این  E. iranicumتقریبا با ترکیبات مونوترپن گونه 

های مربوطاه باه   ترپن. مقدار سزکوئیمطالعه برابر بود

 E. palmatumو  E. serbicumترتیااب در دو گونااه 

بوده درحاالی کاه مقادار     درصد 0/70و  درصد 3/66

بیشتر  E. noeanumاین نوع ترکیبات در اسانس گونه 

 بااود. امااا مقاادار ایاان ترکیبااات در اسااانس گونااه   

                                                             
1. Myrcene 

E. iranicum های ذکر شده در بالا بمیار کمتر از گونه

همانگونه کاه اشااره   (. Capetanos et al., 2007بود )

، E. iranicumترکیباات در اساانس گوناه     اًغالبا شد، 

و نمبت به اسانس گونه زول  ندبودترکیبات غیرترپنی 

بیابانی مقدار این دسته از ترکیبات دو برابار یاا حتای    

 و E. serbicumبیشااتر بااود. در اسااانس دو گونااه   

E. palmatum     درصد ترکیبات غیرترپنای باه ترتیاب

  E. iranicumدرصد بود که نمبت به گونه 0/7و  0/8

 Capetanos et)شدند بمیار پایینی را شامب میمقدار 

al., 2007.) های اقلیمی همانطور که اشاره شد ویژگی

باعث تفاوت در مقادار اساانس و ترکیباات آن شاده     

است. از بین عوامب اقلیمی یکی از فاکتورهای اصالی  

که باعث ایجااد تغییارات کمای و کیفای اساانس در      

 باشاادشااود، ارتفاااع از سااطح دریااا ماایگیاهااان ماای

(Farhang et al., 2014; Ale Omrani Nejad et al., 

های مختلاف زول بیاباانی   در این مطالعه توده .(2019

هرچناد کاه    د،های مختلف باو از ارتفاعبرداشت شده 

دیگر عواماب اقلیمای در ایان چهاار متاب برداشات       

هاا چشام پوشای    توان از اثار آن متفاوت بودند و نمی

کاارد، امااا اقلاایم دو منطقااه گردنااه آهااوان و بشاام و  

آوری شادند  گیاهاان از آن جماع  همچنین ارتفاعی که 

دو اقلایم دیگار شاامب: الماوت و      تقریبا شبیه باود و 

گردنه آهوان تر و بالاتری نمبت به ارتفاع پایین قانراز

تار  ها متفااوت و بشم داشتند و خلوصیات اقلیمی آن

در گردنه آهاوان و بشام   و کیفیت اسانس . کمیت بود

نمبت به الموت و رازقان بهتار باود. کاه باا مقایماه      

باا افازایش    کاه  توان گفتمی ارتفاع این چهار منطقه

مقدار اسانس افزایش پیادا   گیاهی در این گونه ،ارتفاع

کمتار   ALیعنی مقدار اساانس در نموناه    کرده است.

 AHمقدار اسانس دو جمعیت بوده و با افزایش ارتفاع 

متتوای اساانس   است. در مقابب افزایش یافته  BAو 

در ارتفاع باالاتر کااهش یافات کاه نشاان       RZنمونه 

دهنده افزایش اسانس تا یک ارتفاع خا  بارای ایان   
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باشد. افزایش مقدار اسانس با افزایش ارتفااع  گونه می

 ,.Farhang et alفرهنااگ و همکاااران ) در مطالعااه

ه شاده  نشاان داد  Achillea aucheriبرای گیاه ( 2014

 AHهای است که هممو با افزایش اسانس در جمعیت

 Oliveriaباشاد. در گیااه لعاب کوهماتان )    می BAو 

decumbens ) متتوای اسانس باا افازایش ارتفااع    نیز

 ,.Ale Omrani Nejad et alکاهش پیدا کرده اسات ) 

سلینن -گاما (. ترکیب اصلی در اسانس این گیاه2019

بود که مقدار آن در باین ایان چهاار جمعیات از زول     

بیاباانی تغییراتای مانناد متتاوای اساانس داشات. دو       

کااه در مااوارد ذکاار شااده از     BAو  AHجمعیاات 

های بهتر از نظر متتوای اسانس نمبت به بقیه جمعیت

 1هایی تقریبا مشابه با توجه به جادول  بودند؛ در اقلیم

بودناد. کاه از نظار میاانگین      کردهرشد و تکامب پیدا 

متار   2000دمای سالانه، نوع اقلیم و ارتفاع )حدودا تا 

از سطح دریا( تقریبا مشاابه هماتند. اماا دو جمعیات     

( رویش RZ( یا بالاتر )ALتر )دیگر در ارتفاعی پایین

اند کاه باعاث کااهش مقادار اساانس و درصاد       یافته

 ترکیاب هاا شاده اسات.    در آنسالینن  -گاماا ترکیاب  

-نیز که یکی از ترکیبات اصلی می داین-11،4-آمورفا

مقادار آن کاساته شاده     RZباشد، در اساانس نموناه   

 تواناد ناشای از رویاش آن در ارتفااعی    است. که مای 

آل  باشاد. در مطالعاه  متفاوت از سطح دریا با سایرین 

 ,.Ale Omrani Nejad et alنژاد و همکااران ) عمرانی

دار ترکیاب کاارواکرول در   مشخص شد که مق( 2019

-اسانس گیاه لعب کوهمتان همبمتگی منفای و معنای  

داری با افزایش ارتفاع دارد که با افزایش ارتفاع مقدار 

 آن کاسته شده است.
 

 E. noeanum از گونه  تیچهار جمع یدر مرحله گلده ییهوا یهاموجود در اسانس اندام باتیترک تیفیو ک تیکم :2 جدول

 مختلف مناطق از E. iranicumو گونه 

شاخص بازداری  ساندرصد ترکیبات اس

 متاسباتی
 E. iranicum E. noeanum ردیف نام ترکیب

NP AL AH RZ BA 

- 1/0  tr* tr* tr* 906 Heptanal 1 

- 1/0  tr* tr* tr* 936 α-Pinene 2 

- 3/0  1/0  1/0  3/0  976 Sabinene 3 

- 2/0  1/0  tr* 6/0  983 β-Pinene 4 

- 1/0  tr* tr* 3/0  990 Myrcene 5 

- 5/0  1/0  1/0  2/0  992 2-Pentyl furan 6 

8/12  3/2  7/0  0/1  8/0  1007 n-Octanal 7 

- 1/0  1/0  - - 1033 Sylvestrene 8 

- 2/0  7/0  - 1/0  1046 trans-β-ocimene 9 

- 1/0  tr* tr* - 1099 n-Undecane 10 

6/1  2/0  1/0  1/0  - 1108 n-Nonanal 11 

- 7/0  1/0  4/0  - 1165 2-trans-Nonen-1-al 12 

0/1  - - - - 1166 2-cis-Nonen-1-al 13 

6/5  - - - - 1187 Octanoic acid (=caprylic 

acid) 
14 

5/12  - - - - 1219 Myrtenol 15 

8/2  - - - - 1253 Geraniol 16 

7/0  - - - - 1267 2-trans-Decenal 17 
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شاخص بازداری  ساندرصد ترکیبات اس

 متاسباتی
 E. iranicum E. noeanum ردیف نام ترکیب

NP AL AH RZ BA 

8/0  - - - - 1270 Allyl octanoate 18 

4/3  - - - - 1296 Thymol 19 

6/0  - - - - 1305 Carvacrol 20 

- 1/0  2/1  tr* - 1337 δ-Elemene 21 

- 2/0  1/0  2/0  - 1349 α-Cubebene 22 

3/2  1/0  - 5/0  4/0  1364 2,3,6-Trimethyl 

benzaldehyde 
23 

7/0  - - - - 1378 Geranyl acetate 24 

- 2/0  1/0  1/0  tr* 1379 α-Copaene 25 

- 0/1  4/1  6/0  9/0  1379 β-Patchoulene 26 

6/0  - - - - 1391 Anisyl methyl ketone 27 

- 9/0  0/2  6/0  9/0  1393 β-Elemene 28 

- 3/1  7/1  3/1  5/1  1412 α-Gurjunene 29 

- 0/2  9/5  7/0  2/0  1426 trans-Caryophyllene 30 

- 1/0  1/0  - tr* 1443 Aromadendrene 31 

- 0/14  6/17  0/9  6/13  1454 Amorpha-4,11-diene 32 

- 7/0  6/1  tr* - 1463 α-Humulene 33 

- 1/0  2/0  - 8/0  1470 Dehydro aromadendrene 34 

- 6/0  8/0  5/0  7/0  1482 cis-β-Guaiene 35 

- 6/0  7/1  1/1  7/0  1487 Germacrene D 36 

- 5/21  5/40  1/23  7/35  1509 δ-Selinene 37 

- 6/1  0/2  4/8  9/0  1520 Sesquicineole 38 

- - - 2/1  3/1  1525 δ-Cadinene 39 

- 7/4  0/8  0/2  7/2  1528 β-Sesquiphellandrene 40 

- 3/1  8/0  8/0  6/0  1543 β-Vetivenene 41 

5/5  - - - - 1558 2trans,4trans-

Dodecadienol 
42 

8/0  - - - - 1565 Dodecanoic acid 43 

6/0  - - - - 1577 γ-Undecalactone 44 

5/0  6/4  7/0  4/6  5/5  1588 Spathulenol 45 

2/1  - - - - 1623 14-hydroxy-9-epi-trans-

Caryophyllene 
46 

- 2/5  6/1  8/3  1/5  1637 epi-α-Cadinol 47 

- 5/3  3/1  6/6  0/2  1666 α-Cadinol 48 

3/2  - - - - 1676 Campherenone 49 

- 5/0  1/0  5/0  4/0  1698 (2cis,6cis)-Farnesol 50 

- 4/3  5/0  7/6  4/4  1707 Eudesm-7(11)-en-4-ol 51 

- 5/2  3/0  4/0  6/0  1747 7,14-Anhydro- amorpha-

4,9-diene 
52 

6/0 - - - - 1811 Isopropyl tetradecanoate 53 
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شاخص بازداری  ساندرصد ترکیبات اس

 متاسباتی
 E. iranicum E. noeanum ردیف نام ترکیب

NP AL AH RZ BA 

8/1 - - - - 1843 6,10,14-Trimethyl-2-

Pentadecanone 
54 

5/7 - - - - 1970 Hexadecanoic acid 55 

7/0 - - - - 1995 Ethyl hexadecanoate 56 

5/13 3/20 0/1 0/20 2/15 2027 cis-Falcarinol 57 

 Unknown 58 ؟ - - - - 2/4

 هاجمع کب شناسایی شده  4/96 3/96 2/93 9/95 4/80

 جمع کب   4/96 3/96 2/93 9/95 6/84

tr* درصد،  1/0: مقدار ناچیز، کمتر ازAL :E. noeanum  ،نمونه الموتAH :E. noeanum  ،نمونه گردنه آهوانRZ :E. noeanum 

 پینمونه نیک NP :E. iranicumنمونه گردنه بشم و  BA :E. noeanumنمونه رازقان، 

 

 
 

 AH: نمونه B)الموت(،  ALنمونه : E. noeanum ،Aگونه  چهار جمعیت از مربوب به اسانس GCکروماتوگرام  :5شکل 

 )رازقان( RZنمونه : D)گردنه بشم( و  BA: نمونه C، (گردنه آهوان)

 

 E. iranicumو  E. noeanumموجود در اسانس  های اجزایگروه نوع، تعداد و درصد :3جدول 

 نوع ترکیب
BA RZ AH AL NP 

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

 9/19 19 3/2 7 8/1 7 9/0 5 9/1 6 مونوترپن

 4 3 3/69 22 4/89 22 2/73 21 9/77 20 ترپنسزکوئی

 5/56 16 3/24 8 2 7 2/21 8 6/16 6 غیرترپنی

 4/80 24 9/95 37 2/93 36 3/96 34 4/96 32 کب

AL :E. noeanum  ،نمونه الموتAH :E. noeanum  ،نمونه گردنه آهوانRZ :E. noeanum   ،نمونه رازقاانBA :E. noeanum 

 پینمونه نیک NP :E. iranicumنمونه گردنه بشم و 
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 یکل یریگجهینت

از توان بیان داشت که گیری کلی میعنوان نتیجه به

با عناوان خاصایت کاهناده قناد     آنجا که عرق بوقناق 

گیااه   های مختلفموجود در بازار ایران از گونهخون، 

Eryngium   گااه باا اثارات درماانی     گاردد تولید مای ،

شاود  مناسب و گاهی با نارضایتی مراجعان مواجه می

آوری ساازی مناساب دارد. جماع    که نیاز به استاندارد

ها بدون توجاه باه ناوع گوناه توساج افاراد       این گونه

گیاری در  گاردد و وارد فرایناد عارق   مای انجام متلی 

به های استتلال شده شوند و تمامی عرقصنعت می

کاه عالاوه بار     شاوند عنوان عرق بوقناق شناخته مای 

مناسااب، بایااد تتقیقااات لازم باارای  گونااهشناسااایی 

 شااناخت ترکیبااات مااوثره آن نیااز صااورت پااذیرد.  

های مختلف از گیااه بوقنااق،   استاندارد کردن فرآورده

بااه خلااو  عاارق آن، وابمااته بااه شناسااایی دقیااق 

باشد که تا کنون گزارش دقیقای  ترکیبات موثره آن می

از آن منتشر نشده است و در صورت تایید مواد موثره 

تواناد  های بوقناق میاصلی، کیفیت ترکیبات فرار گونه

تواند رش شود. این موارد میبر اساس آن تنظیم و گزا

های در معرض انقاراض  به کشت و اهلی سازی گونه

هاای  به خلو  گونهبوقناق نیز کمک شایانی نماید. 

E. noeanum  وE. iranicum هاای باومی و   که گونه

انتلاری ایران همتند و گزارش حاضر نیز، پتانمایب  

لاذا، اهلای ساازی و    بالای این گیاهاان را نشاان داد.   

تر بر مبنای ماده موثره خا ، به مطالعات دقیق کشت

 ،باشاد ها که بمیار ضارری مای  و کشف ماده موثره آن

این گزارش نشاان داد  به علاوه بمتگی خواهد داشت. 

که توجه به عوامب اقلیمی از جملاه ارتفااع از ساطح    

زول بیابانی بمیار  دریا در پروفایب ترکیبات فرار گونه

 باشد.موثر می
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