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Abstract 
Cumin (Cuminum cyminum L.) is one of the most important medicinal 
plants, with a short growth period and low water requirement, suitable for 
cultivation in arid and semi-arid regions of Iran. Drought is one of the 
most important factors limiting plant growth worldwide and the most 
common environmental stress. In the case of medicinal plants, drought 
may have a noticeable effect on the yield and amount of active ingredients. 
In order to investigate the drought tolerance of cumin crop ecotypes, a 
split-plot experiment was conducted in the form of a randomized complete 
block design with three replications at the Agriculture and Natural 
Resources Research and Education Center in the crop year 2019-1400. In 
this study, the effect of drought stress at three levels (normal irrigation, 
interruption of irrigation after 50% flowering of the field, and interruption 
of irrigation after 100% flowering of the field) on five cumin ecotypes 
(Mahan, Kohbanan, Khosuf, Kashmer, Sabzevar) was investigated. The 
results of the analysis showed the effect of ecotype and stress separately 
and together on all investigated traits such as plant height, number of 
umbels per plant, umbrella number per umbrella, seeds number per plant, 
harvest index, number of secondary branches, seed yield, biological yield, 
straw weight and stubble and the percentage of seed essential oil were 
significant at the five percent level. The highest seed yield and percentage 
of essential oil in the Khosuf ecotype were obtained under stress-free 
conditions and irrigation interruption after 50% flowering of the field, 
respectively. The regression results in all three irrigation conditions 
showed that the number of umbels, umbrellas and the number of seeds per 
plant can lead to the highest yield and are the most important factors in 
determining seed yield. 
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  چکیده
نیـاز آبـی ترین گیاهان دارویی، با داشتن دوره رشد کوتـاه و از مهم )(.Cuminum cyminum Lزیره سبز 

ترین عوامل محدود باشد. خشکی یکی ازمهمپایین، مناسب کشت در مناطق خشک و نیمه خشک ایران می
ترین تنش محیطی است. در مورد گیاهان دارویـی، خشـکی کننده رشد گیاهان در سرتاسر جهان و شایع

ررسی تحمل به خشکی منظور بممکن است اثر محسوسی بر عملکرد و میزان مواد مؤثره برجاي گذارد. به
هاي کامل تصادفی با پلات در قالب طرح بلوك صورت اسپلیتآزمایشی به، هاي زراعی زیره سبزاکوتیپ

سه تکرار در ایستگاه مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان کرمـان در سـال زراعـی 
 50آبیاري نرمال، قطع آبیاري بعد از اجرا شد. در این مطالعه اثر تنش خشکی در سه سطح ( 1399 -1400

دهی مزرعه) بر روي پـنج اکوتیـپ زیـره سـبز درصد گل 100دهی مزرعه، قطع آبیاري بعد از درصد گل
(ماهان، کوهبنان، خوسف، کاشمر، سبزوار) مورد بررسی قرار گرفت. نتایج تجزیه و تحلیل نشان داد اثـر 

یه صفات مورد بررسی از جمله ارتفاع بوته، تعداد چتر در صورت جداگانه و توأم بر کلاکوتیپ و تنش به
هاي فرعی، عملکـرد دانـه، بوته، تعداد چترك در چتر، تعداد دانه در بوته، شاخص برداشت، تعداد شاخه

تـرین . بیشدار بـوددر سطح پنج درصد معنی  عملکرد بیولوژیک، وزن کاه و کلش و درصد اسانس دانه
 50ترتیب در شرایط بدون تنش و قطع آبیاري بعد از انس در اکوتیپ خوسف بهعملکرد دانه و درصد اس

دهی مزرعه حاصل شد. نتایج رگرسیون در هر سه شرایط آبیاري نشان داد که تعداد چتر، چترك درصد گل
تـرین عوامـل در تعیـین ترین عملکـرد گشـته و مهمتوانند منجر به حصول بیشو تعداد دانه در بوته می

  باشند. د دانه میعملکر
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فصـلنامه اکوفیتوشـیمی . اسـتان کرمـان ییآب و هوا طیدر شرا .Cuminum cyminum L ییدارو اهیگ يهاپیعملکرد اکوت

  .107-119)، 4( 10، داروییگیاهان 
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  مقدمه
 گیاهان شیمیایی، داروهاي جانبی اثرات به توجه با

ــی ــی ترکیبــات و داروی  عنوانبــه تــوانمی را طبیع
 گیاهـان دلیل همینبه. نمود استفاده مناسب جایگزینی

 مـردم از زیـادي جمعیـت توسـط سـاله همه دارویی
 اسـتفاده مـورد توسـعه، حال در کشورهاي در ویژهبه

). Ekor, 2014; Rasool et al., 2020( گیرنـدمـی قرار
 ثانویـه هـايمتابولیـت سـنتز واسطه به دارویی گیاهان
 مـورد هـابیمـاري درمـان در گسـترده طـورهبـ متنوع،
 ;Tuttolomondo et al., 2014( گیرندمی قرار استفاده

Sureshkumar et al., 2017.( و علفی گیاهی سبز زیره 
 تـرینمهم یکـی از چتریـان، تیـره بـه متعلـق سالهیک

 دارویی، صنایع در و بوده ایران در اهلی دارویی گیاهان
 دارد ايگسـترده کـاربرد بهداشـتیو  یآرایشـ، غذایی

)Ebrahimiyan et al., 2017(. فصـل دلیلبه گیاه این 
 عنوانبه بالا اقتصادي ارزش و کم آبی نیاز کوتاه، رشد
 یمـهدر منـاطق خشـک و ن یاز محصولات اصـل یکی

ــــوي واردخشــــک  ــــده کشــــت الگ ــــت ش    اس
)Karimi Afshar et al., 2014 .(در زیرکشـت سـطح 

 یرهز یآب زراعتهکتار   8100 رضوي خراسان استان
 یـدتول با دیمهکتار  4000 و یرهتن ز 55000 یدبا تول
). Razavi, 2015( بـوده اسـت 94 تن در سـال 1000

بوده و در  یاآس جنوبیو  يمناطق مرکز یسبز بوم یرهز
 و ایـران یـه،چند کشور از جملـه هنـد، پاکسـتان، ترک

 در ایـران در گیـاه ایـن کاشـت. شودمی کشت اسپانیا
سـمنان،  شمالی، و رضوي جنوبی، خراسان هاياستان
و  یسـتانو س یشـرق یجـانآذربا ي،کرمان، مرکز یزد،

 بـا گیـردمـی صـورت آبی و دیم صورتبهبلوچستان 
 بـه رشـد طول در سبز، زیره کوتاه رشد دوره به توجه

 اسـانس مقـدار. دارد نیـاز کافی نور و مناسب حرارت
 بـیش رویند می فراوان نور با گرم مناطق در که گیاهان

 و دهـیگـل مرحلـه در گیـاه این .است دیگر مناطق از
 بـا هايخاك .دارد نیاز تريکم رطوبت به میوه تشکیل

 مناسبی هايخاك شنی، لوم هايخاك و متوسط بافت
 سبک هايخاك در کشت. هستند سبز زیره تولید براي
 نیسـت مناسـب غـذایی عناصـر و مواد از تهی و شنی
 بـه گیاهـان ابتلـاي بـراي را شـرایط هاخاك این چون

 يخـاك بـرا pH .کننـدمـی آمـاده قارچی هايبیماري
   اســـتناســـب م 2/8تـــا  5/4 ســـبز یـــرهکشـــت ز

)Qureshi and Eswar, 2010(. دانـه اسـانس میـزان 
 ، هنـدي،تونسـی هـاياکوتیـپ در سبز زیره هايمیوه

 ،45/1، 33/2، 22/1ایرانی، چینی و بلغاري به ترتیب، 
 تنـوع حسـب بـر کـه شده گزارشدرصد  3/5و  8/3

   اســـت متفـــاوت اقلیمـــی و جغرافیـــایی ژنتیکـــی،
)Hajlaoui et al., 2010; Gohari and Saeidnia, 

سبز حـدود دو تـا  یرهز یوهمقدار اسانس در م. )2011
درصد روغـن،  7/0و  7سبز  یرهپنج درصد بوده، در ز

ــن، درصــد 5/13 ــیلاژ و صــمغ درصــد 8 رزی  و موس
 ,.El-Ghorab et al( دارد وجـود پروتئین درصد5/15

2010; Allaq et al., 2020.( از یکـی تـنش خشـکی 
 کـه اسـت محیطـی هـايتنش تـرینرایج و تـرینمهم

 و سـاخته روبـرو محـدودیت با را کشاورزي تولیدات
 کشاورزي، در عملکرد کاهش در عمده مسائل از یکی

 باشـدمی جهان، خشکنیمه و خشک مناطق در ویژهبه
)Blum, 2011.( اختلـال ایجاد طریق از خشکی تنش 

ــادل در ــین تع ــد ب ــه تولی ــايگون ــال ه ــیژن فع  و اکس
 تـنش موجـب گیـاه اکسـیدان آنتی دفاعی هايفعالیت

 تـأثیر تحـت را گیاهـان عملکرد و گرددمی اکسیداتیو
 سبز، زیره اسانس .)Soares et al., 2018( دهدمی قرار

ــایی داراي ــد توان ــار رش ــد و مه ــین تولی  و آفلاتوکس
 ,.Fazlara et al( باشـدلیسـتریایی می ضـد خـواص

2012; Minooeian Haghighi and Khosravi, 
 کنتـرل در کـم هايغلظت در گیاه این اسانس ).2014
 شـودمی واقـع مـؤثر آرد کشپشـ ماننـد انباري آفات

)Khodadoost et al., 2012(. روي بــر یقــاتتحق 
 از تعـدادي کـه دهـدمی نشـان چتریان گیاهان خانواده
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 دانـه در دادتع بوته، در چتر تعداد مانند عملکرد اجزاي
 تعیـین سـزایی در بـه اهمیـت دانـه هـزار وزن و چتر

 صـفت ).Ehsanipour et al., 2013( دارنـد عملکـرد
 دانـه عملکـرد جـزء تـرینمهـم کهبوته  در چتر تعداد

 بـر بالـا همبستگی و مستقیم اثر دلیلبه رودمی شماربه
 دانـه تولید توان بررسی براي مناسب معیاري عملکرد،

 نتـایج .)Afshar et al., 2016( باشـدمـی سـبز زیـره
تنش  نشان داد) 2011و همکاران ( Ahmadian بررسی
 تعـداد دانـه، عملکـرد روي داريمعنـی تـأثیر خشکی

   داشت. سبز زیره در دانه هزار وزن و بوته درچتر

  زیره کشاورزي و دارویی اقتصادي، اهمیت رغمعلی
شرایط  گیاهان دارویی و معطر تحت رفتارکنون تا سبز،

 بنابراین بـراي کمبود آب به خوبی مطالعه نشده است.
 و نـواحی خشـک شناسایی واکنش گیاهان دارویی در

هـا تحـت ایـن شـرایط بایســتی آن ارزیـابی عملکـرد
آب موجود  استفاده بهینه از هایی صورت گیرد.آزمایش

تواند باعث افزایش شک میخنیمه ک ومناطق خش در
درآمـد کشـاورزان  و تولیدافزایش  کشت و سطح زیر

بومی به مناطق  دنبال آن مهاجرت افرادبه منطقه شده و
 اندتون رابطه زیره سبز میهمی در کاهش دهد. را دیگر

 باشد. منطقه برخوردار موقعیت استراتژیک مهمی در از
ــا ــابراین آزم ــا یش حاضــربن ــوأم  ب ــابی ت هــدف ارزی

نقـاط  مـورد کشـت در هاي زیره سبز رایـج واکوتیپ
 تعیین اثر عمده زیره کاري کشور از نظرعملکرد دانه و

نـوع ، هـاآن عملکـرد دهی بـرمرحله گـل ی درخشک
انتخـاب بهتـرین  وتنش خشکی ها به واکنش اکوتیپ

هـوایی  شـرایط آب و در تحت شرایط تـنش اکوتیپ
  استان کرمان صورت گرفت. 

  
  هاروش و مواد

منظور به 1399 -1400سال زراعی  راین تحقیق د
هاي سیل عملکرد و اجزاي عملکرد اکوتیپنبررسی پتا

مختلــف زیــره ســبز در مرکــز تحقیقــات و آمــوزش 
کشــاورزي و منــابع طبیعــی اســتان کرمــان (ایســتگاه 

کیلـومتري  18تحقیقاتی شـهید زنـده روح) واقـع در 
جنوب استان با مختصات جغرافیـایی محـل آزمـایش 

 57 و شـرقی دقیقـه یـک و درجـه 30 با ررابب ترتیببه
میانگین بارندگی سـالانه  با، شمالی دقیقه شش و درجه
متر ارتفاع از سطح دریـا اجـرا  1756متر و میلی 150

صورت اسپلیت پلات در قالـب طـرح شد. آزمایش به
هاي کامل تصـادفی بـا سـه تکـرار انجـام شـد. بلوك

هاي اصـلی بـه تیمارآبیـاري در سـه که کرتطوريبه
درصـد  50از  سطح (آبیاري نرمال، قطع آبیـاري بعـد

 درصــد 100دهی مزرعــه، قطــع آبیــاري بعــد از گــل
هاي فرعـی بـه پـنج اکوتیـپ عه) و کرتدهی مزرگل

زیره سبز در پنج سـطح (ماهـان، کوهبنـان، خوسـف، 
 ل از انجـامقبکاشمر و سبزوار) اختصاص داده شدند. 

 شـیمیایی و فیزیکـی خـواص نتعیـی رمنظوبه آزمایش
 عمـق زا خاك نمونه آزمایش اجراي محل مزرعه خاك

 بخـش آزمایشـگاهر دمتر تهیـه و سـانتی 30صفر تـا 

  ).1شد (جدول تجزیه آب و خاك تحقیقات

 
  اجراي طرح مزرعه خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات برخی :1 جدول

  اسیدیته
pH  

 هدایت الکتریکی
)1-EC(dS/m  

  کربن آلی
OC%  

 فسفر
P(mg/Kg)  

 پتاسیم
K(mg/Kg) 

  بافت خاك
Texture 

 سیلتی لوم  150  6  43/0  4/2  7/4

  
زي، هـاي خـاكگیري از بـروز بیماريجهت پیش

ش مـانکوزب ضـدعفونی و کبذرها ابتدا توسط قـارچ
اعت قبل از کاشت در آب مقطـر س 24مدت سپس به

زنی و سبزشــدن اســتریل خــیس گردیدنــد تــا جوانــه
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صورت یکنواخت صـورت پـذیرد. عملیـات آمـاده به
دار، دو مرحلـه سازي زمـین شـامل (شـخم برگـردان

دیسک عمود بـرهم، کولتیواتـور و لـولر) انجـام شـد. 
میزان کود مورد استفاده بر پایه نتایج آزمـون خـاك و 

و  30 ،80شناسـی عبـارت از یه کارشناسان خاكتوص
کیلــوگرم فســفر، پتــاس و ازت از منــابع فســفات  60

آمونیوم، سولفات پتاسیم و اوره بود. کودهاي فسـفاته 
زمان با تهیه کاشـت و دو و پتاسه و یک سوم اوره هم

دهی مصـرف شـد. سوم باقی مانده اوره در مرحله گل
هر تکـرار آزمـایش شـامل سـه کـرت اصـلی شـامل 

هـاي فرعـی (اکوتیپ (تیمارهاي آبیاري) و پنج کـرت
در شـش خـط شـش زیره سبز) بود. هر اکوتیپ زیره 

متر کشـت شـد. سـانتی 40متري بـه فاصـله خطـوط 
خطوط کشت با فاروئر آماده شدند و بذرها بـا دسـت 

ها کشـت در محل شیارهاي ایجادشده در وسط پشـته
ها با خاك نرم پوشانده شد. پس از آن شده و روي آن

و دومین آبیاري هفت روز پـس  بلافاصله زمین آبیاري
ــا خــروج از کاشــت به صــورت ســبک انجــام شــد ت

تر صورت بگیرد. پس از سـبز ها از خاك آسانچهگیاه
روز  15شدن و استقرار کامـل گیـاه دور آبیـاري هـر 

هایی که باید بار تنظیم شد. بعد از آن آبیاري کرتیک
ــنش اعمــال میدر آن درصــد  50شــد در زمــان هــا ت

هی مزرعـه قطـع دگـل درصـد 100مزرعه و دهی گل
هاي گردید. صفاتی مانند ارتفـاع بوتـه، تعـداد شـاخه

و  چتـر فرعی، تعداد چتر در بوته و تعـداد چتـرك در
ــه  ــت در مزرع ــل از برداش ــه قب ــه در بوت ــداد دان تع

ــانزدهبرداري شــدند. برداشــت یادداشــت ــاه خرداد پ م
اي نیم متـر صورت گرفت. جهت حذف اثرات حاشیه

از ابتدا و انتهاي خطوط کاشـت و دو خـط دو طـرف 
معـادل هشـت متـر (حذف شده و سطح بـاقی مانـده 

 و کـردن خشـک از پـس ومربـع) برداشـت گردیـد 
ـــه هـــزار وزن بوجـــاري،  کلـــش و کـــاه وزن و دان

 گیـري درصـد اسـانس. بـراي انـدازهشـدگیري اندازه

در سـایه و  طـی چنـد روز جمع آوري، ي زیرههادانه
ــاي محــیط  ــه اســتخراج شــدند. در  خشــکدم مرحل

خشک شده از هر گرمی  80تا  50هاي نمونه اسانس،
شدن، به بالن منتقل شد آسیاب کرت آزمایشی پس از 

و به آن آب مقطراضافه گردید. بـالن روي هیتـر قـرار 
بـه گرفت و بعد از وصل شدن بـه دسـتگاه کلـونجر، 

ــدت  ــاعت 5/2م ــا آب س ــر ب ــه روش تقطی ــل ب  عم
 .)Eikani et al., 2007( انجــام شــدگیــري انساســ

  ) محاسبه شد.1اشت از طریق رابطه (شاخص برد
  ):1(رابطه 

(عملکرد بیولوژیکی/ عملکرد  × 100 =شاخص برداشت
  اقتصادي)

هاي حاصله با استفاده از نرم افزار آماري در پایان داده
SAS .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند 

  
  نتایج

تنش  اکوتیپ و اثر واریانس نشان داد تجزیهنتایج 
 وصورت مسـتقل به آبیاري) (سطوح متفاوت خشکی
 (جـدول بود دارمطالعه معنی کلیه صفات مورد توأم بر

 تـنش بـر اکوتیـپ و داربودن اثـرتوجه به معنی با ).2
گیري شده، نتایج مقایسه میانگین صفات صفات اندازه

ترین ارتفـاع بوتـه، نشان داد، بیش سطح آبیاري هر در
بـدون شرایط  دردر اکوتیپ ماهان تعداد شاخه فرعی 

 در فرعـی شـاخه تعداد و ترین ارتفاع بوتهکم و تنش
 50 از بعـد قطـع آبیـاريشـرایط  در سـبزواراکوتیپ 

ترین شـبی .)4و 3(جـداول  بـود دهی مزرعهدرصد گل
و  دانـه عملکرد بوته، درتعداد دانه  چتر، چترك، تعداد

شـرایط  در وخوسـف اکوتیپ  دریولوژیک عملکرد ب
تـرین تعـداد چتـر، و کم (آبیـاري کامـل) بدون تـنش

 یولوژیـکو ب دانـه عملکرد بوته، در دانهتعداد  چترك،
 50 بعـد ازقطع آبیـاري در شرایط  در اکوتیپ سبزوار

 .)4و 3(جداول  بود مزرعه دهیگل درصد
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 هاي زیره سبز در سطوح مختلف آبیاريگیري اکوتیپجزیه واریانس صفات مورد اندازهت :2جدول 

  منابع
  تغییرات

درجه 
  آزادي

ارتفاع 
  بوته

تعداد 
  اخهش

فرعی 
  در بوته

تعداد 
  چتر

  در بوته

تعداد 
  چترك

  چتردر 

  تعداد دانه
  در بوته

وزن کاه و 
  کلش

  عملکرد
  دانه

  عملکرد
  بیولوژیک

شاخص 
  برداشت

درصد 
  اسانس

  02/1  35/1  800/6015  855  28/5595  08/64  68/10  62/0  15/1  92/2  2  تکرار
  33/0*  84/83*  46/135666*  22/45006*  2/188222*  02/95376*  30/645*  05/64*  02/8*  03/28*  2  تنش
  12/0  89/1  96/11805  66/1266  38/524  92/683  38/2  38/1  28/1  47/0  4  خطا

  06/1*  79/19*  68/38721*  50/22757*  88/10638*  63/33627*  68/340*  85/72*  25/2*  09/12*  4  اکوتیپ
 ×تنش

  اکوتیپ
8  *38/3  *43/0  *42/10  *48/35  *00/4397  *29/2701  *66/1856  *85/8872  *99/811  *26/0  

  10/0  57/1  96/2973  36/852  09/265  93/736  58/7  87/2  41/0  94/0  24  خطا
ضریب 
 تغییرات

6/14  3/4  6/7  9/15  7/5  3/9  6/4  3/6  8/7  6/15  4/14  

ns، ،* **دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصددار، معنیترتیب غیر معنی: به  
 

در  اسـانس درصـد و حداکثر میزان کـاه و کلـش
اکوتیپ خوسف در شرایط بدون تنش (آبیاري نرمال) 

در اسـانس  درصـد وو حداقل میزان کاه و کلش بوته 
 50اکوتیپ کاشـمر در شـرایط قطـع آبیـاري بعـد از 

). 4و  3دهی مزرعه حاصل گردید (جداول درصد گل
 برداشـت شـاخص میزان در تغییر موجب تنش شدت

 اکوتیـپ در برداشـت شـاخص میزان حداکثر .گردید
 درصـد 100 از بعـد آبیـاري قطـع شرایط در خوسف

 آبیاري شرایط در ماهان اکوتیپ در و  مزرعه دهیگل
 برداشـت شـاخص میزان ترینکم و آمد بدست نرمال

 بدسـت دهیگـل درصد 50 از بعد سبزوار اکوتیپ در
  .)5 و 4، 3 جداول( آمد

  

 سبز زیره هاياکوتیپ مورفولوژیکی صفات برخی بر نرمال آبیاري تیمار  میانگین مقایسه :3 جدول

 درصد
  اسانس

 شاخص
  برداشت

 عملکرد
  بیولوژیک

 عملکرد
  دانه

 کاه وزن
  کلش و

دانه  تعداد
  در بوته

 تعداد
  چترك

چتر  تعداد
  در بوته

 تعداد شاخه
  فرعی

 ارتفاع
  بوته

  اکوتیپ

a72/0  
c59/0  
b62/0  
c58/0  
b63/0  

a1/69  
c5/61  

c61  
b4/66  
d5/55  

b1036  
a1176  
a1189  
b3/983  
b3/953  

a715  
b3/603  

a725  
b3/653  

b653  

bc475  
b500  
a550  
bc475  
c450  

b3/860  
a7/915  

a922  
b3/833  
b3/857  

b3/103  
b102  
a117  
c7/96  
b7/104  

b33  
a7/34  

a35  
c3/28  
c8/27  

a3/10  
cdef9  
bcde3/9  

ab3/10  
abc10  

a5/26  
bc9/22  
bc6/23 
b7/23  

c22  

  ماهان
  کوهبنان
  خوسف
  کاشمر
  سبزوار

  .)%5دانکن( نیست دارمعنی آماري نظر از مشترك حرف یک حداقل داراي هايتفاوت میانگین ستون هر در
  

   مزرعه دهیگل درصد 50 از بعد  آبیاري صفات مورد بررسی در شرایط قطع میانگین مقایسه :4 جدول
 درصد
  اسانس

 شاخص
  برداشت

 عملکرد
  بیولوژیک

 عملکرد
  دانه

 کاه وزن
  کلش و

دانه  تعداد
  در بوته

 تعداد
  چترك

چتر  تعداد
  در بوته

 تعداد شاخه
  فرعی

 ارتفاع
  اکوتیپ  بوته

b73/0  
b685/0  
a876/0  

b71/0  
b715/0  

b52  
b53  
a57  
bc51  

c3/49  

bc860  
ab956  
b968  
ab876  
c773  

ab565  
bc530  
a595  
bc540  
c500  

c250  
ab300  
a325  
d200  
bc275  

c715  
a840  
a820  
b3/773  
d7/626  

a7/96  
a7/95  
a3/98  
b2/83  
c3/82  

c26  
a30  
b3/28  
b8/27  
c3/23  

ef3/8  
fg7/7  

cdef9  
ef3/8  
g3/7  

a7/22  
ab21  
a22  
ab21  

b1/19  

  ماهان
  کوهبنان
  خوسف
  کاشمر
  سبزوار

  .)%5دانکن( نیست دارمعنی آماري نظر از مشترك حرف یک حداقل داراي هايتفاوت میانگین ستون هر در
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  مزرعه دهیگل درصد 100 بعد از  آبیاري صفات مورد بررسی در شرایط قطع میانگین مقایسه :5 جدول
درصد 
  اسانس

شاخص 
  برداشت

عملکرد 
  بیولوژیک

عملکرد 
  دانه

وزن کاه و 
  کلش

تعداد دانه 
  در بوته

تعداد 
  چترك

تعداد چتر 
  در بوته

تعداد شاخه 
  فرعی

ارتفاع 
  بوته

  اکوتیپ

ab651/0  
b61/0  
a69/0  
a67/0  
a68/0  

a8/69  
c2/61  
a2/71  
b8/63  

d54  

ab926  
b906  
a960  
ab936  
b903  

ab646  
b616  
ab690  
bc596  

c7/556  

c375  
c383  
a475  
b425  
b425  

b728  
ab860  
a880  
c3/753  

c740  

b7/97  
b3/101  
a7/107  

c99  
c93  

b30  
a3/32  
a7/33  
d7/28  
c8/26  

ab3/9  
c8  
a7/9  
bc3/8  
c8  

a2/23  
b3/21  
c7/19  
ab8/22  
ab7/21  

  ماهان
  کوهبنان
  خوسف
  کاشمر
  سبزوار

  ).%5دانکن( نیست دارمعنی آماري نظر از مشترك حرف یک حداقل داراي هايتفاوت میانگین ستون هر در
  

از  درصد 91تنهایی در شرایط نرمال تعداد چتر به
). 6(جـدول  تغییرات عملکـرد دانـه را توجیـه نمـود

گـردد تعـداد چتـر در رابطـه که مشاهده میطورهمان
تعـداد  3X عملکرد دانه و yرگرسیون ساده خطی (که 

 در داري ایجاد نمـوده اسـت.) مدل معنیباشدچتر می
جملـه خصوصـیاتی اسـت کـه  زنتیجه ایـن صـفت ا

صـفت  دو .گیرد قرارگران توجه اصلاح مورد ندتوامی
توجیـه تـرین بیش در بوتـه عداد دانـهت تعداد چترك و

 89عهـده داشـتند و مجموعـاً  تغییرات عملکرد را بر
از تغییرات عملکرد دانه توسـط ایـن دو صـفت درصد

عملکـرد  y دومبراساس مدل رگرسـیونی توجیه شد. 
ــه،  ــرك و  4Xدان ــداد چت ــه  5Xتع ــداد دان ــه تع در بوت

اهمیـت  حـاکی از مذکوربودن مدل  دارمعنی .اشدبمی

سـاس نتـایج ا بنـابراین بـر. باشدمی مزرعه در آبیاري
کـه  ان کـردتـوان عنـوتجزیه رگرسیون می حاصل از

 در بوتـه تعـداد دانـه تعداد چتـرك و حصول حداکثر
 .مطلـوب گـردد واند منجر بـه حصـول عملکـردتمی

 عملکـرد صـفت بـراي گـرددطورکه مشاهده میهمان
 مستقل متغیر عنوانبه صفات دیگر و تابع متغیر عنوانبه

 صفت تعداد تأثیر تحت نهایی عملکرد گردید مشخص
باشد کـه میچترك  چتر و ناشی از تعداد در بوته دانه
(جـدول  درصد از تغییرات عملکرد را توجیه نمود 99
مدل رگرسیون سوم براي تیمار قطع آبیاري بعد از  ).6

) آمـده 6باشد که در جـدول (دهی میگل درصد 100
  است.

  
 نتایج تجزیه رگرسیون صفات در سطوح مختلف آبیاري :6جدول 

  فرمول 2R  شرایط آبیاري
   =X-Y 0.077 + 30.229  %91  آبیاري نرمال

   =50.001X+ 4 0.18 + 0.014 X-Y  %98  دهیدرصد گل 50قطع آبیاري بعد از 
   =0.022X-Y + 40.233  %98  دهیدرصد گل 100قطع آبیاري بعد از 

Y= عملکرد دانه; X3, X4, X5 = به ترتیب تعداد چتر، چترك و تعداد دانه در بوته 
  

از  درصـد 98نتایج نشـان داد کـه تعـداد چتـرك 
وارد تفـاوت صـفات  تغییرات عملکرد را توجیه کرد.

گر توجـه کـافی بـه شده در تیمارهـاي مختلـف بیـان
مراحل رشدي گیـاه طـی شـرایط  مدیریت زراعی در

اساس صفات وارد شـده در  . بنابراین برباشدتنش می
 جهـت صـفات مـذکور در توان ازمدل رگرسیونی می

  بهبود عملکرد زیره سبز بهره برد.
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  بحث
 بعـدبا قطـع آبیـاري  داد نشان نتایج که گونههمان

 داريطـور معنـی بـه ارتفاع بوتـه دهیگل درصد 50از
شـرایط نرمـال بـه دلیـل  کـه درحالی یافت در کاهش

 وفــراهم بــودن میــزان دسترســی کــافی بــه آب 
و تـرین ارتفـاع اکوتیپ ماهان بیش عناصرغذایی کافی

تـنش  اثـر در. بـود را داراشـاخه فرعـی بوتـه  تعـداد
 بـه فتوسـنتزي مـواد تخصـیص کهبه دلیل این خشکی

 کاهش به امر همین رسدمی نظر به یابدمی کاهش ساقه
تنش خشکی بعـد از چنین هم و انجامدمی بوته ارتفاع

این مرحلـه  کامل گیاه اعمال شده، بنابراین دراستقرار 
گیاه تقریباً رشـد طـولی خـود را انجـام داده و دیگـر 
مریستم انتهایی رشدي ندارد و اگر رشـد طـولی هـم 

و بـا قطـع  باشـدگـره مـیبه میـانداشته باشد مربوط 
احتمالـاً رشـد  ،آبیاري در ایـن مرحلـه از رشـد گیـاه

و باعث کاهش ارتفاع بوتـه شـده  کاسته شده رهگمیان
 مطالعــهنتــایج  .)Bettaieb et al., 2009( اســت

Sadeghipour   وAghaei )2012 (تحت که نشان داد 
 هـايسلول اطراف در آب جریان خشکی تنش شرایط

 شـدن طویل نتیجه در که یابد،می کاهش رشد حال در
 شـرایط در چنـینهم گـردد،می متوقـف هـاسلول این

 کـاهش ریشـه از سیتوکینین هورمون ترشح آب کمبود
 گیـاه ارتفـاع ها،سـلول تقسـیم کاهش طریق از و یافته

قطع آبیـاري  با ).Lalinia et al., 2012(د یابمی کاهش
 طوربه هاپاکوتیبرخی  در هاي فرعی بوتهشاخه تعداد
(بـدون  نرمـالشرایط آبیـاري  با مقایسه در داريمعنی
 دلیـلبـه شرایط قطـع آبیـاري رد. یافتکاهش  تنش)
 فرعـی درهاي شـاخه بـاروري نیتـروژن تـرکم جذب

نتـایج مشـابهی  .کنـدمی کاهش پیـدا هابرخی اکوتیپ
 اثر بررسی در )2014( و همکاران Tabatabaei توسط

 هاياکوتیپ هايارتفاع و تعداد شاخه تنش خشکی بر
  .حاصل شده است زیره سبز

 شرایط آبیاري کامـل توجه به نتایج آزمایش در با 
مقایسـه بـا سـایر  اکوتیـپ خوسـف در (بدون تنش)

بوتــه  در ركتــچ و تــري چتــربیش هــا تعــداداکوتیپ
علت هـا بـهبرخی اکوتیپدر  تحقیق حاضردر .داشت

بوتـه  درچتـرك  و چتـر تعداد افزایش شدت تنش از
 رشـد گیـاهی زیـره سـبز گیاه که جاآن از کاسته شد.

 فرعـی هايشـاخه اکثـر اسـت است، ممکن نامحدود
 را چتـر تولیـد فرصـت باشند و کرده رشد دیر خیلی

ــند ــته باش ــات. نداش ــایج مطالع  Keshmiriو  Kafi نت
 شـرایط درکـه  نشـان داد سبز زیره گیاه روي) 2011(

یابـد. ایـن کـاهش می بوته در چتر تعداد خشکی تنش
 تشکیل تازه هايدانه سقط و گل ریزش دلیل به کاهش
 وچترك  تعداد ،چتر تعداد کاهش باعث که استشده 

کـه  دیگـري آزمایش نتایج شود.می بوته در دانهتعداد 
روي گیاه دارویی زیره سبز صورت گرفـت همـین بر 

 ,.Motamedi-Mirhosseini et al( نتایج بدسـت آمـد

 دهیگـل درصـد 50 از بعـدقطـع آبیـاري  بـا). 2011
طــور بـه هــااکوتیپ در بوتـه در دانــه تعـداد مزرعـه

شرایط  خوسف دریافت اما اکوتیپ  کاهش داريمعنی
زیـادي  در بوتـه دانه تعداد نرمال (بدون تنش)آبیاري 

 ایجـاد از طریـق آبیـاري آب کـاهش احتمالـاداشـت. 
 دوره گـرده طـول کـاهش و افشـانی گـرده در اختلال

کـاهش  و هـاگل مناسـب تلقـیح عدم موجب افشانی،
 بوته دانه در تعداد کاهش است. شده بوته در دانه تعداد

گـزارش مختلـف  گیاهـان در خشکی تنش شرایط در
ــت ــده اس ــایج  ).Tavakkoli Zeinali, 2002( ش نت

آن روي  اثر درباره تنش خشکی و دیگري هايبررسی
 جملـه وزن کـاه و از گیاه زیـره شناسیختصفات ری

تنش خشکی سبب کـاهش  که تشدید نشان دادکلش 
 شـودمیي زیـره هایپبرخی اکوت در کاه و کلش وزن

)Motamedi-Mirhosseini et al., 2011.(  نتـایج ایـن
 سـبب کـاهش گیـاه، در خشکی تنشنشان داد  تحقیق
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 فرعـی، شـاخه تعـداد بوته، ارتفاع گیاه، رویشی توسعه
 نتیجـه، در. شـودمی هـابـرگ سطح ویژهبه برگ تعداد

 خشـک مـاده انباشت سرعت و گیاه فتوسنتزي توانایی
 گیاه زراعی در کلش وزن کاه و کاهش. یابدمی کاهش

 از ناشـی شـود،مـی ایجاد خاك آب کاهش علتبه که
 کـارآییکـاهش  یا و شده تابیده تشعشع جذب کاهش

 Farrokhinia et( است دو این از ترکیبی یا و فتوسنتز

al., 2011.(   
اکوتیـپ خوسـف نتایج این آزمایش نشان داد که 

داراي حـداکثر  (بدون تـنش) شرایط آبیاري نرمال در
شـرایط  در وعملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک بـوده 

حـداقل مزرعـه دهی درصد گـل 50از بعدقطع آبیاري 
مزرعـه  دربیولوژیک را  عملکرد و دانه میزان عملکرد

 یکی که بیان کردند )2004( و همکاران Oweis. داشت
 افزایش عملکرد در شـرایط آبیـاري تکمیلـی دلایل از

 نتیجـه در کـه اسـت 2CO تثبیت و آبجذب  افزایش
 آبیـاري نیـز کلـزا در .شودمی فتوسنتز افزایش موجب
 بهتـر شـدن پـر و عملکرد دانـه افزایش باعث تکمیلی

شـرایط تـنش  در ).Faraji et al., 2009د (شـ هادانـه
 کـربن، کـاهش ساز و سوخت سرعت خشکی کاهش
 اثـر در آب جـذب کـاهش و ايروزنـه میزان هـدایت

 کاهش عملکـرد دخیل در عوامل از ریشه رشد کاهش
نتـایج  ).Bettaieb Rebey et al., 2012( باشـددانه می
نیز نشان داد  )2011( و همکاران Farrokhnia تحقیق

 نتیجه در و برگ آب کاهش با گیاه در خشکی تنشکه 
 و سـویک از فتوسـنتز افـت و هاروزنـه شـدن بسـته

 از مربوطـه فرآیندهاي و آنزیمی هايفعالیت متأثرکردن
که نتایج  شودمی دانه عملکرد افت موجب دیگر، سوي

 تـنش شرایط در .کندحاصل از این تحقیق را تایید می
 دلیلتوانـد بـهمی بیولوژیـک عملکـرد کاهش ،خشکی
 سـطح کـاهش از ناشـی یا و سلول آماس فشار کاهش

  .)(Lawler and Cornic, 2002 باشد گیاه برگ

 که است مطلب این مؤید شده انجام تحقیقات نتایج
 درصد مزرعه دهیدرصد گل 50با قطع آبیاري بعد از 

 یجـهنت در. یافـت اکوتیپ خوسف افـزایش در اسانس
 اسـانس میـزان و خشـکیتـنش  ینب یمثبت یهمبستگ
 و فتوسـنتزي مواد میزان بین جایی کهآن از.شد حاصل

 وجـود رابطـه معکـوس یک ثانویه هايمتابولیت تولید
تولیـد  و رشـد کاهش سبب که عاملی هر بنابراین دارد
 هايمتابولیت درصد افزایش سبب شود فتوسنتزي مواد

ــه ــانس و ثانوی ــان اس ــی خواهــد گیاه ــد داروی   ش
)Omidi and Jafarzadeh, 2010.( مشــابهی  نتــایج

 بــر مبنــی) 2010( و همکــاران Ahmadian توســط
 روي خشـکی تـنش تأثیر تحت اسانس درصد افزایش

تولیـد  مطالعه یک در شده است.حاصل  سبز زیره گیاه
افـزایش ( آب کمبـود تنش اثر در آلمانی بابونه اسانس
پلیمـر  اسـت. یافتـه داريمعنـی کاهش )آبیاري فاصله

جلـوگیري  اسانس عملکرد زیاد کاهش از سوپرجاذب
(شـدیدتر  آبیـاري فاصـله افزایش با آن کاربرد و کرده
عملکـرد  در تـريکـم کـاهش ،)آب کمبود تنش شدن

 در). Pirzad et al., 2012( اسـت داده نشان را اسانس
 بین صـفات همبستگی سبز، زیره روي بر دیگر تحقیق

 هزاردانـه، بـا وزن برداشت تا کاشت از مربوط به زمان
 وزن هزاردانـه، وزن دهی بـاگل مرحله در ساقه ارتفاع
 درصـد با دانه عمکرد و اسانس دانه درصد با دانه هزار

 ,.Dalkani et al(بـود  دارو معنـی مثبـت دانه اسانس

 از ایـن آزمـایش بدست آمـده اساس نتایج بر ).2012
 شرایط قطع آبیـاري بعـد شاخص برداشت در حداکثر

اکوتیپ خوسف بود.  درمزرعه دهی گل درصد 100 از
 وزن دانـه، کـاهش دلیـلبـه خشـکی، تـنش اعمـال با

 بـه نسـبت کـاهش ایـن و یابدمی کاهش دانه عملکرد
 رو،ایـن از .اسـت تـربـیش بیولوژیکی عملکرد کاهش

 تـنش چـه هـر و یابـدمی کـاهش برداشـت، شـاخص
کـاهش  برداشـت، شـاخص گـردد شـدیدتر خشـکی
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 انجام با .)Farnia et al., 2006( دهدمی نشان تريبیش
ــاتی  همکــاران و Seghatol Eslami توســط تحقیق

 تحـت برداشـت شـاخص کـاهش با رابطه در )2007(
 ارائـه مشـابهی نتایج ارزن گیاه روي خشکی تنش تأثیر
  .است شده
نشان داد طور کلی به  نتایج حاصل از این بررسی 

ز نظـر اغلـب صـفات در شرایط تـنش ا هااکوتیپ که
منظور ارزیــابی چگــونگی بــه .متفــاوت عمــل کردنــد

اثرگذاري میزان آبیاري بـر عملکـرد دانـه زیـره سـبز، 
رگرسـیون ســاده خطـی بـراي تیمارهــاي سـازي مدل

مختلف آبیاري انجام شد. بنـابراین بـر اسـاس نتـایج 
توان عنوان کرد کـه در حاصل از تجزیه رگرسیون می

دهی حصول حداکثر شرایط قطع آبیاري در مرحله گل
توانـد منجـر بـه می در بوته تعداد چترك و تعداد دانه

کــه طوريهبــ حصــول عملکــرد مطلــوب گــردد.
 داراي صـفات آبیـاري نرمـالدر معرض  هايیپاکوت

هاي تحت شرایط نسبت به اکوتیپ برتر شناسیریخت
در  اساس نتایج تجزیه رگرسیون بربودند.  قطع آبیاري

از  درصد 91تنهایی بهدر بوته  شرایط نرمال تعداد چتر
شـرایط قطـع  در تغییرات عملکرد دانه را توجیه نمود.

 عملکـرد ،مزرعـه دهیگـلدرصـد  50بعـد از آبیاري 
صفت تعداد دانـه در بوتـه ناشـی از  تأثیر تحت نهایی

درصـد از تغییـرات  99کـه  بـودچتـرك  تعداد چتر و
سـاده . نتـایج مـدل رگرسـیون عملکرد را توجیه نمود

درصـد  100بعـد از براي تیمـار قطـع آبیـاري  خطی
از  درصد 98نشان داد که تعداد چترك  مزرعه دهیگل

 ضـرایب براسـاس .تغییرات عملکـرد را توجیـه کـرد
 سـبز زیـره دانـه در عملکـرد مهـم اجزاي همبستگی،

 تعداد در بوته، دانه تعداد صفات شامل اهمیت ترتیببه

 بهبـود با بنابراین باشند.و تعداد چترك می بوته در چتر
دارد کـه بـا  وجود عملکرد امکان افزایش ،صفات این

 همکـاران و Motamedi-Mirhosseini نتایج مطالعات
بنابراین بر اساس صفات وارد  خوانی دارد.هم) 2011(

توان از صفات مـذکور در شده در مدل رگرسیونی می
 سـایر در .جهت بهبود عملکرد زیـره سـبز بهـره بـرد

 هـزار وزن صـفات سـبز زیره روي بر مشابه تحقیقات
 انشـعابات تعـداد و چتـر در دانه تعدادچتر، تعداد دانه،
 رگرسـیونی مـدل وارد که بودند صفاتی جمله از ساقه
 قـرار دانـه عملکـرد به وابسته صفت مقابل در و شدند

 ). Afshar et al., 2016( گرفتند

  
  نهایی گیري نتیجه
 اسـت آن از حاکیحاضر،  تحقیق نتایج یکلطوربه

 شناسـیریخت صـفات کلیه بر تنش و اکوتیپ اثر که،
 و شـد مشـاهده دارمعنی اختلاف درصد پنج سطح در

 ژنتیکـی سـاختار تفاوت از ناشی احتمالا اختلاف این
 درصـد و دانـه عملکـرد ترینبیش. باشدمی هااکوتیپ
 بـدون شرایط در ترتیببه خوسف اکوتیپ در اسانس

 مزرعـه دهیگـل درصد 50 از بعد آبیاري قطع و تنش
 آبیـاري شرایط سه هر در رگرسیون نتایج. شد حاصل

 بوتـه در دانـه تعداد و كرچت چتر، تعداد که داد نشان
 و گشـته عملکرد ترینبیش حصول به منجر توانندمی
 بـا. باشـندمی دانـه عملکرد تعیین در عوامل ترینمهم

 تـرینبیش که صفاتی تعیین و فوق نتایج به یابیدست
ــر را تأثیرگــذاري  امکــان دارنــد اقتصــادي عملکــرد ب

ــرداريبهره و انتخــاب ــراهم برتــر هــاياکوتیپ از ب  ف
اصلاح نباتـات مـد نظـر قـرار  هايبرنامه در تا آیدمی

  . یرندگ
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