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  17/12/00: یرشپذ یخ؛  تار  13/10/00 :یافتدر یختار
  چکیده

شده  ینیرزمیز هايخاك و آب تیفیکاهش ک نهمچنی وهرز  هايمقاومت علف شیباعث افزا هاکشاز علف مداوم استفاده
و  ركی ـهـرز پن  هـاي علـف  هـاي اهچهیو رشد گ زنیجوانهمیزان بر  هانیاسانس راز اثر یهدف بررس .در این تحقیق که با  است
 ادی ـتحقیقاتی بن شگاهیدر آزما 1399در سال  یدر قالب طرح کاملاً تصادف لیفاکتور به صورت ،یشگاهیآزما طیدر شرا رهت	سلمه

 بـا آب  ری ـروش تقط و بـا  لونجرتوسط دستگاه ک انهیرازرهاي گیاه بذ ترتیب ، بهاجرا شد تعاون شهرستان رودان استان هرمزگان
دهنده  جزاي تشکیلبالاترین درصد اشناسایی گردید که  GC-MSو  GC دستگاههاي با استفاده ازو ترکیبات اسانس  يرگیاسانس

 لیمـونن  و )درصـد  01/7( فنکـون  ،)درصـد  54/14( متیل کاویکول ،درصد) 92/66( آنتول -ايترتیب مربوط به  اسانس میوه، به
 0 يهـا  غلظـت و سپس خشک شدن، تحت تـأثیر   میسد دیپوکلرایهی با ضدعفونهاي هرز پس از علفر ذب. بود )درصد 84/6(

 گراد یسانت درجه 25 يو دما يمناسب نور طیدر شرا انهیاسانس راز تریبر ل تریلکرویم 1000و  800، 600، 400، 200(آب مقطر)، 
هـاي  چه علف چه و ساقه زنی، طول ریشه اعث کاهش درصد و سرعت جوانهاسانس رازیانه بنتایج نشان داد که . شدند دادهقرار 

داري کاهش یافت. به  نیز به طور معنی ها آن رزنی بذ سرعت جوانه تره شد. با افزایش غلظت اسانس، درصد وهرز پنیرك و سلمه
تـره  اسیت پنیرك نسبت به سـلمه به نحوي که حس ، ي هرز مورد بررسی به اسانس رازیانه متفاوت بودها علفطور کلی واکنش 

س در لیتر اسان تریل کرویم 1000غلظت  درتره ر پنیرك و سلمهزنی بذ ي جوانهبر رواسانس ی اثر بازدارندگبیشترین  و بیشتر بود
ر میکـرو لیتـر در لیت ـ   1000 طور کامل متوقف گردید. شاخص آللوپاتی در غلظت زنی به جوانه، بود، به نحوي که در مورد پنیرك

کاربرد اسانس رازیانه به میزان  مربوطه، با توجه به نتایج بود. -83/0و  -1ترتیب برابر با  تره بهاسانس رازیانه براي پنیرك و سلمه
  گردد.تره توصیه میو سلمه ركیپنهاي هرز براي کنترل علف تریدر ل تریل کرومی 1000

  

 1متیل کاویکول، ترهسلمه، رازیانه، زنی جوانه، ركیپنانس، اسآلفا آمیلاز، آللوپاتی، آنتول، : کلیدي هايواژه
  

                                                             
   alizadehomid51@yahoo.comمسئول:  نویسنده*

 



 ...خصوصیاتبر  Foeniculum vulgar Miller گیاه داروییس اسان اثر  یبررس

131  

  همقدم
اي در راستاي هاي فزایندههاي اخیر تلاشدر سال

آفـات،  در برابـر  کشـاورزي  محافظت از محصـولات  
 شده اسـت هرز انجام  يها علف و ها يماریب، حشرات

معطوف هرز  يها علفکنترل ها به بیشترین نگرانیکه 
 يهـا کنتـرل علـف   قاتیتحقطور کلی به . شده است

بـر   يطـور انحصـار   سال گذشته بـه  60هرز در طول 
 يهـا بیبـا آس ـ  یمصـنوع  يهـا کـش استفاده از علف

متمرکـز شـده    سـت یز طیبه مح ـ نسبت رییتغ رقابلیغ
از  اسـتفاده ). تـداوم  Tandon and Pant, 2019( است

مقاومــت  شیباعــث افــزا ي شــیمیاییهــاکــشعلــف
و همچنـین کـاهش   هـا  کـش لـف به ع زهر يها علف

ــاك و آب  ــت خ ــت   کیفی ــده اس ــی ش ــاي زیرزمین ه
)Tandon, 2019.( ــرا يمطالعــات متعــدد ــ يب  افتنی

 شیافـزا  يبرا یآللوپات باتیترک يدارا یزراع يها رقم
هرز انجام شده و در حـال   يهاسرکوب علف ییتوانا

بـه   هـا کـال یآللوکم لیپتانس یامکان بررس. انجام است
هرز مزارع،  يهاعلف یعیکننده طبنترلعنوان عوامل ک

رشـد را   يهـا از بازدارنده يدینسل جد یامکان معرف
 کمی و کیفی عملکرد شیکه باعث افزا آوردیفراهم م

 ,.Laosinwattana et al( دگـرد یم ـی زراع ـ اناه ـیگ

2018.(  
هاي هرز نشان تحقیقات انجام شده بر روي علف

 يهـا  اسانس یهتولید شده بر پا يها کش علف، دهدمی
به دلیل ماهیت فرار بودن و سازگار بـا محـیط    یاهیگ

هرز  يها در مهار رشد علف یتوجه قابل جینتا زیست،
بـه طـور   ها کرد اسانسنحوه عمل اگرچه .انددادهنشان 

ــرات بــا ایــن وجــود نشــده اســت،  یکامــل بررســ اث
 سـزکوئی مانند  یباتیبه حضور ترک هاآن کیتوتوکسیف

که تنـوع   شود مینسبت داده  دهایترپنوئمونوو  هاترپن
 Stephane( دهنـد یاز خود نشان م ـ يادیز يساختار

and Jules, 2020.(  

معمولاً با اختلال هاي گیاهی اسانسکشی اثر علف
 يعنـوان مثـال دسـتگاه فتوسـنتز     بـه  ،یعملکرد سلول

مکانیسـم   یمحل اصل نییحال، تع نیمرتبط است. با ا
. ثابـت  بوده اسـت  زیش برانگچال شهیهم هااثر اسانس

متنـوع بـر    ییایمیتوش ـیشده اسـت کـه محصـولات ف   
و  یسـلول  میکه تقس ـ یاصخ یکیولوژیزیف يندهایفرآ
 ریکنـد، تـأث  یم ـ میرا تنظ ـ اهـان یگ شهیطول ر شیافزا
 ـآللوپات تیخاص ـ ).Jiang et al., 2021( گذارد می  کی

 يهـا  منظور کنترل علـف  به یاهیگ هیثانو يها تیمتابول
در گزارش شـده اسـت.    يمتعدد يها ر پژوهشهرز د

 ـآللوپاتپژوهشـی اثـر      گونـه مــرزه چهـار  اسـانس   کی
S. Khuzestanica ،S.rechingeri ،S. bachtiarica  و

S. spicigera    ــاهش درصــد ی و زنــ جوانــهبــر ک
ي رشـدي بـذور چـاودار در شـرایط درون     هـا  یژگیو
 ,.Taban et alتأیید قرار گرفته اسـت (  موردي ا شهیش

موجود  پتولیاکالترکیب گزارش شده است که ). 2013
به طور قابـل   Serphidium kaschgaricumاسانس در 

را  Poa annuaدر تاج خـروس و   شهیطول ر یتوجه
 Zhou et( داد درصد کاهش 90/51و  38/29 بیترت به

al., 2021.(   کشـی  در مطالعات قبلی، خاصـیت علـف
لیتر میلی 6/15در غلظت  Salvia rosmarinus اسانس

از  Acacia salignaهـاي  در لیتر بر روي رشد دانهـال 
هـا گـزارش   طریق ممانعت از توسعه و استقرار ریشـه 

در پژوهشـی   ).Maccioni et al., 2020شـده اسـت (  
) گزارش شـده  2021و همکاران ( Jiangتوسط دیگر 

 Artemisiaاست ترکیب لینـالول موجـود در اسـانس   

absinthium هـاي  یري از تشکیل ریشهاز طریق جلوگ
کننـدگی بـر رشـد    اثر ممانعت مویی و توسعه متازایلم

  هاي گندم دارد.چهگیاه
رازیانه گیاهی دو ساله و از خانواده چتریان است.   

ها، خاصیت دارویی بـذر و اسـانس   در اکثر فارماکوپه
، مـونن یل ،آنتـول رازیانه مورد تأکید قرار گرفته اسـت.  

لفـا و بتـا پیـنن و بتـا میرسـن از      آ استراگول، فنچون،
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دهنده اسانس رازیانه هسـتند  ترین ترکیبات تشکیل مهم
)Kaur et al., 2021( .  ــددي ــات متعـ در مطالعـ

 یقارچضدیی و ایباکترضد، یدانیاکس یآنت يها تیفعال
ــن گیــاه ــورد  اســانس ای ــدم ــه اســت  تأیی   قــرار گرفت

)Rather et al., 2016.( اي توسـط در مطالعهKaur   و
کشی اسانس رازیانه بر ) فعالیت علف2021همکاران (
 Phalaris minor Retz. ،Avenaهاي گیاهیروي گونه

ludoviciana Durieu ،Rumex dentatus L.  و
Medicago denticulate     .مورد بررسـی قـرار گرفـت

نشان داده شد اسانس رازیانه با تأثیري کـه بـر برخـی    
ــدهایفرآ ــوژیزیف ينـ ــی یکیولـ ــذارد بمـ ــثگـ  اعـ

 يرینفوذپـذ در  ریی ـغشـا و تغ  يدهایپیل ونیداسیپراکس
 خسـارت بـه سـلول   در نتیجـه  ) و یونی ـغشا (نشـت  

در پژوهشـی دیگـر    ).Kaur et al., 2021د (گـرد  مـی 
 يرا بـر رو  یاثـر بازدارنـدگ   نیشـتر یبرازیانه اسانس 

 ـجوانـه خصوصیات  و وزن تـر   چـه شـه یطـول ر  ،یزن
 ـکه به ترتداشت  Convolvulus arvensis Lدانهال  بی

درصدي رشـد   36/96و  85/94، 40/50سبب کاهش 
  ).Sabzi Nojadeh et al., 2021گیاه میزبان شدند (

هرز نیازهاي مشابهی با  يها با توجه به اینکه علف
صـورت خـودرو و    همـواره بـه   رنـد، گیاهان زراعی دا

هاي کشـاورزي رشـد کـرده و     ناخواسته در اکوسیستم
گیاهـان زراعـی ایجـاد    مشکلات زیـادي را در رشـد   

بخـش اعظمـی از وقـت و انـرژي     بنـابراین  کننـد؛   می
شده در تولیـد محصـولات کشـاورزي صـرف      مصرف

از ؛ گـردد  یهاي هرز مزرعه م ـ کنترل و مبارزه با علف
رویه سموم شیمیایی در کنار آلودگی طرفی مصرف بی

 هـاي مقاومت علـف  شیباعث افزاهاي زیرزمینی، آب
گزارشـات  با توجـه بـه   ه است. این سموم شدهرز به 

  اسـانس  یکش ـ علـف  تیخاص ـصورت گرفته مبنی بر 
 بـا هـدف   حاضر قیتحق ،هاي قبلیرازیانه در پژوهش

بـر ممانعـت از    انهیاسانس راز یآللوپات لیپتانس تعیین
یرك و پنهرز  هايعلف هاياهچهیو رشد گ زنیجوانه

 اسـانس ایـن گیـاه    ییبا هدف برآورد توانـا  ،ترهسلمه
 ـعنوان  هب و اسـتفاده کمتـر از    یع ـیکـش طب  علـف  کی

  قرار گرفت. یمورد بررس ییایمیش يهاکش علف
  

  هامواد و روش
بر خصوصیات اسانس رازیانه اثر منظور بررسی  به
 هاي هرز پنیـرك  هاي رشدي علف زنی و ویژگی جوانه

فاکتوریـل در قالـب   آزمایشی به صـورت  ، ترهو سلمه
در آزمایشــگاه  1399 طــرح کــاملاً تصــادفی در ســال

تحقیقاتی بنیاد تعاون شهرستان رودان استان هرمزگان 
 0هـاي   انجام گردید. تیمارهاي آزمایش شامل غلظـت 

ــر)،  ــرو  1000و  800، 600، 400، 200(آب مقط میک
تیمـار،   12مجموعاً شـامل  رازیانه،  در لیتر اسانس لیتر
و در مجمـوع   دیشپتري 10تکرار، از هر تکرار  3 در

 Hazrati et( واحد آزمایشی در نظر گرفتـه شـد   360

al., 2017(.  
ي بذر هانمونه: استخراج و شناسایی ترکیبات اسانس

کـردن در سـایه توسـط دسـتگاه     پس از خشک رازیانه
. گیـري شــدند اســانس سـاعت  3کلـونجر بـه مــدت   

آمـده پـس از آبگیـري توسـط      سـت  د هـاي بـه   اسانس
در شرایط خنک  سولفات سدیم خشک تا قبل از آنالیز

 Saharkhiz(و تاریک درون یخچال نگهداري شـدند  

et al., 2010(هاي میوه رازیانه با . تجزیه اسانس نمونه
ــازي   ــاتوگرافی گ ــتگاه کروم ــتفاده از دس و ) GC( اس

   سـنج جرمـی   کروماتوگرافی گـازي متصـل بـه طیـف    
)GC-MS ( انجــام شــد. تجزیــه ترکیبــات اســانس بــا

 ــ ــتگاه کروم ــتفاده از دس ــازياس  Agilent اتوگرافی گ

Technologies (GS) ــدل ــور  7890 م ســاخت کش
متـر و قطـر    30به طول  HP-5آمریکا مجهز به ستون 

 25/0متر و ضخامت لایه فاز ساکن  میلی 25/0داخلی 
 60ریزي حرارتـی سـتون از   شد. برنامهمیکرون انجام 

درجـه   3درجه سلسیوس شروع، به تدریج با سرعت 
درجـه سلسـیوس    210یافت تـا بـه    بر دقیقه افزایش
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درجـه سلسـیوس بـا     240رسید. سپس افزایش دما تا 
 5/8 مدت بهگرفت و  درجه بر دقیقه انجام 20سرعت 

دقیقه در دماي نهایی نگه داشـته شـد. دمـاي محفظـه     
درجه سلسیوس بود. از گـاز نیتـروژن بـه     280تزریق 

عنوان گاز حامل استفاده شـد کـه فشـار ورودي گـاز     
متر بر دقیقه تنظیم شد. جهـت شناسـایی    میلی 1ر براب

ترکیبات موجود در اسـانس از کرومـاتوگرافی گـازي    
 Agilent Technologiesسـنج جرمـی    متصل به طیف

متـر و   30به طول  HP-5MSداراي ستون   5975 مدل
 25/0متر و ضخامت لایه فـاز سـاکن    میلی 32/0قطر 

ستون شـبیه   ریزي حرارتیمیکرون استفاده شد. برنامه
بود. دمـاي محفظـه    GCریزي ستون دستگاه به برنامه

درجه سلسیوس) تنظیم شد. انرژي  280تزریق ستون (
الکترون ولت بود. دماي دتکتور  70یونیزاسیون معادل 

درجه سلسیوس تنظـیم شـد، نـوع     280مورد استفاده 
لیتـر در  گاز حامل هلیوم بـا فشـار ورودي یـک میلـی    

  .)Tavallali et al., 2020( دقیقه بود
دقیقـه   5ابتدا بذور مورد نظر به مدت : اعمال تیمارها

درصد ضدعفونی شدند. سپس  5در هیپوکلراید سدیم 
ــات شســت 15 ــذرها و ســپس  دقیقــه عملی وشــوي ب

اسـانس  از . ها در دماي اتاق انجام شد کردن آن خشک
، 600، 400، 200(آب مقطـر)،   0هـاي   غلظت، رازیانه

بــر لیتـــر تهیــه و بـــه    کــرو لیتـــر می 1000و  800
داراي کاغذ صـافی  عدد بذر  25هاي حاوي  دیش پتري

زنـی   منظـور جوانـه   واتمن شماره دو اضافه شـدند. بـه  
در شرایط مناسب نـوري و دمـاي    ها دیش بذرها، پتري

  گراد قرار داده شدند. سانتی درجه 25
زده شـده،   تعـداد بـذرهاي جوانـه   : زنـی  درصد جوانه

پـس از اعمـال تیمارهـا بـا شـمارش      حدود دو هفتـه  
گیـري شـد. بـا     چه سـالم، انـدازه   بذرهاي داراي ریشه

هـاي   زنی بذور علف استفاده از رابطه زیر درصد جوانه
 Hazrati( و گزارش گردیدهرز مورد مطالعه محاسبه 

et al., 2017(.  

زده) =  جوانه بذور/ تعداد  بذور(تعداد کل ×  100
زنی درصد جوانه  

ــ ــی هســرعت جوان ــدازه: زن ــراي ان ــري ســرعت  ب گی
هاي هرز مورد استفاده، از روش  زنی بذور علف جوانه

) 2017و همکــاران ( Hazrati پیشــنهاد شــده توســط
زنـی   سـرعت جوانـه   :Rs در ایـن رابطـه:   استفاده شد.

زده در هـر   تعداد بـذر جوانـه   :Si، (تعداد بذر در روز)
  است. امn تعداد روز تا شمارش  :Diو  شمارش

  
چـه   چه و سـاقه  طول ریشه: چه چه و ساقه طول ریشه

هفتــه پــس از اعمــال  دوزده حــدود  بــذرهاي جوانــه
  گیري شد. کش اندازه ستفاده از خطتیمارها با ا

شـاخص آللوپاتیـک بـا    : تعیین شـاخص آللوپاتیـک  
) Williamson )1988و   Richardsonاستفاده از مـدل 

 :RI، ابطـه در ایـن ر  .شد محاسبهمطابق با فرمول ذیل 
زنـی بـذرهاي    درصـد جوانـه   :T، شاخص آللوپاتیـک 

  است. زنی شاهد درصد جوانه :Cو  تحت تیمار
RI=T/C -1 (T<C) 

 SASافـزار   ها با اسـتفاده از نـرم   تجزیه آماري داده
ها با اسـتفاده   انجام گرفت. مقایسه میانگین 4/9نسخه 

 5و  1اي دانکن در سطح احتمـال   از آزمون چند دامنه
افزار  د گزارش گردید. براي رسم نمودارها از نرمدرص

Excel 2016 .استفاده شد  
  
  نتایج

 هـاي نمونهگازي کروماتوگرام : انهیاسانس راز تجزیه
ارائـه شـده اسـت.     1در شـکل   انـه یراز اسانس میـوه 

ترکیبات شناسـایی شـده در اسـانس میـوه     ، 1ل وجد
دهـد. نتـایج ایـن     نشـان مـی  رازیانه مورد آزمـایش را  

ــدي در  27ررســی، امکــان حضــور ب ــب ترپنوئی ترکی
به طور کلی بالاترین درصـد  . داداسانس میوه را نشان 

دهنده اسانس میوه، به ترتیب مربوط بـه   اجزاي تشکیل
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 54/14( متیـل کـاویکول   ،درصـد)  92/66( آنتول-اي
ــد ــون ،)درص ــد 01/7( فنک ــونن و )درص  84/6( لیم

د پروفایل درص 95طور کلی بیش از  بود که به )درصد
   ).1ترکیب بود (جدول  4اسانس میوه مربوط به این 

  
  ترکیبات شناسایی شده در اسانس میوه رازیانه مورد آزمایش: 1جدول 

 درصد
% 

بندي ترکیبطبقه  
Class 

 نام ترکیب
Composition name 

  شاخص بازداري
Retention index (RI)  

 شماره
No. 

0.008 Monoterpene Hydrocarbons a-Thujene 927 1 
0.98 Monoterpene Hydrocarbons a-Pinene 935 2 
0.12 Monoterpene Hydrocarbons Camphene 950 3 
0.24 Monoterpene Hydrocarbons Sabinene 975 4 
0.06 Monoterpene Hydrocarbons b-Pinene 979 5 
0.54 Monoterpene Hydrocarbons Myrcene 991 6 
0.18 Monoterpene Hydrocarbons a-Phellandrene 1007 7 
0.03 Monoterpene Hydrocarbons p-Cymene 1025 8 
6.84 Monoterpene Hydrocarbons Limonene 1028 9 
0.11 Oxygenated Monoterpenes 1,8-Cineole 1031 10 
1.32 Monoterpene Hydrocarbons (Z)-b-Ocimene 1037 11 
0.04 Monoterpene Hydrocarbons (E)-b-Ocimene 1047 12 
0.09 Monoterpene Hydrocarbons g-Terpinene 1059 13 
0.01 Oxygenated Monoterpenes cis-Sabinene hydrate 1069 14 
7.01 Oxygenated Monoterpenes Fenchone 1090 15 
0.07 Monoterpene Hydrocarbons allo-Ocimene 1129 16 
0.17 Oxygenated Monoterpenes Camphor 1147 17 
0.02 Oxygenated Monoterpenes Terpinene-4-ol 1178 18 

14.54 Oxygenated Monoterpenes Methyl chavicol 1196 19 
0.02 Oxygenated Monoterpenes endo-Fenchyl acetate 1223 20 
0.09 Oxygenated Monoterpenes exo-Fenchyl acetate 1236 21 
0.16 Oxygenated Monoterpenes (Z)-Anethole 1256 22 

0.07 Aldehyde p-Anisaldehyde-
dimethyl acetal 1262 23 

66.92 Oxygenated Monoterpenes (E)-Anethole 1285 24 
0.02 Sesquiterpenes Hydrocarbons a-Copaene 1378 25 
0.14 Sesquiterpenes Hydrocarbons Germacrene D 1483 26 
0.02 Sesquiterpenes Hydrocarbons d-Cadinene 1525 27 

99.81   Total (%) 
  

اســانس رازیانــه بــر خصوصــیات ک یــآللوپات اثــر
مورفولـوژیکی   هـاي ویژگی و برخیبذر  زنی جوانه
مختلف اسانس  يها اثر غلظت در این مطالعه،: پنیرك

و  یشاخص آللوپـات  ،زنی جوانه اتیبر خصوص انهیراز
 ـپن ی علـف هـرز  کیمورفولوژ اتیخصوص یبرخ  ركی

نشـان   واریانس تجزیه نتایجمورد بررسی قرار گرفت. 
 در داري تـأثیر معنـی   مختلف اسـانس  يها غلظتداد، 
، زنـی  درصـد جوانـه  ) بر P < 0.01( %1ل احتما سطح

و  چـه  طـول سـاقه  ، چـه  شهیطول ر، زنی سرعت جوانه
  ).2ی دارد (جدول شاخص آللوپات
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بر  اسانس رازیانهمختلف  يها اثر غلظت، 2 شکل
 بـا بـه  دهـد.   را نشان مـی  ركیپن بذر زنی درصد جوانه

و افزایش غلظت اسانس مختلف  يها غلظتکارگیري 
میکـرو لیتـر در لیتـر، میـانگین درصـد       1000تا  0از 

داري کاهش یافـت.   زنی بذر پنیرك به طور معنی جوانه

زنـی بـذور    ي جوانـه بـر رو ی اثـر بازدارنـدگ  بیشترین 
میکـرو لیتـر در لیتـر     1000پنیرك مربوط بـه غلظـت   

کامـل باعـث توقـف    اسانس بود، به نحوي که به طور 
  ).2زنی گردید (شکل  جوانه

  

  
 انهیراز وهیاسانس مگازي کروماتوگرام  :1شکل 

  
هـاي   در این پژوهش، به تدریج با افزایش غلظـت 

زنی بـذور نیـز بـه     اسانس مورد استفاده، سرعت جوانه
کار  هاي اسانس به . غلظتداري کاهش یافت نیطور مع

بل توجهی بـر سـرعت   دار و قا رفته داراي اثرات معنی
میکـرو   1000زنی بذور پنیـرك بودنـد. غلظـت     جوانه

زنی بذور پنیـرك را   در لیتر اسانس، سرعت جوانه لیتر

د؛ در صـورتی  به صفر رساند و بهترین اثر را نشـان دا 
هـا اثـر کمتـري داشـتند و اخـتلاف      که سـایر غلظـت  

داري با بـالاترین غلظـت اسـانس نشـان دادنـد.       معنی
زنی بـذور پنیـرك بـا میـانگین     عت جوانهبالاترین سر

عدد در روز مربوط به تیمار شاهد بـود (شـکل    93/6
3(.  

  
 زنی بذر پنیرك اسانس رازیانه بر درصد جوانه اثر :2شکل 
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  زنی بذر پنیرك اسانس رازیانه بر سرعت جوانه اثر :3شکل 

 

داري تحـت تـأثیر   چه نیز به طور معنیطول ریشه
قـرار گرفـت. بـا     سـانس رازیانـه  هاي مختلف اغلظت

بـه   چـه پنیـرك   ، از رشد ریشـه اسانسافزایش غلظت 
چـه   . کمتـرین طـول ریشـه   داري کاسته شد طور معنی

 میکـرو لیتـر   1000متر) مربوط به غلظت  (صفر سانتی
چه  بود. با این حال بیشترین طول ریشهاسانس در لیتر 

د متر پس از اعمال تیمـار شـاه   سانتی 16/3با میانگین 
  ).4حاصل گردید (شکل 

طـور   ك بـه چـه پنیـر   در این مطالعـه، طـول سـاقه   

یانـه قـرار   داري تحت تـأثیر کـاربرد اسـانس راز    معنی
طوري که با به کارگیري اسـانس در غلظـت    گرفت. به

چه به صفر رسید.  در لیتر، طول ساقه لیترمیکرو 1000
داري بـین کـاربرد    نتایج نشان داد اختلاف آماري معنی

در لیتـر اسـانس بـا سـایر      میکـرو لیتـر   1000غلظت 
هـاي پنیـرك پـس از     ها وجود داشت. گیاهچـه غلظت

متر طول بودنـد  سانتی 96/3اعمال تیمار شاهد، داراي 
  ).5(شکل 

  
 چه پنیركاسانس رازیانه بر طول ریشه اثر: 4شکل 
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 چه پنیركاسانس رازیانه بر طول ساقه اثر :5شکل 

 
مورفولوژیکی بذر  خصوصیات زنی، شاخص آللوپاتی و برخی اسانس رازیانه بر خصوصیات جوانه اثر نسواریا تجزیه: 2جدول 
  پنیرك

 درجه  Mean squareمیانگین مربعات 

  آزادي
Df  

  تغییرات منابع
S.O.V  

  شاخص آللوپاتی
Allopathy 

index  

  چه طول ساقه
Shoot 
length  

  چه طول ریشه
Root 

length  

  زنی سرعت جوانه
Germination 

speed  

  زنی درصد جوانه
Germination (%)   

 غلظت اسانس  5 ** 3175.33  ** 20.84  ** 3.69  ** 5.81  ** 0.46
Essential oil  

 خطا  12  2.97  0.035  0.013  0.020  0.00068
Error  

 تغییرات ضریب  -  4.35  6.66  8.25 8.35  5.13
C.V (%)  

 %1احتمال  حدر سط يدار**: معنی
**: indicate significance at 1% probability level 

 

مورفولوژیکی بذر  خصوصیات زنی، شاخص آللوپاتی و برخی اسانس رازیانه بر خصوصیات جوانه اثر واریانس تجزیه: 3جدول 
  ترهسلمه

  Mean squareمیانگین مربعات 
 درجه

  آزادي
Df  

  تغییرات منابع
S.O.V  

شاخص 
  آللوپاتی

Allopathy 
index  

طول 
  چه قهسا

Shoot 
length  

طول 
  چه ریشه

Root 
length  

  زنی سرعت جوانه
Germination 

speed  

  زنی درصد جوانه
Germination 

(%)   

 غلظت اسانس  5 ** 2873.96  ** 29.54  ** 2.08  ** 3.7  ** 0.31
Essential oil  

 خطا  12  2.21  0.044  0.007  0.008  0.0003
Error  

 تغییرات بضری  -  2.97  4.69  4.39 3.68  3.73
C.V (%)  

 %1احتمال  حدر سط يدار**: معنی
**: indicate significance at 1% probability level 
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طور کلی بـا   ها نشان داد، به  نتایج مقایسه میانگین
در  میکـرو لیتـر   1000تـا   0از  اسانسافزایش غلظت 

ــی   ــاتی منف ــاخص آللوپ ــر، ش ــرین   لیت ــد. کمت ــر ش ت
میکرو  1000  وپاتی در غلظتترین) شاخص آلل (منفی

میکرو  800  در غلظتدر لیتر اسانس و پس از آن  لیتر
در لیتـر اسـانس مشـاهده شـد کـه بیشـترین اثـر         لیتر

زنـی بـذور پنیــرك    بازدارنـدگی را بـر رشـد و جوانـه    

 800و  1000هاي داشتند. شاخص آللوپاتی در غلظت
 -1با در لیتر اسانس رازیانه به ترتیب برابر  میکرو لیتر

داري از نظر آماري بین  بود که اختلاف معنی -86/0و 
نتـایج نشـان داد   . افزون بر ایـن،  مشاهده گردید ها آن

زنی و رشد بذور پنیـرك   کمترین اثر بازدارندگی جوانه
میکرو  200)، پس از کاربرد -18/0(شاخص آللوپاتی 

  .)6مشاهده گردید (شکل اسانس در لیتر  لیتر
  

  
 زنی بذر پنیركللوپاتیک اسانس رازیانه بر جوانهاثر آ :6شکل 

 
اســانس رازیانــه بــر خصوصــیات ک یــآللوپات اثــر

مورفولـوژیکی   هـاي ویژگی و برخیبذر  زنی جوانه
مختلـف   يهـا  اثـر غلظـت   در این پژوهش،: ترهسلمه

شـاخص   ،زنـی  جوانـه  اتیبر خصوص ـ انهیاسانس راز
ی علـف  کیمورفولـوژ  اتیخصوص ـ یو برخ یآللوپات

نشـان   نتـایج تره مورد بررسی قرار گرفـت.  سلمه زهر
 در داري تـأثیر معنـی   مختلف اسـانس  يها غلظتداد، 
، زنـی  درصـد جوانـه  ) بر P < 0.01( %1ل احتما سطح

و  چـه  طـول سـاقه  ، چـه  شهیطول ر، زنی سرعت جوانه
  ).3ی دارد (جدول شاخص آللوپات

با به کارگیري اسـانس رازیانـه و   در این پژوهش، 
در لیتـر،   میکـرو لیتـر   1000تـا   0غلظـت از  افزایش 

بـه طـور   تـره  سـلمه زنـی بـذور   میانگین درصد جوانه

بـر  داري کاهش یافت. بیشترین اثـر بازدارنـدگی    معنی
 1000پـس از کـاربرد   تـره  سلمهزنی بذور  ي جوانهرو

در لیتر اسانس حاصل گردید؛ به نحوي که  میکرو لیتر
(تـا  داري  معنـی  زنی بـه طـور   پس از کاربرد آن، جوانه

کاهش یافت. در این مطالعه، بـالاترین   درصد) 93/14
) مربـوط بـه تیمـار    درصـد  66/94زنـی (  درصد جوانه

  ).7شاهد (عدم استفاده از اسانس) بود (شکل 
ي ایـن پـژوهش نشـان داد، بـه تـدریج بـا       ها افتهی

هـاي اسـانس مـورد اسـتفاده، سـرعت       افزایش غلظت
داري کـاهش   طور معنی تره نیز بهزنی بذور سلمه جوانه

رفتـه داراي اثـرات    به کارهاي اسانس  یابد. غلظت می
زنـی بـذور    دار و قابل توجهی بر سـرعت جوانـه   معنی

لیتــر در لیتــر میکرو 1000تــره بودنــد. غلظــت ســلمه
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تـره را بـه طـور    زنی بذور سلمه اسانس، سرعت جوانه
ــی 13/1داري ( معنــی ن بــذر در روز) کــاهش داد. در ب
و  800، 1000هـاي  هاي مورد اسـتفاده، غلظـت  تیمار
میکرو لیتر در لیتر، به ترتیب بـالاترین اثـر را در    600

تره نشـان دادنـد.   زنی بذور سلمه کاهش سرعت جوانه
همچنین بـذرهایی کـه تیمـار نشـده بودنـد (شـاهد)،       

عـدد در   26/9زنـی (  بالاترین میانگین سـرعت جوانـه  
  ).8ل روز) را نشان دادند (شک

  

  
  ترهزنی بذر سلمه اسانس رازیانه بر درصد جوانه اثر: 7شکل 

  
 ترهزنی بذر سلمه اسانس رازیانه بر سرعت جوانه اثر :8شکل 

  
طـور   تـره بـه  هـاي سـلمه   چـه گیاهچـه  طول ریشه

هـاي مختلـف   داري تحت تـأثیر کـاربرد غلظـت    معنی
اسانس رازیانه قرار گرفت. با افزایش غلظت اسـانس،  

داري کـاهش   طـور معنـی   تـره بـه  چه سـلمه  ل ریشهطو
 33/3چــه بــا میــانگین  یافــت. بیشــترین طــول ریشــه

متر پس از کاربرد تیمار شـاهد بـه دسـت آمـد.      سانتی
و  43/1، 06/1ي هـا  نیانگیمچه با  کمترین طول ریشه

متر به ترتیب مربوط بـه کـاربرد تیمارهـاي     سانتی 5/1
کـه   تر اسانس بوددر لی میکرو لیتر 600و  800، 1000

و  800داري از نظر آماري بین تیمارهاي  اختلاف معنی
مشاهده نشـد (شـکل    اسانس در لیتر میکرو لیتر 600

9.(  
هــاي  چــه گیاهچــه در ایـن آزمــایش، طــول ســاقه 

داري تحـت تــأثیر کــاربرد   تــره بـه طــور معنــی  سـلمه 
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قـرار گرفـت. بـا     اسـانس رازیانـه  هاي مختلف  غلظت
هـا بـه   چه گیاهچـه طول ساقه اسانس،افزایش غلظت 

. با بـه کـارگیري غلظـت    داري کاهش یافت طور معنی

چـه بـه    سـاقه ، طـول  اسانسدر لیتر  میکرو لیتر 1000
  ).10(شکل  کاهش یافتمتر  سانتی 03/1

  

 

  
 ترهچه سلمهاسانس رازیانه بر طول ریشه اثر: 9شکل 

  
 ترهچه سلمهاسانس رازیانه بر طول ساقه اثر: 10شکل 

 
 0از اسانس رازیانه طور کلی با افزایش غلظت   به

در لیتر، شاخص آللوپاتی کـاهش   میکرو لیتر 1000تا 
تـرین) شــاخص آللوپــاتی در   . کمتــرین (منفــییافـت 

مشـاهده شـد   اسانس در لیتر  میکرو لیتر 1000غلظت 
) -83/0شاخص آللوپاتی که بیشترین اثر بازدارندگی (

تره داشت. همچنین ر سلمهزنی بذو را بر رشد و جوانه
زنـی و   رنـدگی جوانـه  نتایج نشان داد کمترین اثر بازدا

)، پس از -25/0تره (شاخص آللوپاتی رشد بذور سلمه
اسانس رازیانه مشاهده در لیتر  میکرو لیتر 200کاربرد 

 ).11گردید (شکل 
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 ترهزنی بذر سلمهاثر آللوپاتیک اسانس رازیانه بر جوانه :11شکل 

  

  ثبح
دست آمده اسانس رازیانه داراي  نتایج به بر اساس

اثرات آللوپاتی بوده و باعث کاهش درصد و سـرعت  
هـاي هـرز   چه علـف  چه و ساقه زنی، طول ریشه جوانه

طـور کلـی    بـه  .)11-2هاي (شکل مورد مطالعه گردید
رشد گیاه توسط فرآیند تقسیم سـلولی، جفـت شـدن    

و تمایزیـابی  همراه بـا گسـترش بعـدي     ها کروموزوم
هـا در   شود. رشد سلول هاي حاصل، هدایت می سلول

گیاهان وابسته به یک فرآیند میتوزي نرمـال بـه دنبـال    
ــنتز  ــی DNAسـ ــیتوکینز رخ مـ ــوز و سـ ــد  ، میتـ   دهـ

)Teerarak et al., 2010 .(هاي گیاهی از طریق اسانس
اختلال در فرآیند تقسیم سلولی و چرخـه فتوسـنتزي   

هـاي گیـاهی را مختـل    عدي اندامگیاه، توسعه و نمو ب
کـنش  مکانیسم دقیـق بـرهم  کند؛ با این حال تعیین می

هاي گیاهی میزبان به روشنی مشخص و سلول اسانس
کشی خاصیت علف ).Jiang et al., 2021نشده است (

ــگ يهــا اســانس ــات  اهی ــه واســطه حضــور ترکیب ی ب
ها نسـبت  ترپنها و سزکوئیترپنوئیدي نظیر مونوترپن

در  ).Stephane and Jules, 2020شـده اسـت (   داده
کشی ترکیبات لینالول هاي قبلی خاصیت علفپژوهش

 Artemisia absinthium )Jiang etموجود در اسانس 

al., 2021 ــال) و ــود  پتولیاکــ ــانس در موجــ اســ
Serphidium kaschgaricum )Zhou et al., 2021(  بر

بـات  ترکیهاي هرز تأیید شده است. رشد برخی علف
ممانعــت از ترپنوئیـدي موجـود در اسـانس از طریـق     

، جلوگیري از تشـکیل  شهیر يها ستمیمر یسلول ریتکث
کننـدگی  اثر ممانعت هاي مویی و توسعه متازایلمریشه

در  ).Jiang et al., 2021هـا دارنـد (  چـه بر رشد گیـاه 
 Petasitesگیاهـان   اسانس آللوپاتی لیپتانسپژوهشی 

hybridus ،Thymus serpyllum ،Thymus vulgaris ،
Rosmarinus officinalis ،Helichrysum italicum ،
Matricaria chamomilla  وOriganum vulgare  بر

هـاي گونـه   زنـی و رشـدي دانهـال   خصوصیات جوانه
مهاجم عرعر مورد بررسی قرار گرفت. اسانس گیاهان 

درصد کشـندگی از خـود    100تا  95مذکور خاصیت 
کشی اسانس این گیاهان به . خاصیت علفنشان دادند

موجـود در  دار ژنیاکس ـ يهـا مونـوترپن واسطه وجود 
نسبت داده  و کارواکرول مولیت پتول،یمانند اکالاسانس 

اي در جلوگیري از تقسیم سلولی شد که پتانسیل بالقوه
 Karalija etداشتند (ها زنی دانهالو ممانعت از جوانه

al., 2020.(  
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طالعـه نشـان داد بـا افـزایش غلظـت      نتایج ایـن م 
زنی بذور نیـز   اسانس مصرفی، درصد و سرعت جوانه

اثــر یابــد. بیشـترین   داري کـاهش مـی   بـه طـور معنــی  
تره زنی بذور پنیرك و سلمه ي جوانهبر روی بازدارندگ

میکرو لیتر در لیتر اسانس بود،  1000مربوط به غلظت 
  ر زنـی بـه طـو    نـه به نحوي کـه در مـورد پنیـرك جوا   

-aدر ایـن مطالعـه سـه ترکیـب     کامل متوقف گردید. 

Copaene ،Germacrene D  وd-Cadinene  ــا تنهــ
هاي موجود در اسـانس رازیانـه در ایـن     ترپن سزکوئی

هـا در  پژوهش بودند که با توجه به مقـادیر نـاچیز آن  
تــوان درصــد اسـانس) نمــی  18/0 اسـانس (مجموعــاً 

اسـطه  رازیانـه را بـه و  اسـانس  کشـی  خاصیت علـف 
 از ایـن رو ممکـن اسـت   . داد نسـبت ها ترپنسزکوئی

یکی از دلایل بـالا بـودن خاصـیت آللوپـاتی اسـانس      
آنتـول   مونـوترپنی  رازیانه، وجود مقادیر بالاي ترکیب

نتایج ایـن پـژوهش    موجود در اسانس این گیاه باشد.
) مبنی 2021و همکاران ( Kaurاي که توسط مطالعهبا 

هـاي  نس رازیانـه بـر گونـه   کشی اسابر خاصیت علف
 Phalaris minor Retz. ،Avena ludovicianaگیاهی

Durieu ،Rumex dentatus L.  وMedicago 

denticulate .ها بیـان  آن صورت گرفت، مطابقت دارد
کشی اسانس رازیانه به دلیل اثـر  کردند خاصیت علف

افزایــی ترکیبــات آنتــول و اســتراگول موجــود در هــم
ســلولی و در نهایــت ممانعــت از  اسـانس بــر تقســیم 

همچنـین توقـف رشـد و نمـو      باشـد. زنـی مـی  جوانه
در حضــور  .Convolvulus arvensis L هــايدانهـال 

 Sabzi Nojadeh etاسانس رازیانه دیده شـده اسـت (  

al., 2021.(       اسانس رازیانه بـا تـأثیري کـه بـر برخـی
ــدهایفرآ ــوژیزیف ينـ ــی یکیولـ ــث مـ ــذارد باعـ  گـ

 يریدر نفـوذ پـذ   رییغشا و تغ يدهایپیل ونیداسیپراکس
 ناپـذیر برگشت خسارتدر نتیجه ) و یونیغشا (نشت 

علاوه بر این  ).Kaur et al., 2021گردد (می به سلول
زنــی بــذور بــه اخــتلال در تــنفس  ممانعــت از جوانــه

هاي متابولیکی دخیل در  میتوکندریایی و فعالیت آنزیم
و نسـبت داده  گلیکولیز و مسیر پنتوز فسفات اکسـیداتی 

بـه   با این حال ).Omezzine et al., 2011شده است (
اي و بـالاتر   دلیل متفاوت بـودن شـرایط درون شیشـه   

کـه   آنچـه بودن غلظت در شرایط آزمایشگاه نسبت به 
توان اثرات مشـاهده شـده    در طبیعت وجود دارد، نمی

زنی در شرایط آزمایشگاه را بـه طـور    در فرآیند جوانه
 ,.Saharkhiz et alت نیز مشاهده کرد (قطع، در طبیع

2010(.  
ي هـا  علـف در این پژوهش، به طور کلی واکـنش  

هرز مورد بررسی به اسانس رازیانه متفـاوت بـود؛ بـه    
تـره بیشـتر   نحوي که حساسیت پنیرك نسبت به سلمه

) در پژوهشی اثـر  2009و همکاران (  Saharkhizبود.
و اندام هـوایی  آللوپاتیک اسانس میوه زنیان، زیره سبز 

رزمـــاري و آویشـــن شـــیرازي را در شـــرایط درون 
ي بر چندین علف هرز آزمـایش کـرده و بیـان    ا شهیش

هـاي مختلـف علـف     کردند که میزان حساسیت گونـه 
و همچنـین نـوع    علف هرزهرز با توجه به نوع گونه 

ها تهیه شده متفـاوت بـود.    هایی که اسانس از آن گونه
اتیک اسانس آویشن شیرازي ها اثر آللوپ در پژوهش آن

 ,.Saharkhiz et alهـا بیشـتر بـود (    از سـایر اسـانس  

زنـی ممکـن اسـت بـه تغییـر       ). توقف در جوانه2009
اي در  هایی که بر انتقال ترکیبـات ذخیـره   فعالیت آنزیم
ــه ــر مــی طــی جوان   گــذارد، نســبت داده شــود  زنــی اث

)Yarnia et al., 2011زنی  طور کلی کاهش جوانه ). به
ذرها در اثـر فعالیـت بازدارنـدگی مـواد آللوکمیکـال      ب

ــی ــاهش   مشــاهده م گــردد. مکانیســمی کــه ســبب ک
 احتمـالاً گـردد،   هـا مـی  زنی بذر توسـط اسـانس   جوانه

هـایی همچـون آلفـا     مربوط به کـاهش فعالیـت آنـزیم   
زنی بذر نقش دارند. همچنین  آمیلاز است که در جوانه

ت میتـوزي  عوامل متعددي چون کاهش تقسیما ندیبرآ
هـاي کاتـالیز    در مریستم ریشه، کاهش فعالیـت آنـزیم  

کننده فرآینـدهاي حیـاتی گیـاه و اخـتلال در جـذب      
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هاي معدنی که در حضـور مـواد آللوکمیکـال رخ     یون
هـا   چـه دهـد، سـبب کـاهش میـزان رشـد در گیـاه       می
  ).Safahani and Ghooshchi, 2014گردد ( می

طـور   هـا بـه   گزارش شده اسـت کـه آللوکمیکـال   
زنـی ماننـد    هاي جوانه احتمالی روي تحریک هورمون

هاي ویژه از جملـه آمـیلاز و    جیبرلین یا فعالیت آنزیم
زنی بـذر ضـروري هسـتند اثـر      پروتئاز که براي جوانه

زنـی در بـذور    گذارند، بنابراین کاهش درصد جوانه می
هـا دور از انتظـار نیسـت.     تیمار شـده بـا آللوکمیکـال   

زنـی   ه است که بازدارندگی جوانههمچنین گزارش شد
هـا از راه بازدارنـدگی    بذر در اثر فعالیـت آللوکمیکـال  

هیدرولیز عناصر غذایی ذخیره شده و تقسـیم سـلولی   
انجـام گردیــده و موجــب کـاهش شــدیدي در رشــد   

 Nasr Isfahan andچه خواهند شد ( چه و ساقه ریشه

Shariati, 2007.(  
  

  نهایی گیرينتیجه
العه نشـان داد اسـانس رازیانـه داراي    نتایج این مط

اثرات آللوپاتی بوده و باعث کاهش درصد و سـرعت  

هـاي هـرز   چه علـف  چه و ساقه زنی، طول ریشه جوانه
مورد مطالعه شد. با افزایش غلظت اسـانس مصـرفی،   

ــه ــه طــور   درصــد و ســرعت جوان ــز ب ــذور نی ــی ب زن
ــی ــنش   معن ــی واک ــه طــور کل ــت. ب ــاهش یاف داري ک
ورد بررسی به اسانس رازیانه متفاوت ي هرز مها علف

تـره  وي که حساسیت پنیرك نسبت به سلمهبود؛ به نح
زنـی   ي جوانهبر روی اثر بازدارندگبیشتر بود. بیشترین 
میکرو  1000تره مربوط به غلظت بذور پنیرك و سلمه

در لیتر اسانس بود، به نحوي که در مـورد پنیـرك    لیتر
خصوصـیات   ردیـد. زنی به طور کامل متوقف گ جوانه

ــی   ــه را م ــانس رازیان ــاتی اس ــش   آللوپ ــه نق ــوان ب ت
هاي  ها در ممانعت از تکثیر سلولی مریستم آللوکمیکال

هاي فعال اکسـیژن، کـاهش فعالیـت     ریشه، تولید گونه
هـاي معـدنی،    آلفا آمیلاز، اختلال در جذب یون  آنزیم

هـاي   اختلال در تنفس میتوکندریایی و فعالیـت آنـزیم  
دخیل در گلیکولیز نسبت داد. بـا توجـه بـه     بولیکیمتا

 کـرو می 1000نتایج، کاربرد اسانس رازیانه بـه میـزان   
-و سلمه ركیپنهاي هرز براي کنترل علف تریدر ل تریل

  گردد.تره توصیه می
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Abstract 
Continued use of herbicides has increased the resistance of weeds to them and also reduced 

the quality of soil and groundwater. Due to the herbicidal properties of plant essential oils, the 
aim of this study was to investigate the effect of fennel essential oil on seed germination and 
seedling growth of common mallow and white goosefoot in laboratory conditions, which was 
performed as a factorial in a completely randomized design in the research laboratory of the 
Cooperative Foundation of Rudan city, Hormozgan province, in 2016 . The essential oils were 
extracted from Fennel seeds by hydrodistillation by using a clevenger apparatus and were 
analyzed by GC and GC-MS. The results showed that the highest percentages of seeds essential 
oil components were related to e-anethole (66.92%), methyl chavicol (14.54%), fenchone 
(7.01%) and limonene (6.84%), respectively. Weed seeds after disinfection with sodium 
hypochlorite and then drying, exposed to concentrations of 0 (distilled water), 200, 400, 600, 
800 and 1000 μl/l of fennel essential oil in suitable light conditions at 25 °C. Based on the 
results the Fennel essential oil reduced the percentage and speed of seed germination, root and 
shoot length of common mallow and white goosefoot. With increasing the concentration of 
essential oil, the percentage and speed of seed germination also decreased significantly. In 
general, the response of the studied weeds to fennel essential oil was different; In a way, the 
common mallow was more sensitive to white goosefoot. The greatest inhibitory effect on the 
germination of common mallow and white goosefoot seeds was related to the concentration of 
1000 μl/l of essential oil, so that in the case of common mallow, germination stopped 
completely. Allelopathy index at a concentration of 1000 μl/l fennel essential oil for common 
mallow and white goosefoot was -1 and -0.83, respectively.According to the results, the use of 
1000 μl/l fennel essential oil is recommended to control common mallow and white goosefoot. 
 
Keywords: Allopathy, Alpha amylase, Anethole, Chenopodium album, Essential oil, Fennel, 
ermination, Malva sylvestris, Methyl Chavicol1 
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