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 22/01/01: یرشپذ یخ؛  تار  6/12/00 :یافتدر یختار

 چکیده

 درماان  عملکارد ماو ر در   باا ( Meliaceae) تلخ سنجد خانواده به متعلق( A.Juss Azadirachta indica) چریش ییدارو گیاه

های مختلف بررسی ا ر حلال ینظور بررسبه م تحقیق این در. است ایدز و سرطان خون، فشار، هیپوگلیسمی ،پوستی هاییماریب

به صورت  یشیآزماشده از منطقه باهوکلات در شهرستان چابهار،  آوریجمع یشچر یتوشیمیاییف یاتخصوصبرکمیت و کیفیت 

و  بار   یاساتون  و یهگزانا  -ان ی،متاانول  ی،اتانول یها. عصارهیداجرا گرد 1411در سال  یتصادف طرح کاملاًدر قالب  فاکتوریل

 روش باه  کال  یاد فلاونوئ، سایوکالتو  -فاولین  معار   روش باه   فنال کال   یو محتاوا  یهته سرد خیساندن به روش  چریش یوهم

 گیریندازها( DPPH) هیدرازیلپیکریلفنیلید آزاد هایرادیکال مهار روش به یدانیاکسیآنت یتو فعال آلومینیوم کلرید سنجیرنگ

 تحقیاق  درباود.   دارمعنای  شاده گیریتمام صفات اندازه بر هاآن متقابل ا ر و حلال نوع اندام، نوع تأ یر کهنشان داد  نتایج. گردید

 67/2) میازان  کمتارین  و بار   استونی عصاره در( خشک وزن/گرم اسید گالیک گرممیلی 22/44) کل فنل میزان بیشترین حاضر

 عصااره  در کل فلاونوئید میزان بیشترین همچنین. گردید گزارش میوه هگزانی عصاره درخشک(  وزن/گرم یداس یکگال گرممیلی

 گارم میلای  22/3) میازان  کمتارین  و( خشک وزن/گرم ینکوئرست گرممیلی 71/4 و 61/4 مقادیر با ترتیب)به  بر  و میوه استونی

 عصااره  در( درصاد  66/44) اکسیدانییآنت یتفعال یشترین. بیدمشاهده گرد یوهم یخشک( در عصاره هگزان وزن/ گرم ینکوئرست

 نتایج اساس بر. شد ملاحظه میوه استونی عصاره در( درصد 12/12) اکسیدانیآنتی فعالیت کمترین و گردید سنجش بر  اتانولی

 .گرددمی پیشنهاد طبیعی هایاکسیدانآنتی و فنلی ترکیبات از مفیدی منبع عنوان به چریش بر  تحقیق این
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 مقدمه

 .Azadirachta indica A.Juss یبا نام علم یشچر

تلاخ   زیتاون خاانواده   باه  متعلق Neem انگلیسی نام و

(Meliaceae )است (Deng et al., 2012 .)درخت این 

 درختای . شاود مای  یافات  هند قارهشبه در چندمنظوره

 متر 21 ارتفاع تا تواندمی و است سبز همیشه و بزر 

 منااطق  در عمادتا  گیاه این. نماید رشد متر 5/2 قطر و

 و اااسترالی آمریکا، آفریقا، آسیا، گرمسیرنیمه و گرمسیر

 شناخته خشکی برابر در مقاومت دلیل به آرام اقیانوس

 خشااک شاارای  بااا خااو  سااازگاری. اساات شااده

 یان ا یاد در ساال( مو  متار میلی 131 از کمتر ی)بارندگ

 یهاا خاک از یعیوس یفدر ط یاهگ یناست. ا یتخاص

کم عمق  هایخاک در اما د؛کنمی رشد یاییتا قل یخنث

 pH 7را در  یناه رشد را دارد. رشد به ینبهتر یو سنگ

 منااطقی  (.Mathivanan et al., 2021)داراست  2/6تا 

هساتند   گاراد ساانتی  درجاه  41 باایی  دمای دارای که

 در درخات  ایان مطلوبناد.   یااه گ ینرشد و نمو ا یبرا

 و سیساتان  و هرمزگان های)استان ایران جنوبی مناطق

. گاارددماای کااار و کشاات فراواناای بااه( بلوچسااتان

 .اسات  انباوه  و متاراکم  تااج  و منشاعب  آن هایشاخه

 طاول )به برگچه  12تا  11مرکب و مشتمل بر  هابر 

به  تیزنوک و باریک( متریسانت5/2 عرض متروسانتی 6

 و سابزرنگ  جاوان  هاای شاخهپوست  یره،رنگ سبز ت

 تاا  ریااکستاااخ قدیمی و پیر هایشاخه پوست رنگ

از  پا  ساال   5تاا   3 یااه گ یان است. ا تیره خاکستری

 شاود مای ( یاوه گال و م  یاد )تول زایشی فاز واردکشت 

(Sahrawat et al., 2018.) مانظم،  قسامتی،  پنج هاگل 

 بوی هالااگ. هستند بنفش یا سفید رنگ به و کوچک

 زیادی اراانکت و داشته یاس شبیه بیش و کم و مطبوع

 و لاااا شک بیضای  شفت، چریش میوه. کنندمی تولید

 شاود مای  چروکیاده  و رناگ  تیاره  رسایدن  مرحله در

(Ghorbani Ghozhdi et al., 2021.)   

)مانناد   آن مختلاف  هاای انادام  مو ره مواد امروزه

 آرایشی و داروسازی صنایع در (هادانه و بر ، پوست

، گیااه  ایان  باارز  ا ار . دارد زیاادی  کااربرد  بهداشتی و

 وجاود  علاّت  باه  کاه  اسات  آن کشای حشره خاصیت

 بذور در (لیمونوئیدها ویژه)به  ترپنوئیدیتری ترکیبات

عبارتناد از:   یمونئیادها ل یان ا ینمهمتار  .است گیاه این

 ,Omidbeigi) یااانیترولو مل ینساااین یااراختین،آزاد

هاضاامه،  یسااتمباار س یشمااواد مااو ره چاار  (.2011

 اساات گااذارمثاال حشاارات ا اار  یاادو تول یناناادوکر

(Khanavi et al., 2019.) یتوشاایمیاییف یباااتترک 

: شااامل اناادشااده ییشناسااا یاااهگ یااندر ا یمتفاااوت

 هاا، تاانن  کوماارین،  هیادروچالکون،  دی گلیکوزیدها،

 ترپنوئیااادها،دی نیمبیااادین، نیمباااین، آزادیاااراچتین،

 ترکیباات  هاا، کربوهیدرات ها،پروتئین ترپنوئیدها،تری

 (.Sahrawat et al., 2018) ...و هافنلپلی سولفوره،

 جملااه از، چااریش درخاات مختلااف هااایبخااش

 درماان  در صمغ و روغن، هاگل، میوه، پوست، هابر 

، بااای خااون فشااار، ساارطان نظیاار هااابیماااری برخاای

 ایبالقوه ا رات. دارد کاربرد دیابت و قلبی هایبیماری

 شاود؛ مای  مشااهده  هاعصاره این از استفاده هنگام که

 و ساالولی هااایمکانیساام بااه تواناادماای مطمئناااً

 شاامل  هاا مکانیسم این. شود داده نسبت یاولااامولک

 تغییار ، DNA ترمیم، زداییسم، آزاد هایرادیکال مهار

 و شده ریزیبرنامه سلولی مر  کاهش، سلولی چرخه

 ضاد ، التهاا   ضاد ، ایمنی سیستم بر نظارت، اتوفاژی

 و کااااامتاستاتی ضاااد و زایااایر  هاااایفعالیااات

 اسات  مختلاف  سیگنالی مسیرهای تعدیل یاایااااتوان

(Ialas et al., 2020.)  

 عنااوان باه کاه هستند هاییترکیب هااکسیدانآنتی

 در دناب از و نموده عمل آزاد هایرادیکال کنندهخنثی

 تامحافظ اکسیداتیو استرس از ناشی هایآسیب مقابل

باه اساتفاده از مناابع     یلتما (.Parsons, 2017) دکنمی

هساتند؛   یفنل یباتترک یبای یرمقاد یکه محتو یعیطب
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نقاش برجساته    یلبه دل یلتما یناست. ا یافته یشافزا

. اساات آزاد هاااییکااالدر مهااار راد یفنااول یباااتترک

 ادهاس هایفنل روهااگ دو به طورکلی به فنلی ترکیبات

 گاروه  یاک  حاداقل  باه  متصال  بنزن حلقه یک)شامل 

 واحاد  دو حاداقل )شاامل   هاا فنلپلی و( هیدروکسیل

 یاا کاه شاامل ساه     یباتیترک یا یدهامانند فلاونوئ یفنل

( هاااهسااتند ماننااد تااانن یواحااد فنلاا یشااتریتعااداد ب

(Sultana et al., 2007.) 

 بنازن،  مختلاف  هاای حلال ا ر محققان از گروهی

 بر را بوتیل الکل و اتانول استات، اتیل تولوئن، استون،

 باار  یعصاااره فیتوشاایمیایی ترکیبااات راجااستخاا

 هاا، پاروتئین  هاا، فنل ها،تانن ها،ساپونین نظیر چریش

 فلاونوئیدها، ها،کربوهیدرات ترپنوئیدها، گلیکوزیدها،

 عصااره  هاا مطالعاه آن . در نمودند ارزیابی آلکالوئیدها

 را اکتریاااا ب رشد مهارکنندگی میزان بیشترین استونی

 ،E. coli هاای ساویه  برابار  در کاه طاوری  به. داد نشان

 et al., 2018)درصد مهار رشاد را سابب شاد     66/54

Sahrawat.) 

 گیااه  متاانولی  عصااره  کهداد  نشان یگرید مطالعه

 هایولااسل در توزاااآپاپ ایجاد باعث چریش دارویی

(. Elumalai et al., 2012) شاود مای  پساتان  سارطانی 

 دارویای  گیاه کهداد  نشان یگرد یقیتحق یجنتا همچنین

 در سرطان اراامه باعث کاسپاز بیان افزایش با چریش

 یطاا (.Subapriya et al., 2005) شااودماای همسااتر

انول، متاانول،  حالال مختلاف )اتا    ینا ر چند یقیتحق

 یاد محتوای فنال و فلاونوئ  یازاندر ماستون، هگازان( 

 گاازارش و  گرفات قرار  یابیمورد ارز تلخ خیار یااهگ

هااای  یاب حالال بارای اساتخراج ترک ینبهتر که شد

آن متاانول، اسااتون و   حالال اتااانول و پا  از   یفنلاا 

 یاازان که تفاااوت در م  شد یانب همچنینهگزان باود. 

 یاال هاا بااه دل  عصااره یادیمحتاوای فنال و فلاونوئ

ساازی روش  یناه هاسات. به حلال یاتتفااوت در قطب

اسااتفاده کااه باعااث     مااورد هاای استخراج و حلال

 یمیاییشاا یباااتترک از یجداساااازی ناااوع خاصااا  

در  یرگااذار تأ  کننااده و یااین عامال تع  یاک گردد یم

هاای  عصااره  یدانیاکساا یآنتاا  یاتفعال یاریگانادازه

. لاااذا در (Wen and Liu, 2007) اسااات یااااهیگ

هااای مختلااف جهاات   حاضااار از حاالال  یاااقتحق

و  یفنلاا یباااتترک یاااریگو انااادازه یااریگهعصااار

اساتفاده شاد.    یدانیاکسا یآنتا  یتو خاص یدیفنلاونوئ

 چاریش  یاهانادام گ ینبهتار یمنظور معرفابه ینهمچن

 یااااتفعال یعاااای،طب یداناکساااایعنااااوان آنتااابااااه

 یبررساا  یاوه مهاای بار  و   در انادام  یدانیاکسا یآنت

 .گردید
 

 هامواد و روش

 گلاادهی فاااز در باار  نمونااه :یههاهینمونههه   یهههته

( یور)شاهر  دهیمیوه فاز در میوه نمونه و( یبهشت)ارد

 شااهردر منطقااه باااهوکلات  واقااع فاارزاد نهالسااتاناز 

اساتان   ینظارت سازمان جهااد کشااورز   تحتچابهار 

 1411 یساااال زراعااا طااایو بلوچساااتان  یساااتانس

 یااتهو ییاادپاا  از تأ و( 1)شااکل  هشااد یآورجماع 

 علماای هیااأت)عضااو  یمحکماا یناابتوساا  دکتاار ز

 و منتقال  یشاگاه باه آزما  (زابال  کشاورزی پژوهشکده

 هاا نمونه .یدگرد یهته B-1504با کد  یومینمونه هربار

 و خشااک اتااا  معمااولی دمااای و سااایه شاارای  در

 گیاری عصاره زمان تا و شد پودر برقیآسیا  وس اات

 .یدگرد یگراد نگهداریدرجه سانت 4 یدر دما

 یاوه بار  و م  پودر رم  ده: مختلف هایعصاره یهته

 مختلف هایعصاره تهیه جهت یشراااچ شده خشک

سارد   یونبا روش ماسراسکه  یبترت اینبه. شد ستفادها

و حالال   یااهی ( ماده خشک گV/W) 11:1و با نسبت 

جداگاناه   طاور به( استون وهگزان -ان متانول،)اتانول، 

ساعت درون حلال و  44مدت ها به. نمونهگردید یهته

اتاا    یدر دماا  دقیقاه  در دور 121با دور  یکرش یرو

 NO. 1واتمان   یشد. پ  از آن با کاغذ صاف یساندهخ
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پوراتور باا  ااو یبه دستگاه روتار یظصا  و جهت تغل

 تغلایظ  از پ . یافتانتقال  گرادسانتیدرجه  45 یدما

فنال   یازان جهت استفاده در سنجش م هاعصاره این از

اساتفاده   یدانیاکسا یآنتا  یات کل و فعال یدکل، فلاونوئ

 .(Firouzkoohi et al., 2018) گردید

از  یکرولیتار م 211مقادار   فنه  که :   یهاان سنجش م

شد.  یختهر یشآزما یها، در لولهالذکرفو  هایعصاره

شاده باا   یاق و )رقییوکالتس ینمعر  فول یکرولیترم 411

کربناات   یکرولیتار م 411( و 11باه   1مقطر به نسابت  

 31درصد به مخلوط فو  اضافه شد. بعاد از   6 یمسد

آن  یجااذ  نااور ی ،محاا یدر دمااا ینگهاادار یقااهدق

نااانومتر  675توساا  اسااپکتروفتومتر در طااول مااوج  

با قرار دادن مقدار جذ  عصاره  یتقرائت شد. در نها

 یاک اساتاندارد گال  یمربوط باه منحنا   یدر معادله خط

 مقادار ( لیتار یلای گرم در میلیم 41 و 21، 11، 5) یداس

 ,.Li et al) شاد  محاسابه  عصااره  در موجاود  کل فنل

2015). 

عصااره   یادی فلاونوئ یمحتوا ک : یدسنجش فلاونوئ

 یاادکلرا ینیااومآلوم یساانجبااه روش رنااگ  یمتااانول

از  یکرولیتاارم 511روش  یاانشااد. در ا یااریگاناادازه

 ینیوممحلول آلوم یکرولیترم111، الذکرفو  هایعصاره

محلاول اسااتات   یکرولیتار م 111(، ددرصا 11) یاد کلرا

 لوله درونآ  مقطر  یترلیلیم 4/2مویر و  یک یمپتاس

 یقهدق 41ها به مدت . نمونهشد مخلوط هم با آزمایش

و سپ  جذ  مخلوط  گردید یاتا  نگهدار یدر دما

  ناااانومتر توسااا  415واکااانش در طاااول ماااوج   

استاندارد بر اسااس   یشد. منحن قرائتوفتومتر راسپکت

، 111، 51متفااوت )  یهاا با غلظات  ینمحلول کوئرست

 یازان و م شد ترسیم( یترلیلیبر م گرمیلیم 211و  151

در هر گارم وزن   ینگرم کوئرستیلیمعادل م یدفلاونوئ

 (.Chung et al., 2016) گردیدمحاسبه  یاهخشک گ

 یااتساانجش فعال :یداناکسههیآنتهه یههتسههنجش فلا 

مهااار درصااد  گیااریاناادازه روش بااه اکساایدانیآنتاای

 Barros et) صاورت گرفات   DPPHآزاد  یهایکالراد

al., 2007)رناگ محلاول    ییار اسااس تغ  روش بار  ین. ا

– یکریاالپ-1- یاالفن ید-2و  2باانفش رنااگ  یمتااانول

 لاااا کریااپی –فنیال  دی رنگ زرد محلول به هیدرازیل

 میکرولیتار  251سنجش مقدار  ینا یبرا .است هیدازین

  DPPH محلاول  از میکرولیتار  651 با متانولی عصاره از

متانول خالص حال   لیتریلیم 51در  DPPH گرممیلی 2)

در  یقاه دق 31مادت  ها بهنمونه این. یدمخلوط گردشد( 

شاد و ساپ     یاتاا  نگهادار   یو دماا  یکیتار ی شرا

ناانومتر باا دساتگاه     516جذ  آن در طول موج  یزانم

 یهاا یکاال . درصد مهار رادگردیداسپکتروفتومتر قرائت 

 :شد محاسبه یرآزاد با فرمول ز

(1)   

Ac-As)/Ac×100آزاد یهایکال( = درصد مهار راد 

ACشاهد  یجذ  دستگاه اسپکتروفتومتر برا یزان: م 

AS :نمونه برای اسپکتروفتومتر دستگاه جذ  میزان 

 

 هاداده تحلی  و تجایه

 یآماار  افازار باا نارم   یشآزما ینحاصل از ا یجنتا

SAS  باه  هاا میاانگین  یساه شده و مقا یزآنال 1/4نسخه 

 در و رفتاگ انجام کناادان ایدامنه چند آزمون روش

استفاده  هاشکل یمجهت ترس Excel افزارنرم از نهایت

 شد. 

 

   نتایج

پاژوهش   یان حاصال از ا  هایداده تحلیل و تجزیه

 حالال  ناوع  چاریش،  گیاه اندام نوع تأ یر کهنشان داد 

بر هر ساه صافت فنال     هاآن متقابل ا ر و شده استفاده

در ساط    اکسایدان آنتای  فعالیات کل و  یدکل، فلاونوئ

 و انادام  متقابال  ا ار  تنهاا  وبود  دارمعنی 15/1احتمال 

در ساط  احتماال    اکسایدان آنتای  میازان  بر حلال نوع

 .(1)جدول  بود دارمعنی 11/1
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 چریش داروئی گیاه در ارزیابی مورد فیتوشیمیایی صفات واریان  تجزیه :1 جدول

 تغییرات منابع (DF) آزادی درجه کل فنل کل فلاونوئید اکسیدانآنتی فعالیت
 (a) دارویی اندام 1 34/1246* 126/1* 43/1747*

 (b) حلال نوع 3 116/1676* 73/1* 13/3673*

 (a×bنوع حلال )× متقابل اندام  ا ر 3 36/414* 34/1* 44/511**

 (Error) آزمایش خطای - 36/1 1123/1 14/44

 (.C.V) تغییرات ضریب - 77/7 64/2 45/15

 11/1 احتمال سط  در دارییمعن **و  15/1در سط  احتمال  داریمعنی*
 

 ههای انهدام  در که   فنه   میهاان  بهر  حلال نوع اثر

 حلال نوع کهنشان داد  هاداده آنالیز :چریشلف همخت

 -ان متاانول، )اتاانول،   بررسای  ایان  در اساتفاده  مورد

 و بار   انادام  دو کال  فنال  میزان بر( استون و هگزان

 (.≥15/1P) بودند دارمعنی چریش گیاه میوه

 
 چریش داروئی گیاه در کل فنل میزان بر داروئی اندام و حلال نوع متقابل ا ر :1 شک 

 

 ماورد  حالال  چهاار  بین که دهدمی نشان 1 شکل

 اساتخراج  سابب  هاا حالال  سایر به نسبتاستون  نظر،

 میوه و بر  اندام دو هر در بیشتری کل لاااافن میزان

 محتاوای  ترتیاب در اندام بر  باه  .گردید چریش گیاه

متانول  ˂ هگزان < اتانول < استون عصاره در کل فنل

اساتون و   هاای حالال  یاوه در انادام م  کاه یدرحال بود.

متانول برتر از اتانول و هگزان بودند. حلال متانول در 

 عمال  هگزان از ترضعیف بر  اندامفنل کل  استخراج

فنال کال    یشسابب افازا   یوهدر اندام م اما ؛است کرده

 مقایساه  یناست. همچن یدهنسبت به حلال هگزان گرد

 هاا امدانا  کال  فنال  میزان در اتانول و استون حلال دو

 بسایار  بار   اندام در کل فنل مقدار تغییر که داد نشان

 انادام  در کاه طاوری باه  ؛اسات  بوده میوه اندام از کمتر

 کال  فنال  میزان اتانول به استون از حلال تغییر با بر 

بر گرم ماده خشک به  یداس یکگال گرممیلی 22/44 از

بار گارم مااده خشاک      یداسا  یاک گال گرممیلی 26/34

 6/32 از فنال  میازان  میاوه  انادام  در کهحالی در ؛رسید

 67/2بر گارم مااده خشاک باه      یداس یکگال گرممیلی

 ایان نشاان داد.   یریچشامگ  یارکاه کااهش بسا    یدرس

 متاانول  و هگازان  باه  استون از حلال نوعدر  ییراتتغ

در هار دو   ییارات تفاوت که تغ ینبا ا ؛شد مشاهده هم

 تاوان یم ینفنل بود. بنابرا یزانم یراندام کاهش چشمگ
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 انتخاا   اندام، نوع به توجه بااستنباط کرد که  طوراین

 .دارد بسیاری اهمیت کل فنل استخراج میزان در حلال

 و بار   انادام  دو هر در متانول و هگزان هاحلال ینب

 نشاان  کال  فنال  اساتخراج  نظار  از خاوبی  نتاایج  میوه

  .ندادند

 ههای انهدام  در ک  فلاونوئید میاان بر حلال نوع اثر

 تاأ یر  1مندرج در جدول  یجنتا طبق: چریش مختلف

 و بر  هایاندام لااااک نوئیدوفلا میزان بر حلال نوع

 یان ا یجنتاا  (.≥15/1P) باود  دارمعنی چریش گیاه میوه

 حالال  ساه  در میاوه  انداماز آن بود که  حاکی یبررس

 بیشااتری فلاونوئیااد میاازان ،متااانول، اتااانول و اسااتون

حلال هگازان سابب    کهرحالید. داشت بر  به نسبت

 22/3) میاوه  در کل فلانوئید میزان یدرصد 24کاهش 

نسابت   (گیااه  خشک وزن گرم بر کوئرسیتین گرمیلیم

 وزن گارم  بار  کوئرسایتین  گارم یلای م 14/4) به بار  

 کل وئیداااافلاون میزان کلی طور به شد. (گیاه خشک

در حلال هگزان  یوهبر  و م هایاندام در چریش گیاه

 (.2استون بود )شکل  > اتانول>متانول  >

 
 یشکل در دو اندام مختلف چر یدفلاونوئ یزاننوع حلال بر م یرتأ  :2 شک 

 

 یاکسهیدان آنتهی  فلا یهت  یهاان حلال بهر م  نوع اثر

 ررسیابا  از حاصال  نتاایج : چریش مختلف هایاندام

 اکساایدانیآنتاای فعالیاات باار مختلااف هااایحاالال

 مهار روش با چریش اهااااگی میوه و بر  هایعصاره

نشان داده شاده   1در جدول  DPPHآزاد  هایرادیکال

 ا ر هااک داد نشان هاداده آماری تحلیل و تجزیه. است

 (≥15/1P) داروئی اندام (،≥15/1P) مختلف هایحلال

 فعالیات  میزان بر (.≥11/1P) عامل دو این متقابل ا ر و

آزاد  هاای رادیکاال  فعالیات  بازدارنادگی  بار  هاعصاره

DPPH هستند داریمعن. 

 است دهاامشاه ابلااااق 3 شکل در که طورهمان

 یازان بار  م  یو اساتون  یمتاانول  ،یاتاانول  هایعصاره

 یشچار  یوهبه م نسبت تریقوی یاکسیدانآنتی فعالیت

 (.درصاااد 66/34 و 24/41، 66/44 ترتیاااب)باااه دارد

 46/64) چاریش  هایمیوه ،هگزان حلال در کهیدرحال

 بار   به نسبت تریقوی اکسیدانییآنت یتفعال درصد(

  نشان دادند. درصد( 46/74)
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 چریش مختلف هایاندام اکسیدانییآنت یتفعال یزاننوع حلال بر م یرتأ  :3 شک 

 

  یهاه  اییههفیتوشیمی صفات بین همبستگی ارزیابی

نشان  شدهارزیابی صفات بین یهمبستگ نتایج: چریش

 مثبات  همبساتگی  کل یدفلاونوئ و کلفنل  بین کهداد 

 باا  کاه طاوری باه . (2)جدول  داشت وجود داریمعنی

 افزایش نیز کل فلاونوئید میزان ،کل فنل میزان افزایش

 فعالیات  باا  فلاونوئیاد  و فنال  باین  رابطاه  اما. یابدمی

 نشان داد.  یمنف همبستگی اکسیدانی،آنتی

 

 پیرسون ضریب اساس بر صفات بین همبستگی :2جدول 

 ارزیابی مورد صفات کل فنل کل فلاونوئید اکسیدانآنتی فعالیت
 کل فنل 1 63/1** -34/1*

 کل فلاونوئید 63/1** 1 -74/1**

 اکسیدانآنتی فعالیت -34/1* -74/1** 1

 

 بحث

 22/44) کال  فنال  میازان  بیشترین حاضر تحقیق در

 عصااره  در( خشاک  وزنگارم   / اساید  گالیک گرممیلی

 گالیاک  گارم میلای  67/2) میزان کمترین و بر  استونی

 گزارش میوه هگزانی عصاره در( خشک وزن/گرم اسید

 کل فلاونوئید میزان بیشترین همچنین(. 1)شکل  گردید

 مقاادیر  باا  ترتیاب )باه   بار   و میوه استونی عصاره در

 و( خشاک  وزن/گرم کوئرساتین  گرممیلی 71/4 و 61/4

 وزن گارم / ناااکوئرستی گرممیلی 22/3) میزان کمترین

)شاکل   گردید مشاهده میوه هگزانی عصاره در( خشک

 در( درصاد  66/44) اکسایدانی آنتی فعالیت بیشترین(. 2

 فعالیات  کمتارین  و گردید سنجش بر  یاتانول عصاره

 وهاامی استونی عصاره در( درصد 12/12) اکسیدانیآنتی

 فعالیت افزایش قوی، احتمال به (.3)شکل  شد ملاحظه

 تعاداد  افازایش  بخااطر  اتاانولی  حلال در اکسیدانیآنتی

 ورتااص این در که. است بوده هیدروکسیلی هایعامل

 افازایش  و آزاد ایاها رادیکال به هیدروژن دادن احتمال

 از کلای  طاور به. دارد وجود عصاره مهارکنندگی قدرت

 بار   اندام که ردااک استنباط توانمی آزمایش این نتایج

. اسات  بوده میوه اندام از ترقوی اتااااصف این همه در

اساتون در   یشآزماا  ینبکاررفته در ا هایحلال میان در

کال(   یاد )فنال کال و فلاونوئ   فناولی  یباتاستخراج ترک

 در لایکن . اسات  نماوده  عمال  هاا حلال سایر از تریقو

آزاد  هاای رادیکاال  مهاار  و اکسایدانی آنتی فعالیت مورد

DPPH بود تریحلال اتانول قو. 
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 از ادهاااستف رایاب زیستی فعال ترکیبات استخراج

 لفااا مخت هایتکنیک با باید مختلف، صنایع در هاآن

 علاام در، بنااابراین. شااود داده مطابقاات فیتوشاایمی

 بارای  معماویً  انارژی  و هاحلال، خام مواد، فیتوشیمی

 بهیناه  متفااوت  هایگونه از مختلف ترکیبات استخراج

 آن ترکیاب  و حلال نوع(. Zhu et al., 2017) شوندمی

 .داااهستن هد  ترکیبات استخراج برای مهمی عوامل

 هاآن مخلوط و اتانول و متانول، پیشین گزارشات طبق

 حاالال بهتاارین مختلااف هاااینساابت در آ  بااا

  هسااتند گیاااهی هااایمتابولیاات باارای راجااااااستخ

(López et al., 2018 .)هااایعصاااره پژوهشااگران 

 بررسای  را هناد  در یافتاه  رویش چریش بر  مختلف

نشاان داد کاه عصااره     هاا آن تحقیاق  جااا نتای. نمودند

 گلیکوزیاد،  فنال،  تاانن،  محتاوی  یشبر  چر یاتانول

 سااپونین،  فاقاد )و  فلاونوئید ن،ااااترپ کربوهیدرات،

 یااستون عصاره حالیکه در. است( آلکالوئید و پروتئین

 گلیکوزید، فنل، تانن، ساپونین، ویاامحت چریش بر 

 (فلاونوئیاد  و آلکالوئیاد  فاقاد )و  کربوهیادرات  ترپن،

مختلاف   هایعصاره در مختلف ترکیبات وجود. است

 یباات نوع حالال در اساتخراج ترک   یدینقش کل یدمو

 (.et al., 2018 Sahrawatمتفاوت است ) یستیفعال ز

 فلاونوئید کل، فنل محتوای پژوهشگران از گروهی

 درخات  چهاار  تنه پوست اکسیدانیآنتی فعالیت و کل

 آکاسااایا ،(Terminalia arjuna) آرجاااون چاااریش،

(Acacia nilotica)، جمبو (Eugenia jambolana )را 

 41) استونی و اتانولی متانولی، مختلف هایعصاره در

 همه. نمودند ابیاااارزی( آ  درصد 21: حلال درصد

 گارم میلی 4/6 -5/17) بای لیاااافن محتوای هاعصاره

 گارم یاامیل 54/1 -43/4) بای فلاونوئید ،(اسید گالیک

 44-41) قااوی اکساایدانیآنتاای فعالیاات و( کاااتچین

 قادرت  هاا آن مطالعاه  در. دادند نشان خود از( درصد

 اسااتونی عصاااره در DPPH آزاد هااایرادیکااال مهااار

 داشات  مطابقات  ماا  نتایج با که بود اتانولی > متانولی>

(Sultana et al., 2007 .)مااورد حاالال قطبیاات بااین 

 گیریعصاره وایاامحت میزان و استخراج برای استفاده

 وجود میااااامستقی رابطه فیتوشیمیایی صفات نظر از

 اشد؛ااااا ب بیشتر حلال قطبیت هرچه کهطوریبه. دارد

 ,.Pham et al) یابدمی افزایش عصاره استخراج میزان

2015.) 

 هااایترکیااب تشااخیص در مهماای نقااش حاالال

 ماوارد  اکثار  دردارد.  اکسایدانی آنتی عوامل و اهیااگی

 فعالیت شااااافزای سبب فلاونوئیدها و هافنل افزایش

 محادودی  ماوارد  در جاز باه  شاود مای  اکسایدانی آنتی

 ارتفااع  افزایش با که سلیمان مهر و پامچال گل اننداام

 در ذاراارگاااتأ ی هایآنزیم برخی هوا دمای کاهش و

 آن رااامقادی و شده غیرفعال وئیدااافلاون و فنل تولید

 ترکیباات  محققاان (. Alkadi, 2020) یاباد مای  کاهش

 چااریش خااالص هااایعصاااره در موجااود شاایمیایی

 درصد هاآن مطالعه در. داااانمودن بررسی را انیااعم

 از که دااشدن شناسایی زیستی فعال ترکیبات از باییی

. داااهستن یتااهم دارای کیاابیولوژی و شیمیایی نظر

 ترتیاب باه  خاام  هاای عصااره  اکسایدانی آنتای  ظرفیت

 عصاره< استات لااااتی عصاره < بوتانول < کلروفرم

 یبااات. وجااود ترکبااود متااانولی عصاااره < هگزاناای

 اهمیت چریش، بر  خام هایمهم در عصاره یمیاییش

وع ان. کندمی تایید محلی مزارع در را آن کشت توسعه

 از خاصای  گاروه  استحصاال  یعصاره خام مناسب برا

 تکنیاک  کمک به توانمی را زیستی فعال آلی ترکیبات

  یجرماا سانج طیااف باه  متصاال گاازی  کرومااتوگرافی 

(GC-MS ) نمود انتخا (Hossain et al., 2013 .) 

 هاای اساتفاده از حالال   کاه  نمودند اذعان محققان

 از ادهااااا استف زمان مدت و متفاوت دماهای مختلف،

 هاای متابولیات  اساتخراج  به منجر صوت مافو  امواج

 بااهاساات  یاادهگرد یشمتفاااوت از باار  چاار یااه انو

و اساتفاده از   گاراد ساانتی  درجاه  35 دماای  کهطوری

حضاور   در یقاه دق 21باه مادت    یکاولتراسون یکتکن

 یاب ترک یازان م یشاترین به استخراج ب منجرحلال آ  

. شاد / گرم ماده خشک( گرممیلی 44/47) یراختینآزاد
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 یکو اولتراساون  گرادسانتی درجه 45 دمای کهدرحالی

 باه  منجار درصد  51حلال اتانول  در یه ان 31به مدت 

 76/33) دیاساا موالونیااک میاازان بیشااترین اسااتخراج

 بیشاترین  همچناین . گشت (خشک ماده/گرم گرممیلی

/ گارم مااده   گارم میلای  26/4) اساکوآلن  ترکیب میزان

 از اسااتفاده و درصااد 51 متااانول حاالال درخشااک( 

 درجااه 55دماای  و دقیقاه  11 مادت  باه  اولتراساونیک 

 Farjaminezhad and)شااد  حاصاال گاارادسااانتی

Garoosi, 2020.) و همکاااران  یروزکااوهیف گاازارش

 فلاونوئیاد  و فنال  محتاوای  کاه نشان داد  یز( ن1347)

 بایش  استون و متانول حلال از استفاده با شدهاستخراج

 توانیم ینبنابرا .بود کلروفرم و هگزان استات، اتیل از

 متاانول  باه  کلروفارم  از قطبیات  افزایش باشد  یادآور

 نیز وئیدیاااافلاون و فنل شدهاستخراج محتوای میزان

 (.Ghasemzadeh et al., 2011) یاباادماای افاازایش

 یاااغذای و گیاهی هاینمونه در اکسیدانیآنتی فعالیت

 شرای  نمونه، کلوئیدی خصوصیات مثل عواملی با نیز

مااده مثال    یعای طب هاای ویژگی اکسیداسیون، مرحله و

 یاا  آبای )فااز   اکسایدان یو محل حضور آنت pHرنگ، 

 یاک  از گیرییجهکه سبب عدم نت است همراه( روغنی

 توانااایی (.Frankel Meyer, 2000) شااودماای روش

 مهار در مختلف هایحلال با شدهاستخراج هایعصاره

 شااا افزای با و بوده غلظت به وابسته آزاد هایرادیکال

 هاااآن اکساایداتیویآنتاای فعالیاات هااا،عصاااره غلظاات

 یتاافعال کاری، گیاه روی گزارشی در. یابدمی افزایش

 هاای عامال  وجاود  دلیال باه  را گیاه این اکسیدانیآنتی

 Patel et) انددانسته آن فنلی ترکیبات در هیدروکسیلی

al., 2011،) ی،فنلا  یباات غلظت ترک یشبا افزا ینبنابرا 

احتماال   یدروکسیلی،ه هایعامل تعداد یشابخاطر افز

 قادرت  افازایش آزاد و  هایرادیکال به هیدروژندادن 

 Sanchez-Moreno) دارد وجاود  عصاره مهارکنندگی

et al., 1999 .)میاازان بااایترین دیگااری گاازارش در 

 و متاانولی  هایعصاره برای آزاد رادیکال مهارکنندگی

(، Jonathan et al., 2012) شاده  گزارش کاری استونی

 در اکسایدانی یآنتا  یات فعال یشترینب یزن تحقیق این در

 مشااهده  متاانولی  عصااره  آن از پ  و اتانولی عصاره

  .گردید

 

 نهایی  یرینتیجه

 فعالیاات و فلاونوئیاادی فنلاای، ترکیبااات میاازان

 وس اتاا شااده تهیااه هااایعصاااره اکساایدانیآنتاای

 دو از هگزانی-ان و استون متانول، اتانول، ایااهحلال

ناوع حالال    یرتحت تأ  یشچر گیاه میوه و بر  اندام

 عصااره  کاه  داد نشاان  ماا  نتایج کلی طور به. باشدیم

 و دارد بااییی  فنلای  محتاوای  چریش بر  ونیااااست

 آزاد هایرادیکال مهار قدرت بر  ولیاااااتان عصاره

 یان ا یجباا توجاه باه نتاا     .اسات  هاااا داشت ریااا بیشت

 و فنلاای محتااوای ازکااه  یشباار  چاار  هاااآزمااون

 اسات  برخاوردار  میوه به نسبت بایتری اکسیدانیآنتی

 اساتفاده  طبیعای  اکسایدان آنتای  تهیه منظوربه تواندمی

در  یااه گ یان ا یبای اهمیت به توجه با همچنین .گردد

 گاردد می پیشنهاد بهداشتی، -یشیو آرا دارویی یعصنا

 هاای جمعیات  بین فیتوشیمیایی تنوع آتی مطالعات در

 ایاران  مختلاف  هایرویشگاه در شاااچری فاامختل

 هاای ویژگای  بیشاتر  چاه  هار  اختاشن. گردد بررسی

 یازراع هایاکوسیستم در آن تولید به گیاه، این طبیعی

 کمیات  افزایش ضمن که شرایطی. نمود خواهد کمک

 اهادا   راستای در مو ر یاگام هم محصول، کیفیت و

 از بهیناه  اساتفاده  باه  هام  و اسات  دارااپای کشاورزی

 تولیااد توانااایی( یو اناارژ یمیاییشاا یااک،)ارگان منااابع

 .بخشدمی رونق را محلی

 

 قدردانی و تشکر

 باوده  دانشجویی نامه پایان از مستخرج تحقیق این

 .است شده انجام زابل دانشگاه مالی حمایت با و
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Abstract 

Neem (Azadirachta indica) that belongs to the Meliaceae family has many medicinal 

properties such as treatment of skin diseases, hypoglycemia, hypertension, cancer, and AIDS. In 

this study, to investigate the effect of different solvents on the quantity and quality of 

phytochemical properties of neem collected from Bahoklat area in Chabahar city, a factorial 

experiment was conducted in a completely randomized design in 2021. Ethanol, methanolic,  

n-hexane and acetone extracts of neem leaves and fruits were prepared by cold maceration 

method. Total phenol content, total flavonoid and antioxidant activity were measured by folin-

cicalto reagent, aluminum chloride colorimetric and diphenylpicrylhydrazyl free radical scaving 

(DPPH) methods, respectively. The results showed that the effect of organ type, solvent type 

and their interaction on all measured traits was significant. Based on the results, the highest 

amount of total phenol (48.22 mg Gallic acid / g dry weight) was reported in acetone leaf 

extract, and the lowest amount (2.76 mg Gallic acid / g dry weight) was reported in hexane 

extract of fruit. In addition, the highest amount of total flavonoids was observed in acetoin fruit 

and leaf extracts (4.71 and 4.61 mg Quercetin / g dry weight, respectively) and the lowest 

amount (3.22 mg quercetin / g dry weight) was obtained in the hexane extract of fruit. The 

highest and the lowest antioxidant activity was detected in ethanolic leaf extract (94.77%) and 

acetone extract of fruit (12.02%), respectively. Therefore, neem leaf is suggested as a useful 

source of phenolic compounds and natural antioxidants. 

 

Keywords: Antioxidant activity, Extraction methods, Total flavonoeids, Total phenols, 
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