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 1041، بهار 1، سال دهم، شماره 73فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 
 

 و  فولوژیکیرصفات موسالیسیلیک بر اسید پاشی اوره و اثر محلولبررسی 

 .Physalis alkekengi Lگیاه دارویی ایی یترکیبات فیتوشیم
 

 4اسدی اسد ،3پورمحبعلی ناصر ،2اورعی مهدی ،*2نورافکن حسن ،1پزشکی علی
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 11/10/00: یرشپذ یختار ؛ 11/8/00 :یافتدر یختار
 چکیده 

 طور گسترده در طب سنتتی بهاست که  Solanacae تیره متعلق به ،(.Physalis alkekengi L)پرده پشت عروسکگیاه دارویی 

 از اسنتفاده  کنه  آنجنایی  از شنود  استفاده می هپاتیت و نقرس ادراری، مجاری و کلیه نظیر ستگ بیمارهایی درمان برای از میوه آن

باشد،  موثر آنها عملکرد بهبود و دارویی گیاهان منواد موثره کیفنی و کمنی ارتقنای در تواندمی کشاورزی در زیستی هایمحرک

اینن گیناه در لالنب    پاشی اسید سالیسیلیک و اوره بر خصوصیات مورفولوژیکی و ترکیبات فیتوشیمیایی محلول اثر در این تحقیق

 پاشنی   محلنول مورد بررسی لرار گرفت 1331در سال  میانه واحد اسلامی آزاد طرح کاملاً تصادفی در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه

روز  10درصد( در سه مرحله با فاصله  2و  1، 0/0، 20/0مولار( و اوره )میلی 01/0و  000/0، 0020/0، 001/0اسید سالیسیلیک )

بنه رو  خیسناندن انجنام شند و مینزان      همزمان با برداشنت   اواسط شهریور ماه عصاره گیری یکبار در سه تکرار اعمال گردید 

بنر طبنق نتنایج تجزینه وارینان  اثنر تیمنار         تعینین گردیند    HPLCبا اسنتفاده از دسنتگاه   در اندام هوایی  ترکیبات فیتوشیمیایی

ین صنفات  ریشه و همچت مورفولوژیکی)به جز عرض برگ(، صفات  اندام هوایی همه صفات مورفولوژیکیپاشی بر روی محلول

ترین اثر مثبتی نشان داد و بیشن  صفات اندازه گیری شدهاسید سالیسیلیک در بیشتر افزایش غلظت اوره و  دار بود عملکردی معتی

 استفاده  بودمیلی مولار  01/0 سالیسیلیکاسید درصد و  2و  1های اوره غلظت صفات مذکور عمدتا مربوط به کاربرد افزایش در

به ترتینب  ) تعداد میوه موجب افزایشدر مقایسه با تیمار شاهد میلی مولار  01/0 درصد و اسید سالیسیلیک 1های اوره غلظت از

 هواییانداموزن تر  (،درصد 4/33و  06/10ترتیب بهطول میوه ) ،(درصد 6/20و  3/16ترتیب به) ، لطر میوه(درصد 7/74و  1/67

اسنید  با افزایش غلظنت  به علاوه   شد( درصد 4/71و  4/21ترتیب به) هواییخشک انداموزن و ( درصد 4/07و  3/23ترتیب به)

افنزایش  در مقایسه بنا تیمنار شناهد     فرول، اسید فرولیک و اسید کلوروژنیکلوتئولین، کوئرستین، کامترکیبات میزان  سالیسیلیک

 یافت  

 

 1لوتئولین، میوه ،محلول پاشی ،پرده، عروسک پشتاوره ،سالیسیلیکاسید  کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

 پننننرده پشننننت گینننناه دارویننننی عروسننننک 

(Physalis alkekengi L.)،   خنانواده سنیب    متعلنق بنه

زمیتی و بومی لاره آمریکا است و در سایر نقاط جهان 

 گیناه در نتند   اینن (  Travlos, 2012اند )پراکتده شده

 ب، ث(، )آ، ویتنامین  بنالای  مقنادیر  دلیلبه اخیر سال

ها )بتاکاروتن(، اکسیدانآنتی آهن(، )فسفر، معدنی مواد

 در میننوهموجننود  کاروتتوئینند و فلاونوئینند آلکالوئینند،

  (Rabie et al., 2015اسنت )  گرفتنه  لنرار  مورد توجه

طنور گسنترده در   پنرده بنه  پشت گیاه دارویی عروسک

گیرد و دارای خواص طب ستتی مورد استفاده لرار می

سننرطانی و ضنند هپاتیننت بننوده و بننرای درمننان ضنند 

هنای آسنو و دیابنت نینز منورد اسنتفاده لنرار        بیماری

 گیرد   می

 کناهش  سنوی  بنه  جهنان  توجه اخیر، هایسال در

انسنان   سنلامت  بر آن اثرات و محیطی زیست آلودگی

 مننواد و سننتتزی کودهننای مصننر  کنناهش طریننق از

 وینن هبننه زراعننی، محصننولات تولینند در شننیمیایی

 Kahlel and)اسنت   شنده  معطو  دارویی اهاننننگی

Soltan, 2019 ) و طبیعنی  متابع از زیستی هایمحرک 

 رشند  توانتدمی کو مقادیر در و گیرندمی متشاء زیستی

 ینکاراین  ترکیبنات  اینن  بخشنتد   بهبنود  را گیاه نمو و

 و اریننننساخت هننایوی گننی یننا و غننذایی عتاصننر

 گیاه رشد ترتیب بدین و داده بهبود را خاک عملکردی

کناربرد   ( Hakimi et al., 2019دهتند ) منی  افزایش را

 از مهمتنرین  یکی سالیسیلیک اسید مانتد ییالیسیتورها

 افنزایش  و های ثانویهمتابولیسو تولید القاء کارهای راه

 گیاهنان  در موثره ارزشنمتد  مواد کیفی و کمی عملکرد

 ( Ghasemi Pirbalouti et al., 2019است ) دارویی

 اسننید اورتوهیدروکسننی  یننا اسننید سالیسننیلیک 

 دادننننتع در هننننک اسننت فتلننی ترکیبننات از بتزوئیننک

 تولیند  ریشنه  هنای سنلول  به وسنیله  گیاهان از زیادی

 مهمنی  نقش هورمونی، شبه ایماده به عتوان و شودمی

  ,.Khan  et  alکتند ) منی  ایفنا  گیاهان نمو و رشد در

 تتظننیو در محننوری نقننش اسننید سالیسننیلیک ( 2015

 و دننرش انتدنننم لفنننمخت فیزیولوژیکی فرآیتدهای

 زنننی،جوانننه و فتوسننتتز هننا،یننون جننذب گینناه، نمننو

 Miura  and) کتدمی ایفا دفاعی هایپاسخ و رسیدگی

 Tada, 2014)  فرایتننننندهای اسیدسالیسنننننیلیک 

 عنننوارض و تتظنننیو را گیاهنننان در فیزیولنننوژیکی

 نامطلوب اثر تواندمی و دادهکاهش  را تتش یننانبننج

 ( Yavas and Unay, 2016بخشنند ) بهبننود را تننتش

 مختلنف  هایغلظت در اسید سالیسیلیک پاشیمحلول

 هنای گوننه از تعندادی   فیتوشیمیایی خصوصیات روی

 بادرنجبویننننننه  نظیننننننر دارویننننننی گیاهننننننان

(Ghasemi Pirbalouti et al., 2019   نعتنا  فلفلنی ،)

(Saharkhiz and Goudarzi, 2014،)  رازیانننننه

(Forouzandeh et al., 2019و انننوا  گونننه ) هننای

( حنناکی از Mohammadi et al., 2019آویشننن )

تغییرات کمیت و کیفیت ماده منوثره گیاهنان داروینی    

 اسید برگی پاشیمحلول داد، نشان هاپ وهش باشد می

 مصنر   مینزان  ازیننننن سبهیتنه  بر علاوه سالیسیلیک

 زیناد  مصنر   از ناشی متفی عوارض بروز از آلی کود

 ,.Amiri et alکتند ) منی  جلنوگیری  شیمیایی کودهای

2015 ) 

 شنننننق اخیننر سننال 30 در شننیمیایی کودهننای

 کشناورزی  محصنولات  عملکنرد  در افنزایش  یننمهم

 یکی آنها تهیه برای گرفته انجام ولی هزیته است داشته

 شنود منی  محسوب کشت و کار هایهزیته مهمترین از

(Khoshpeyk et al., 2017و )  رویننهبننی مصننر 

 بنردن  بنالا  بنر  علاوه کود اوره مانتد شیمیایی کودهای

 تجمع و زیرزمیتی هایآب آلودگی باعث تولید، هزیته

 شده گیاهی هاینیتروژن بافت میزان مجاز حد از بیش

 اصنلی  اهدا  از (  یکیJamshidi et al., 2012است )

شنیمیایی   مصر  کودهای کاهش پایدار کشاورزی در

ای بنا بررسنی   در مطالعه(  Picard et al., 2010است )



 مورفولوژیکی... صفات بر سالیسیلیک اسید و اوره پاشیمحلول اثر بررسی

141 

تاثیر نحوه مصنر  کنود نیتروژننی بنر عملکنرد گیناه       

پاشنی  دارویی بادرنجبویه گزار  کردند رو  محلول

ضننمن افننزایش عملکننرد منناده خشننک و در نهایننت  

عملکرد اسان ، میزان مصر  کود شیمیایی نیتروژننی  

رصنند نسننبت بننه رو  مصننر  در خنناک  د 0/61را 

(  بتننابراین Abbaszadeh et al., 2006کنناهش داد )

توانند بنه متظنور    پاشنی منی  استفاده از رو  محلنول 

کاهش مصر  کود نیتروژننی و دسنتیابی بنه اهندا      

کشاورزی پایدار و حفاظنت از محنیط زیسنت منورد     

 توجه لرار گیرد 

 در زیسنتی  هایمحرک از استفاده با توجه به ایتکه

 و کمننی  ارتقنای در واندننتمی پایدار کشاورزی نظام

 عملکرد بهبود و دارویی گیاهان در منواد موثره کیفنی

 اهمینت  بنه  نظنر  باشند و همچتنین   منوثر  آنها دارویی

 توسننعه در کشنناورزی هنناینهننادهاز اسننتفاده کارآمنند 

 نتایج که است کافی دلایل علمی وجود نیازمتد ،پایدار

محلنول پاشنی    اثنر  خصنوص  در شده بیتیپیش مثبت

اسید سالیسیلیک و اوره بر روی اینن گیناه داروینی را    

 مطالعننه تنناثیربننا هنند   پنن وهشایننن تایینند کتنند  

و  سالیسنیلیک اسنید   های مختلنف غلظت پاشیمحلول

ی مورفولنوژیکی و بیوشنیمیایی   هنا بر پاسنخ د اوره کو

 انجام گرفت  عروسک پشت پردهدارویی گیاه 

 

 هاروشمواد و 

 کناملاً  طنرح  لالنب  صورت گلدانی دربه  آزمایش

دانشنکده کشناورزی    گلخاننه  در تکرار سه با تصادفی

 انجنام  1331 سال دانشگاه آزاد اسلامی واحد میانه در

پاشنی اوره در  محلنول  تیمارهای آزمنایش شنامل    شد

درصننند(، اسنننید  2و  1، 20/0،0/0نهنننار سنننط  )

 000/0، 0020/0 ،001/0)در نهار سنط    سالیسیلیک

پاشی با آب مقطر و بندون  مولار(، محلولمیلی 01/0و 

 )شاهد( بود    پاشیمحلول

سالیسننیلیک در محننل اسننید هننای اوره و محلننول

آزمایشننگاه علننوم باغبننانی دانشننکده کشنناورزی در   

 بدین متظور  دانشگاه آزاد اسلامی واحد میانه تهیه شد

منرک   شاخت شرکت و اسید سالیسیلیکاز پودر اوره 

های گیناه داروینی عروسنک    ریزوم  آلمان استفاده شد

پشت پرده در اواخر اسفتدماه از محل رویشگاه طبیعی 

آن تهیه شد و تا زمان کاشت در نهایت دلت در ماسنه  

در کنف   کاشنت لبنل از  نرم و مرطوب نگهداری شد  

شنی متاسنب تعبینه و    متافذی به متظنور زهک ها گلدان

ماسه و خاک  ،خاک زراعی ی ازترکیبتوسط  درون آنها

هنر  در  ها لرار داده شند  برگ برای بستر کشت ریزوم

گلدان یک رشته ریزوم که حندالل دارای ینک نموننه    

خاک کاشته شد و  یمترجوانه بود در عمق نهارسانتی

پ  از اطمیتان از استقرار گیاه   بلافاصله آبیاری شدند

اندازه کافی رشد کنرده  در گلدان )زمانی که گیاهان به 

متنری رسنیده بنود(    سنانتی  10و ارتفا  آن به حندود  

یکبنار  روز  10پاشی طی سه نوبنت بنا فاصنله    محلول

 و بیشنتر  ب سنطحی بهتنر  ذجبه متظور انجام گرفت  

محلنول   ینک لیتنر   هنر  های گیاه برایدر برگ محلول

 کاملا ترکیبو  اضافه نیز ینمایع توی لیترمیلی 1مقدار 

مسنتمر طنی   ورت های هرز به صن مبارزه با علف  شد

بازدینندهای روزانننه از واحنندهای آزمایشننی بصننورت 

در نیمننه دوم شننهریور منناه    بننه عمننل آمنند  دسننتی

گیری صفاتی مانتند ارتفنا  گیناه، تعنداد بنرگ،      اندازه

گره، لطر میان طولگره، ، تعداد میانشاخه جانبیتعداد 

هوایی، اندامیقه، طول و عرض برگ، وزن تر و خشک 

 اسنتولون،  ریزوم، تعدادوزن تر و خشک ریزوم، طول 

   گیری و ثبت شداندازه ، طول و لطر میوهتعداد میوه

انجام شد  محلنول   گیری به رو  خیساندنعصاره

-00حاصل در دستگاه تقطیر در خلاء گردان با دمای 

دست آمده در درجه تغلیظ شده و سپ  عصاره به 40

روز  2درجننه سلسننیوس در منندت  40آون در دمننای 

و برای تزریق  (Akinsulier et al., 2007) خشک شده
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)کروماتوگرافی مایع با کارایی بنالا(   HPLCبه دستگاه 

میکرومتنر صنا     2/0توسط فیلترهای سرنگی با لطر 

عصاره استخراج شنده حناوی فلاونوئیند توسنط      شد 

( سننتجیده Knaure Germany)منندل  HPLCدسنتگاه  

-ODS (mm 250*4.6) بندین متظنور از سنتون   شند   

80Ts بنا سنرعت    هااستفاده شد  جذب نمونهml/min 

درصد حناوی آب دینونیزه و    60-20و شیب خطی  1

 نانومتر خوانده شد   340استونیتریل در طول موج 

 .SAS (Verافزار تجزیه واریان  با استفاده از نرم

ها توسط آزمون دانکنن  ( انجام شد  میانگین2010 9.1

 مورد ارزیابی لرار گرفتتد  
 

 نتایج

داری تحت به طور معتی میزان ارتفا  گیاه: هارتفاع گیا

(  با 1لرار گرفت )جدول  پاشیتأثیر تیمارهای محلول

 غلظت اوره و اسنید سالیسنیلیک ارتفنا  بوتنه    افزایش 

مقندار آن از   بیشنترین یافنت بنه طنوری کنه      افزایش

درصنند و اسنننید   2پاشنننی اوره محلننول تیمارهننای  

  (2بدست آمد )جدول  مولارمیلی 01/0سالیسیلیک 

 پاشی اوره موجب افزایش لطنر محلولتیمار : قطر یقه

اوره به بالاترین  درصد 2غلظت یقه در گیاه شد و در 

ایننن در حننالی بننود کننه تیمارهننای    میننزان رسننید   

پاشنی اسنید سالیسنیلیک در مقایسنه بنا تیمنار       محلول

ایجنناد در ایننن صننفت را داری شنناهد افننزایش معتننی

   (2جدول) نکردند

پاشی در سنط  احتمنال   اثر تیمار محلول: گرهطول میان

دار گردیند  گنره معتنی  یک درصد بنر روی طنول مینان   

هننای اوره و اسننید  (  بننا افننزایش غلظننت 1)جنندول 

(  2جندول گره نیز افزایش یافنت ) سالیسلیک طول میان

متنر از  سنانتی  61/2گره بنا مینانگین   میانبیشترین طول 

منولار  میلنی  01/0پاشی اسنید سالیسنیلیک   تیمار محلول

 000/0بدست آمد که با میانگین بدست آمده از غلظنت  

  (  2داری نداشت )جدول مولار تفاوت معتیمیلی

 پاشی اوره و اسید سالیسنیلیک محلول: گرهتعداد میان

ب افننزایش تعننداد در مقایسننه بننا تیمننار شنناهد موجنن

گننره شنند و بننا افننزایش غلظننت اوره و اسننید   میننان

گننره نیننز افننزایش یافننت   تعننداد میننان  سالیسننیلیک

 (  2جدول)

 

 تجزیه واریان  صفات مورفولوژیک گیاه عروسک پشت پرده در پاسخ به محلول پاشی اسید سالیسیلیک و اوره :1جدول 

شاخه تعداد

 جانبی

عرض 

 برگ
 تعداد برگ طول برگ

طول 

 میانگره

تعداد 

 میانگره
 ارتفا  گیاه لطر یقه

درجه 

 ازادی
 متابع تغییرات

722/2 ** 0310/0 ns 066/2 ** 27/144 ** 073/0 ** 360/3 ** 077/0 ** 373/31  تیمار 3 **

072/0  066/0  1423/0  007/1  0037/0  113/0  0314/0  764/0  خطا 20 

22/0  01/0  06/4  03/2  01/0  02/6  47/7  73/3  تغییراتضریب - 

ns  درصد  1دار در سط  احتمال دار و معتیترتیب غیر معتیبه **و 

 

 06/27کمترین تعنداد بنرگ بنا مینانگین     : تعداد برگ

(  2بننرگ از تیمننار شنناهد بدسننت آمنند )جنندول     

در مقایسنه بنا    پاشی اوره و اسنید سالیسنیلیک  محلول

تیمار شاهد موجب افزایش تعداد برگ در گیاه شند و  

با افزایش غلظت این منواد تعنداد بنرگ نینز افنزایش      

 یافت  بیشترین تعداد برگ مربوط به تیمارهای محلول

ترتیب متجنر  درصد اوره بود که به 1درصد و  2 پاشی

درصدی تعداد برگ در مقایسه بنا   63و  13به افزایش 

(  بنالاترین غلظنت اسنید    2تیمار شاهد شدند )جدول 

مولار( نیز موجنب  میلی 01/0سالیسیلیک به کار رفته )

درصدی تعداد برگ در گیاه در مقایسه بنا   73افزایش 

 (   2تیمار شاهد شد )جدول 
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 مقایسه میانگین صفات مورفولوژیک گیاه عروسک پشت پرده در پاسخ به محلول پاشی اسید سالیسیلیک و اوره :2جدول 
 تعداد

 شاخه جانبی

 طول برگ

(cm) 

 تعداد 

 برگ

 طول میانگره

(cm) 

 تعداد 

 گرهمیان

 لطر یقه

(mm) 

 ارتفا  گیاه

(cm) 

 تیمارهای 

 پاشیمحلول

b 06/4 d 36/1 c 31/40 e 00/1 d 2/0 c 10/2 c 46/20 20/0  

 اوره

)%( 

a 30/0 d 37/1 b 61/43 de 63/1 cd 6/7 d 40/2 b 73/23 0/0  

a 70/0 cd 13/1 a 66/47 cd 14/1 abc 6 b 20/3 ab31/24 1 

a 77/0 bc 00/3 a 62/46 bc 01/2 ab 3/6 a 60/3 a 30/20 2 

b 46/4 bc 00/3 d 37/37 e 70/1 d 0/4 d 41/2 b 76/23 001/0  

 اسید سالیسیلیک

(mM) 

b 73/4 b17/10 d 31/31 b 11/2 c 2/7 cd02/2 b 77/23 0020/0  

a 00/0 b 11/10 c 03/41 a 74/2 bc 6/7 cd06/2 ab31/24 000/0  

a 577/0 a 31/10 b 20/44 a 61/2 a 0/6 cd77/2 a 33/20 01/0  

c 36/3 d 46/1 e 73/30 de 62/1 d 0 cd70/2 d 10/16 - آب مقطر 

c 13/3 d 26/1 f 06/27 e 74/1 d 7/4 d 40/2 e 30/17 - شاهد 

 

احتمال ینک   طول برگ در سط : برگ طول و عرض

پاشی لرار گرفت ولنی  درصد تحت تاثیر تیمار محلول

تاثیر تیمارهای آزمایش بر روی صفت عرض بنرگ از  

(  1لحنننام آمننناری معتنننی دار نگردیننند )جننندول  

درصد  1و  0/0، 20/0های اوره با غلظتپاشی محلول

داری در طنول  در مقایسه با تیمار شاهد افزایش معتنی 

درصد کنود اوره   2رد غلظت برگ ایجاد نکرد اما کارب

درصدی این صفت شد )جدول  1/14موجب افزایش 

(  کمترین غلظنت اسنید سالیسنیلیک بنه کنار رفتنه       2

توانست در مقایسه بنا تیمنار شناهد موجنب افنزایش      

اسنید  و بنا افنزایش غلظنت    دار طول برگ گردد معتی

 افننزایش یافننتنیننز طننول بننرگ گینناه   سالیسننیلیک

 31/10بنرگ بنا مینانگین     که بیشنترین طنول  طوریبه

مولار این مناده بدسنت   میلی 01/0متر از غلظت سانتی

 (  2جدول) آمد

اسننید اوره و  پاشننیمحلننول: شددا ه جددانبیتعددداد 

گیاه  شاخه جانبی درموجب افزایش تعداد  سالیسیلیک

 سالیسنیلیک اسنید  اوره و  گردید و با افنزایش غلظنت  

 گینناه افننزایش یافننت  شنناخه جننانبی نیننز در تعننداد 

   (2جدول)

پاشنی بنر   اثر تیمنار محلنول  : ریزوموزن تر و  شک 

وزن تر ریزوم )در سط  احتمال ینک درصند( و وزن   

دار خشک ریزوم )در سط  احتمال پتج درصد( معتنی 

به  ریزومتر و خشک وزن بیشترین(  3گردید )جدول 

گنرم از   14/4گنرم و   03/23هنای  ترتیب بنا مینانگین  

درصد بدست آمد  2تیمار محلول پاشی اوره با غلظت 

داری با تیمار شاهد داشنتتد )جندول   که اختلا  معتی

 000/0و  0020/0، 001/0هنننایکننناربرد غلظنننت ( 4

مولار اسید سالیسیلیک در مقایسه با تیمنار شناهد   میلی

داری در وزن تر و خشک رینزوم ایجناد   افزایش معتی

مننولار  ایننن منناده میلننی  01/0نکننرد و تتهننا غلظننت 

درصدی وزن تر ریزوم  7/11توانست موجب افزایش 

    (4گردد )جدول 

پاشی در سنط  احتمنال   اثر تیمار محلول: طول ریزوم

دار گردینند ینک درصنند بننر روی طنول ریننزوم معتننی  

هننای اوره و اسننید (  بننا افننزایش غلظننت 3)جنندول 

(  4جندول سالیسلیک طول ریزوم نیز افنزایش یافنت )  

متنر از  سنانتی  0/32طول رینزوم بنا مینانگین    بیشترین 

منولار  میلنی  01/0پاشی اسید سالیسیلیک تیمار محلول

بدست آمد کنه بنا مینانگین بدسنت آمنده از غلظنت       

داری نداشنت )جندول   مولار تفاوت معتیمیلی 000/0

4  ) 
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 پاشی اسید سالیسیلیک و اورهگیاه عروسک پشت پرده در پاسخ به محلولتجزیه واریان  صفات مورفولوژیکی ریشه  :3جدول 

 متابع تغییرات درجه ازادی وزن تر ریزوم وزن خشک ریزوم طول ریزوم

411/44 ** 032/0 * 711/30  تیمار 3 **

032/3  111/0  432/1  خطا 20 

73/7  11/13  76/6  ضریب تغییرات - 

 درصد  0و  1احتمال دار در سط  ترتیب معتیبه *و  **

 

 پاشی اسید سالیسیلیک و اورهمقایسه میانگین صفات مورفولوژیکی ریشه گیاه عروسک پشت پرده در پاسخ به محلول :4جدول 

 پاشیتیمارهای محلول (g)وزن تر ریزوم  (g)وزن خشک ریزوم  (cm)طول ریزوم 

22/22  e 06/3  bc 42/10  d 20/0  

 اوره

)%( 

34/22  de abc 02/3 c 14/16 0/0  

13/20  cd ab 10/3 b 00/20 1 

44/26  bc a 14/4 a 03/23 2 

44/21  bc c 66/2 f 14/12 001/0  

 اسید سالیسیلیک

(mM) 

32/23  b c 64/2 def 40/13 0020/0  

31/30  ab bc 36/2 def 02/14 000/0  

00/32  a abc 36/3 d 21/10 01/0  

00/20  cd abc 34/3 de 32/14 -  مقطرآب 

31/20  e bc 20/3 ef 11/12 - شاهد 

 

وزن تر و خشک انندام  : تر و  شک اندام هواییوزن

داری تحننت تننأثیر تیمارهننای هننوایی بننه طننور معتننی

(  بیشنترین مقنادیر   0لرار گرفتتد )جدول  پاشیمحلول

درصند( و   2صفات مذکور از بنالاترین غلظنت اوره )  

میلنی منولار( بنه کنار رفتنه       01/0اسید سالیسنیلیک ) 

هنای  پاشنی غلظنت  محلنول (  7بدست آمند )جندول   

در مقایسنه بنا تیمنار    سالیسنلیک  اسید اوره و مختلف 

ر دتر اندام هوایی گیاه شند  موجب افزایش وزنشاهد 

حالی که وزن خشک انندام هنوایی فقنط در بنالاترین     

 01/0درصنند( و اسننید سالیسننیلیک ) 2غلظننت اوره )

داری ایجناد  میلی مولار( با تیمار شاهد اختلا  معتنی 

 (   7جدول)کرد 

 سالیسنیلیک اسنید  اوره و  پاشیمحلولاثر : تعداد میوه

دار در سط  احتمال ینک درصند معتنی   تعداد میوه  بر

ی هنا پاشنی اوره بنا غلظنت   محلول  (0)جدول گردید 

درصد در مقایسه با تیمار شناهد افنزایش    0/0 و 20/0

ایجاد نکرد اما کاربرد غلظت  تعداد میوهداری در معتی

 1/67موجب افزایش به ترتیب درصد کود اوره  2و  1

همچتنین  (  2درصدی این صفت شد )جدول  6/60و 

اسننید  رمننولامیلننی 0020/0و  001/0 یهنناغلظننت

توانست در مقایسه با تیمار شاهد موجنب  نسالیسیلیک 

بنا افنزایش    لنی گنردد و  تعنداد مینوه  دار افزایش معتی

میلی مولار  01/0و  000/0به  غلظت اسید سالیسیلیک

کنه بیشنترین   طنوری نیز افزایش یافنت بنه   تعداد میوه 

 01/0از غلظننت  میننوه 43/3بننا میننانگین  تعننداد میننوه

 (  7مولار این ماده بدست آمد )جدول میلی

پاشنی در سنط    اثنر تیمنار محلنول   : میوهو قطر طول 

دار احتمال یک درصد بر روی طول و لطر میوه معتنی 

های اوره و اسنید  (  با افزایش غلظت0گردید )جدول 

سالیسننلیک طننول و لطننر میننوه نیننز افننزایش یافننت   
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بنا  (  بیشترین طول و لطنر مینوه بنه ترتینب     7جدول)

متننر از تیمننار  یمیلنن 24/27و  06/23هننای میننانگین

مولار بدسنت  میلی 01/0پاشی اسید سالیسیلیک محلول

 2آمد که با میانگین بدسنت آمنده از تیمنار کنود اوره     

 ( 7داری نداشت )جدول درصد تفاوت معتی

 

 پاشی اسید سالیسیلیک و اورهپشت پرده در پاسخ به محلول تجزیه واریان  صفات عملکرد گیاه عروسک :1جدول 

 متابع تغییرات درجه ازادی لطر میوه طول میوه تعداد میوه وزن خشک اندام هوایی وزن تر اندام هوایی

031/7 ** 413/0 ** 321/1 ** 737/13 ** 317/7  تیمار 3 **

424/0  111/0  161/0  002/1  703/1  خطا 20 

16/6  32/14  04/14  34/4  37/0  ضریب تغییرات - 

 درصد  1دار در سط  احتمال معتی **

 

 پاشی اسید سالیسیلیک و اورهمقایسه میانگین صفات عملکرد گیاه عروسک پشت پرده در پاسخ به محلول :6جدول 

 وزن تر 

 (g) اندام هوایی

 وزن خشک 

 (g) اندام هوایی

 تعداد 

 میوه

 طول میوه

(mm) 

 لطر میوه

(mm) 

 تیمارهای 

 پاشیمحلول

ef 37/6 c 03/2 c 04/2 e 03/22 03/23  cd 20/0  

 اوره

)%( 

de 30/1 22/2  bc 73/2  bc de 02/24 abc 00/24 0/0  

d 66/1 bc 03/2 a 60/3 cd 43/20 abc 00/24 1 

a 21/11 ab 67/2 a 72/3 04/21  ab ab 60/20 2 

cd 16/3 bc 23/2 c 24/2 e 47/22 bc 33/23 001/0  

 اسید سالیسیلیک

(mm) 

bc 10 bc 44/2 c 70/2 de 33/23 abc 24/24 0020/0  

abc 17/10 bc 01/2 ab 33/3 bc 11/27 abc 06/24 000/0  

04/10  ab a 11/3 a 43/3 a 06/23 a 24/27 01/0  

de 43/1 c 03/2 c 30/1 bc 61/27 cd 16/23 - آب مقطر 

f 60/7 c 36/1 c 12/2 e 10/22 d 16/20 - شاهد 

 

مقایسه میانگین اثنر تیمارهنای   : یتوشیمیاییترکیبات ف

پاشی بر ترکیبات لوتئولین، کوئرسنتین،  مختلف محلول

کامپفرول، اسید فرولیک و اسید کلوروژنیک نشنان داد  

محلول پاشی اوره در مقایسه با تیمار شاهد افزایش که 

 از ترکیبات مذکور ایجاد نکرد کدام هیچداری در معتی

پاشننی اسننید   امننا کنناربرد تیمننار محلننول(6)جنندول 

های به کار رفتنه توانسنت   سالیسلیک در تمامی غلظت

درصد ترکیبات لوتئولین، کوئرستین، کنامپفرول، اسنید   

فرولیک و اسنید کلوروژنینک را در مقایسنه بنا تیمنار      

ظنت اسنید   شاهد افنزایش دهند  کناربرد بنالاترین غل    

( در مقایسنه بنا تیمنار    منولار میلنی  01/0سالیسیلیک )

 6/10درصندی لوتئنولین،    4/03شاهد موجب افزایش 

 6/07درصندی کنامپفرول،    7/26درصدی کوئرستین، 

درصننندی اسنننید  06درصننندی اسنننید فرولینننک و 

 ( 6کلوروژنیک شد )جدول 
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 پاشی اسید سالیسیلیک و اورهفیتوشیمیایی گیاه عروسک پشت پرده در پاسخ به محلول ترکیباتمقایسه میانگین  :7جدول 

()% اسید فرولیک )%( کلوروژنیک اسید  پاشیتیمارهای محلول )%( لوتئولین )%( کوئرستین )%( کامپفرول 

10/3  de 30/3  d 30/4  d 4 b 70/3  fj 20/0  

 اوره

)%( 

30/3  d 61/3  de 10/4  de 13/3  b 70/3  fj 0/0  

60/3  ef 73/ 3  e 60/4  de 10/3  b 00/3  fj 1 

70/3  f 70/3  e 70/4  e 36/4  b 40/3  j 2 

10/4  c 33/4  c 31/0  c 37/0  a 01/0  d 001/0  

 اسید سالیسیلیک

(mM) 

20/0  b 10/0  c 00/0  c 70/0  a 40/0  c 0020/0  

30/0  b 00/0  b 10/0 b 07/7  a 60/0  b 000/0  

60/0  a 10/0  a 7 a 03/0  a 30/0  a 01/0  

60/3  de 60/3  de 60/4  e 21/4  b 61/3  ef - آب مقطر 

73/3  def 60/3  de 60/4  e 07/4  b 60/3  ef - شاهد 

 

 
 کروماتوگرام اندام هوایی گیاه دارویی عروسک پشت پرده :1 شکل

  (کلوروژنیک : اسیدسبز روشن فرولیک، اسید سبزتیره: لوتئولین، آبی: کامپفرول، صورتی: کوئرستین، )لرمز:
 

 بحث

پاشنی بنر روی همنه    کلی اثر تیمار محلنول طوربه

(، صنفات  1صفات مورفولوژیکی اندام هوایی )جدول 

( و همچتنین صنفات   3مورفولوژیکی ریشنه )جندول   

دار بنننود  کننناربرد ( معتنننی0عملکنننردی )جننندول 

اسید سالیسیلیک در بیشتر صنفات  پاشی اوره و محلول

گیری شده اثر مثبتی نشان داد و بیشترین افزایش اندازه

هنای  در صفات مذکور عمدتا مربوط به کاربرد غلظت

میلنی   01/0 اوره یک و دو درصد و اسید سالیسنیلیک 

پاشنی اوره اثنر   محلنول (  7و  4، 2مولار بود )جداول 

یاه نشان ننداد  داری روی ترکیبات فیتوشیمیایی گمعتی

ترکیبنات  مینزان   اما با افزایش غلظت اسید سالیسیلیک

فلاونوئیدی و فتلی گیاه دارویی عروسک پشنت پنرده   

 (   6در مقایسه با تیمار شاهد افزایش یافت )جدول 

رسد که افزایش توانایی فتوستتزی گیناه  به نظر می

در پاسخ به افزایش نیتروژن باعنث بهبنود فتوسنتتز و    

مواد فتوستتزی و در نتیجه افزایش ارتفنا  گیناه   تولید 

(  Sabeti Amizhendeh et al., 2011شننده اسننت )
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همچتین در تطابق با نتایج تحقینق حاضنر بینان شنده     

باعث افنزایش   پاشی اسید سالیسیلیکاست که محلول

 ارتفننننا  گینننناه ریحننننان و مرزنجننننو  شنننند    

(Abdel and Gharib, 2006 )     احتمنالاً مصنر  اسنید

و اوره با افزایش تقسیو سلولی در مریستو  سالیسیلیک

یی و سنتتز  ذاریزوم و جذب بهتر آب و مواد غانتهای 

هنای  بر روی فتوسنتتز و شناخ    دید،های جپروتئین

 Shakirova andگنذارد ) یمورفولوژیکی گیاه تاثیر من 

Sahabutdinova, 2003  ) 

برگننی اسننید  پاشننی نتننایج نشننان داد محلننول  

سالیسننیلیک و اوره موجننب افننزایش تعننداد میننانگره  

 طی گزارشی کاربرد اسنید سالیسنیلیک  (  2شد)جدول 

ب افنزایش  به صورت اسپری برگی در گیاه ذرت موج

(  Khodary, 2004د )تعداد میانگره و ارتفا  بوتنه شن  

همچتین افزایش ارتقا  گیناه بادرنجبوینه بنا مصنر      

گنره همنراه بنوده اسنت     د میاننیتروژن با افزایش تعدا

(Abbaszadeh et al., 2006 که با نتایج تحقیق حاضر )

 خوانی دارد هو

پاشننی اسننید طننول میننانگره در پاسننخ بننه محلننول

اسنید  (  2سالیسیلیک و اوره افنزایش یافنت )جندول    

سنبب  سالیسیلیک به عتوان تتظیو کتتنده رشند بنالقوه    

گیناه   دبهبود جذب عتاصر غذایی در طنول دوره رشن  

ث افننزایش تواننند باعننشننود کننه ایننن خننود مننی مننی

( Eraslan et al., 2007های رویشی گیاه شنود ) وی گی

گنره  هایی از جمله طول میانرشد وی گی نو به تبع ای

با نتایج این تحقینق اثنر مثبنت     ابد  مطابقیافزایش می

های رشندی  بر شاخ  سالیسیلیکپاشی اسید لولمح

ده اسننت مرزنجننو  گننزار  شننگیاهننان ریحننان و 

(Abdel and Gharib, 2006 )  

نتایج تحقیق حاضر بیانگر افزایش طنول بنرگ در   

پاشی اسنید سالیسنیلیک و اوره بنود    تیمارهای محلول

با افزایش مینزان   مصر  اسید سالیسیلیک(  2)جدول 

هایی که در آغاز فرآیتد پیری هسنتتد  کلروفیل در برگ

سنتتز و در نتیجنه افنزایش    تواند سبب افنزایش فتو می

ز اینن تحقینق   رشد شود  مطابق با نتایج بدست آمده ا

گزار  شده اسنت اسنتفاده از اسنید سالیسنیلیک بنه      

داد برگ را در گیاهان پتیرک و پاشی تعصورت محلول

 ,Nourafcan and Mahboubiبادرشنبو افنزایش داد )  

نینز افنزایش    الیسنیلیک (  تیمار فلفل با اسنید س 2017

 (  Mendoza et al., 2002را سبب شده است )برگ 

جایی که دسترسی بنه عتاصنر غنذایی نقنش     از آن

ها دارد تأثیر این عتاصر بنه  بسیار مهمی در تولید برگ

خصوص نیتروژن بر افزایش رشد رویشی گیناه متنتج   

مطنابق    (2)جندول   به افزایش طول برگ در بوته شد

  شنده  با نتایج بدست آمده از تحقینق حاضنر گنزار   

پاشنی برگنی   است که مصر  اوره به صورت محلنول 

موجب افزایش طول برگ گیاه بادرنجبویه شده اسنت  

(Abbaszadeh et al., 2006 که با نتایج تحقیق حاضر )

که کاربرد خوانی دارد  همچتین گزار  شده است هو

بنه صنورت اسنپری برگنی موجنب       اسید سالیسیلیک

 کبینننر یگلنننافنننزایش طنننول بنننرگ در گیننناه منننریو

(Kashefi et al., 2015   و سط  برگ در گنل همیشنه )

( شد  براساس نظر محققنین  Bayat et al., 2012بهار )

تنوان  این افزایش سط  برگ طی محلول پاشی را منی 

به اثر مثبت اسنید سالیسنیلیک بنر افنزایش متابولیسنو      

2CO ( و میننزان فتوسننتتز نسننبت دادJamali et al., 

2013  ) 

پاشی برگی اسید سالیسیلیک و اوره موجب محلول

در تطنابق  (  2افزایش تعداد شاخه جانبی شد )جدول 

پاشنی  با نتایج تحقیق حاضر گزار  شده است محلول

موجب افزایش تعداد شاخه در  برگی اسید سالیسیلیک

 Nourafcan andگیننناه بادرشنننبو شنننده اسنننت )

Mahboubi, 2017    همچتین مصننر  کنود اوره بنه  )

ه هنوایی گیناه بادرنجبوین   پاشی بر انداملولت محصور

هننای ایننن گینناه گردینند  موجننب افننزایش سرشنناخه 
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(Abbaszadeh et al., 2005 که با نتایج تحقیق حاضر )

 خوانی دارند هو

نتننایج تحقیننق حاضننر بیننانگر افننزایش وزن تننر و 

پاشننی اسننید  خشننک ریننزوم در تیمارهننای محلننول  

بنا نتنایج    همسنو (  4سالیسیلیک و اوره بنود )جندول   

گزار  شنده اسنت کنه کناربرد اسنپری       بدست آمده

در گیناه ذرت باعنث افنزایش     برگی اسید سالیسیلیک

 ( Khodary, 2004وزن تر و خشک ریشه شده است )

همچتین افزایش وزن خشک ریشه اسنطوخودوس بنا   

مقادیر مختلنف نیتنرات آمنونیو گنزار  شنده اسنت       

(Mardaninejad, 2003 کنننه بنننا تحقینننق ) حاضنننر

ید پاشننی اسنن لننولاثننر مثبننت مح  خننوانی دارد هننو

گنزار   نیز  بر طول ریشه گیاه سرخارگل سالیسیلیک

رسد به نظر می ( Darvizheh et al., 2019ده است )ش

هنای  پاشی اسید سالیسیلیک با افزایش هورمونمحلول

رشد مانتد اکسین و سیتوکیتین باعث بهبود طول ریشه 

شننود انتهننایی ریشننه مننی از طریننق تنناثیر بننر مریسننتو

(Habba et al., 2016  ) 

در پاسننخ بننه   وزن تننر و خشننک اننندام هننوایی  

پاشی اسنید سالیسنیلیک و اوره افنزایش یافنت     محلول

 افزایش با سالیسیلیک اسید رسدمی به نظر(  7)جدول 

 همچتنین  و فتوسنتتز  بهبنود  بیسنکو و را آنزیو فعالیت

 انندام  و ریشنه  بهبود رشند  سبب عتاصر، بیشتر جذب

(  مصر  اسنید  Popova et al., 2009شود )می هوایی

پاشنی برگنی روی گیناه    به صورت محلول سالیسیلیک

( و سننننرخارگل Hayati et al., 2011مننننرزه )

(Darvizheh et al., 2019    باعنث افنزایش وزن تنر و )

خشک اندام هوایی شد کنه بنا نتنایج تحقینق حاضنر      

 خوانی دارد  هو

بیانگر افزایش تعنداد، طنول و   نتایج تحقیق حاضر 

پاشی اسنید سالیسنیلیک   لطر میوه در تیمارهای محلول

طی تحقیقی گزار  شنده کنه   (  7و اوره بود )جدول 

هنای گلندار   کاربرد کنود نیتنروژن عملکنرد سرشناخه    

 ,Abbaszadeh et alبادرنجبویه را افزایش داده است )

پاشنی اسنید   اثنر محلنول   (  همچتین در مطالعنه 2006

سیک بر گیاه بابونه، افزایش تعداد گل مشاهده شد سالی

(Najafian et al., 2009  )ترین نیتروژن یکی از اساسی

عتاصننر بننرای افننزایش تولینند محصننول در گیاهننان   

 رسند نیتنروژن از طرینق افنزایش    به نظر منی باشد  می

دروکربته بیشنتر  سط  برگ و افزایش سناخت مواد هی

ها و به تبع طول و زه سلولتر شدن اندامتجر به بزرگ

در طویل شدن  شود  اسید سالیسیلیک نیزلطر میوه می

و تقسیو سلولی به همراه مواد دیگری از جمله اکسین 

 ( Eskandari zanjani et al., 2013نقش دارد )

پاشی اوره اثنر  بر طبق نتایج تحقیق حاضر، محلول

داری روی ترکیبننات فتلننی و فلانوئینندی گینناه  معتننی

روسننک پشننت پننرده نداشننت امننا کنناربرد اسننید    ع

افزایش ترکیبات منذکور در گیناه   متجر به  سالیسیلیک

زمانی که بیوماس در پاسخ به افزایش (  6شد )جدول 

یابد غلظت ترکیبات فتلنی کناهش   نیتروژن افزایش می

یابد، نرا که افزایش نیاز گیاه بنه پنروتئین، تجمنع    می

همچتنین افنزایش   دهند   ترکیبات فتلی را کناهش منی  

تجمننع وزن خشننک غلظننت ترکیبننات فتلننی را رلیننق 

کتد  در والع نیتنروژن عنلاوه بنر تنأثیر بنر رشند،       می

هنای ثانوینه   عملکرد و کیفیت گیاه، بیوستتز متابولینت 

مانتد فلاونوئیند، فتنل و کارتتوئیند و غینره را تعندیل      

  احتمنال دیگنری کنه    (Ibrahim et al., 2010)کتد می

این است کنه بنا کناهش عرضنه متنابع       شودمطرح می

شود بتنابراین نرخنه   کودی عملکرد فتوستتز کمتر می

های ثانوینه نیناز دارد کنه    نیتروژن آنزیمی به متابولیت

شنود   های ثانویه منی این امر موجب افزایش متابولیت

در والع با کاهش مصر  متابع نیتروژن مینزان فتنل و   

ر مقنادیر پنایین   یابند ننرا کنه د   فلاونوئید افزایش می

کربوهیندرات اضنافی انباشنته شنده بنه       ،نیتروژن گیاه

های ثانویه مانتد فتل و فلاونوئید سمت تولید متابولیت

شود در والع سطوح بالای عتصنر نیتنروژن   هدایت می
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با تأثیر متفی در بیوستتز فلاونوئیدها در گیاهان همنراه  

  Ibrahim(  نتایج مطالعاتKheiry et al., 2018است )

 Labisia pumilaبننر روی گینناه  (2010)و همکنناران 

نشان داد که بیشنترین محتنوای کوئرسنتین در مقنادیر     

پایین نیتروژن بدست آمد که نتایج این تحقیق را تأئید 

به طور مستقیو و غیرمسنتقیو   کتد  اسید سالیسیلیکمی

 ;Wang et al., 2015گنذارد ) بر فلاونوئیدها اثنر منی  

Radwan, 2012; Kovacik et al., 2008 افننزایش  )

هنای فتینل   ترکیبات فتلی با القای فعالیت وین ه آننزیو  

هنای  آلانین آمونیالیاز و تیروزین آمونیالیناز کنه آننزیو   

کلیدی در تولید این ترکیبات هسنتتد، بواسنطه تیمنار    

 Beaudoin-Eagan andدهد )رخ می اسید سالیسیلیک

Thorpe, 1985 هنا و  فعالینت اینن آننزیو   (  ارتباط بین

اسننید بیننان کتتننده نقننش تتظیمننی  اسننید سالیسننیلیک

 باشنند سالیسننیلیک در سننتتز ترکیبننات فتلننی مننی    

(Chen et al., 2006  افزایش ترکیبات فتلی بنا  )  اسنید

 ROSتوانند بنه دلینل تولیند     سالیسیلیک همچتین منی 

با توجه بنه نقنش آن در پینام     توسط اسید سالیسیلیک

گیاه باشد  مطالعات لبلی نینز افنزایش فتنل    رسانی در 

انند  کل را در تیمار اسنید سالیسنیلیک گنزار  کنرده    

(Guleria et al., 2005; Pérez-Balibrea et al., 2011  

Kumar et al., 2013 ) 
 

 نهایی گیرینتیجه

کلی نتایج این تحقیق نشنان داد کنه کناربرد    طوربه

بننه  سننطوح مختلننف اسننید سالیسننیلیک و کننود اوره 

پاشی موجب توسعه صفات رشندی و  صورت محلول

گیاه عروسک پشت پرده شندند   کمی و کیفی عملکرد 

اوره در غلظت یک و دو درصد و اسید سالیسیلیک در 

صنفات مورفولوژینک   منولار روی  میلنی  01/0غلظت 

گیاه تأثیر حداکثری از خود نشنان   اندام هوایی و ریشه

پاشننی اوره تنناثیری روی  دادننند  از طرفننی محلننول  

ترکیبات لوتئولین، کوئرستین، کامپفرول، اسید فرولیک 

و اسید کلوروژنیک گیاه عروسک پشت پنرده نداشنت   

بیشترین میزان ترکیبات فلاونوئیدی و فتلی منذکور  اما 

اسنید    بدسنت آمند  کاربرد اسنید سالیسنیلیک   بواسطه 

)به عتوان یک هورمون تتظیو کتتنده رشند   سالیسیلیک 

های مختلف زیسنتی(  نمو با تاثیرات مهو روی جتبهو 

گیناه   کیفنی  عملکنرد  و هنای رویشنی  بر بهبود وی گی

عروسک پشت پرده تاثیر مثبتنی داشنته اسنت کنه در     

راستای کاهش مصر  کودهای شیمیایی و کشناورزی  

 پایدار ارزشمتد است 
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Abstract 

Physalis alkekengi L. belongs to the Solanacae family and its fruit is widely used in 

traditional medicine to treat diseases such as kidney and urinary tract stones, gout and hepatitis. 

Since the use of biostimulants in agriculture can be effective in improving the quantity and 

quality of active ingredients of medicinal plants and improving their yield, in this study, to 

evaluate the effect of salicylic acid and urea foliar application on morphological characteristics 

and phytochemical composition of this plant an experiment in a completely randomized design 

in research greenhouse of Islamic Azad University, Miyaneh Branch in 2019 was conducted. 

Spraying salicylic acid (0.001, 0.0025, 0.005 and 0.01 mM) and urea (0.25, 0.5, 1 and 2%) was 

applied in three stages with an interval of 10 days in three repetitions. Extraction was performed 

simultaneously with harvest (mid-September) by soaking method and the amount of 

phytochemical compounds in the shoot was determined using HPLC. Based on the results of 

variance analysis, the effect of foliar application on all morphological traits of shoots (except 

leaf width), root morphological traits and yield traits was significant. Increasing the 

concentration of urea and salicylic acid in most of the measured traits showed a positive effect. 

The highest increase in the mentioned traits was mainly related to the concentrations of 1% and 

2% urea and salicylic acid 0.01 mM. Compared to the control, concentrations of 1% urea and 

0.01 mM salicylic acid increased the number of fruits (76.8% and 64.6%, respectively), fruit 

diameter (17.3% and 25.7%, respectively), fruit length (15.07 and 33.4%, respectively), fresh 

weight of shoots (29.9 and 56.4%, respectively) and dry weight of shoots (28.4 and 61.4%, 

respectively). In addition, with increasing salicylic acid concentration the amount of luteolin, 

quercetin, campferol, ferulic acid and chlorogenic acid increased compared to the control 

treatment. 
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