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Aloe vera L. is one of the oldest and most traditional medicinal plants in 
history, which is more than a thousand years old. Today, its biological 
activity is not limited to therapeutic purposes. The expansion of the Aloe 
vera L. industry became evident during the 90s when the development of 
this product began due to the global demand from consumers for a 
healthier lifestyle. Considering this plant's relationship with agriculture, 
industry, and the economy, the present work examined chemical, 
biological, and nutritional properties of Aloe vera and its processing 
methods, innovations, and biosynthesis of nanoparticles, and industrial 
applications. Applications of this plant are detailed in pharmaceutical, 
cosmetic, and food industries, and the global vision of the million-dollar 
market around this product is discussed. Also, the biosynthesis method of 
nanoparticles using Aloe vera L. as a reducing agent is presented. Aloe 
vera L. has been used to produce nanomaterial through biosynthesis. This 
plant has many unique properties and is known for its antioxidant, anti-
inflammatory, anti-diabetic, sunburn relief, immune system strengthening, 
anti-aging, and anti-cancer properties. The study concludes that 
biosynthesized nanoparticles with Aloe vera L. are environmentally 
friendly, simple, economical, and safe. 
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 نانوذرات

 چکیده

 تـاریخ  دارویـی  گیاهـان  تـرین سـنتی  و تـرین قـدیمی  از ) یکـی .Alo vere L( ورا گیاه صبر زرد،  آلوئـه 
ــدمت کــه اســت ــه آن ق ــیش ب ــوژیکی فعالیــت امــروزه. رســدمــی ســال هــزار از ب ــه آن بیول  اهــداف ب
ــه ورا صــنعت گســترش شــودنمــی محــدود یــــدرمان  شــد، آشــکار 90 دهــه طــول در صــبر زرد آلوئ

 یـک  بـه  بیشـتر  انــ ـکنندگمصـرف  سـوي  از جهـانی  تقاضـاي  دلیـل  بـه  محصـول  ایـن  توسعه که زمانی
 کسـب  گیـاه  ایـن  کـه  اقتصـادي  و صـنعت  و ارتبـاط کشـت   بـه  توجه با. شد شروع سالم یـزندگ سبک
 فـرآوري  هـاي روش اي،تغذیـه  و بیولـوژیکی  شـیمیایی،  هـاي ویژگـی  بررسـی  بـه  کـار  ایـن  است، کرده
 کاربردهـاي  مقالـه  ایـن  در. پـردازد  مـی  آن صـنعتی  کاربردهـاي  و هـا، بیوسـنتز نـانو ذرات   نـوآوري  گیاه،

ــه غــذایی بهداشــتی، و آرایشــی دارویــی، صــنایع در آن ــداز چشــم و اســت شــده ارائ ــازار جهــانی ان  ب
 بیوسـنتز  روش بررسـی،  همچنـین، در ایـن  . پرداختـه شـده اسـت    محصـول  ایـن  پیرامـون  دلاري میلیـون 

 مقـالات . آورده شـده اسـت   کاهنـده  عامـل  یـک  عنـوان  بـه  صبر زرد آلوئه ورا از استفاده با را ذراتنانو 
 شـده  اسـتفاده  بیوسـنتز  طریـق  از نـانو مـواد   تولیـد  بـراي  گیـاه صـبر زرد آلوئـه ورا    از که داد نشان اخیر

 خـــواص دلیــل  بــه  و اســت  بســیاري  فــرد  بــه  منحصــر  هــاي ویژگــی  داراي گیــاه  ایــن . اســت 
ــی ـــاکسی آنت ــدالتهابی، دانی،ــ ــددیابتی، ض ــکین ض ــاب تس ــوختگی، آفت ــت س ــتم تقوی ــی، سیس  ایمن

 بیوســنتز نــانوذرات کــه گرفــت نتیجــه تــوانمــی بعــلاوه،. اســت شــده شــناخته ضدســرطان و ضـدپیري 
 ضـرر  بـی  و صـرفه  بـه  مقـرون  سـاده،  زیسـت،  محـیط  بـا  سـازگاري  شده با گیـاه صـبر زرد آلوئـه ورا،   

   .است
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 مقدمه
 بـه  کـه  سلامتی مزایاي دلیل به و سال هزاران براي

 شـد، می داده نسبت ورا آلوئهصبر زرد  به تجربی طور
 مصــري، انندـــــم باسـتانی  هــايفرهنــگ از بسـیاري 

 صرـعن یک عنوان به گیاه این از ژاپنی و هندي چینی،
 گیـاه  ایـن  امـروزه . کردند می استفاده سنتی طب براي

 & Ahlawat( اســت مــدرن طــب در مهمــی جــزء

Khatkar, 2011; Canche-Escamilla et al., 2019( .
 کاربرد گیاه این بیولوژیکی فعال اجزاي پیرامون دانش

 غذایی و بهداشتی و آرایشی دارویی، صنایع در را آنها
 ورا آلوئـه صبر زرد  بازار امروزه و است داده گسترش

 2025 تا 2019 سال از رادرصد  6/7 سالانه رشد نرخ
 Baldi et al., 2021; Liontakis et(کنـد می بینی پیش

al., 2021; Martínez-Burgos et al., 2022( .خواص 
 شواهد داراي ورا صبر زرد آلوئه عصاره و ژل پزشکی

 هـاي پـژوهش  در کـه  اسـت  علمـی  شده اثبات بالینی
 اثــرات ضــدزخم، اثـرات  زخــم، بهبـود  بــه ربوطــ ـم

ــدالتهابی، ــت ضـ ــی فعالیـ ــیدانی، آنتـ ــت اکسـ  فعالیـ
 چربـی  ضـد  فعالیـت  دیابت، ضد اثرات ضدسرطانی،

ــون، ــی خ ــان در اثربخش ــت درم  & Ahlawat( اس

Khatkar, 2011; Maan et al., 2018(.  
 صـبر  ژل در بیولـوژیکی  فعال ترکیب 75 از بیش  

 مـواد  ها،ویتامین مانند است، شده کشف ورا زرد آلوئه
 سـاکاریدها، اسـیدهاي   پلـی  مونوسـاکاریدها،  معدنی،

 ترکیبات ها،فیتواسترول ها،ساپونین ها،آنتراکینون آمینه،
 ,.Basannavar et al( سالیسیلیک اسیدهاي و فنولیک

2014; Hussain et al., 2017(. و هاویژگی این حفظ 
 دسـت  بـه  براي ورا صبر زرد آلوئه بیولوژیکی فعالیت
 اســت مهــم بســیار کیفیــت بــا محصــول یــک آوردن

)Alvarado-Morales et al., 2019; Rodríguez-

Rodríguez et al., 2019(. صبر  نهایی کاربرد به بسته
ــه ــرگ ،ورا زرد آلوئ ــاي ب ــی را آن ه ــوان م ــا ت ــه ب  فیل
 دسـتی  فـرآوري  یـا  بـرگ،  کامـل  فـرآوري  مکانیکی،

 Alvarado-Morales( انجام داد ژل تهیه براي شده فیله

et al., 2019(. صـبر زرد آلوئـه   از استفاده در موفقیت 
 هـاي دهـه  طـول  در کـه  اسـت  بوده مهم قدري به ورا

ــزایش گذشــته ــوجهی قابــل اف  کارهــاي توســعه در ت
 براي اختراع ثبت حق از استفاده در و علمی تحقیقاتی
 داشـته  نوآورانـه  محصـولات  و هـا فناوري از حفاظت

 حق هم و مقالات هم( شده هاي منتشرپژوهش. است
 و فـرآوري  هايوريافن توسعه بر عمدتاً) اختراع ثبت

 ;Maret, 1975( بــود متمرکــز خــام مــواد توصــیف

Martínez-Burgos et al., 2022; Maughan, 1984(. 
 بـا  محصـولات  ارزیـابی  صـنعت،  این تجمیع با سپس

 هـا بیمـاري  برخـی  درمـان  با مرتبط یا غذایی خواص
 .)Ghani et al., 2019(ت گرف قوت

صـبر زرد   گیـاه  کـاربرد  ویژگـی  مهمتـرین  اگرچه
 است، دارویی اهداف براي صنعتی بخش در ورا آلوئه

 و زیستی فراهمی غذایی، ترکیبات دلیل به گیاه این اما
 صنایع براي بالایی پتانسیل داراي فعال زیست خواص
 گیـاه  ایـن  از اسـتفاده  اخیر، هاي سال در. است غذایی

 سـازي  غنـی  در یا عملکردي طبیعی ماده یک عنوان به
 افـزایش  گیـاهی  و حیوانی منابع از غذایی محصولات

 افـزایش  جملـه  از غذایی مواد کیفیت بهبود به و یافته
 اسـت  کـرده  کمـک  هـا  میـوه  و سـبزیجات  ماندگاري

)Ahlawat & Khatkar, 2011; El-Sayed & El-

Sayed, 2020( .مـورد  در دقیق اطلاعات ارائه منظور به 
 توصـیف  هدف با کار این ،ورا صبر زرد آلوئه صنعت
 ،ورا صبر زرد آلوئه دارویی خواص و شیمیایی ترکیب
 عصـاره  صـنعتی  کاربرد فرآوري، هايفناوري ارزیابی

ــه ــی، صــنایع در ورا صــبر زرد آلوئ  و آرایشــی داروی
  . پرداخته شده است غذایی صنایع و بهداشتی

 اسـتفاده : ورا آلوئـه صـبر زرد   مختصر تاریخچه
 پـیش  سال 4000 تقریباً ورا صبر زرد آلوئه از دارویی

 بـه . )Manvitha & Bidya, 2014( اسـت  شـده  ذکـر 
 ,.López-Cervantes et al( گفته سانچز و همکـاران 



 ...صبر زرد اهیبالقوه گ يکاربردها                 101- 121/ صفحات:  1402، تابستان 42فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، سال یازدهم، شماره 

104 

 بـه  گیـاه  این مورد در تاریخی هايیافته اولین .)2017
صبر زرد  ابتدا در. گرددبر می میلاد از قبل 2100 سال
 خواص با که ترکیباتی آلوئین روي بر عمدتاً ورا آلوئه
 اولـین . )Huang et al., 2019( بود متمرکزبسیار  ملین

 را ورا صــبر زرد آلوئــه درمــانی خــواص کــه کســانی
 هـا عرب ها،یونانی ها،رومی ها،مصري دادند تشخیص

 پزشکی کتب در. )Gao et al., 2019(بودند هاهندي و
 را هـا بـرگ  ویژه به گیاه این که است شده ثابت یونان

 پوسـتی،  هـاي بیمـاري  هـا، زخـم  درمان براي توانمی
 اسـتفاده  مـو  ریزش درمان براي همچنین و هموروئید

 ابتـدا  در ورا آلوئه اگرچه .)Ronald et al., 1991(کرد
 1950 دهـه  از نیز ژل آن معرفی شد، ملین ترکیبات به

 .)Manvitha & Bidya, 2014( گرفت قرار توجه مورد
 ژل سـازي  تجـاري  و شدن صنعتی آغاز با که تاریخی
ــرگ -López( شــروع شــد  ورا صــبر زرد آلوئــه  ب

Cervantes et al., 2017(.  
 اسـاس  بر :کشت و شناسی گیاه: ورا آلوئهصبر زرد 

صـبر زرد   شناسـی،  گیـاه  نامگذاري المللی بین قوانین
 ,.Sahu et al( است  .Alo vera Lعلمی نامبا  ورا آلوئه

 Aloe chinensis هاينام با را آن حال، این با. )2013

Bak، Aloe elongate Murray، Aloe indica Royale، 
Aloe officinalis Forsk، Aloe perfoliata، Aloe 

rubescens DC، A. vera L. var. Littoralis Konig 

ex Bak, A. vera L. var. chinensis Berger یا Aloe 

vulgaris Lam   ــد ــذاري کردن  & Ahlawat(نامگ

Khatkar, 2011(. صبر زرد آلوئـه  بندي، طبقه نظر از 
 ایـن . است Xanthorrhoeaceae خانواده به متعلق ورا

ــه 3344 تقریبــاً و گیــاهی جــنس 34 از خــانواده  گون
 4000 از بـیش  ورا صبر زرد آلوئه. است شده تشکیل

 از. شـود می استفاده درمانی اهداف براي که است سال
 ,.López-Cervantes et al(آلوئـه  جنس از گونه 400

 گونـه  چهـار  که است شده ثابت علمی نظر از ،)2018
 ،Aloe barbadensis: هسـتند  دارویـی  خـواص  داراي

Aloe perryi، Aloe ferox و Aloe arborescens  بـه 
 و درمــانی پزشــکی در دارو تــرین پرمصــرف عنــوان

 که، شودمی گرفته نظر در جایگزین مصنوعی داروهاي
 نامیـده  آلوئـه  معمـولاً  و است جهان در ترین محبوب

 ,.Ahmed & Hussain, 2013; Vega et al( شـود می

2005(.  
. اسـت  بحـث  مـورد  ورا آلوئهصبر زرد گیاه  منشا

 باسـتان،  مصـر  در را آنها دارویی کاربرد تاریخی اسناد
 شـواهدي  اگرچه کنند،می توصیف هند و چین یونان،
 باشـد  احتمـالی  منشـاء  تواندمی آفریقا که دارد وجود

)Manvitha & Bidya, 2014; Steenkamp & 

Stewart, 2007( .صـورت  بـه  ورا صبر زرد آلوئه گیاه 
 رشـد  گرمسـیري  نیمـه  و گرمسیري مناطق در وحشی

 شـنی،  هـاي خـاك  در را آن توانمی راحتی به. کندمی
 روز 320 به حداقل. کرد کشت آهکی و رسی خشک،
 تغذیـه  هـوا  از درصـد  98 دارد، نیـاز  سـال  در آفتـابی 

 سه حداقل. دارد نیاز کود کمی مقدار به تنها و شود می
ــا ــار ت ــال چه ــاز س ــا دارد نی ــالغ ت ــود ب ــاده و ش  آم

 در. )Pandey & Singh, 2016( شـود  رداشتــــ ـب
 گیـاه  یـک  عنـوان  بـه  ورا صبر زرد آلوئـه  حاضر، حال

 شـــمراک از آفریقا، شمال در یا شودمی یافت وحشی
 در) هنـد  در ویژه به( آسیا در خاورمیانه، در مصر، اـت

. شودمی کشت قناري جزایر و مدیترانه جنوب سراسر
 در ویـژه  بـه  جنـوبی،  و مرکزي آمریکاي در همچنین

 آند هايکوه در و مکزیک جامائیکا، پورتوریکو، آنتیل،
 عنـوان  بـه  ورا آلوئـه گیاه صبر زرد  .است شده گزارش

 آب کـم  دسترسـی  بـا  منـاطقی  در گزروفیت گیاه یک
 آب ذخیـره  بـراي  هـایی بافت داشتن با و ماندمی زنده

 ;Denius Jr & Homann, 1972( شـود  مـی  مشخص

Kluge et al., 1979(.  بـه  ورا صـبر زرد آلوئـه   گیـاه 
 سـاقه  ریشـه،  از و رسدمی متر سانتی 70 تا 50 ارتفاع
 نیست)، متر سانتی 40 از بیش آن طول که( شده کوتاه
. اسـت  شـده  تشـکیل  قرمـز  یا زرد يها گل و هابرگ
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 رز گل شکل به زمین سطح در ساقه اطراف در هابرگ
 گیاهان در را استفاده بیشترین که هابرگ. کنند می رشد

 دار دندانـه  و شکل اينیزه آب، از سرشار آبدار، دارند،
 ,Reynolds & Dweck(هستند محافظت براي سنبله با

 تشکیل اگزوکارپ توسط آنها خارجی ساختار .)1999
 پوشـیده  نـازك  کوتیکـول  یـک  توسـط  که است شده

 بـه  آن آبـی  بـه  مایـل  سـبز  یـا  سبز رنگ. است دهـش
ـــوامـــع ــی لــ ــا محیط ــه ی ــتگی ايتغذی . دارد بس

 را گیاه کل تازه وزن درصد 30 تا 20 تقریباً اگزوکارپ
 پالـپ،  عنـوان  بـه  معمـولاً ( پارانشـیم . دهدمی تشکیل

 ژله و شفاف ماده یک) شودمی شناخته ژل یا کریستال
 70 و دارد قـرار  بـرگ  داخلی بافت در که است مانند

 دهـد  می تشکیل را گیاه تازه وزن کل از درصد 80 اـت
)Domínguez-Fernández et al., 2012( .  

 بـراي : آلوئـه ورا صبر زرد  برگ شیمیایی ترکیب

 دانســتن ،ورا صــبر زرد آلوئــه اقتصــادي ارتبــاط درك
 ایـن . اسـت  ضـروري  آن هـاي  بـرگ  شیمیایی ترکیب

ــت ترکیبــات ــوژیکی، فعالی ــانی، کاربردهــاي بیول  درم
ــواص ــذایی خ ــی و غ ــراي را داروی ــد ب ــدي تولی  بع

 بـرگ . کننـد مـی  تعیـین  افـزوده  ارزش بـا  محصولات
 هـا، پـروتئین  هـا، کربوهیـدرات  از ورا ر زرد آلوئهــصب

-Domínguez( اسـت  شده تشکیل آب و معدنی مواد

Fernández et al., 2012; Femenia et al., 1999( .
 هابرگ توکوفرول ترکیب و کل فنول شیمیایی، ترکیب

ــت،( ــه پوس ــازه فیل ــوفیلیزه و ت ـــت( ژل و) لی  و ازهـ
. اســت شــده داده توضــیح )1( جــدول در) لیــوفیلیزه

 ژل همچنـین،  ).درصد 90( آب و درصد) 20( لیگنین
ــه( هــاکربوهیــدرات از  و روکتوزــــــف عمــده طــور ب

 ایـن  نسـبت  تـازه،  ژل در. اسـت  شده تشکیل) گلوکز
 .است) وزنی/وزنی( 1:2 مونوساکاریدها

  
  .لیوفیلیزه و تازه ،ورا صبر زرد آلوئه گیاه مختلف هايقسمت کل توکوفرول و کل فنول شیمیایی، ترکیبات :1جدول 

اجزاي تشکیل 
  دهنده

  آلوئه ورا صبر زرد هایی از گیاهبخش

  پوست
)Femenia et al., 

1999(  

 فیله تازه
)Añibarro-

Ortega et al., 
2019(  

 فیله (لیوفلیزه)
)Añibarro-

Ortega et al., 
2019(  

 Dammak et(ژل تازه

al., 2018; Femenia 
et al., 1999; Scala 

et al., 2013(  

 ژل (لیوفلیزه)
)Bozzi et al., 

2007; Femenia 
et al., 1999(  

  -   99  -   98  90  آب
درصد اسیدیته (

  اسید مالیک)
 -  097/0  75/5  052/0-06/0  74/35-57/17  

  13/5  45/5  1  017/0  71/2  (درصد)لیپیدها 
  30/7  18  9  150/0  46/13  خاکستر

  17/72  94/7  4/37  630/0  34/60  کربوهیدرات
  92/8  12/0  60/2  04/0-25/0  33/6  پروتئین
  28/3  -   -   12/3  23/1  کلسیم

  -   307/2  -   -   062/0  فنولیک کل
  -   -   5527  93  -   توکوفرول

 
 و است تازه هاينمونه مشخصه مالیک اسید وجود

 یا زهــلیوفیلی ژل در. است ضروري گیاه فتوسنتز براي
ــودر، ــیدیته پ ــه اس ــل ب ــزودن دلی ــیتریک، اف  اسیدس

 اکسیداسیون از جلوگیري براي لاکتیک یا سوکسینیک
 گـرم  هـر  در پروتئین محتواي طورکلی، به. است بیشتر

 هــاينمونــه از کمتـر  ژل و فیلــه تـازه  هــاينمونـه  در
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 فنـل  از بـالایی  محتواي داراي تازه ژل. است لیوفیلیزه
) گـرم  در معـادل  گالیـک  اسـید  گرم میلی 2307( کل

 ترتیب به زهـــلیوفیلی فیله) گرم 100( بخش یک. است
ــراي ــامین ب ــامین از درصــد 32 و درصــد 69 ت  E ویت
 است کافی بزرگسالان و انــــکودک براي شده توصیه

)Añibarro-Ortega et al., 2019; Bozzi et al., 

2007(.  
 هـاي گل: ورا آلوئهصبر زرد  گل شیمیایی ترکیب

 دارویـی  خـواص  داراي نیـز  ورا صبر زرد آلوئـه  گیاه
 رشـد  عمـودي  صـورت  بـه  که آذینی گل از که هستند

 ,.López-Cervantes et al(گیـرد مـی  منشـاء  کنـد می

 مرکـب  یا ساده هايخوشه شکل به آذین گل. )2017
 صـورت  بـه  که است گل 200 تا 100 شامل که است

 متـر  سـانتی  100 تقریبی طول به ايشاخه روي پیچمار
 .)Rodríguez-Rodríguez et al., 2019( اندگرفته قرار
 و اي لولـه  هـاي گـل  ورا صبر زرد آلوئـه  هايگونه اکثر

 .)Vickers, 2017( کننـد مـی  تولید) قرمز-زرد( رنگی
 مقـادیر  حـاوي  همچنـین  ورا صبر زرد آلوئـه  هايگل

. هسـتند  خاکسـتر  و فیبـر  لیپید، پروتئین، توجهی قابل
 ايامیدوارکننـده  اکسـیدانی  آنتی خواص این، بر علاوه

   کـــرد مشـــاهده آنهـــا از اســـتفاده در تـــوانمـــی را
)López-Cervantes et al., 2018; Ortega-Toro et 

al., 2017( .  
 در شیمیایی ترکیب 200 از بیش :بیولوژیکی خواص 

 ایـن  بـا  است، شده شناسایی ورا صبر زرد آلوئه برگ
 خـواص  بـا  مرتبط اصلی ترکیبات ژل، برگ در حال،

 در سـینرژیک  اثـر  امـا  هستند، ساکاریدها پلی درمانی
 شـده  گرفته نظر در نیز ترکیبات اقلیت و اکثریت میان

 ,.Basannavar et al., 2014; Teplicki et al(اسـت 

 چندین با غذا عنوان به ورا صبر زرد آلوئه ژل. )2018
 اکسیدان آنتی مانند شود،می تفادهاس بیولوژیکی ویژگی
 Martínez-Burgos( باکتري ضد ویروسی، ضد بالقوه،

et al., 2022(. بـر  آن دارویی اثرات پزشکی، زمینه در 

 است، شده داده نشان متابولیک سندرم مختلف اجزاي
 فشـار  لیپیـدمی،  دیـس  خون، قند ضد اثرات جمله از

 تعدیل فعالیت التهابی، ضد فعالیتو  چاقی بالا، خون
 بیماري( سرطان ضد و دیابت ضد عوامل ایمنی، کننده

 Cavasana et al., 2020; Majumder et() نئوپلاستیک

al., 2019( .  
 هــايبیمــاري بــراي معمــولا ورا صــبر زرد آلوئــه

ــتی ــد( پوسـ ــاب ماننـ ــوختگی، آفتـ ــت، سـ  درماتیـ
 اشـعه  آسـیب  برابـر  در محافظـت  براي) پسوریازیس

 بر علاوه .)Mukherjee et al., 2014( شودمی استفاده
 یـا  ورا صـبر زرد آلوئـه   ژل ارتباط که است مهم این،

 برجسـته  E و C يهـا  ویتامین با را کامل برگ عصاره
 را هـا امینـــ ـویت خـوراکی  زیسـتی  فراهمـی  که کنیم
 در محـافظتی  اثـر  دلیل به احتمالاً این. بخشد می بهبود
 ســرعت اگرچـه  اسـت،  روده مجـراي  تخریـب  برابـر 
 صبر زرد آلوئه. دهدمی کاهش را هاویتامین این جذب

ــد مــی ورا  هــايونـــــفرمولاسی در مکمــل یــک توان
 باشد اــهویتامین زیستی فراهمی افزایش براي دارویی

)Hamman, 2008; Vinson et al., 2005( .سـوي  از 
 از بـالایی  غلظت که ورا صبر زرد آلوئه هاي گل دیگر،
 فعـال  مـواد  سـایر  و چـرب  اسیدهاي ها، اکسیدان آنتی

ــد، مــی نشــان را زیســتی  کاربردهــاي تواننــد مــی دهن
 عمـدتاً  بهداشتی، و آرایشی صنعت در اي امیدوارکننده

 ایـن،  بر علاوه. اشندــــب داشته وستــپ درمان براي
 بـه  نیـز  ورا صبر زرد آلوئـه  هاي گل غذایی صنایع در

 زیـرا  کننـد،  مـی  پیـدا  محبوبیـت  اروپا و آسیا در ویژه
 قلبی خطرات ها اکسیدان آنتی از غنی غذایی هاي رژیم

 را سـرطان  همچنـین  و مـزمن  هـاي  بیماري و عروقی
 در .)López-Cervantes et al., 2018(دهند می کاهش
 صـبر زرد آلوئـه   ریشه مشتقات و هاآنتراکینون نهایت،

 ویـروس  علیه شده گزارش ضدویروسی اثر داراي ورا
 ,.Borges-Argáez et al( هستند AH1N1 آنفولانزاي

2019; Dammak et al., 2018(.  
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 توسـعه  و آلوئـه ورا صـبر زرد   فراورش هايروش
ــعه :محصــول ــاربردي محصــولات توس ــذایی و ک  غ

ــوژیکی( ــیمیایی و بیول ــه) فیتوش ــده علاق ــش عم  بخ
 ـ  ورا صـبر زرد آلوئــه  بـه  را) تولیـد  صـنعت ( یـصنعت

 در گیـاه  ایـن  حاضـر،  حـال  در. )1(شکل  برانگیخت
 لـــ ـدلی بـه  انـــ ـکنندگ مصـرف  بـراي  خـام  حالت

 اسـت  شـده  کشـف  کـه  عملکردي و دارویی خواص
 ,Castillo et al., 2010; Eshun & He( است جذاب

 ورا صبر زرد آلوئه شامل صنعت این بنابراین،. )2004

 ,.Flores-López et al(کـاربردي  غـذاهاي  توسـعه  در

 )Eshun & He, 2004( کاربردي آرایشی لوازم ،)2016
 Maan( داروهـا  مختلف از يها مدل انواع همچنین و

et al., 2018(،  محصـول  نـوع  سـه  شـود. استفاده مـی 
 ورا صبر زرد آلوئـه  گیاه هايبرگ از توانمی را تجاري

 برگ از این، بر علاوه). 2 جدول( آورد دست هــــــب
 بـوي  بـا  رنـگ،  زرد مـایع  آسیبار، توان می وئه ورا،ـآل

 ,.Vega-Gálvez et al( کـرد  اسـتخراج  تلـخ  و قـوي 

2011(.  
  

  .ورا صبر زرد آلوئه برگ از آمده دست به تجاري محصولات :2جدول 
  فعالیت صنعتی  فعالیت بیولوژیکی  شرح  محصول

  خشک ترشح
 در موجود آلوئین يها سلول از

 آلوئه معمولاً که عروقی ناحیه
  .شود می دفع شود، می نامیده

 اثر دلیل به که است طبیعی داروي یک این
  است. شده شناخته آن کاتارتیک

 در تلخ عامل یک عنوان به
  .شودمی استفاده الکلی هاي نوشیدنی

  ژل آلوئه
 در موجود موسیلاژ از غلیظی مایع

  ها.برگ مرکز

 عنوان به و پوستی محصول یک عنوان به
 می استفاده پوست براي مفید عامل یک
 سایر. کندمی ایجاد را لطافت و نرمی و شود

 دیابت، ضد اثرات: بیولوژیکی هايفعالیت
 درمان التهاب، ضد و ایمنی سیستم محرك

  .آرتریت زخم، سرفه، یبوست،

 در که است خواصی داراي ژل این
 و بهداشتی و آرایشی صنایع
 بر علاوه. شودمی استفاده داروسازي

 به نوشیدنی چندین در ژل این این،
  .شودمی استفاده غذایی مکمل عنوان

 هاي حلال طریق از شده استخراج  روغن
  است. هابرگ لیپیدي کسر آلی،

 -  
 و آرایشی صنایع در تنها ماده این

 رنگدانه دهنده انتقال عنوان به بهداشتی،
  .شودمی استفاده بخش آرام عامل و

  

  
  .ورا صبر زرد آلوئه برگ مقطع سطح و ورا صبر زرد آلوئه گیاه :1شکل 
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 دسـت  بـه  گیـاه  ایـن  از ژل نـوع  سـه  کلی طور به
 ژل و دسـتی  شده فیله ژل شده، پرس فیله ژل: آید می

 بسیار کاربردهاي و متنوع خواص داراي که کامل برگ
  ).2 شکل( هستند مختلف صنایع در متنوع

  

  
  .و کاربرد آن ورا صبر زرد آلوئهبه دست آمده از برگ  يهاژل :2شکل 

  
 نــدیــــچن تولید رايـب اولیه مواد عنوان به هاژل

 اريبسیــ ـ. شوندمی استفاده افزوده ارزش با محصول
 بـراي  را مختلفـی  هـاي روش و هـا وريافن ،صنایع از

 تغییـر  از جلـوگیري  و آلوئـه ورا  ژل حفـظ  و فراوري
 ژل. اندداده وسعهـت آن شیمیایی و فیزیکی هايویژگی

ــه  ــبر زرد آلوئ ــاري ارزش ورا ص  و دارد بــالایی تج
 در. دارد) ژل گـرم  /فیله گرم 100( درصد 70 بازدهی
 بـه  آلوئه ورا ژل فرآوري هايروش بعدي هايقسمت
 .است شده داده توضیح تفصیل

 ـبا مراحل تم ندیفرآ: شده فشرده لهیژل ف کـردن و   زی

). شستشــو و 3شــود (شــکل یشــروع مــ یعفونضــد
 ـبرگ یضدعفون  ـمراحـل ا  نیها اول اسـت.   نـد یفرآ نی

 یضـدعفون  يهااز محلول ییمعمولاً در مرحله گندزدا
تا  50 نیب يها چهارم و پنجم در غلظت ومیکننده آمون

200 ppm ــ  ــتفاده م  ــیاس ــود. برخ ــات  یش از مطالع
 میسد تیپوکلریرا با استفاده از ه ییگندزدا يندهایفرآ
ــرده ppm 200در  ــزارش کـ ــدگـ -Domínguez(. انـ

Fernández et al., 2012(. بدست  يبرا ینیزمان تخم
 قـه یدق 60 تـا  45 باریدرصـد از آس ـ  80آوردن حداقل 

  . )Vega-Gálvez et al., 2011( است
 

  
  .ورا صبر زرد آلوئهاز برگ  یکیمکان لهیژل ف دیتول :3شکل 
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 ـتم يهـا روش: ورا آلوئـه صبر زرد  برگ فرآوري  زی
 کل برگ هیکردن کامل مراحل اول یکردن و ضد عفون

به  باریپس از آن، آس . نشان داده شده است )4(شکل 
برداشـته   یکیشـده مکـان   لـه یکه در ژل ف یهمان روش

خـرد   ورا صـبر زرد آلوئـه  شود. پس از آن، بـرگ  یم

 ـمتر بدسـت آ  یلیم 2شود تا ذرات کوچکتر از  یم . دی
 ـتثب کیتریس ـ دیو اس کیاسکورب دیژل با اسسپس   تی

 شـود یم ـ يو بسته بنـد  زهیپاستور تیدر نها .شودیم
)Guerrero-Beltr· n & Barbosa-C· novas, 2004(.  

 
  .ورا صبر زرد آلوئهکامل برگ  يفرآور :4شکل 

  

  
  .ورا صبر زرد آلوئهاز برگ  یشده دست لهیژل ف ندیفرآ :5شکل 

  
کردن  یعفونپس از شستن و ضد: یدست لهیف فرآوري

شود یاستخراج م باری، آسورا آلوئهصبر زرد  يهابرگ
اسـت   يضرور باریژل استخراج آس نی). در ا5(شکل 

و مصرف تـازه   ییغذا عیآن در صنا یکاربرد اصل رایز
خطـر   ppm 1/0بـالاتر از   يهـا باشـد. در غلظـت  یم

 & Javed( ابدی یم شیافزا باریبا مصرف آس تیمسموم

Atta ur, 2014; Rumpf, 1990( . سپس پوست تفاله را
 يهـا کنند و پالـپ را بـه مکعـب   یطور کامل جدا م به

متـر مکعـب    یسـانت  125/0کوچک با حجم حـداکثر  
(معمـولاً   یمتوال يدهند و سپس با شستشوهایبرش م

 يرود. کـه در آن بـه ازا   یم نیاز ب نیبار) آلوئ 3تا  2
 سـتفاده آب ا آلوئـه ورا، سـه لیتـر    ری ـخم لوگرمیهر ک

اسـت   ندیفرآ یمرحله اشکال اصل نی). ا1:3شود ( یم
 یحرارت اتیآب و عمل يادیز ریبا استفاده از مقاد رایز

 دیشـد  يشود. اسـتفاده از دماهـا و فشـارها   یانجام م
 نیتامیحساس به حرارت مانند و يهانیتامیتواند و یم
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A ،B1 ،B2 ،B6 ،B12  وC )de Rodriguez et al., 

مانند گلوکومانـان کـه    دهایساکار یلپ یو برخ )2006
در . )Das et al., 2017(شوند یم داریبالا ناپا يدر دما

بسـته   تی ـشـده و در نها  لیپالـپ اسـتر   ند،یفرآ انیپا
مصـرف تـازه در    يکه ژل بـرا  یشود. هنگامیم يبند

 نـد یشدن، تحت فرآ لهیز فنظر گرفته شده است، پس ا
 تیشود و در نهایم يبسته بند رد،یگیشستشو قرار م

 ي) نگهـدار سلسـیوس درجـه   8تـا   2سرد ( يدر دما
 یف ـیو ک یکم يپارامترها یدر صنعت از برخشود. یم

). 3شود (جدول یها استفاده مژل تیفیک نیتضم يبرا
قبل از برداشـت انجـام    یفیک يهادر ماده خام، کنترل

هـا از  بودن برگ ياز عار نانیشود و عمدتاً بر اطم یم
از  گرید یکی ن،یهر نوع آفت متمرکز است. علاوه بر ا

 ـاست، ز محصولاتمهم سن  يپارامترها خـواص   رای
 3بـالغ (حـداقل    اهـان یدر گ شتریب ورا صبر زرد آلوئه

 ریســا.)Martínez et al., 2017(سـال) وجــود دارد  
شــده عبارتنــد از جملــه:  یابیــارز یفــیک يپارامترهــا

  .)Zapata et al., 2013( تهیدیو اس pH کس،یبر
  

  .ورا صبر زرد آلوئهژل  یفیک يو پارامترها ها یژگیو :3جدول 
  یحرارت اتیعمل  ژل يهایژگیو  ژل تیتثب  استخراج  یضدعفون شستشو و  اهانیسن گ  انواع ژل

شده  لهیژل ف
  فشرده

 دیحداقل با
 3از مزارع 

ساله استفاده 
  .کرد

عموماً   +
  یکیمکان

/  کیاسکورب دیاس
  کیتریس دیاس

  شفاف
  0/1 5/0=  کسیبر

  ppm 0/1 نیآلوئ
pH: 5/3-3 

  25/0-35/0: تهیدیاس

  ونیزاسیپاستور
استفاده از  امکان
UV وجود دارد.  

  -  ژل کل برگ
تر  يقو ندهایفرآ نیا

از  یبخش رایهستند ز
  .برگ در ژل است

/  کیاسکورب دیاس  -
  کیتریس دیاس

  يابر
  0/1 5/0= کسیبر

  ppm 0/1 نیآلوئ
 pH: 5/3 -3 

  25/0-35/0: تهیدیاس

  ونیزاسیپاستور
  

شده  لهیژل ف
  +  -  یدست

که  یدست
 یخطر آلودگ

 یم شیرا افزا
  .دهد

کننده  تیتثب چیه
 یاستفاده نم يا

  .شود

  سبک يها مکعب
pH5/5 -5/4 

  05/0: تهیدیاس
  1/0: نیآلو

  ونیزاسیلیاستر

  

محصـولات  : آلوئـه ورا صـبر زرد  بازار محصولات 
در حال حاضـر در سراسـر جهـان     ورا صبر زرد آلوئه

صـبر   دکنندگانیتول نیشوند. مهمتریم يو تجار دیتول
 يقـا یهستند. آفر لندیو تا نیچ ا،یدر آس ورا آلوئهزرد 

ــوب ــا و )Steenkamp, 2015( یجن  Flórez( کلمبی

Martínez, 2018(، هسـتند   ییاز کشـورها  ییهانمونه
 ـکه در توسعه ا محصـول در حـال ظهـور هسـتند.      نی

 ـهـا بـا تمرکـز بـر تول    شرکت نیاز مهم تر یبرخ و  دی
 AMB Wellnessعبارتند از  ورا صبر زرد آلوئهتحول 

 Forever Livingو  Aloe Farms ،)کی(واقع در مکز

Products متحــده) الاتیــ(مســتقر در ا، OKF Corp  
  ).ی(مستقر در کره جنوب Tulip International Incو

عنوان  ماده خام (به کیعنوان  به ورا صبر زرد آلوئه
 ایــپــودر)  ایــ، ژل ورا صــبر زرد آلوئـه  عصــارهمثـال  

شود. بـر  یم يمحصول اصلاح شده تجار کیعنوان  به
 ـ یعلم ـ ياساس گزارش شورا صـبر زرد   یالملل ـ نیب

ورا در  ورا صبر زرد آلوئـه تجارت محصول ، ورا آلوئه
 ـلیبه صـنعت چنـد م   2012سال  و  دیرس ـ يدلار اردی

صبر ژل  هزاران نفر را در سراسر جهان استخدام کرد.
 ـ و شـده  يماده فرآور کیبه عنوان  ورا زرد آلوئه  کی

مختلـف محصـولات اسـتفاده     يهاماده فعال در دسته
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هـا،  (ماننـد صـابون   یش ـیشود. از جملـه مـواد آرا  یم
پوسـت،   يها ونینرم کننده، لوس يهاندهیشامپوها، شو

 ـتقو يهاها، کرمماسک کننـده   یکننـده، ضـدعفون   تی
 ـآرا يهانندهها، پاك کدست، ضد آفتاب  يهـا ژل ش،ی

مرطـوب   يهـا بردارها، کـرم  هیکننده پوست، لا هیتغذ
دنـدان، بــالم لــب،   يهــااصـلاح، ژل  يهــاکننـده، ژل 
در غـذاها (ماننـد    يکـاربرد  بـات یهـا. ترک دئودورانت

 ـیا سـتم یکننده س لیمحصولات تعد  يهـا مکمـل  ،یمن
هـا  یدنیوش ـ)، نیورزش ـ يهایدنینوش ،یورزش ییغذا

 ن،یملــ يهــایدنینوشــ، يچــا وه،یــ(ماننــد آب م
-یدنیو نوش ـ ورا صبر زرد آلوئـه  ياوهیم يها یاسموت

 يهـا  نیتـام ی(و یمحصـولات بهداشـت   ،زا) يانرژ يها
و محصولات  یدامپزشک يداروها، ورا صبر زرد آلوئه

کــف،  ندهیمحصــولات (مــواد شــو ری) و ســایــیدارو
 ـهـا و غ  کـش  ظرف/ظـروف، آفـت   يها کننده پاك  )رهی

)Antignac et al., 2011; Baruah et al., 2016; 

Eshun & He, 2004; Javed & Atta ur, 2014(.   
 ـام اریبس ـ ورا صـبر زرد آلوئـه  بازار عصـاره    دواری

 یمحصولات در بازار جهان نیکننده است و گسترش ا
 یبازار جهان ری، مقاد2018گزارش شده است. در سال 

 ـیب شیبا پ ورا صبر زرد آلوئهعصاره  نـرخ   شیافـزا  ین
 1,60 ،2025 تا 2019 سال درصد از 6/7رشد سالانه 

 ـلمی . )Martínez-Burgos et al., 2022(دلار بـود   اردی
در جهـان بـا نـرخ     ورا صبر زرد آلوئه یدنیبخش نوش

 رشـد  درصـد  6/7 مقابل در درصد 10 یبیمتوسط ترک
 Martínez-Burgos(کندیها رشد مهعصار جهانی بازار

et al., 2022( .بـا   یدنیبازار عصر نوش ـ یجهان عیتوز
نشـان داده  )  6شـکل  (در  ورا صبر زرد آلوئه يمحتوا

  شده است. 

  

  
  

  .2015 سال در ورا صبر زرد آلوئه يها نوشیدنی جهانی بازار توزیع :6شکل 
  

 يبـرا :ورا آلوئهصبر زرد  يو کاربردها ها ينوآور
 يو نوآور يعلم، فناور يها نهیدر زم شرفتیپ یابیارز
 ی، بررس ـورا صبر زرد آلوئـه بر  یمحصولات مبتن يبرا

منتشـر   يهـا  و پتنـت  یقـات یاز مقالات تحق يا گسترده
داده  گـاه یپا قیاز طر یشده انجام شد. مقالات پژوهش

Science Direct  ــتفاده از کلمــات ــا اس  "Aloe"و ب

"vera" ـعنوان کلمـات کل  هب ای دهیدر عنوان، چک   يدی
 گاهیاسناد ثبت اختراع در پا يدست آمدند. جستجو به

ــات   Derwent Innovationsداده  ــتفاده از کلم ــا اس ب
صـبر زرد  عنـوان و موضـوع    نـه یدر زم کسانی يدیکل

 ـ يهر دو جسـتجو بـرا  انجام شد.  ورا آلوئه  نیدوره ب
 یکردن دسـت  لتریانجام شد. ف 2020و  1978 يها سال

خلاصه هر کـار، و حـذف    لیو تحل هیاطلاعات، تجز
 جه،یمطالعه انجام شد. در نت نید خارج از اهداف ااسنا

ثبت اختراع ثبت شده  3283مقاله منتشر شده و  1545
تعـداد مقـالات منتشـر شـده      2011شد. تا سال  افتی
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در  ي). کاهش ظاهر7بود (شکل  ها معادل تعداد پتنت
ــدو ســال آخــر تجز ــو تحل هی ــه دوره  لی ــه  18ب ماه

 نیبنــابرا شــود،یمحرمانــه بــودن نســبت داده مـ ـ  

مشاهده  ندهیدوره در آ نیثبت نام در ا يهادرخواست
  .)Vandenberghe et al, 2020(خواهد 

  
  .سال در شده منتشر مقالات و شده ثبت يها پتنت تعداد :7 شکل

  
 آلوئـه ورا  برايحق ثبت اختراع منتشر شده  نیاول

 ـگ فرآوريرا در مورد  یآنها اطلاعات رایمهم بود، ز  اهی
 يکردنـد و کـاملاً بـر رو   یاستخراج ژل ارائه م ـ يبرا

 ـپردازش متمرکـز بودنـد.    يهايفناور  يهـا  سـال  نیب
ــز ب2020و  1990 ــتری، تمرک ــراع   يش ــت اخت ــر ثب ب

مشـاهده   ورا صبر زرد آلوئهعصاره  يمحصولات حاو
 ثبـت  المللـی  بـین  بنـدي  طبقـه  گرفتن نظر در باشد. 

 مشـاهده  ،)Martínez-Burgos et al., 2022( اختـراع 

 دارند تعلق گروه شش به تولیدها از درصد 82 که شد
 گـروه  سه در ها پتنت اکثر حال، این با). الف 8 شکل(

 ،)A61K( پزشــکی ســازي آمــاده: انــد شــده متمرکــز
 غــذایی  وادـــــم و) A61Q( بهداشــتی  و آرایشــی

)A23L ( 11 و درصــد 13 ،درصـد  46 بـا  ترتیـب  بـه 
 زمینـه  ایـن  در اختـراع  ثبـت  اصلی کشورهاي. درصد

 هنـد،  جنـوبی،  کـره  متحـده،  ایالات چین،: از عبارتند
  ).ب 8ل شک( اسپانیا و آلمان

  
آماده  :A61K .ورا صبر زرد آلوئهثبت اختراع با  یاصل ي. ب) کشورهاIPCاختراعات بر اساس کد  يالف) طبقه بند :8شکل 

: غذاها، مواد A23Lمحصولات مشابه.  ای یشی: استفاده خاص از لوازم آراA61Q. یدندانپزشک ،یاهداف پزشک يبرا يساز
آماده  ای ییایمیش باتیخاص ترک یدرمان تی: فعالA61P. ستین ها کلاس ریپوشش ز ،تحتیالکل ریغ يها یدنینوش ای ییغذا
 یابیباز ،ینیرز يها صابون ،يصابون ساز ،ندهی. استفاده از مواد منفرد به عنوان مواد شوندهیشو باتی: ترکC11D. ییدارو يساز
بو  ایکردن،  لیکردن، استر ی. ضد عفونیبه طور کل اءیاش ایمواد  ردنک لیاستر يبرا ییهادستگاه ایها : روشA61L ،سرولیگل
  .هوا ازیی زدا
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 اخیـر،  هـاي سـال  در: غـذایی  صنایع در کاربردها
 فـرآوري  در ايفزاینده طور به اه صبر زرد آلوئه وراـگی

 همچنـین  و گیـاهی  و حیـوانی  منشـاء  بـا  غذایی مواد
 پـودر،  ژل،. اسـت  شده استفاده طبیعت در آن مصرف
 ترکیبات با ترکیب و موسیلاژ پالپ، میوه، آب عصاره،
ــال ــتی فع ــلی اشــکال زیس ــاربرد اص ــه ورا ک  در آلوئ

 هـا، سـال  طـول  هسـتند. در  غـذایی  مواد فرمولاسیون
 یــ ـغن غذاهاي ویژه به سالم، غذایی مواد براي تقاضا

 یافتـه  افـزایش  اکسیدانی آنتی ترکیبات و هاویتامین از
 مـاده  یک عنوان به آلوئه ورا از استفاده بنابراین،. است
 خوب منبع دلیل هـــب غذایی اربرديـــک و دارندهنگه

 اکسیدانی، آنتی ترکیبات و آب در محلول هايویتامین
است  شده افزوده ارزش با محصولات توسعه به منجر

)El-Sayed & El-Sayed, 2020(.  از بســـیاري 
 شـده  غنـی  آلوئـه ورا صـبر زرد   با غذایی محصولات

 گـازدار،  هاي نوشیدنی گازدار، هاي نوشابه مانند بودند،
 محصـولات  ماسـت،  بسـتنی،  زا، انـرژي  هاي نوشیدنی

 کـاربردي،  هـاي  نوشـیدنی  تخمیـري،  غـذاهاي  قنادي،
 بـراي  غـذایی  هـاي  مکمـل  سرطان، از پیشگیري چاي

-Martínez( اسـترس  بـراي  هاي نوشیدنی و حیوانات

Burgos et al., 2022(.  
 تولیـد  بـراي  آن از تخمیري، غذایی مواد تولید در

ــاي ــذي پنیره ، )El-Sayed & El-Sayed, 2020(مغ
 & Ahlawat( الکلـی  هـاي نوشـیدنی  و سرکه ماست،

Khatkar, 2011; Hamman, 2008( شـود می استفاده .
 هـاي فرآورده در نهمچنی صبر زرد آلوئه ورا ژل پودر

 ادهـــاستف طبیعی نگهدارنده یک وانــــعن به گوشتی
 درصد 5/3 از ادهـــاستف ال،ـــمث عنوان به است، شده

 کمک میکروبی کنترل هــــب مرغ ناگت در ژل ودرــپ
 امیدوارکننـده  حـال،  این با .)Vickers, 2017( کندمی

 صـنایع  در ورا صـبر زرد آلوئـه   گیـاه  از استفاده ترین
 و هـا میـوه  بـراي  خـوراکی  پوشـش  تولیـد  در غذایی

ــد ســبزیجات، ـــپ ســیب، فرنگــی، گوجــه مانن  اپایا،ـ
   .است بوده هویج و کلم گل بروکلی، کلم گیلاس،

 در ترکیبات سایر و صبر زرد آلوئه ورا ژل ترکیب
 امیدوارکننـده  پتانسـیل  یـک  عنـوان  به مطالعات برخی
 عنوان به. است شده داده انـــــنش غذایی صنایع براي
 باعـث  کیتـوزان  و صبر زرد آلوئه ورا ژل ترکیب مثال،

 مطالعه. شد روز 42 تا فرنگی گوجه ماندگاري افزایش
 و صبر زرد آلوئـه ورا  ژل ترکیب که داد نشان دیگري

 تـازه  هـاي  سـیب  شـدن  اي قهوه واکنش فرولیک اسید
 لیسـتریا  جمعیـت  و انـداخت  تـاخیر  به را شده بریده

 ;Khatri et al., 2020(داد کـاهش  را مونوسـیتوژنز 

Nicolau-Lapeña et al., 2021(.   
 حال در: آلوئه وراصبر زرد سنتز نانو ذرات با بیو

 سبز نانوذرات ساخت براي صبر زرد آلوئه ورا حاضر،
 مبارزه براي بالقوه طور به تواند می که شودمی استفاده

 گیرد قرار ادهـــــاستف مورد هابیماري مختلف انواع با
)Nagaraj et al., 2021( .سنتزبیو براي مرحله چندین 

. داشـت  وجـود  صبر زرد آلوئـه ورا  گیاه از نانو ذرات
ــاً، ــن اساس ــامل روش ای ــه ش ــیش مرحل ــفیه، پ  تص

ــانوذرات خصوصــیات تعیــین و زـوسنتــــبی . اســت ن
ــیش ــاز پ ــل س ــود دخی ــاره و ب ــاه عص ــه گی ــوان ب  عن

 عمل نظر مورد نانوذرات تولیدر د کاهنده لــامــــع
 تکنیــک چنــد مــا بررســی، ایــن قســمت از در .کــرد

 و صـبر زرد آلوئـه ورا   اهـگی از شده بیوسنتز نانوذرات
  .دادیم قرار بحث مورد را آنها خصوصیات

 و گونـالان  توسـط  اي فشـرده  مطالعـه : روي اکسـید 
 تولیـد  بـراي  ،)Sangeetha et al., 2011( 1همکـاران 
صـبر زرد   عصـاره  از اسـتفاده  با روي اکسید نانوذرات
 فرآینـد  دو .شد انجام کاهنده عامل عنوان به آلوئه ورا
 گـرم  عملیات با عصاره آوردن دست به براي مختلف

 مختلـف  هـاي  غلظـت . داشـت  وجود سرد و) جوش(
 روي نیتـرات  سـاز  پـیش  با صبر زرد آلوئه ورا عصاره

                                                   
1.Gunaldan et al. (2011) 
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ــاي در و داده واکــنش ــه سلســیوس درجــه 150 دم  ب
 نگهـداري  شـدید  زدن هم تحت ساعت 6 تا 5 دتــم

 دور رویی مایع و شد سرد اتاق دماي در مخلوط .شد
 آمده دست به رنگ کم سفید جامد محصول. شد ریخته
ــس ــو از پ ــار دو شستش ــا ب ــرعت ب  در دور 4500 س

 دمـاي  در و شد سانتریفیوژ دقیقه 15 مدت به قهــدقی
 خشـک  سـاعت  8 تـا  7 مدت به سلسیوس درجه 80
 در دـرش مهار میکروبی، ضد الیتـــــفع نظر از. شد

 ایسهــــــمق در دهــش بیوسنتز روي اکسید نانوذرات
 هـاي  سـویه  برابر در شیمیایی روي اکسید نانوذرات با

 ســیتروباکتر اورئــوس و اســتافیلوکوکوس( باکتریــایی
نیـدولانس   آسپرژیلوس( قارچی هاي سویه و) فروندي
ــود بیشــتر) کوزیلــوس وتــري  ضــد خاصــیت ایــن. ب

 ذرات بر بود صبر زرد آلوئه ورا به متعلق که باکتریایی
  . گذاشت تأثیر کار این در شده سنتز

 گونـالان و  توسـط  مـس  اکسـید  بیوسنتز: مس اکسید
 از اسـتفاده  بـا ، )Gunalan et al., 2012( 1همکـاران 
. اسـت  شـده  مانجـا  سـاز  پیش عنوان به مس سولفات

 آب بـا  صبر زرد آلوئه ورا عصاره مختلف هايغلظت
 واکنش مس اتـــسولف ساز پیش با و شد رقیق مقطر

 متوسـط  ايــ ـهاندازه داراي شده تولید نانوذرات. داد
 بـه  نـانو ذره  تصـویر . هسـتند  نـانومتر  30 تـا  15 بین

ــه توســط وضــوح ــل و تجزی ــا TEM و SEM تحلی  ب
. شد داده انـنش کروي شکل توزیع و خوب پراکندگی

 افزایش با نانوذرات لــــشک که گرفت نتیجه توانمی
 باعث بلکه است، نکرده تغییر ورا آلوئه عصاره غلظت
  .شودمی نانوذرات اندازه افزایش
 ,.Yuvasree et al(  2همکـاران  و يوواسـر ی: نقـره 

 بـه  نقـره  نیتـرات  کمـک  بـا  را نقره نانوذرات، )2013
 حـرارت  روش، ایـن  در. کردند سنتز ساز پیش عنوان

 بـه  شـــ ـواکن و نداشـت  دخالـت  بیوسنتز فرآیند در

                                                   
1.Gunaldan et al. (2012)  
2.Yuvasree et al. (2013) 

 رنـگ . شـد  انجـام  تاریـک  اتـاق  در ساعت 24 مدت
 زرد بـه  مایـل  ايقهـوه  تـا  رنگ کم ايقهوه از مخلوط
نقـره   نـانوذرات  تشـکیل  دهنـده  نشان که شد مشاهده

 آوري جمع رویی مایع و شد سانتریفیوژ محلول. است
 قـرار  تحلیـل  و تجزیـه  مـورد  بیشتر شناسایی براي و

 اشریشـیا  برابـر  در شده بیوسنتز نقره نانوذرات. گرفت
 آزمـایش  باسـیلوس  يهـا  گونـه  و سـودوموناس  کلی،
 بـراي  متـري  میلی 10 و متري میلی 11 مناطق. شدند
 مشـاهده  ترتیب به باسیلوس و کلی اشریشیا هايگونه
 منطقــه متــر میلــی 8 سـودوموناس  گونــه بــراي. شـد 

 ظهـور  بـا  میکروبـی  ضـد  خواص وجود. بود بازداري
  .است شده ثابت بازدارنده مناطق

 اثـري  بـی  ماننـد  طـلا  فـرد  بـه  منحصـر  خواص: طلا
 طلا سطحی، اکسیداسیون برابر در مقاومت و شیمیایی

 کاربردهـاي  و هـا فنـاوري  در انتخابی ماده عنوان به را
 طلا نانوذرات. )Patra et al., 2016(کندمی نانو تبدیل

 ,.Chandran et al( 3همکاران و چاندران توسط نقره و

 و تتراکلراوریـک  اسـید  از استفاده با ترتیب به، )2006
 عصـاره . شـدند  سـنتز  ساز پیش عنوان به نقره نیترات

صـبر زرد   هـاي بـرگ  جوشاندن با صبر زرد آلوئه ورا
 2 بـا  نقـره  و طـلا  نانوذرات دو هر. شد تهیه آلوئه ورا

 مـولار  /.001 و صـبر زرد آلوئـه ورا   عصاره لیتر میلی
 شد انجام موفقیت با سنتز این. دادند واکنش ساز پیش

 بـا  طـلا  هـاي  مثلـث  نـانو  انـدازه  کـه  شد مشخص و
 تـا  50 از صـبر زرد آلوئـه ورا   عصاره مقدار دستکاري

 بـا  نـانوذرات  اندازه افزایش. کند می تغییر نانومتر 350
 و دارد مطابقــت صــبر زرد آلوئــه ورا عصــاره غلظـت 

 در موجـود  کربونیـل  ترکیبـات  که است این بر اعتقاد
 نـانوذرات  تشـکیل  مسـئول  صبر زرد آلوئه ورا عصاره
  .هستند کریستالی تک طلاي

ــانیوم اکســید دي: تیتــانیوم اکســید دي ــه تیت  دلیــل ب
 در ايگسـترده  طـور  بـه  خـود  فرد به منحصر خواص

                                                   
1. Chandran et al (2006) 
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 آرایشـی،  لـوازم  کاغذ، لاستیک، چاپ، جوهر ها،رنگ
 پـاك  هـواي  محصـولات  خـودرو،  مـواد  آفتـاب،  ضد

 مواد تجزیه و صنعتی فوتوکاتالیستی فرآیندهاي کننده،
 & Vijayaraghavan( شـود می استفاده پساب در آلی

Ashokkumar, 2017(. به همچنین تیتانیوم اکسید دي 
 انـرژي  آن در که شودمی شناخته فوتوکاتالیست عنوان

 2/3 روي اکســید بــا مشـابهی  تقریبــاً نــواري شـکاف 
 مـوج  طول( فرابنفش ناحیه فقط و دارد الکترون ولت

 وسـیع  بانـد  شـکاف  دلیـل  بـه  را نانومتر 390 از کمتر
. )Vargas Hernández et al., 2017( کنـد مـی  جذب

 ـتین  نـانوذرات  ،)Nithya et al., 2013( 1همکـاران  و ای
صـبر زرد   عصـاره  از اسـتفاده  با را تیتانیوم اکسید دي

 تولیـد  سـاز  پیش عنوان به متاتیتانیک اسید و آلوئه ورا
ــه ورا ژل. کردنــد  دقیقــه 10 مــدت بــه صــبر زرد آلوئ

 آزمـایش  بـراي  شده صاف سپس ژل و شد جوشانده
مــولار  005/0 لیتـر  میلـی  100. شــد نگهـداري  بیشـتر 

TiO(OH)2 بـه  و شد اضافه عصاره از لیتر میلی 20 به 
 بـا  شده تشکیل رسوب. شد زده هم ساعت 24 مدت
 دسـت  بـه  رسوب. شد تایید روشن سبز به رنگ تغییر
 1 مـدت  به سلسیوس درجه 120 دماي با آون در آمده

 کامـل  تبدیل شدن، خشک طی در. شد خشک ساعت
TiO(OH)2 به TiO2 گرفت. صورت  

 ديطـلا و   نقـره،  روي، اکسید بر علاوه: سریم اکسید
 از اسـتفاده  با تواندمی نیز سریم اکسید تیتانیوم، اکسید
 سنتز کاهنده عامل عنوان به صبر زرد آلوئه ورا عصاره

 طـور  به پزشکی، زیست صنایع در سریم اکسید. شود
 تجـاري  محصـولات  و صنعتی کاربردهاي در گسترده
 همچنـین  سـریم  اکسـید  نـانوذرات . شـود مـی  استفاده
 بـه  اغلـب  و دارند را فرابنفش پرتوهاي جذب توانایی
 اکسـید  نانوذرات و روي اکسید براي جایگزین عنوان

 و پریـا . شـود مـی  اسـتفاده  آرایشـی  لـوازم  در تیتانیوم

                                                   
1.Nithya et al (2013) 

 را سـریم  اکسید سنتز، )Priya et al., 2014(2همکاران
 عنوان به) III( سریم نیترات هیدرات هگزا از استفاده با

 آب لیتـر  میلـی  40. دادنـد  قرار مطالعه مورد ساز پیش
 مـولار  III (1/0( سریم نیترات هیدرات هگزا به مقطر
 10. شـد  دههمـز  دنش ـ همگـن  زمـان  تا و شد اضافه
 اضـافه  مخلـوط  به صبر زرد آلوئه ورا عصاره لیتر میلی
 روي محلـول . ه شـد زد هـم  دقیقه 30 مدت به و شد

 شـد  داده حـرارت  سلسیوس درجه 80 دماي در هیتر
 پـودر  ،آمده بدست  محصول. شود تبخیر رویی مایع تا

 بـه  سلسـیوس  درجـه  600 دمـاي  در و شده خرد ریز
 . شد کلسینه ساعت 2 مدت

بـا گیـاه    رهاسازي نانو ذرات حاوي سنتز سـبز 
صـبر زرد آلوئـه   غلظت عصـاره  : ورا آلوئهصبر زرد 

 نـانو  یفعـال  سـت یدر اندازه و ز يدیعامل کل کی ورا
با گیـاه  سنتز سبز نانوذرات  ن،یذرات است. علاوه بر ا

آن  يسازگار ستیز شیباعث افزا صبر زرد آلوئه ورا
ــ  Ahmed et al., 2023; Mohammad( شــود یم

Heydari et al., 2023(.  هـاي اخیـر، تولیـد    در سـال
دارویــی و نــانو ذرات هــاي حــاوي ترکیبــات پســاب
ي شخصی و ورود این ترکیبات به طبیعـت،  هامراقبت

مت انسان لایکی از تهدیدات عمده محیط زیست و س
 ,.Raygan Shirazi Nejad et al( رودشـمار مـی   بـه 

 ـآلوده به  پساب هیتصف. )2022 مسـئله   کنانو ذرات ی
از  يبرا يکارآمد اریبس يهانهیگز دیاست و با یاساس

 از فاضلاب در نظر گرفته شـود  باتیترکاین بردن  نیب
)Tavasol et al., 2021(. اي از هفرآیند جذب که نمون

بـه دلیـل منافـذ سـاختاري     کـه   اسـت ها زئولیتها آن
قابلیـت جـذب عـالی از    بـه دلیـل   و منحصر به فـرد،  

 ـ اي برخوردار اسـت اهمیت ویژه  اریروش بس ـ کو ی
نانو ذرات رهـا شـده    بردن نیو از ب هیتجز يموفق برا

                                                   
2.Priya et al (2014) 
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 .Farhadi et al., 2020, 2021; M( ها هستنددر پساب

Heydari et al., 2023a, 2023b(.  
  

  گیري نتیجه
 عنوان به قدیم هايزمان از صبر زرد آلوئه ورا گیاه

 دارویـی  هـاي زمینـه  در متنـوع  کاربردهـاي  با ايگونه
 علمـی،  تحقیقـات  پیشـرفت  بـا  و اسـت  شده شناخته
 فعـال  مـاده  یک عنوان به گیاه این کاربرد هايپتانسیل

ــاربردي، غــذایی مــواد در  خــوراکی، هــايپوشــش ک
 داده نشـان  دارویـی  هايفرآورده و بهداشتی و آرایشی

 اسـت،  گسـترده  جهان سراسر در گیاه این. است شده
 طریـق  از تواندمی و دارد زراعی اولیه مدیریت به نیاز

 ارزش تـا  شـود  تبدیل صنعتی و کشاورزي فرآیندهاي
 کـاربرد  به بسته. بدهد نهایی محصول به زیادي افزوده
 بـا  تـوان  می را آن هاي برگ ،صبر زرد آلوئه ورا نهایی

شـده   فیلـه  یـا  برگ کامل فرآوري مکانیکی، کردن فیله
 بـه  روزافـزون  علاقـه . کرد تهیه ژل تولید براي  دستی

 حمایت براي شده ثبت اختراعات افزایش در گیاه این
 کنندگان مصرف تقاضاي با مطابقت ،فناوري توسعه از

. اسـت  شـده  مـنعکس  سـالم  زنـدگی  سبک یک براي
 صـبر زرد آلوئـه ورا   با شده غنی غذاي این، بر علاوه

 کیفیت زیرا باشد مفید غذایی صنایع براي است ممکن
 فراهمـی  همچنـین  و غـذایی  محصول حسی و غذایی
 .بخشـد مـی  بهبـود  را زیسـتی  فعـال  ترکیبـات  زیستی

 حـاوي  که را صبر زرد آلوئه ورا گیاه همچنین، مزایاي
 عنـوان  بـه  دهـد  می اجازه آن به است، فعالی ترکیبات

 تولید شده بیوسنتز نانوذرات و کند عمل کاهنده عامل
صـبر زرد   گیـاه  از را نـانوذرات  از مختلفی انواع. کند

 میکروبـی  ضد خواص. کرد بیوسنتز توانمی آلوئه ورا
صـبر زرد  گیـاه  شـده بـا    سنتز نانوذرات یافته افزایش

 طور به. دادند نشان شیمیاییمواد  مقایسه در آلوئه ورا
صبر  عصاره غلظت دستکاري با نانوذرات اندازه کلی،

 بیوسـنتز  فرآیند در استفاده مورد دماي و زرد آلوئه ورا
  .کندمی تغییر
  

  سپاسگزاري
در دانشگاه آزاد  ينامه مقطع دکتر انیپا مقاله از نیا
 ـا-بوشـهر واحد  یاسلام  اسـتخراج شـده اسـت.    ،رانی

سـید احمـد   دکتـر   جنـاب آقـاي  نویسندگان مقالـه از  
به جهت مساعدت فراوان ایشان در انجام این  عطاران،

  .نمایندتحقیق قدردانی و تشکر می
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