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 0411، زمستان  4، سال نهم، شماره 63فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 
 

 و  خواب شکستن بر مختلف تیمارهاي اثر اسانس و فیتوشیمیایی یبررس

 .Salvia sahendica Boiss. & Buhseبذر  زنیجوانه تحریک
 

 ، 3زادهيوسف، میرسجاد میر3همتی ، سیاوش1، الناز نوروزی2فاطمه آقامحسنی ،*1یاحد هدايت

 5حسین میرجلیلیمحمد، 4زادهيوسفمیر ، شبنم3زهرا باقری
 ، ایرانهای زیستی، جهاد دانشگاهی واحد آذربایجان غربی، ارومیههای ثانویه در سامانهگروه تولید متابولیتاستادیار، 1
 ، ایرانتهران بهشتی، شهید دانشگاه دارویی، اولیه مواد و گیاهان پژوهشکده گروه کشاورزی،ارشد، کارشناسی 2
 های زیستی، جهاد دانشگاهی واحد آذربایجان غربی، ارومیه، ایرانهای ثانویه در سامانهارشد، گروه تولید متابولیتکارشناسی3
 واحد آذربایجان غربی، ارومیه، ایرانهای زیستی، جهاد دانشگاهی های ثانویه در سامانهارشد، گروه تولید متابولیتکارشناسیدانشجوی 4
 تهران، ایران بهشتی، شهید دانشگاه دارویی، اولیه مواد و گیاهان پژوهشکده دانشیار، گروه کشاورزی،5

 

 22/11/11: يرشپذ يخ؛  تار  11/5/11 :يافتدر يختار
 

  دهیچک

ارتفاعاا    است که در دامنهنعناعیان  از خانواده یانحصار یاگونه (Salvia sahendica Boiss. & Buhse) یسهند یم گلیرم

هدف از باشد. یو ضد تشنج م یدانتیاکس ی، آنتیکروبیاثرا  ضد م یدارااین گیاه . رویش دارد یشرقجان یسهند در استان آذربا

ماریم گلای    گوناه  زنیانهویر تیمارهای مختلف بر درصد و سرعت جتاث اسانس و کمیت و کیفیت ارزیابیبا هدف  این آزمایش 

در تابساتان ساا    در مرحله تمام گال  اندام هوایی این گیاه  .گیاه انجام گرفتدرصد جوانه زنی بذور  پایین بودن به دلیل سهندی

انجام شد  GC/MSیز اسانس با دستگاه آنالبه روش کلونجر بدست آمد و اسانس آن  آوری واز رویشگاه کسایی تبریز جمع 1331

 غلظات ساح   سه در  نیبرلیجهورمون  تیمارها شامل انجام شد.تکرار  4در  یتصادف طرح کاملاً هیپا بر آزمون بذر نیز شیآزماو 

 22و  44، 24) مد  زماندر سه سح   یسرماده ،(ساعت 44و  24، 12) شستشوزمان سه سح   ،(ام یپ یپ 211 و 151، 111)

باازده   محااب  نتاایج   .باوده اسات   شاهد و (قهیدق 31و  25، 21، 11، 5مد  به)میلی تسلا  131و  51 سیمغناط ماریو ت (ساعت

 1پینن،  -دین، اسپاتولنو ، آلفا 4و2-منتا -متا -ترنساز جمله  ترکیب 23وجود درصد وزنی بدست آمد و  4/1اسانس این گونه 

نشاان داد کاه باذور     آزمون بذر نیز جینتا. اسانس این گیاه به اثبا  رسید اجزایدر  پینن -و بتا ، بای سیکلوجرماکرنسینئو  4و 

میلای   131 سیمغناط ماریبذور تحت ت و (درصد 42) یدرصد جوانه زن زانیم نیبالاتر یدارا نیبرلیجام  یپ یپ 111 ماریتحت ت

 33/1) و (درصاد 11)نسبت باه شااهد    ییگونه دارو نیدر ارا  (43/5) یسرعت جوانه زن زانیم نیبالاتر قهیدق 21به مد  تسلا 

-یبه طاور معنا   مختلف یمارهایبا تو  بوده کیولوژیزیخواب ف یگونه دارااین بذر ن است که یاز ا یج حاکینتا داشتند. (درصد

  داد. شیآن را افزا یزنسرعت جوانه توان درصد ویم یدار
 

 1 .یسیمغناطدان یممریم گلی سهندی، ، یزنجوانه، کیولوژیزیخواب ف، جیبرلین، اسانس :یدیکل یهاواژه
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 مقدمه  

 311باا   (.Salvia L) جنس سالویا یاا ماریم گلای   

هاای گیااهی خاانواده    گونه یکی از بزرگتارین جانس  

 باشاد کاه آسایای   در جهان می (Lamiaceae)نعناعیان 

 سااجن این تنوع اصلی مراکز مدیترانه نواحی و غربی

. بیشااتر (Abdollahi-Ghehi et al., 2019) هسااتند

های این جانس بارای اساتفاده از اساانس آن در     گونه

صنایع داروسازی، غذایی و عحرساازی کااربرد دارناد    

(Goren et al., 2006; Ozcan et al., 2003; El Euch 

et al., 2019.) هاااای ماااریم گلااای دارای  گوناااه

کنناده و کااهش   هایی با خواص ضادعفونی  مونوترپن

باشند ها میدر سلو  (DNAدهندگی سنتز دی ان ای )

ها گزارش شده است. ایران با که اثرا  ضد سرطان آن

درصد اندمیسم در فلور ایرانیکاا، یکای    41گونه و  21

رود از مراکز مهم تنوع جنس مریم گلی باه شامار مای   

گونه از این جنس انحصااری )انادمیک( ایاران     12که 

مریم گلی ساهندی باا ناام     .(Mirjalili, 2016)هستند 

یکای از   .Salvia sahendica Boiss. & Buhse علمای 

ایاران اسات کاه در     های انحصاری این جنس درگونه

استان آذربایجان شرقی و اطراف کوه سهند به صور  

 (. عصااره Hedayati et al., 2017خودرو مای رویاد )  

قااريی،  هاای  درماان عفونات   در ساهندی  مریم گلی

 اساتفاده  سانتی  در طاب  سوء هاضمه باکتریایی و رفع

و  (. همچنین اسانسLotfipour et al., 2007شود )می

 خاواص آنتای   دارای گوناه  ایان  مختلاف  هایعصاره

 Mofidi Tabatabaeiنسبتاً بالایی هساتند )  اکسیدانتی

2017 et al.,ای اجاازای اسااانس گیاااه  (. در محالعااه

محالعاه قارار گرفات و در    گلای ساهندی ماورد    مریم

ترکیااب شناسااایی شااد بیشااترین درصااد  24مجمااوع 

های هیدروکربنه باود کاه در میاان    مربوط به مونوترپن

 4/23پیاانن ) -درصااد(، آلفااا 4/34پیاانن ) -هااا بتاااآن

درصد( از ترکیبا  اصلی  1/2سیئو  ) 1و 4درصد( و 

(. در یااک Rustaiyan et al., 2013اسااانس بودنااد )

های مختلف درصد و اجزای اسانس اندام محالعه دیگر

مریم گلی سهندی مورد محالعه قارار گرفات و نتاایج    

درصاد(   2/1نشان داد کاه بیشاترین درصاد اساانس )    

مربوط به اندام برگ بوده و ترکیباتی مانناد آلفاا و بتاا    

پینن، بای سیکلو جرمااکرن، بورنیال اساتا ، لیناالو      

این گیاه بودند استا  و مانو  از اجزای اصلی اسانس 

(Hedayati et al., 2017.)  امااروزه باار اثاار تخریااب

ها و همچنین برداشات بای رویاه از طبیعات     رویشگاه

های محلی و عرضه در بازارهای گیاهان جهت استفاده

هاای ماریم   دارویی و همچنین تکثیر محدود، جمعیت

گلی سهندی در مسیر فرسایش ژنتیکی قارار گرفتاه و   

حفاظت و اهلی کردن این گونه دارویای  لزوم توجه به 

زنای  ور بیش از پیش اهمیت دارد. جوانهانحصاری کش

های گیاهی توسا  مکانیسامی   بذر در بسیاری از گونه

شاود تحات تااثیر    مای  که اصحلاحاً خواب بذر نامیده

عنوان ماانعی در  توان بهگیرد. خواب بذر را میقرار می

در شارای    حتی زنی بذر گیاه در نظر گرفت کهجوانه

کناد  زدن بذر جلاوگیری مای  محیحی مساعد، از جوانه

(Finch-Savage and Footitt, 2017.)  اغلااببااذر 

 اااب یااااکولوژیک سازگاری دلیل به دارویی هایگونه

 امااا باشااند،ماای رکااود انااواع دارای محیحاای شاارای 

 در نظار  ناامحلوب  ویژگای  یک رکود اوقا  رااابیشت

 باا  گیااه  یاک  تولید هدف، اگر ویژه به شود،می گرفته

اشد اب کار و کشت طری  از دارویی یا اقتصادی ارزش

(2018 et al.,2016; Paiva  et al.,  Paiva) بناابراین . 

 و واباااخ بر رااموث اکوفیزیولوژیکی عوامل شناخت

 دارویای  باذر گیاهاان   زنای جواناه  بهیناه  شرای  ایجاد

 اسات  ضاروری امار   یک هاآن و پرورش تولید جهت

(Humphries et al, 2018.) آزماون  المللی بین انجمن 

بااذر  تجزیااه رساامی متخصصااین و (ISTA) بااذر

(AOSA )خواب شکستن جهت را مختلفی هایروش 

 گیاهاان  مختلاف  هاای گوناه  بذر زنیجوانه تحریک و



 95-27/ صفحات:  0411، زمستان 4، سال نهم، شماره 63فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 

30 
 

دهای  ، خراش1وبااارطااسرمادهی م. اندداده پیشنهاد

 تیمارهای شیمیایی و ساییدن کردن، ، سوراخ2مکانیکی

 پتاساایم، نیتاارا  ماننااد هاااییمحاار  از اسااتفاده)

 و (غیااره و گلایکااو  اتاایلنپلاای تیااواوره، ن،اجیبرلیاا

 هاا روش ایان  تارین مهم از نوری و دمایی هایتناوب

تارین تنظایم کنناده رشاد     جیبارلین متاداو   باشند. می

هاای مختلاف   زنی در گوناه گیاهی جهت بهبود جوانه

 Shen et al., 2012; Cornea-Cipciganگیاهی است )

et al., 2020کنناده  های گیاهی یا مواد تنظیمورمون(. ه

هااای رشااد و نماااو گیااااه رشااد در بساایاری از جنبااه

هاای گیااهی از   بسایاری از هورماون شارکت دارناد. 

 جمله اکسین، جیبرلین، سیتوکنین، اتایلن و آبسایزیک  

منجار به کنتار    های مشخصی کاهاسید احتمالاً از راه

شااود در تحریااک  اساایدها ماای  عملکاارد نوکلئیااک 

  زناای و یاااا خاااواب باااذر نقاااش دارناااد   جوانااه

(Vishal and Kumar, 2018) .اسید یکای از   جیبرلیک

های مهم رشد است که نقش بسیار مهمای در  هورمون

شکسااتن خاااواب باااذر، جاااایگزینی ساارمادهی در  

زناای  جواناه رای پوسته سخت و در نهایتبذرهای دا

محققاان   (.,.Adhikari et al 2021) باذر گیاهاان دارد

 زناایجوانااه روی را جیباارلین هورمااون زیااادی تاااثیر

در اناد.  کارده  ثابت هاگونه گلی و دیگرمریم هایگونه

یک پژوهشی تاثیر تیماار باا جیبرلیاک اساید و پایش      

سرمادهی بر درصد جوانه زنی یازده گونه ماریم گلای   

کااربرد   بررسی قرار گرفت و نتایج نشان داد کاه مورد 

 44و  24ماد   گرم بر لیتر جیبرلیک اسید بهمیلی 511

هاا را  ساعت بیشترین درصد جوانه زنی در ایان گوناه  

در محالعااه  (.Palizdar et al., 2021)باعااش شااد  

Abdollahi ( محدوده2112و همکاران )غلظات  از ای 

 افزایش برای مناسب پی پی ام جیبرلین را 211 تا 111

ماریم   انحصااری  گوناه  5 زنی و درصد جوانه سرعت

                                                           
1. Stratification 

2. Scarification 

 در محالعاااهگااازارش نمودناااد.   گلااای در ایاااران 

Nasir-Abdani ( روی گیااااااه 2114و همکااااااران )

، تیمار باا جیبرلیاک اساید،    Salvia officinalisدارویی

میدان مغناطیسی و تابش لیزر به منظور افزایش درصد 

شد که نتایج نشان داد، کااربرد  جوانه زنی بذور انجام 

گاارم باار لیتاار میلاای 511جیبرلیااک اسااید در غلظاات 

در  گردیااد. شبیشااترین درصااد جوانااه زناای را باعاا 

 Magneticهاای مغناطیسای )  میادان  هاای اخیار  ساا  

fields, MFهااااای الکترومغناطیساااای ( و میاااادان

(Electromagnetic field, EMF)  ای طاور گساترده  باه

زنای، رشاد و   تیمار برای افزایش جواناه عنوان پیش به

روند. محالعا  روی ماریم گلای   می عملکرد گیاه بکار

(، تنبااااکو Florez et al., 2012و همیشااه بهااار )  

(Aladjadjian et al., 2003 و )    )فلفال قرماز )يیلای

(Capsicum annum( )Nimmi et al., 2009)   تاثیرا

زنای،  مثبت پیش تیمار مغناطیسی را روی بهبود جوانه

 قدر  دانهالی بذور با قوه نامیه کم، تحریاک رشاد و  

زنای در  نمو دانها  و افزایش درصد و سارعت جواناه  

با توجه به اینکه درصد جوانه زنای  بذر را نشان دادند. 

بذر گونه مریم گلی سهندی در شارای  طبیعای پاایین    

العااه بااا هاادف بکااارگیری تیمارهااای ایاان محاساات، 

فیزیکی و شایمیایی بارای افازایش درصاد و سارعت      

های اولیاه در  جوانه زنی بذور آن به عنوان یکی از گام

اهلی کردن و حفاظت از این گونه دارویای انحصااری   

 کشور انجام شده است.

 

  هامواد و روش

در تابساتان ساا    ماریم گلای ساهندی     هوایی اندام

از رویشگاه این گوناه واقاع در منحقاه کساایی      1331

شامالی،   34°و  12׳تبریز )طو  و عار  جغرافیاایی   

متر از ساح  دریاا(    1435شرقی و ارتفاع  45°و  12׳

در اسااتان آذربایجااان شاارقی در اواخاار تیرماااه و در  
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در  و بلافاصاالهمرحلااه گلاادهی کاماال جمااع آوری  

دارویی دانشاگاه  پژوهشکده گیاهان و مواد اولیه  آزمایشگاه

در سایه و دمای اتاا  خشاک گردیدناد.     شهید بهشتی

در  MPH1989نمونه هرباریومی این گونه نیز باا کاد   

داری هرباریوم این پژوهشکده به ثبات رسایده و نگاه   

 در شاادن خشااک از پااس اناادام هااوایی شااود.ماای

 نااااتعیی جهاات و نگهااداری کاغااذی هااایپاکاات

فیزیولاوژی و پاس از    آزمایشاگاه  به اسانس دااادرص

 ماواد  و گیاهاان  پژوهشاکده  کشاورزی برداشت گروه

 داده انتقاا   تهاران  بهشاتی  شهید دانشگاه دارویی اولیه

 آب باا  تقحیار  روش از اسانس درصد تعیین برای. شد

 برقای  آسایاب  با شده خشک گیاهی ماده. شد استفاده

 شاده  خشاک  گیااه  پاودر  از گارم  21 -31 شاد،  خرد

 توسا   آب باا  تقحیر روش به اسانس استخراج جهت

 ساه  ماد   باه  بریتانیاا  فارماکوپه طب  کلونجر دستگاه

 ساه  از پاس  هانمونه اسانس .شد گیریاسانس ساعت

 ماسدیا  سولفا  با و آوریجمع گیری اسانس ساعت

 داخال  در هاا اساانس  سپس. شدند آبگیری آب، بدون

 آنااالیز جهات  دربساته  تاریااک ایشیشاه  هاای ¬ویاا  

  .شد دارینگه

نیز با استفاده از دساتگاه  شناسایی ترکیبا  اسانس 

GC/MS    کروماتوگرافی گازی متصل به طیاف سانج(

ساازی و تزریا    جرمی( انجام گرفات. پاس از آمااده   

اسانس به دستگاه کروماتوگرافی گازی شرای  مناساب  

برای بهترین جداسازی بدست آمد. سپس با استفاده از 

گازی با طیف سانجی  روش کوپل شده کروماتوگرافی 

جرمی، ترکیبا  تشکیل دهنده اسانس مورد شناساایی  

کمی و کیفی قرار گرفت. شناسایی ترکیبا  با اساتفاده  

از پارامترهای مختلف از قبیل زمان و شاخص بازداری 

(RI)هاا  های جرمی و مقایسه این طیاف ، محالعه طیف

هااای اسااتاندارد و اطلاعااا  موجااود در  بااا ترکیااب

توساا  ناارم افاازار  GC/MSکتابخانااه رایانااه دسااتگاه 

صور  گرفت. درصد نسبی هر کادام   1کالیبور-ایکس

از ترکیبا  تشکیل دهنده اسانس با توجه به سح  زیر 

به روش نرماا  کاردن    GCمنحنی آن در کروماتوگرام 

 .سح  و نادیده گرفتن ضرایب پاسخ بدست آمد

منظور بررسی درصد جوانه زنی، پس از خشک به 

طااور باذر بااه  25بوجاااری بارای هاار تیمااار   کاردن و 

تصادفی از توده بذری انتخاب شاد. ایان آزماایش در    

تکارار انجاام شاد.     4قالب طارح کااملاً تصاادفی باا     

تیمارهای آزماایش شاامل هورماون جیبارلین باا ساه       

 24 پاای پاای ام( بااه مااد  211و 151، 111غلظاات )

و  24 ،12مد  زمان آب جاری در سه سح  ) ساعت،

 22و  44، 24ساعت(، سارمادهی در ساه ساح  )    44

میلای تسالا باه     131و  51ساعت( و تیمار مغنااطیس  

دقیقااه( و شاااهد انجااام  31و  25، 21، 11، 5مااد  )

 % 21دقیقه در الکل  1گرفت. جهت ضدعفونی، بذور 

  درصد کلر فعاا  5/2دقیقه در هیپوکلریت سدیم  5و 

دقیقه با آب مقحر اساتریل   2و  5 ،2خیسانده و سپس 

روز  11های محتوی بذر به مد  شسته شدند و پتری

درجاه ساانتی    24دماای   در داخل دستگاه ژرمیناتور و

سااعت   11ساعت روشانایی و   4گراد با تناوب نوری 

 قرار داده شادند. زماانی   % 25 - 21تاریکی با رطوبت

شد  بذر خارج پوسته از و کرده رشد يهریشه نو  که

 در نظاار گرفتااه شااده    زدهجوانااه بااذر عنااوان بااه

(2018 et al.,Nasir -Abdani) سااعت یکباار    24و هر

روز بذور جوانه زده شامارش و از پتاری    11به مد  

 دانااه تعااداد شاامارش از پااس دیااش خااارج شاادند.

 زنی درصد و سرعت جوانه تعیین و طبیعی هایرست

نهایاات  در و (2112همکاااران ) و Olmezبااا فرمااو  

هااا، باارای نرمااا  سااازی داده  Sin√Y  Arcمحاساابه

 و تجزیاه  ماورد  SASهای نرما  توس  نرم افازار  داده

ها باه روش  و مقایسه میانگین داده گرفتند قرار تحلیل

 .محاسبه شد درصد 5دانکن درسح  احتما  

                                                           
1. Xcalibur 
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16∑ =سرعت جوانهزنی 
n=1 /تعداد روز تا شمارش آخر 

 تعداد بذور جوانه زده در هر شمارش

زنی درصد جوانه  تعداد کل بذور /تعداد بذور جوانه زده = 

×111 

 131 و  51حادود  برای ایجاد میدان مغناطیسی ساکن 

هااا، از یااک يیاادمان  باار روی نمونااه میلاای تساالا  

آزمایشگاهی استفاده شد. يیدمان میدان مغناطیسای از  

میلای متار و    2دور سیم مسی باا قحار    513پیچ با دو 

اهاام و یااک منبااع تغذیااه کرومااا بااا   31/1مقاوماات 

 (Chroma programmable AC Sourceمشخصاا  ) 

برای ایجاد جریان مناسب تشکیل شد، به  11115مد  

( و V)ولات  11که میدان مغناطیسی دارای ولتاژ طوری

تگاه و ( بود. نمایی از دسا A) آمپر 22/2شد  جریان 

 نشان داده شده است. 1يیدمان آزمایشگاهی در شکل 

 

 
 

 GC/MSکروماتوگرام حاصل از آنالیز اجزای اسانس مریم گلی سهندی با دستگاه  :1شکل 

 نتايج  

متوس  باازده اساانس انادام هاوایی     محاب  نتایج، 

وزنای بدسات    –درصد وزنای   4/1گلی سهندی مریم

وجاود   GC/MSدستگاه آمد. همچنین آنالیز اسانس با 

ترکیب در پروفایل اسانس این گیاه را نشان داد که  23

درصااد از کاال اجاازای اسااانس را  34/33در مجمااوع 

دین  4و2-منتا -متا -شش ترکیب ترنس. شدمیشامل 

 -درصااد(، آلفااا31/12درصااد(، اسااپاتولنو  ) 14/13)

درصاد(،   12/13سینئو  ) 4و  1درصد(،  13/11پینن )

درصااد( و بااای ساایکلوجرماکرن  12/11پیاانن ) -بتااا

ترین ترکیبا  تشکیل دهنده درصد( نیز عمده 13/14)

 (. 1و جدو   1اسانس این گونه بود )شکل 

اثر  ( نشان داد کهANOVA)نتایج تجزیه واریانس 

تیمارهااای مختلااف بااه جااز ساارمادهی باار درصااد   

( بااود. نتااایج مقایسااه P<0.01دار )زناای معناایجوانااه

نشاان داد کاه تیماار محار       دانکان  میانگین به روش

پای پای ام دارای    111 شیمیایی جیبارلین باا غلظات    

سااعت کمتارین اثار     22بیشترین و تیماار سارمادهی   

گلای   زنای باذور ماریم   تحریکی را بر درصاد جواناه  

حالی بود که تیماار  (. این در3سهندی داشتند )جدو  

پی پی ام و تیمار فیزیکی  211  و 151با  111جیبرلین 

یاک   دقیقاه در  21میلی تسلا به ماد    131مغناطیس 

پایش تیماار باذرهای ماریم گلای       .داشاند  گروه قارار 

پاای پاای ام و  211، 151، 111سااهندی در جیباارلین 

دقیقه به ترتیاب   21مد  میلی تسلا به 131 مغناطیس

زنای  درصدی جواناه  21و  22، 13، 31باعش افزایش 

بذور نسبت به شاهد شدند، ولی افزایش ماد  تیماار   

سااعت باعاش    22سرما باعش کاهش و در نهایات در  
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زنای باذور شاد. همچناین در باین      ممانعت از جواناه 

ساعت افزایش  44های مختلف آب جاری، مد  زمان

زنی نسبت به شاهد داشت، جوانه داری بر درصدمعنی

، 21میلی تسلا به مد   51 ولی این تیمار با مغناطیس

دقیقااه در یااک گااروه قاارار داشااتند. در      31و  25

میلی تسالا باا افازایش     51تیمارهای مغناطیس، تیمار 

زنای را افازایش داد و   مد  زمان تیمار، درصد جواناه 

دقیقاه   31زنی متعلا  باه تیماار    بالاترین درصد جوانه

دقیقاه در یاک گاروه قارار      25و  21( بود که با 32%)

تسلا، با افزایش زمان تیمار میلی 131داشتند. در تیمار 

زنی افزایش ولای بعاد از   درصد جوانه 31دقیقه  21تا 

زنی کاهش یافت که این کاهش دقیقه درصد جوانه 21

(. 2دار باود )شاکل   دقیقاه معنای   21نسبت باه زماان   

دار بودن تیمارها ها، معنیمیانگین داده همچنین مقایسه

(. در 1زنای نشاان داد )جادو     را روی سرعت جوانه

 21میلی تسالا باه ماد      131 بین تیمارها، مغناطیس

 22زنای و سارمای   دقیقه باعش بیشترین سرعت جوانه

زنی شاد کاه میازان    ساعت باعش کمترین میزان جوانه

برابار   32/2زنی تیمار مغناطیس افزایش سرعت جوانه

میلای   51 بیشتر از شاهد بود. همچنین تیمار مغناطیس

دقیقه نیز بعاد از آن باعاش افازایش     21تسلا به مد  

زنی شد کاه ایان اخاتلاف    برابری سرعت جوانه 45/2

دار بود. باا افازایش ماد     نسبت به تیمار شاهد معنی

زنای مشااهده   زمان آب جاری افزایش سرعت جواناه 

پاای پاای ام کااه  111جیباارلین شااد. همچنااین تیمااار 

برابار   33/2زنای را نشاان داد )  بالاترین درصد جواناه 

برابر شاهد افزایش سرعت نشان داد  43/1شاهد( فق  

برابااری ساارعت   33/2کااه در مقایسااه بااا افاازایش   

ماد   میلی تسلا به 131تیمار مغناطیس  زنی درجوانه

دقیقه افازایش يشامگیری در سارعت را موجاب      21

 (.3نشد )شکل 

 

 

ها نشانگر حروف غیر یکسان بر روی ستون. زنی بذرهای مریم گلی سهندیاثر تیمارهای مختلف بر درصد جوانه :2شکل 

 .خحای معیار( ±تکرار  4باشد )بارعمودی: میانگین درصد آزمون دانکن می 1دار در سح  تفاو  معنی
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ها نشانگر زنی بذرهای مریم گلی سهندی. حروف غیر یکسان بر روی ستونتیمارهای مختلف برسرعت جوانهاثر  :3شکل 

 .خحای معیار( ±تکرار  4درصد آزمون دانکن می باشد )بارعمودی: میانگین 1دار در سح  تفاو  معنی

 

متر 1435سایی تبریز با ارتفاع از رویشگاه کآوری شده گلی سهندی جمعم هوایی مریمادهنده اسانس انداجزای تشکیل :1 جدول

 GC/MSاساس آنالیز بر

 درصد
شاخص 
 بازداری

 درصد رديف نام ترکیب
شاخص 
 بازداری

 رديف نام ترکیب

13/1  2141 terpinolene 13 13/11  344 α-pinene 1 
3/1  2453 linalool 14 11/1  344 camphene 2 

13/14  2433 bicyclogermacrene 15 12/11  1141 β-pinene 3 

13/1  2534 cubebol<10-epi-> 12 14/13  1152 trans-meta-mentha-
2,8-diene 

4 

31/12  2133 spathulenol 17 44/1  1113 myrcene 5 
15/1  2211 caryophyllene oxide 18 21/1  1121 α-phellandrene 2 
51/1  2231 globulol 11 11/1  1133 p-cymene 7 
14/1  2251 humulene epoxide II 21 32/1  1144 sylvestrene 8 
15/1  2252 cis-guaia-3,9-dien-11-ol 21 12/13  1134 1,8-cineol 1 
21/1  2212 β-eudesmol 22 22/1  1225 (Z)-β-ocimene 11 
1/1  2414 abienol 23 31/1  1413 γ-terpinene 11 

    13/1  1315 cis-sabinene hydrate 12 

      شده ییشناسا با یترک کل مقدار درصد 34/33
 

 زنی گیاه مریم گلی سهندیانس اثر تیمارهای مختلف بر جوانهتجزیه واری :2جدول 

 منابع تغییرا 
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعا 

 سرعت جوانه زنی درصد جوانه زنی

 33/2 ** 15/1 ** 13 تیمار

 215/1 114/1 41 خحا

 13 31  (ضریب تغییرا  )درصد

 درصد  1سح  احتما   دار درمعنی **
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 زنی مریم گلی سهندیتاثیر تیمارهای مختلف روی سرعت و درصد جوانه :3جدول 
 زنی )درصد (درصد جوانه زنی در روزسرعت جوانه تیمار ردیف

 4 1/.2 ساعت 24سرمادهی  1

 4 1/.1 ساعت 44سرمادهی  2

 1 1 ساعت 22سرمادهی  3

 42 34/2 پی پی ام 111جیبرلین  4

 34 22/2 پی پی ام 151جیبرلین  5

 35 3/1 پی پی ام 211جیبرلین  1

 4 33/1 میلی تسلا 5-131مغناطیس  2

 24 11/2 میلی تسلا 11-131مغناطیس  4

 31 43/5 میلی تسلا 21-131مغناطیس  3

 24 11/1 میلی تسلا 25-131مغناطیس  11

 11 12/2 میلی تسلا 31-131مغناطیس  11

 4 11/2 میلی تسلا 5-51مغناطیس  12

 11 5/1 میلی تسلا 11-51مغناطیس  13

 24 41/4 میلی تسلا 21-51مغناطیس  14

 31 31/3 میلی تسلا 25-51مغناطیس  15

 32 12/3 میلی تسلا 31-51مغناطیس  11

 11 1/.51 ساعت 12شستشو با آب جاری  12

 23 24/2 ساعت 24شستشو با آب جاری  14

 31 25/3 ساعت 44شستشو با آب جاری  13

 11 33/1 شاهد )آب مقحر( 21

 

 بحث

نتایج تحقی  حاضر نشان داد که هم درصد اسانس 

و هم اجزای اسانس مریم گلی ساهندی رویاش یافتاه    

در رویشگاه کسایی تبریز متفاو  از محالعا  قبلی بر 

 4/1طاوری کاه درصاد اساانس     گیاه بود، بهروی این 

درصد بدست آمد و اجزای اصلی اسانس را ترکیبااتی  

 -دیان، اساپاتولنو ، آلفاا    4و2-منتا -متا -مانند ترنس

پینن و بای سایکلوجرماکرن   -سینئو ، بتا 4و  1پینن، 

هاای  در بررسای که (. در حالی1تشکیل دادند )جدو  

رفته، میازان اساانس   قبلی که بر روی این گیاه انجام گ

 وزناای گاازارش شااده بااود  -درصااد وزناای 12/1آن 

(Rustaiyan et al., 2013)      کاه در مقایساه باا درصاد

اساانس بدساات آماده در ایاان محالعاه پااایین بااوده و    

توان نتیجه گرفت کاه شارای  رویشاگاه در میازان     می

تولیااد اسااانس ایاان گونااه کاااملاً مااوثر بااوده اساات.  

گیاهی راهکااری در جهات بقاای    های ثانویه متابولیت

تغییارا   . باشاد گیاهان در شرای  سخت محیحی مای 

pH های مختلف باه دلیال   و شوری خا  در رویشگاه

ایجاد اختلا  در روند جذب عناصر و ایجاد تانش در  

های ثانویه گیاهان، مسیرهای بیوسنتز و تولید متابولیت

 کند. همچنین عناصر غذایی خا را ديار تغییرا  می

نیز موجب تغییراتی در کمیات و کیفیات ماواد ماوثره     

 (.Norouzi and Norouzi, 2018)شاوند  گیاهاان مای  

هاای  های قبلی میزان اسانس اندامهمچنین در پژوهش

 نیشاتر یبمختلف این گیاه مورد محالعه قرار گرفت که 

 درصد( مربوط به اندام بارگ باود   2/1درصد اسانس )
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(2017 et al.,Hedayati .)    بررسی منابع نشاان داد کاه

ترکیاب از اساانس انادام     32و  32، 35، 35به ترتیب 

در مرحلاه تماام گال، میاوه      مریم گلی سهندیهوایی 

بستن، جوانه گل و رویشی شناسایی شده که ترکیباا   

و  1پینن،  -پینن، بتا -اصلی اسانس اندام هوایی را آلفا

دی، بااای ساایکلوجرماکرن،   -سااینئو ، جرماااکران  4

 ,.Salehi et al)لینالیل استا  و لینالو  تشاکیل داناد   

ای دیگار اجازای اساانس    همچنین در محالعاه  (.2007

گلی سهندی مورد آناالیز قارار گرفات و در    گیاه مریم

(، %4/34پیانن )  -ترکیب شناسایی شد کاه بتاا   24کل 

درصاد( از   1/2ساینئو  )  4و  1(، %4/23پیانن )  -آلفا

  اساااانس بودناااد اجااازای اصااالی تشاااکیل دهناااده

(Rustaiyan et al., 2013.)  بار   محیحی مختلفیعوامل

د و سانتز و  نا گذارهای ثانویه تاثیر مای تولید متابولیت

تحات تااثیر تغییارا      ههای ثانویمتابولیت بهینهتجمع 

بناابراین عوامال   رد گیا غیر زنده و زنده قرار می  محی

 ی اصالی در بیوسانتز و نوساانا    محیحی تعیین کننده

شاوند و ایان   های ثانویه محساوب مای  تولید متابولیت

تواند دلیل تفاو  در درصد و اجزای اساانس یاک   می

 هااای متفاااو  باشااد   گونااه گیاااهی در رویشااگاه  

(Liu et al., 2020.) 

نتایج ایان پاژوهش نشاان داد    ، 2با توجه به شکل 

پی پی ام جیبرلین بیشاترین   111که استفاده از غلظت 

سااعت کمتارین اثار     22سرمادهی باه ماد    و تیمار 

زنی بذور ماریم گلای   مثبت را بر افزایش درصد جوانه

 131 سهندی داشتند. همچنین با اساتفاده از مغنااطیس  

دقیقااه بیشااترین ساارعت  21میلاای تساالا بااه مااد   

 22که در تیمار سرمای زنی بدست آمد در حالیجوانه

زنی مشااهده شاد.   ساعته کمترین میزان سرعت جوانه

 زنای جوانهدارویی،  یکی از مشاکلا  تولیاد گیاهاان

باشد. اساتفاده از  ها میهای آنو استقرار گیاهچه پایین

تیمارهای پیش از کاشات باذر یاا پرایمینای یکای از      

. باشاد های مؤثر برای غلبه بار ایان مشاکل مای    روش

پرایمینی بذر تکنیکی اسات کاه باه واساحه آن، باذر      

رار گرفتن در بستر کشت و مواجهه با شرای  پیش از ق

اکولااوژیکی محاای ، باااه لحااااـ فیزیولاااوژیکی و    

. آوردزنی را به دسات مای  جوانه بیوشایمیایی آماادگی

پرایمینی بذر از طری  افزایش ساارعت و یکناواختی   

زنی موجب افزایش کاارایی باذر میگاردد. ایان     جوانه

ریع در اثرا  مثبت، بهباود سارعت رشاد گیااه، تساا     

تااریخ رسیدگی، افزایش در کمیت و کیفیت عملکارد  

 ,Nourafcan and Naseri) گااردد موجاب مای  نیز را 

زنی بذر گیاهان به عوامال  خواب بذر و جوانه (.2018

ژنتیکی و شرای  محیحی موثر بر رشد و نمو بار روی  

بوته مادری و پس از برداشت وابساته اسات. بناابراین    

ها و شارای  محیحای   ها و اکوتیپها، ژنوتیپدر گونه

جیبارلین از   های متفاوتی وجاود دارد. مختلف گزارش

طریاا  القااا ساانتز آناازیم آلفااا آماایلاز باعااش شااروع  

زنی و در نتیجاه شکسات خاواب باذر گیاهاان      جوانه

زنای، جیبارلین توسا     شود. در بذر در حا  جوانهمی

رود شود و از رویان به اسکوتولم مای رویان ساخته می

شود تا به لایه آلاورون  به درون آندوسپرم منتشر می و

هاای  جا جیبرلین باعش آزاد شادن آنازیم  برسد، در آن

شود کاه متعاقباا   هیدرولیتیکی، از جمله آلفا آمیلاز می

هااا باعااش شکسااته شاادن نشاسااته بااه    ایاان آناازیم

شوند. سپس الیگو ساکاریدها طای  ها میالیگوساکارید

در  .شاوند کز شکساته مای  مراحل بیوشیمیایی باه گلاو  

حقیقت جیبرلین باعش افزایش انعحاف پذیری دیاواره  

از طری  تجزیه نشاسته به گلوکز شاده کاه ایان خاود     

باعش کاهش پتانسیل اسامز دیاواره سالو  و افازایش     

جذب مقدار زیادی آب و طویل شدن و رشاد سالو    

 et al.,Ghodsirasi 2018;  et al.,Tuan شاود ) مای 

2021 .)Lee ( در بررساای تاااثیر  2114و همکاااران )

تیمارهااای مختلااف باار شکسااتن خااواب بااذر گیاااه  
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جنسینی به این نتیجه رسیدند که جیبرلین باا غلظات   

زنی مولار بهترین تیمار بوده و درصد جوانهمیکرو 244

محالعاا   . و میزان فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز را بالا برد

 ( pseudocerasusCerasus)بار روی گایلاس يینای    

نشان داد که بیشترین درصد جواناه زنای در تیماار باا     

گرم بر لیتر جیبرلین بدسات آماد باه    میلی 111غلظت 

طوری که جوانه زنی بذور تیمار شده نسبت به شااهد  

 (.Wang et al., 2020)درصد افازایش یافتاه باود     14

 5اند که دماهای پایین مانناد  محالعا  قبلی ثابت کرده

منااط  سارد    یا اندکی کمتر برای گیاهانی که دردرجه 

خاواب باذر    رویش دارند بیشترین تاثیر را درشکستن

)آنازیم   GA3ox1دارد. سرما از طری  افزایش بیان ژن 

ياه و لایاه   تولید کننده شکل فعا  جیبرلین( در ریشه

 شاود آلورون باعش تسریع در جواناه زنای باذور مای    

(2019 et al.,Tang .)    روز  14و  2در تحقیقای تیماار

( % 32-31زنای ) سرمادهی باعش افزایش میزان جواناه 

وهمکاااران،  Fateh)بااذرهای گیاااه گااون شااده اساات 

همچنین يون در اغلب موارد تیمار جیبارلین   (.2115

تواناد جاایگزین سارمادهی شاود، بناابراین تیماار       می

زنای بیشاتری   جیبرلین به جای سرمادهی درصد جوانه

نتاایج ماا در ماورد     .کندزمان کمتری حاصل می را در

 گونه مریم گلی سهندی محاب  با این نتایج باود و در  

ppm111 زنی را نشاان  جیبرلین بیشترین درصد جوانه

های رشد مانند جیبارلین احتماالا   اثر مثبت محر  .داد

به دلیل به تعاد  رساندن نسابت هورماونی در باذر و    

و همکاران  Flourez .استکاهش مواد بازدارنده رشد 

باعاش افازایش    mT 125( نشان دادند که تیمار2112)

زنای همیشاه بهاار    دار درصاد و سارعت جواناه   معنی

(Calendula officinalis و ماااریم )دارویااای گلااای 

(Salvia officinalisمی )در پژوهشی تاثیر میدان  .شود

میلای تسالا بار میازان      111و  51مغناطیسی به میزان 

ماورد بررسای    Melissa officinalisجوانه زنی باذور  

میلی تسلا  111قرار گرفت و نتایج نشان داد که تیمار 

 52زنای ) سااعت بیشاترین درصاد جواناه     1ماد   به

در  (.Ulgen et al., 2017) درصاد( را باعاش گردیاد   

 21باه ماد     mT 131محالعا  ما نیز تیمار مغناطیس

 زنای در دقیقه باعش افزایش سارعت و درصاد جواناه   

توجه به نتاایج حاصال    با .بذور مریم گلی سهندی شد

بذر گوناه ماریم گلای ساهندی دارای ناوعی خاواب       

 باشد که با اعما  تیمارهای شیمیایی وفیزیولوژیک می

همچناین باه   شاود.  زنی آن تحریک مای فیزیکی جوانه

دلیل وجود موسیلاژ در بذور ماریم گلای و همچناین    

هاا تیماار   هاا و کوماارین  بازدارنده های رشد نظیر فنل

زنای  داری روی جواناه آب جاری نیاز تااثیرا  معنای   

بذور نشان داد. علاوه بر ایان باین درصاد و سارعت     

داری مشاهده شد. به زنی نیز رابحه مثبت و معنیجوانه

زنی باالاتر  تر درصد جوانهزنی سریعبا جوانهکه طوری

درجاه   4مشاهده شاد. جواناه نازدن باذور در دماای      

زنای  دهد که این دما بارای جواناه  نشان میگراد سانتی

همچناین  . گونه ماریم گلای ساهندی مناساب نیسات     

های تحات تیماار   طور کیفی مشاهده شد که گیاهچهبه

هاای  چاه مغناطیس دارای طاو  و وزن بیشاتر از گیاه  

سایر تیمارها و همچنین شاهد بودند. نتاایج نشاان داد   

با افزایش قدر  میدان مد  زماان بکاارگیری تیماار    

بایااد کمتاار باشااد. همچنااین ساارعت جوانااه زناای در 

تاوان  تیمارهای مغناطیس بیشتر از جیبرلین بود که مای 

بکارگیری ایان تیمارهاا را باه جاای اساتفاده از ماواد       

ن توصیه نمود. افزایش جذب آب شیمیایی مثل جیبرلی

و همچناین متابولیسام بیشاتر نشاساته باذر در نتیجااه      

هاا مای تواناد دلیال ایان بهباود       افزایش فعالیت آنزیم

 زنی توس  تیمارهای مغناطیس باشد.جوانه

 

 گیری نهايینتیجه

نتایج این پژوهش نشان داد که میزان اسانس گونه 

مااریم گلاای سااهندی جمااع آوری شااده از رویشااگاه 

 23درصد بوده و در مجماوع تعاداد    4/1کسایی تبریز 
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ترکیب در اجزای اسانس این گیاه وجاود داشات کاه    

دیان،   4و2-منتاا  -متاا  -تارنس مهمترین این ترکیبا  

پینن و بای  -بتاسینئو ،  4و  1 پینن، -اسپاتولنو ، آلفا

بودند. همچنین نتایج تااثیر تیمارهاای    سیکلوجرماکرن

زنی بذور ایان گوناه نشاان داد    مختلف بر میزان جوانه

 111 تیمار محار  شایمیایی جیبارلین باا غلظات      که

سااعت   22پی ام دارای بیشترین و تیمار سرمادهی پی

زنی بذور مریم کمترین اثر تحریکی را بر درصد جوانه

 سهندی داشتند.گلی 

 

 سپاسگزاری

های جناب آقای دکتر مجید بدینوسیله از مساعد 

قناعت شعار دانشیار گروه فتونیک پژوهشکده لیازر و  

 .پلاسما دانشگاه شهید بهشتی کما  تشکر را داریم
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Abstract 

Salvia sahendica Boiss. & Buhse.  with antimicrobial, antioxidant and anticonvulsant 

properties is an endemic species of the lamiaceae family that grows in the Sahand highlands in 

East Azerbaijan province. The aim of the present study was to investigate the quantity and 

quality of essential oils and effect of different treatments on the percentage and germination rate 

of this species due to the low germination percentage of its seeds. The aerial parts of the plant 

were collected at flowering stage in the summer of 2012 from Kasai habitat in Tabriz Then, its 

essential oil was obtained by clevenger method and analized by GC/MS. Seed test was 

conducted based on a completely randomized design (CRD) with 4 replications. Treatments 

included gibberllin at three levels of concentration (100, 150 and 200 ppm for 24 h), three levels 

of wash time (12, 24 and 72 h), chilling at three levels of duration (for 24, 48 and 72 h) and 

magnetic treatment (50 and 130 mT for 5, 10, 20, 25 and 30 min) and control. Based on the 

results, the essential oil yield of this species was 0.8% by weight and the presence of 23 

compounds including trans-meta-mentha-2,8-diene, spathulenol, α-Pinene, 1,8-cineol and β-

pinene in the essential oil components of this plant was proved .Seed test result showed that 

seeds treated with 100 ppm gibberellin had the highest germination rate (47 %) and seeds 

treated with 130 mT for 20 min had the highest germination rate (5.83) compared to control (16) 

and (1/99) respectively. The results indicate that the seeds of this species have physiological 

dormancy and different treatments can significantly increase. 

 

Keywords: Essential oil, Germination, Magnetic field, Physiological dormancy, Salvia 
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