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 1399 زمستان، 4، سال هشتم، شماره 32فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 
 

  عصاره اسید بر خصوصیات فیتوشیمیایی  پاشی سالیسیلیکاثر محلولبررسی 
  .Verbascum songaricum Schrenkدارویی گیاه  هاي مختلف اندام

  

  5بهزاد ثانی ،4، داود حبیبی3حمید مظفري، *2ه قاسمی پیربلوطی، عبدال1علیرضا قهرمانی
  دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران واحد شهرقدس، دانشکده کشاورزي،گروه زراعت، دکتري، 1
 دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران. ، واحد شهرقدسگیاهان دارویی،  گروه ،استاد2
  ، تهران، ایراندانشگاه آزاد اسلامیواحد شهر قدس، ، دانشکده کشاورزي، ، گروه زراعتاستادیار3
  البرز، ایران، دانشگاه آزاد اسلامیواحد کرج، گروه زراعت، دانشکده کشاورزي،  ،دانشیار4
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    19/5/99تاریخ پذیرش:  18/1/99تاریخ دریافت: 

  

  چکیده 
اسـت کـه    Scrophulariaceaeتیـره   متعلـق بـه   ).Verbascum songaricum Schrenk( یا خرگوشک گل ماهورگیاه دارویی 

 ، ضـدعفونی کننـده  ، ضـد التهـاب، ضـد ویـروس    اکسـیدان  یآنت ـخـواص  ، از هاي ثانوي دارویـی  ل سنتز متابولیتبواسطه پتانسی
مـواد   ارتقـاي کمـی و کیفـی    تواند در میکشاورزي پایدار  الیسیتورهاي زیستی در نظامکه استفاده از  از آنجایی و استبرخوردار

 بـر  اسـید  سالیسـیلیک به منظور ارزیابی اسـپري   ، در این تحقیقود عملکرد دارویی آنها موثر باشدو بهبموثره در گیاهان دارویی 
 مزرعـه تحقیقـاتی  در کـامل تصــادفی  هاي بلوكدر قالب ، طرحی گل ماهوربرگ و گل گیاه دارویی خصوصیات فیتوشیمیایی 

 1و  5/0(شـاهد،  اسید در سه سـطح   پاشی سالیسیلیکمحلول. گردیداجرا  96و  95در دو سال زراعی شهرکرد  گیاهان داوریی
بـا  در بـرگ و گـل   کـل  فنل گیري میزان اندازه .ماهور در چهار تکرار اعمال گردیدبر روي گل در سه مرحله مولار بر لیتر)  میلی

اسـید بـر اسـاس اسـید گالیـک و      ارزیـابی شـد و همچنـین میـزان فنولیـک      (فولین سیکالچو) استفاده از روش اسپکتروفتومتري
تـوان  هـا مـی  بر اساس یافتـه  گردید.تعیین  HPLC با اسـتفاده از دسـتگاهکوئرسیتن) در عصاره گل ماهور فلاونول فلاونوئیدها (

درصد در مقدار فلاونئیـد در گـل از    26به میزان  ارتقاي ترکیبات پلی فنلی، باعث اشی سالیسیلیک اسیدپمحلولنتیجـه گرفـت، 
  شود.درصد در میزان اسید فنولیک از نوع گالیک اسید در گل گیاه دارویی گل ماهور می 20نوع فلاونول کورستین و 

  
  1.محلول پاشی ، فنولیک اسید،فلاونوئیـدشهر کرد  سالیسیلیک اسید،، V. songaricum خرگوشک :هاي کلیديواژه
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 مقدمه

گــل میمــون  متعلــق بــه تیــره Verbscumجــنس. 
)Scrophulariaceae(، گونــه آن، گیاهــان  360ریبــاً تق

 Juan et(شـود   آسیا را شامل می و ، بومی اروپاگلدار

al., 1997 .(گونه و سه هیبرید در  43شامل  این جنس
 گونـه بـومی هسـتند    20ایران است که از ایـن میـان   

)Sotoodeh et al., 2018(هاي گیـاهی در  . بیشتر گونه
هنوز مـورد کشـت نشـده     هستند و خودرواین جنس 

هـاي ایـن   گونـه  ).Jamshidi-Kia et al., 2018است (
گلیکوزیـد،   :هـاي ثـانوي   متابولیـت گیاه غنی از برخی 

ــدها،  ــدهافلاونوئی ــک، ایرویی ، اســتروئید، اســید فنولی
 ,.Georgiev et al( اسیدهاي چرب و آلکالوئید هستند

2011; Ghahremani et al., 2020 .( انــدام  عصـاره
به دلیل کثـرت ترکیبـات   ها آن هوایی به خصوص گل

ملکـرد بهینـه دارویـی، ضـد     از ع  فنلی و فلاونوییدي
 برخوردارنـد ضد باکتریـایی  ، آنتی اکسیدانی و التهابی

)Mihailović et al., 2016; Noori et al., 2018 
Ghahremani et al., 2020 ; al., 2017 

Rakhimzhanova et( ، التهاب،  ضدهمچنین عملکرد
نیز گزارش شده ، ضد عفونی کننده زخم یسرطانضد 
هـاي مختلـف    در بررسی) Kayır et al., 2018( است

دلیل پتانسیل  هاي مختلف این گیاه به از گونه دیگر نیز
رکیبات ترپنوییدي و فلاونوییـذي (آپـی ژنـین،    سنتز ت

، التهابلوتیــولین، ورباســکوزید) بــه عنــوان ضــد    
تومور و ، ضــد ضــدعفونی کننــده در التیــام زخــم   

اسهال و قارچ و در درمان و ضد انگلضدسرطان، ضد
هاي قارچی و حتـی ویـروس آنفـولانزا مـوثر      عفونت

 بـه  آن از گـل  ـهک ـ )Kahraman et al., 2010( است
ــوان ــرفه داروي عنـ ــط و ضدسـ ــراي و آور خلـ  بـ

 وســـیاه برونشـــیت ماننـــد ریـــوي هـــاي نـــاراحتی
ــو و رم    ــق و گل ــاب حل ــرماخوردگی، الته ـــرفه س س

هاي مجاري ادراري و عفونت ، اسهال و بواسیرها لوزه

استفاده و همچنین براي درمان تب یونجه نیز اسـتفاده  
  ).Dalar et al., 2014( نمودند می

ترین گـروه   یبات فنلی یکی از بزرگترین و مهمترک
باشند کـه   میترکیبات ثانویه بدون نیتروژن در گیاهان 

نقش بسیار مهمی در افزایش سـازگاري و در نهایـت   
این گروه از ترکیبات نقش مهمی در بقا گیاهان دارند. 

ي محیطی یا غیر زنده نظیر ها کاهش اثرات منفی تنش
خشکی، شوري، سرما، اکسیداتیو، نور شدید و غیره و 

ایفـا   هـا  ي زنده شامل آفات و بیماريها همچنین تنش
 ;Rezaei and Ghasemi Pirbalouti, 2019(می کنند 

Rahimi et al., 2018.( گیاه ماهور، هاي مختلف گونه
 داشـتن  علـت  مانند گل ماهور، چند ساله است که بـه 

 بـالا،  فلاونوئیدهاي و اسید فنولیک و کلفنل ترکیبات
ــی ــیدانی آنت ــدباکتریایی و اکس ــوبی ض ــی خ ــد. م باش

 هاي متابولیت از وسیعی گروه نمایانگرنیز  فلاونوئیدها
 هـاي نقـش  از بسـیاري  در کـه  هسـتند  گیاهـان  ثانویه

 در محافظـت  تـا  هاافشان گرده جذب از فیزیولوژیکی
 Bovy( هسـتند  زنده دخیل غیر یا زنده هاي تنش برابر

et al., 2007.( محصـولات  از تعدادي در فلاونوئیدها 
 رژیم مهم هاي یکی از مؤلفه کهدارویی و معطر  باغی،

 بـه  بنابراین، .شوندمی ساخته دنیا هستند غذایی روزانه
 بـراي  زیـادي  هـاي  تلاش ها،آن اي تغذیه اهمیت دلیل

 علاقـه  مـورد  يهـا  گونـه  در فلاونوئیـد  سطح افزایش
 Falcone Ferreyra(است  شده انجام زراعی و دارویی

et al., 2012(.  
عنوان  که غلظت آن در گیاهان به سالیسیلیکاسید 

یک ترکیب ثانویه بسیار پایین اسـت نقـش مهمـی در    
ي زنـده  هـا  سازگاري گیاهان بالاخص در شرایط تنش

زنده یا محیطی ایفا می کند ي گیاهی) و غیرها (پاتوژن
 ، نمورشددر  یا الیستورها، ها عنوان یکی از محرك بهو 

مـوثر   زراعی و بـاغی گیاهان  کمی و کیفی و عملکرد
 بردکـار  ).Ghasemi Pirbalouti et al., 2014( اسـت 
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یکی از مانند سالیسیلیک اسید الیسیتورهاي غیرزیستی 
هـاي  متابولیسـم  تولید ءکارهاي جهت القا راهمهمترین 

 کمـی و کیفـی مـواد مـوثره     ثانویه و افزایش عملکرد
ــمند  ــت  ارزش ــی اس ــان داروی  Ghasemi( در گیاه

Pirbalouti et al., 2019( .  
بررسی به عمل آمده توسط نگارندگان  به توجه با
تـاکنون تحقیقـی در خصـوص اهلـی کـردن و       مقاله،

ــاهور گــل زراعــت و کشــت  .اســت نشــده انجــام م
ـــبناب ــر    نـرای ــابی اث ــدف ارزی ــا ه ــر ب ــق حاض تحقی

) در سـه سـطح در   SAاسید (پاشی سالیسیلیک محلول
خصوصــیات  بـر روي بـر  از رشـد گیـاه   سـه مرحلـه   

طی دو سال در شـرایط آب و  فیتوشیمیایی گل ماهور 
  گرفت. مورد بررسی قرارهوایی شهرکرد 

  
  هامواد و روش
محل مـورد مطالعـه و طـرح و تیمـار     مواد گیاهی، 

 پژوهشـکده گـل مـاهور از    رهايابتـدا بـذ  : آزمایشی

گیاهان دارویی دانشگاه شـهید بهشـتی تهیـه و سـپس     
دقیقه استریل  20در صد به مدت  1بذرها با کلرسدیم 

و سه بار با آب مقطر شسـته شـدند. در مرحلـه     شدند
متر  سانتی 40اول، بذرها در گلدان پلاستیکی (با عمق 

متـر و پـر از خـاك طبیعـی)      سـانتی  25و قطر بـالاي  
کاشته شدند. سپس نشاهاي گل ماهور در اوایـل بهـار   

به مزرعه تحقیقات گیاهان دارویـی دانشـگاه    95سال 
 50 بـا طـول جغرافیـایی   آزاد اسلامی واحد شـهرکرد  

 35درجه و  32دقیقه و عرض جغرافیایی  10درجه و 
متر و میزان متوسط  2096 دقیقه و ارتفاع از سطح دریا

و  10متر با دمـاي روزانـه حـداقل     میلی 340بارندگی 
ــال داده شــدند.  درجــه ســانتی 30حــداکثر  گــراد انتق

، منطقـه  Köppenبندي اقلـیم بـه روش   براساس طبقه
، خشـک و نیمـه   داراي آب و هـوا سـرد  مورد مطالعه 

ي آب و هـوایی و  هـا  ویژگیخشک و مرطوب است. 
سانتی متري خاك مزرعـه مـورد    30خاکشناسی عمق 
  آمده است. 2و  1ي ها مطالعه در جدول

  

 
  

  تصویر اندام گیاه گل ماهور کشت شده در شرایط اقلیم شهرکرد (عکس از مولفان) :1شکل 
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 خصوصیات آب و هوایی شهرکرد در فصل رویش گیاه گل ماهور: 1جدول 

Soil texture EC 
(dSm-1) 

N 
(%) 

Organic Carbon 
(%) pH 

K P Fe Mn Zn Cu B 
(ppm) 

Clay 1.04 0.05 0.5 7.94 238 14.8 4.89 10.47 0.55 1.27 2.49 
 

  خصوصیات خاك مزرعه مورد مطالعه :2جدول 

 ماه فصل رویش
Month 

 متوسط درجه حرارت
Average temperature (°C) 

 کل بارش
Total 

precipitation 
(mm) 

 متوسط رطوبت هوا
Average humidity 

(%) Minimum Average Maximum 
 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 

April -4.1 -6.6 11.9 10.3 26 25.9 40.2 74.2 52 43 
May -0.4 1.3 16.2 17 31.2 31.1 13.1 4.9 34 41 
June 5.9 1.2 22.7 21.2 36.5 35.7 0.2 0 29 22 
July 9.9 9.8 24.1 25.2 35.3 37.4 23.4 0 26 19 

  
) در SAاســید (تیمـار محلـول پاشــی سالیسـیلیک   

حــلال یــا آب هــاي مختلــف شــامل شــاهد (غلظــت
مولار بر لیتر بر روي گل ماهور  میلی 1و  5/0مقعطر)، 

تکـرار در  هاي کامل تصادفی بـا چهـار   در طرح بلوك
گیاهان دارویی دانشگاه آزاد اسـلامی   مزرعه تحقیقاتی

اعمال شد. پس از  96و  95واحد شهرکرد در دو سال 
برگـی اقـدام بـه     20الـی   15ابتدا در مرحله روز،  30

محلول پاشی در یک نوبـت اول در بعـد از ظهـر بـه     
محض خنک شدن هوا گردیـد. مرحلـه دوم محلـول    

اول و مطابق بـا شـرایط    روز پس از مرحله 10پاشی 
روز  10محلول پاشی اول و مرحله سوم محلول پاشی 

  د. گردیپس از مرحله دوم انجام 
ابتـدا عصـاره   : فات فیتوشـیمیایی مـورد ارزیـابی   ص

ــیون از     ــه روش ماسراس ــل ب ــرگ و گ ــانولی از ب مت
سـایه  ) 1گیاهان رشد کـرده (شـکل   ي گیاهی ها اندام

 Rezaei and Ghasemi(خشـک شـده بدسـت آمـد     

Pirbalouti, 2019.( در کـل  فنـل  گیري غلظـت اندازه 
 بـا ) آزمایشـی  سال دو هر(در و گل برگ  يها عصاره
 ) باFolin-Ciocalteu( فولین سیکالیتو روش از استفاده

ــلاحات ــی اص ــخص جزئ ــد مش  Rezaei and( ش

Ghasemi Pirbalouti, 2019 .( هـر  خلاصـه،  طـور  بـه 
 2 ســـدیم درصــد  2 بــا ) لیتـــر میلــی  1/0( نمونــه 

 5 از پـس . شد مخلوط و کربنات ترکیب ترــلی لیــمی
 اضافه مخلوط به فولین سیکالچو لیتر میلی 100 دقیقه،
ــد ــس. ش ــیم از پ ــاعت ن ــنش س ــذب ، واک ــاده ج  م

 UV-VIS جــسن فـطی با نانومتر 750 در زودنیـــاف
و  مرجـع  ماده عنوان به نیز گالیک اسید از. قرائت شد
 عنـوان  بـه  کـل  فنـل  محتـواي . شـد  اسـتفاده استاندارد 

 خشــک عصـاره  از گــرم در گالیـک  اســید گـرم  میلـی 
 انــ ـبی) خشـک  عصاره گرم/  گالیک اسید گرم میلی(

  شد. انجام نمونه هر در گیري اندازه سه. شد
تعیین محتوي فنولیک اسـید و فلاونوئیـد در   براي 

تیمارهاي عصاره گـل مـاهور بـا اسـتفاده از دسـتگاه      
اسـتفاده   )HPLC( کروماتوگرافی مایع با کـارایی بـالا  

ــد.  ــت   ش ــتفاده جه ــورد اس ــاتوگرافی م روش کروم
ـــدار   ـــین مقـ ـــازي و تعیـ ــید و  جداس ــک اس فنولی

ــد  ـــاه فلاونوئی ـــود در گیـ ــاهورموجـ ــل م ، روش گ
بـر اسـاس روش    کروماتوگرافی مایع بـا کـارایی بـالا   

ــی ( ــه قبل ــاDalar et al., 2014مطالع ــد. م) انج  ش
مشخصات دستگاه کروماتوگرافی مایع با کـارایی بـالا   

  Knuerمـدل  HPLC براي آنـالیز عصـاره از دسـتگاه   
 دسـتگاه  یـک  ،K-1001 پمـپ  بـه  مجهز آلمان برلین،

دیکتـور   UV / Visible آشکارسـاز  یـک  و جاروبرقی
متانول کیب فاز متحرك بکار برده شده، د. تراستفاده ش
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ــو اســیددرصــد  1و صــد در 40، آب درصــد 59  ارت
و درصـد عبـور   دقیقه بود  10در  درصد 85 فسفریک،

 هاي مختلف با توجه به نوع مـاده فاز متحرك در زمان
)25×0.4cm ID( 120-5 C18 H  6/4و قطــر ســتون 

متـر و انـدازه ذرات   سـانتی  25متر و طول ستون میلی
با طول  UV میکرومتر بود. دتکتور استفاده شده 5پایه 

ــر  nm 254 مــوج ــق براب ــار تزری  20و حجــم هــر ب
 25دماي اتاق براي انجـام آزمـایش،    و میکرولیتر بود
 اشـعه  تشـخیص  گراد در نظر گرفته شـد درجه سانتی

 370 و گالیک اسید براي نانومتر 280 در بنفش ماوراء

 5/1 جریـان  میـزان  و فلاونول کورسـتین  براي نانومتر
 ،HPLC تزریـق  از قبـل . شـد  انجام دقیقه در لیتر میلی

ــه ــا نمون ــل و ه ــل مراح ــق از موبای ــر طری  22/0 فیلت
. بود میکرولیتر 20 تزریق حجم. شدند فیلتر) میکرومتر

 .شــد حفـظ  گـراد  ســانتی درجـه  25 در سـتون  دمـاي 
 مانـدگاري  زمـان  مقـادیر  مقایسه با ترکیبات شناسایی

کـه از   کوئرسـتین  و گالیـک  اسـید ( استانداردها با آنها
 بـا  هـا  داده. آمد بدست) شده خریداري شرکت سیگما

 پـردازش  و آوري جمع) Knauer( افزار نرم از استفاده
  . )2ند (شکل شد

  
  فلاونول کورستیناستاندارد 

  
  گالیک اسید استاندارد 

  

  HPLCمنحنی کالیبراسیون و کروماتوگرام  :2شکل 
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مشخصات دستگاه و مواد مصـرفی  طور خلاصه  به
شامل متانول، آب مقطر دیونیزه و استو نیتریل مصرفی 

ــیدگالیک و HPLCبـــا گریـــد  ــتانداردهاي اسـ ،  اسـ
 HPLC :ea4300کویرسیتن شرکت سیگما، مدل پمپ 

K-1001 pump مدل سـتون ،: C18 column H 25 × 

0.4 cm ID Germany) با فاز متحرك (CAN, H2O, 

ortho-phosphoric acid, 85 %   مشخصـات سـتون ، :
HPLC Column EC 250/4/6 Nucleosil 100-5 C18 

MPN  )E4310, UV detector2500, Knauer, 

Germany( در موجـود  فنلی ترکیبات شناسایی. بودند 
 و مانـدگاري  هـاي زمـان  مقایسه با مختلف يها نمونه
 استاندارد روش اساس بر استاندارد ترکیبات با ها طیف

 در کالیبراســیون يهــا منحنــی از اســتفاده بــا خـارجی 
 .دـآم بدست لیتر بر رمــــمیکروگ 1000-10 محدوده

 عصـاره  رمـــ ـگ در رمــــ ـگ میلـی  صـورت  بـه  نتایج
در نهایـت میـزان فنولیـک اسـید و      .شـد  بیان خشک

ي عصاره گل ماهور  بـا اسـتفاده   ها فلاونوئید در نمونه
) 2(شکل مورد ارزیابی قرار گرفت  HPLCاز دستگاه 

تکـرار در   4در این قسمت از آزمون براي هـر تیمـار   
  نظر گرفته شد. 

با استفاده  ها تجزیه و تحلیل آماري داده :تجزیه آماري
 انجام شد. مقایسه میانگین با استفادهSAS Ver. 9.2  از

درصد  5(طبق آزمون دامنه چندگانه دانکن) با احتمال 
و  LSDبا استفاده از  ها مقایسه میانگین دادهو همچنین 

  .)SDانحراف استاندراد (
  

   نتایج
نشـان   3در جدول خصوصیات رشدي گیاه نتایج 

داد که این گیاه در سـال اول تنهـا رشـد رویشـی یـا      
روزت دارد و در سال دوم بعـد از گذرانـدن سـرماي    
زمستان و بهاره سازي پس از رشـد مجـدد و تحمـل    

در برابـر سـرما و یخبنـدان در شـرایط     نسبی مناسب 
شود کـه در سـال    اقلیمی شهرکرد وارد فاز گلدهی می

متـر و بعضـاً تـا     سانتی 120تا  70دوم ارتفاع گیاه بین 

متر رشد کرده و پوشش مناسب و سبزي را  سانتی 150
کند و به خصـوص   در هر دو سال در مزرعه ایجاد می

اي هـرز  ه ـدر سال دوم رقابت نسبی خوبی بـا علـف  
هاي زرد این گونـه بـا گـل آذیـن بـه      گل مزرعه دارد.
سانتی متر در اواسط بهار تا قبـل   50تا  30ارتفاع بین 

  شود. از شروع زمستان ظاهر می
گیري از برگ و گل ماهور حـاکی از   عصارهنتایج 

 15حـدود   هـا  آن بود که کارآیی عصاره الکلی در گل
درصد بـود کـه در کـل عصـاره      20درصد و در برگ 

در دست آمد.  به ها سبز تیره از برگ و زرد رنگ از گل
گونـه  چهـار  خصوص عملکرد عصاره الکلی (اتانول) 

 Mihailović et( دیگر گل ماهور سـایر پژوهشـگران  

al., 2016; Dalar et al.,  2014 (  نیز نتایج نزدیک بـه
  را گزارش کردند. نتایج تحقیق حاضر 

حاضر میـزان ترکیبـات فنلـی ابتـدا بـر       در مطالعه
طـور   در بـرگ و گـل بـه    )TPCمبناي میزان فنل کل (

مجزا بـه روش فـولین سـیکالچو بـا اسـتاندارد اسـید       
کـه نتـایج در ایـن مطالعـه      طوري شد. بهتعیین گالیک 

 190تـا   160نشان داد که دامنه مقادیر فنـل کـل بـین    
یک در عصاره خشک برگ و گرم معادل اسید گال میلی

 Mihailović et(که در تحقیقات مشابه نیز یا گل بود 

al. 2016(   ــل ــل ک ــزان فن ــولین بیشــترین می روش ف
عصـاره متـانولی   در سیکالچو با استاندارد اسید گالیک 

میلی گـرم   135در حدود  Verbascum nigrumگونه 
  .)3(جدول  بوده است معادل اسید گالیک

همچنین براي تعیین نوع و میزان اسید فنولیک نیز 
از  V. songaricumدر گل گیاه گـل مـاهور یـا گونـه     

HPLC  منــدرج در  و نتــایج) 2(شــکل اســتفاده شــد
بیشترین میزان اسید فنولیک مشخص کرد که  3جدول 

از نوع اسید گالیک بود در  ها شناسایی شده در عصاره
اسـید،   وانیلیـک نند حالی که سایر اسیدهاي فنولیک ما

بسیار کم و ناچیز استوزید سینامیک اسید و اپی جنین، 
  .)2شکل ( دست آمد به
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  گل ماهور تحت تیمار محلول پاشی اسید سالیسلیک بر میزان اسید گالیک HPLCکروماتوگرام  :3شکل 

  
) 3جـدول  (در این تحقیق، نتایج تجزیه واریـانس  

ــیات    ــر خصوص ــی ب ــول پاش ــر محل ــوص اث در خص
ــه      ــا گون ــاهور ی ــل م ــاه گ ــرگ گی ــیمیایی ب   فیتوش

V. songaricum ) نشـان داد  ) 1395سال اول آزمایش
بر روي میزان فنل کـل   سالیسیلیکمحلول پاشی اسید 

)TPC    دار نبـوده و  ) بـه روش فـولین سـیکالچو معنـی
تـا   164فنل کل برگ در سال اول در یک دامنه  میزان
گرم معادل اسید گالیک در عصـاره خشـک    میلی 166

) 1396)؛ ولی نتایج سـال دوم ( 3قرار داشت (جدول 
بـر روي   سالیسـیلیک که محلول پاشی اسید نشان داد 

ــه روش فــولین ســیکالچو TPCمیــزان فنــل کــل ( ) ب
 ـمعنـی  درصـد  5سطح احتمال دار در  معنی  و هوددار ب

 5/0تحت محلول پاشـی   فنل در  برگ مقدار بیشترین
 178مولار بـر لیتـر اسـید سالیسـلیک بـه میـزان        میلی

 خشــک عصـاره  از گــرم در گالیـک  اســید گـرم  میلـی 
  ). 3گردید (جدول  اصلـح
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در خصوص اثر محلول پاشی اسید سالیسلیک بـر  
) انـدازه گیـري شـده بـه فـولین      TPCمیزان فنل کل (
، V. songaricumي خرگوشک یـا  ها لسیکالچو در گ

کـه اثـر    نشـان داد ) 1396تنها در سال دوم آزمـایش ( 
سطح ) در TPCتیمار محلول پاشی بر مقدار فنل کل (

فنل کل  بالاترین میزان ودار بود معنی درصد 5احتمال 
)TPC     در گل به عنوان اصـلی تـرین انـدام دارویـی (

 1تحــت محلــول پاشــی     V. songaricumگونــه 
 189مولار بـر لیتـر اسـید سالیسـلیک بـه میـزان        میلی
خشـک بـه    عصـاره  از گـرم  در گالیک اسید گرم میلی

در مـورد اثـر   طـور مشـابه،    بـه  ).3دست آمد (جدول 
اسید سالیسـلیک بـر میـزان فلاونوئیـد انـدازه       اسپري

ي خرگوشک یـا  ها در گل HPLCگیري شده به روش 
V. songaricum    در سـال  از نوع فلاونـول کورسـتین

دوم آزمایش مشخص شد تیمار محلول پاشی بر میزان 
 ودار بـود  معنـی  درصـد  5سطح احتمال فلاونوئید در 

آن در گـل تحـت    بیشترین و کمترین میـزان  ترتیب به
مولار بر لیتر اسـید سالیسـلیک و    میلی 1محلول پاشی 

ورسـتین  فلاونول ک گرم میلی 70و  88شاهد به مقادیر 
  ).3دست آمد (جدول  شک بهخ عصاره از گرم در

  

 گل ماهور ییایمیوشفیتاتیخصوصبر ید ساسالیسیلیک پاشیمحلول اثر :3جدول 

 تیمارهاي آزمایش
Treatments 

 

 میزان فنل کل در برگ
Total phenol content 

or TPC 
(mg GAE/g DW) 

  گلمیزان فنل کل در 
Total phenol 

content or TPC 
(mg GAE/g DW) 

میزان فلاونئید در گل از نوع 
فلاونول کورستین به روش 

HPLC 
Flavonol quercetin 

(mg QUR/g DW) 

اسید فنولیک از نوع گالیک 
اسید در گل به روش 

HPLC 
Gallic acid  

(mg GAE/g DW) 
سطوح محتلف 

 محلول پاشی
Salicylic acid 

   1395سال اول  

S1 164 a  - - - 
S2 165 a  - - - 
S3 166 a  - - - 

 تجزیه واریانس
ANOVA 

P  0.05  - - - 

   1396سال دوم   
S1 167 ab  180 ab  70.09 c 105.54 c 
S2 178 a  171 b  75.91 b 114.02 ab 
S3 146 b  189 a  87.80 a 126.72 a 

 تجزیه واریانس
ANOVA 

P  0.05  P  0.05 P  0.05 P  0.05 

.درصد آزمون چند دامنه اي دانکن 5روف غیر مشابه در یک ستون به مفهوم معنی داري در سطح   

bThe different letters in columns indicate significant difference among each category based on Duncan’s test (p0.05) 
  

  بحث
تحقیق حاضـر عصـاره گیـري از بـرگ و گـل      در 

ي الکلی بـین  ها ماهور بیانگر آن بود که کارآیی عصاره
درصد است که در خصوص عملکرد عصاره  20تا  15

الکلی (اتانول) چهـار گونـه دیگـر گـل مـاهور سـایر       
  .Mihailović et al., 2016; Dalar et alپژوهشگران (

حاضـر را   نیز نتایج نزدیک بـه نتـایج تحقیـق   ) 2014
میـزان فنـل کـل    گزارش کردنـد. همچنـین در مـورد    

روش فولین سیکالچو با استاندارد اسید گیري به  اندازه
تا  160گالیک در گونه مورد مطلعه تحقیق حاضر بین 

مشـابه بـا   بـود کـه    گرم معادل اسید گالیک میلی 190
) Mihailović et al.  )2016نتایج این مطالعه سـایرین 

روش نیز گزارش کردند که بیشترین میـزان فنـل کـل    
در عصـاره  فولین سیکالچو با استاندارد اسـید گالیـک   

 135در حــدود  Verbascum nigrumمتـانولی گونـه   
  بوده است.  گرم معادل اسید گالیک میلی



 64-76/ صفحات:  1399، زمستان  4، سال هشتم، شماره 32فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 

72 

جداســازي و تعیـــین   به منظـور   در این بررسی
ـــاه  موجــود در گیفنولیک اسید و فلاونوئید مقــدار 

  کرومــاتوگرافی مــایع بــا کــارایی بــالا گــل مــاهور از
)Dalar et al., 2014شـد. نتـایج حـاکی از آن     م) انجا

است که بالاترین میزان اسید فنولیک شناسایی شده در 
از نوع اسید گالیک بود در حـالی کـه سـایر     ها عصاره

اسیدهاي فنولیک ماننـد وانیلیـک اسـید، اپـی جنـین،      
سینامیک اسید و استوزید بسیار کم و ناچیز به دسـت  

) Dalar et al.  )2014اي توسـط  آمـد. نتـایج مطالعـه   
بیانگر تشابه نتایج با تحقیق حاضر بـود در حـالی کـه    

نتـایج   بـود. ) Mihailović et al.  )2016مخالف نتایج
بیـانگر تشـابه   ) Dalar et al.  )2014اي توسـط  مطالعه

 مخـالف نتـایج  نتایج با تحقیق حاضر بود در حالی که 
Mihailović et al.  )2016(  .بود  

فنل کـل،  نقش مهمی در افزایش  سالیسیلیکاسید 
یاهان گدر ترکیبات ثانویه فنولیک اسید و فلانوئیدها و 

 ;Ghasemi Pirbalouti et al., 2014( دارویـی دارد. 

Ghasemi Pirbalouti et al., 2014( .   کـاربرد اسـید
ي مختلف در کشت سـلول و  ها به صورتسالیسیلیک 

در سـنتز  بافت یـا کـاربرد اسـپري برگـی مـی توانـد       
کمی و کیفـی   هاي ثانویه و افزایش عملکردمتابولیسم

مهمـی  در گیاهان دارویی نقش ارزشمند و  مواد موثره
ایفا کنـد. همچنـین اسـید سالیسـیلیک مـی توانـد در       

ي محیطـی ماننـد   هـا  شرایط تنش به خصـوص تـنش  
ي هـا  خشکی اثرات مثبتی بر تولیـد و سـنتز متابولیـت   

کـاهش اثـرات    و  هـا  ثانویه، تحمل نسبی گیاه به تنش
منفی خشکی بر تولید مواد موثره گیاهان دارویی مانند 

 Ghasemi Pirbaloutiوند (و فلاونوئیدها ش ها پلی فنل

et al., 2019; Mohammadi et al., 2019  نتـایج .(
تحقیقات قبلی در خصوص اثرات محلول پاشی اسید 

ي مختلف در مراحل رشـدي  ها سالیسیلیک در غلظت
ــدادي    ــیمیایی تع ــیات فیتوش ــاوت روي خصوص متف

 Idrees etي گیاهان دارویی نظیر علف لیمـو ( ها گونه

al., 2010(ملـــیس ، ) یـــا بادرنجبویـــهGhasemi 

Pirbalouti et al., 2019 ،( ) نعناع فلفلـیSaharkhiz 

and Goudarzi, 2014 ،( ) رازیانـهForouzandeh et 

al., 2019  ( آویشـن ي هـا  ) و انـواع گونـهGhasemi 

Pirbalouti et al., 2014; Mohammadi et al., 2019( 
کمیـت و   حـاکی از تغییـرات (کاهشـی یـا افزایشـی)     

  باشد.  فیت ماده موثره گیاهان دارویی میکی
اثر  )Pablo Preciado et al., 2019( در یک تحقیق

سالیســیلیک اســید بــر روي خیــار در محلــول پاشــی 
 ،075/0( غلظت مختلـف  پنج شرایط هیدروپونیک در

ــی 5/0 و 25/0 ،15/0 ،1/0 ــولار میل ــروه یــک و) م  گ
 خیـار  بـر روي گیـاه   هفتگی طور به) مقطر آب( شاهد

ي ها که غلظت مورد بررسی قرار گرفت و گزارش شد
 و عملکـرد  افـزایش  باعـث  اسـید  سالیسـیلیک پـایین  
سـبب   آن زیـاد  هـاي غلظـت  و فیتوشـیمیایی  محتواي
، بـه طـور کلـی    شود می زیستی فعال ترکیبات کاهش

 اسـید  سالیسیلیک متوسطي ها غلظتمشخص شد که 
 ترکیبـات  عملکـرد و  افـزایش  باعـث  ،خیـار  بر روي

  . شودفیتوشیمیایی ترکبیات فنول و فلاونوئیدها می
نتایج تحقیقات مشابه در این خصـوص نشـان داد   
که مهمترین عملکرد ضـد التهـابی و آنتـی اکسـیذانی     

ي مختلف این جنس مربوط ها عصاره برگ و گل گونه
میشود به ترکیبات ثانوي :  فنلی و فلاونوییدي گیاه  و 

دار بین میزان ایـن ترکیبـات بـا     یک رابطه مثبت معنی
وجـود دارد و از   هـا  عملکرد آنتـی اکسـیدانی عصـاره   

 mg/g of dry 118.60( متابولیت ثانوي ورباسـکوزید 

extract( مخصوصا در گونه V.nigrum   که در مقایسـه
از بیشـترین میـزان ترکیبـات فنلـی و      هـا  با بقیه گونـه 

فلاونوییدي کویرستین و گالیک اسید برخوردار بود به 
تناسب آن از بیشترین میزان عملکرد آنتی اکسیدانی در 

عنــوان مهمتــرین  هبرخــوردار بــود. بــ invitroشـرایط  
ي مختلف ایـن  ها اکسیدان در عصاره گونه ترکیب آنتی

نـوان یـک منبـع    جنس نام برده شده است بنـابراین بع 
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ي هـا  اکسیدان بـه کارخانـه   غنی از ترکیبات ثانوي آنتی
 ,.Mihalovic et al( گـردد  داروسـازي پیشـنهاد مـی   

) در همین رابطه تحقیقات مشابه نیـز مهمتـرین   2016
عملکرد دارویی و آنتی اکسدانی اندامهاي گیاهان ایـن  
جنس را به ترکیابـت فنلـی و فلاونوییـدي آن نسـبت     

ارویـی و غـذایی آن را   مصارف سـنتی د  داده است که
 Kia et al., 2018; –Jamshidسـازد (  قابل بحث مـی 

Ghahramani et al., 2020.(  
) اثر Ranjbaran et al., 2011در پژوهش دیگري (

ــی  ــول پاش ــیلیک   محل ــید سالیس ــبباس ــع  س تجم
هاي آنتی اکسیدانی و تجمع ترکیبـات فعـال    نـپروتئی

ونوئیـد کـل در   لاکـل و ف بیولوژیکی نظیر میزان فنـل  
ــور ــد انگ ــی و    ش ــات فنل ــد ترکیب ــخص گردی و مش

ــد ــا فلاونویی ــید آن از  ه ــک اس ــاروتن و لینولیی ي بتاک
ــابی   ــی اکســیدانی و ضــد الته بیشــترین عملکــرد آنت
برخوردار بوده است و در بررسیهاي مشـابه مهمتـرین   

ي هـا  عملکرد ضد باکتریـایی عصـاره انـدامهاي گونـه    
ــه  ــه  speciosum .Vمختلــف آن مخصوصــا گون را ب

ــد  ترکیبــات فنلــی و فلاونوییــدي آن نسســبت داده ان
)Karamian et al., 2013(.  

مشـخص  ) et al. Abedaljasim )2013 در بررسی
شد که ترکیبات فنلی گالیک اسید ، کومارین ، اوژنول 
و تیمول موجود در عصـاره بـرگ و گـل گیـاه نقـش      

آنتی اکسیدان و عملکرد دارویی گیاه  مهمی را به عنون
در تحقیقی دیگـر  ). Abedaljasim et al., 2017دارد (

مثل:  songaricum .V از ترپنوییدهاي اسانس گونهنیز 
: لول و ترکیبـات فنلـی و فلاونوییـدي   ، بیسـابو اوژنول

اسـید  ، سالیسیلیک روتین، کویرستین، رزمارینیک اسید
عنـوان طیـف وسـیع     و فرولیک اسـید و کومـارین بـه   

ه ترکیبات ثانوي دارویی در عصاره گیاه نام برده شد ک
بخشـد   مـی  یباالتهاکسیدان و ضـد  به آن خاصیت آنتی

)MohammadSelseleh et al., 2019 در تحقیقـی  ) و
دیگر مشـخص شـد کـه عصـاره گیـاه بواسـطه ایـن        

هاي گرم  داراي عملکرد بهینه در مهار باکتري تترکیبان
.B.  L. monocytogenes, aureus, Sمثبـت و منفـی  

S. typhimurium and B. cereus anthracis, دارد 
)Nofuzi et al., 2016(. 

 ,.Huang et al(هوانــگ و همکــاران  همچنـین 

سالیسـیلیک برخـی از   اسید که  گزارش کردند )2008
کند و بیوسنتز را تحریک میگیاهان هاي دفاعی سیستم

اکسیدانی را افـزایش  نظیر فعالیت آنتی دفاعیترکیبات 
هـاي زیسـتی و   بـا تـنش   کـه گیـاه  هنگـامی . دهـد می

در هورمـون  فیتوشود، غلظت این می روبروغیرزیستی 
هاي در برابر تنش تحملافزایش  سبب وگیاه بالا رفته 

 ,Hayat and Ahmad(گـردد  زیستی و غیرزیستی می

 Forouzandeh etتوسطبررسی دیگري  نتایج .)2007

al.,  )2019 (پاشـی برگـی   حلولدر خصوص اثرات م 
زیسـتی بـر    الیسـیتور  سالیسیلیگ اسید به عنوان یـک 
هــاي فیزیولــوژیکی و  تغییــرات عملکــردي، شــاخص

نشان  )Foeniculum vulgare( زیست شیمیایی رازیانه
مولار اسید سالیسـیلیک،   میلی 5/1 برگیکاربرد داد که 

فنل اکسیداز  میزان فنل، فعالیت آنزیم پراکسیداز و پلی
درصــد نســبت بــه  7/55و  4/71، 3/76ترتیــب  هرا بــ

ــزایش داد.   ــاهد اف ــد کــه   ش ــزارش کردن ــان گ  ایش
ــزایش   محلــول پاشــی اســید سالیســیلیک از طریــق اف
هـاي محلــول،   هـاي فتوسـنتزي و اسـمولیت   -رنگیـزه 

افظت در برابر خسارت نشت الکترولیتـی  همچنین مح
توانایی گیاه رازیانه را بهبود بخشیده و از ایـن طریـق   

  .را افزایش داد میوهعملکرد 
  

  نتیجه گیري نهایی
تحقیق حاضر براي نخستین بـار بـر روي کشـت    

 V. songaricumکونه دارویی گل ماهور یا خرگوشک 
ي ها در شرایط اقلیمی شهرکرد (نیمه خشک با زمستان

سرد) انجام شد. ویژگی رشدي گیاه نشان داد که ایـن  
گیاه در سال اول رشد رویشی داشـته و در سـال دوم   
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بعد از گذراندن سرماي زمسـتان وارد فـاز زایشـی یـا     
ــیات      ــی خصوص ــایج بررس ــود. نت ــی ش ــدهی م گل
فیتوشیمیایی عصاره الکلی گل ماهور مشخص کرد که 

ین نـوع اسـید   بیشترین میزان فنل کل در گل و بیشـتر 
فنولیک از نوع اسید گالیک بود. همچنـین، بـا اعمـال    

تیمار محلـول پاشـی اسـید سالیسـلیک، میـزان اسـید       
ــول     ــوع فلاون ــد از ن ــل و فلاونوئی ــل ک ــک، فن فنولی
کوئرستین در گل گیاه خرگوشک افزایش یافت. البتـه  
دلیل این ادعا نیاز به بررسی مسیرهاي بیوسنتزي تولید 

  نویه در این گیاه می باشد.ي ثاها متابولیت
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Abstract 

Verbascum songaricum Schrenk. as a perennial herb belonging to the Scrophulariaceae 
family has antioxidant, anti-inflammatory, anti-viral, and antiseptic properties due to its 
potential for the synthesis of secondary drug metabolites.. Application of bio-elicitors increases 
secondary metabolites in sustainable agricultural systems and improves the quantity and quality 
of active ingredients in medicinal plants. In this study, to evaluate the effect of the foliar-applied 
salicylic acid on phytochemical properties of leaves and flowers of mulch, a randomized 
complete block design (RCBD) at the field of research center for medicinal plants of 
Shahrekord was conducted during 2016 and 2017.The foliar-applied salicylic acid was used at 
three levels (control, 0.5 and 1 mM / l) in three stages on the flower in four replications. Total 
phenol content (TPC) in the leaves and flowers was determined by spectrophotometric method 
and the phenolic acid based on gallic acid and flavonoids (flavonol quercetin) were measured by 
HPLC. Based on the findings, the effect of salicylic acid on the TPC, phenolic acid and 
flavonoids of the extract was significant. In conclusion, the foliar application of salicylic acid 
promotes of polyphenolic compounds by 26% in the amount of flavonoids (flavonol quercetin) 
in flowers and 20% in the amount of phenolic acids (gallic acid) in the flowers of Verbascum 
songaricum. 
 
Keywords: Flower extract, Flavonoid, Total phenol, Phenolic acid, Verbascum songaricum.2 
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