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 )مقاله کوتاه علمي(

 سنتز در (.Portulaca oleracea L) بررسی پتانسیل عصاره آبی گیاه داروئی

 نانوذرات اکسید آهن 
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‌

 14/2/98  تاریخ پذیرش:        2/7/97: تاریخ دریافت

‌‌1چکیده

استفاده‌از‌گیاهان‌و‌ترکیبات‌فعال‌موجود‌در‌آنها،‌برای‌سنتز‌نانوذرات‌فلزی،‌اخیراً‌مورد‌توجه‌محققین‌قرار‌گرفته‌است.‌در‌

قبل‌از‌مرحله‌گلدهی‌واز‌شهرستان‌رودسر‌واقع ‌در‌‌‌(.Portulaca oleracea L)‌"پرپهن"یا‌‌"خرفه"این‌تحقیق‌اندام‌هوائی‌گیاه‌

عصعاره‌آبعی‌‌‌جم ‌آوری‌و‌برای‌تهیه‌عصاره‌آبی‌گیاه‌از‌روش‌خیساندن‌گرم‌اسعتفاده‌گردیعد.‌‌‌‌1396استان‌گیلان‌در‌خرداد‌ماه‌

نعانوذرات‌‌‌سعاعت،‌‌٥/3و‌زمعان‌‌‌C٧٠° (‌تحت‌شرایط‌دمعای‌‌IIIحاصل‌از‌اندام‌هوائی‌گیاه‌)برگ‌و‌ساقه(‌و‌محلول‌کلرید‌آهن‌)

هعای‌‌‌گردید.‌تشکیل‌نانو‌ذرات‌اکسیدآهن‌بعا‌اسعتفاده‌از‌تکنیع ‌‌‌‌سنتز‌‌2به‌روش‌همرسوبی‌nm‌9٠اکسید‌آهن‌با‌اندازه‌میانگین‌

(‌مورد‌تائید‌قرار‌گرفت.‌جعب ‌مشعاهده‌‌‌XRD(‌و‌پراش‌پرتو‌ایکس‌)FT-IR)‌(،‌مادون‌قرمزUV-Visible)‌مرئی‌-ماوراء‌بنفش

مرئی‌دلیلی‌بر‌تشکیل‌نانوذرات‌بوده‌و‌طیف‌مادون‌قرمز‌حضعور‌ترکیبعات‌‌‌‌-در‌طیف‌ماورائ‌بنفش‌nm‌28شده‌در‌طول‌موج‌‌

(‌و‌α-Fe2O3آلی‌در‌اطراف‌نانوذرات‌را‌نشان‌داد.‌نتایج‌حاصل‌از‌پراش‌پرتو‌ایکس،‌تشکیل‌نانوذرات‌را‌بصورت‌فاز‌هماتیعت‌)‌

(‌تشعکیل‌‌EDX)‌ایکس‌(‌و‌طیف‌سنجی‌پراش‌انرژی‌پرتوSEMابعاد‌نانو‌تائید‌کرد.‌تصویر‌میکروسکوپ‌الکترونی‌پیمایشی‌)در‌

(،‌اشعکال‌مکعبعی‌و‌شعبه‌کعروی‌نعانوذرات‌‌‌‌‌‌TEMو‌خلوص‌نانوذرات‌را‌تائید‌کرده‌و‌تصویر‌میکروسکوپ‌الکترونعی‌عبعوری‌)‌‌

تحت‌پوشش‌قعرار‌گعرفتن‌بوسعیله‌ترکیبعات‌آلعی‌موجعود‌در‌عصعاره،‌از‌‌‌‌‌‌‌‌تشکیل‌شده‌رانشان‌داد.‌نانوذرات‌تشکیل‌شده‌بدلیل‌

پایداری‌خوبی‌برخوردار‌بوده‌و‌مجتم ‌نیستند‌و‌همچنین‌وجود‌این‌ترکیبات‌در‌اطراف‌نانوذرات،‌می‌تواند‌باعث‌بهبود‌عملکرد‌

 ی‌محیط‌زیست‌گردد.‌‌ها‌آنها‌در‌جب ‌برخی‌آلاینده

 

‌آهنذرات‌اکسید‌نانو(،‌Portulaca oleracea)‌خرفه‌گیاه‌عصاره‌آبی،‌های کلیدی: واژه
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 مقدمه

گیعاهی‌اسعت‌‌‌ (.Portulaca oleracea L)‌خرفعه‌

های‌گوشتی،‌ببرهای‌سیاه‌ریز،‌‌یکساله‌که‌دارای‌برگ

های‌آن‌‌ساقه‌گوشتی‌به‌رنگ‌قرمز‌ارغوانی‌بوده‌و‌گل

‌شععود‌مععیبععه‌رنععگ‌زرد‌در‌انتهععای‌سععاقه‌تشععکیل‌‌‌

(Gottimukkala, 2017.)ایععن‌گیععاه‌‌توسععط‌سععازمان‌‌

گرفتعععه‌‌3بهداشععت‌جهعععانی‌لقعع ‌اکسعععیر‌جهععانی‌‌‌

ترین‌گیاه‌دارویی‌مورد‌استفاده‌در‌جهان‌ذکعر‌‌‌ومتداول

آنچعه‌ایعن‌گیعاه‌را‌‌‌‌‌.(Wang et al., 2014)شده‌اسعت‌‌

به‌مقدار‌زیاد‌‌3کند،‌وجود‌اسید‌چر ‌امگا‌‌متمایز‌می

اسعیدهای‌چعر ‌‌‌درصعد‌‌‌٧٠در‌برگ‌آن‌است.‌حدود‌

‌٥٠غن‌آن‌غیر‌اشعبا ‌بعوده‌و‌حعدود‌‌‌‌دهنده‌رو‌تشکیل

.‌دهعد‌‌معی‌تشکیل‌‌3ید‌چر ‌امگا‌آن‌را‌تنها‌اس‌درصد

،‌معواد‌مععدنی‌م عل‌منیعزی ،‌‌‌‌‌3علاوه‌بر‌وجعود‌امگعا‌‌‌

پتاسی ،‌کلسی ‌و‌همچنین‌ویتامین‌ث‌به‌مقدار‌زیاد‌در‌

‌‌ی‌رویشععی‌آن‌وجععود‌دارد‌هععا‌هععای‌قسععمت‌‌بافععت

(Huang et al., 2014).هعا‌‌‌اکسعیدان‌‌آنتی‌غنی‌بودن‌از‌

اسعت.‌‌های‌این‌گیعاه‌‌‌)رنگ‌قرمز‌ساقه(‌از‌دیگر‌مزیت

سععاز‌‌)پععیش‌بتاکععاروتنخرفععه‌همچنععین‌سرشععار‌از‌‌

‌باشععد‌مععی‌B2و‌‌‌B1یهععا‌(‌و‌ویتععامین Aویتععامین

(Shahwan et al., 2011; Kuang et al., 2013).موارد‌‌

متعددی‌از‌خواص‌داروئی‌این‌گیاه‌از‌جملعه‌خعواص‌‌‌

،‌دعدالتها ،‌‌قارچباکتریعال،‌دعد‌‌‌یدان،‌آنتعی‌اکسع‌‌آنتی

دیابت‌و‌نیععز‌در‌درمععان‌ددسععرطان‌و‌خاصععیت‌دععد

 Wodka)‌بیماریهای‌قلبی‌عروقی‌گزارش‌شده‌اسعت‌

et al., 2014; Jashimuddin et al., 2007; Minati et 
al., 2011; Omara-Alwala et al., 1991; 
Simopoulus et al., 1992; Firdhouse and Lalitha, 
2012; Asghari et al., 2014; Herlekar et al., 2014; 

Mittal et al., 2013; Kamal Uddin et al., 2012.)‌

ه‌همچنین‌از‌این‌گیاه‌در‌سنتز‌نعانوذرات‌نقعره‌اسعتفاد‌‌‌

 Firdhouse and Lalitha, 2012; Asghari)‌شده‌است

et al., 2014.)استفاده‌از‌عصعاره‌گیاهعان‌ملتلعف‌در‌‌‌‌‌

سنتز‌نعانوذرات‌اکسعید‌آهعن‌بارهعا‌گعزارش‌گردیعده‌‌‌‌‌‌‌

 Oh)‌اوکالیپتوس‌است.‌به‌عنوان‌نمونه‌عصاره‌گیاهان

et al., 2000،)چعای‌سعبز‌‌‌‌(Rafieian-Kopaei and 

Alesaeidi, 2016; Zhao et al, 2013; Al-Sheddi et 
al., 2015; Bai et al., 2016; Chauhan and 

Johnson, 2009)ای‌همچنین‌جلب ‌قهعوه‌‌و‌‌(Uddin 

et al., 2014; Rahdari et al., 2012)معورد‌اسعتفاده‌‌‌‌

هعا‌اغلع ‌از‌روش‌‌‌‌قرار‌گرفته‌است.‌در‌ایعن‌گعزارش‌‌

 همرسوبی‌برای‌سنتز‌نانوذرات‌استفاده‌شده‌است.‌‌‌

هعایی‌‌‌امروزه‌نانو‌ذرات‌مغناطیسی‌به‌دلیل‌ویژگعی‌

و‌امکععان‌بععه‌حجعع ‌بععالاسعع  ‌نسععبت‌ماننععد‌داشععتن‌

‌،میعدان‌مغناطیسعی‌خعارجی‌‌‌‌ه‌کم جداسازی‌ساده‌ب

انععد.‌یکععی‌از‌مهعع ‌تععرین‌‌کاربردهععای‌متنععوعی‌یافتععه

نانوذرات‌مغناطیسی‌کعه‌معورد‌توجعه‌پژوهشعگران‌و‌‌‌‌‌

انوذرات‌مغنععاطیس‌آهععن‌‌محققععین‌قععرار‌گرفتععه،‌نعع‌‌

.‌نانوذرات‌اکسید‌آهن‌شامل‌باشد‌میکسیدهای‌آهن‌او

‌(،γ-Fe2O3)‌مگمیعت‌‌(،Fe3O4)‌انوا ‌فازهای‌مگنتیعت‌

بوده‌و‌از‌‌(α-FeOOH)‌گوئتیت‌(‌وα-Fe2O3هماتیت‌)

تعوان‌بعه‌نقعش‌‌‌‌‌ایعن‌نعانوذرات‌معی‌‌‌‌یها‌جمله‌کاربرد

ی‌آلوده‌به‌فلزات‌سنگین‌و‌ها‌کاتالیستی،‌تصفیه‌ی‌آ 

و‌‌درمعان‌سعرطان،‌‌‌برای‌دارو‌رسانی،‌‌،مواد‌رادیواکتیو

‌اشععاره‌نمععود‌‌‌MRIهمچنععین‌کععاربرد‌در‌دسععتگاه‌‌‌

(Laurent et al., 2008). 

هماتیت،‌یکی‌از‌فازهای‌مه ‌اکسید‌آهن‌است‌که‌

کاربردهععای‌زیععادی‌در‌صععنعت‌و‌تکنولععوژی‌دارد.‌از‌

آنجا‌که‌درمقابل‌خعوردگی‌مقعاوم‌اسعت،‌در‌سعاخت‌‌‌‌‌

لیز‌آ ‌بکار‌میرونعد‌‌آندهای‌نوری‌که‌به‌منظور‌الکترو

استفاده‌میگردد.‌همچنین‌به‌عنوان‌ی ‌معاده‌فععال‌در‌‌‌

یعون‌و‌‌-سنسورهای‌گازی،‌کاتالیزورها،‌باتریهای‌لیتی 

.‌از‌هماتیت‌به‌عنعوان‌‌کاربرد‌دارد‌ها‌در‌ساختار‌ترمیت

‌.(Namvar et al., 2013)‌گردد‌استفاده‌مینیزرنگدانه‌

هعای‌گونعاگونی‌جهعت‌سعنتز‌‌‌‌‌‌تا‌بعه‌امعروز‌روش‌‌

نانوذرات‌مغناطیسی‌آهن‌ارائه‌شده‌است‌کعه‌در‌ایعن‌‌‌

میان‌نانوذرات‌مغناطیسعی‌تهیعه‌شعده‌بعه‌روش‌سعبز‌‌‌‌‌‌

دارای‌مزایای‌بسعیاری‌از‌جملعه‌سعازگاری‌بعا‌محعیط‌‌‌‌‌‌

زیست،‌غیر‌سمی‌بودن،‌سهولت‌کاربرد،‌عدم‌اسعتفاده‌‌

https://article.tebyan.net/149066/%D8%A8%D8%AA%D8%A7-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%86-%D8%B6%D8%AF-%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%82%D9%88%DB%8C
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 ‌بعالا‌‌های‌آلی،‌هزینه‌پایین‌و‌ظرفیعت‌جعب‌‌‌از‌حلال

هعای‌زنعده‌‌‌‌باشند.‌در‌این‌روش،‌برخی‌از‌ارگانیس ‌می

هععا‌،گیاهععان‌و‌‌هععا،‌جلبعع ‌هععا،‌قععارچ‌ماننععد‌بععاکتری

انوذرات‌معورد‌اسعتفاده‌‌‌های‌گیاهی‌برای‌سنتز‌ن‌عصاره

تفاده‌البته،‌اس‌.(El-Kassas et al., 2016)‌اند‌قرار‌گرفته

عنعوان‌منبع ‌زیسعتی‌سعنتز،‌‌‌‌‌‌از‌گیاهان‌و‌عصاره‌آنها‌به

بدلیل‌در‌دسترس‌بودن،‌راحتعی‌نقعل‌و‌انتقعال‌و‌بعی‌‌‌‌‌

تواند‌گزینه‌بهتری‌برای‌سنتز‌نانو‌ذرات‌‌خ ر‌بودن‌می

‌(.Madheswaran et al., 2014)بعه‌روش‌سعبز‌باشعد‌‌‌‌

یکی‌از‌مشکلات‌غیر‌قابل‌اجتنا ‌در‌ارتبعا ‌بعا‌ایعن‌‌‌‌

هعای‌‌‌هعا‌در‌زمعان‌‌‌نعانوذرات،‌ععدم‌پایعداری‌ذاتعی‌آن‌‌‌‌

پعبیری‌بسعیار‌بعالا‌‌‌‌طولانی‌اسعت.‌همچنعین‌واکعنش‌‌‌‌

هعا‌را‌بعا‌محعدودیت‌مواجعه‌‌‌‌‌‌وسمی‌بودن،‌کعاربرد‌آن‌

های‌غلبه‌بر‌این‌مشکلات،‌اصعلا ‌‌‌کند.‌یکی‌از‌راه‌می

س  ‌نانوذرات‌از‌طریق‌پوشش‌دهی‌آنها‌با‌استفاده‌از‌

ی‌اخیعر‌‌ها‌.‌در‌سالباشد‌میهای‌آلی‌و‌معدنی‌‌مولکول

نانوذرات‌مغناطیسی‌پوشش‌دار‌شده‌اکسعید‌آهعن‌بعا‌‌‌‌

ی‌منحصر‌به‌فرد‌خعود‌کاربردهعای‌‌‌ها‌به‌ویژگیتوجه‌

‌اند.‌صنعت‌و‌پزشکی‌پیدا‌کرده‌ای‌در‌جدید‌و‌گسترده

نانوذرات‌تهیه‌شده‌با‌استفاده‌از‌مناب ‌طبیعی‌از‌جملعه‌‌

عصاره‌گیاهان،‌به‌علت‌اصلا ‌شدن‌س  ‌نعانوذرات‌‌

گیعاه‌بعه‌نعوعی‌تحعت‌‌‌‌‌‌با‌ترکیبات‌طبیععی‌موجعود‌در‌‌

ترو‌اثعرات‌منفعی‌‌‌پوشش‌بعوده‌و‌دارای‌پایعداری‌بیشع‌‌‌

 باشند.‌‌‌کمتری‌می

با‌ (α-Fe2O3در‌این‌تحقیق،‌نانوذرات‌اکسید‌آهن‌)

استفاده‌از‌عصاره‌آبعی‌حاصعل‌از‌انعدام‌هعوائی‌گیعاه‌‌‌‌‌‌

از‌خعععععانواده‌‌(Portulaca oleracea)‌خرفعععععه

Portulacaceae‌.به‌روشی‌بسیار‌ساده‌سنتز‌شده‌است‌

با‌توجه‌به‌بررسیهای‌انجام‌شده،‌این‌نلستین‌گزارش‌

در‌سنتز‌نانو‌ذرات‌اکسید‌آهن‌بعا‌اسعتفاده‌از‌عصعاره‌‌‌‌

 .باشد‌میگیاه‌خرفه‌

 

  ها مواد و روش

‌ده‌در‌عهای‌استفاده‌ش‌کلیه‌مواد‌شیمیائی‌و‌حلال‌مواد:

 این‌پروژه‌از‌شرکت‌مرک‌آلمان‌تهیه‌گردیده‌اند.‌‌

انعدام‌هعوائی‌گیعاه‌‌‌‌‌عصااره: آوری گیاه و  تهیه  جمع

اقه(‌در‌مرحلعه‌بعدون‌گعل،‌در‌‌‌‌خرفه‌)شامل‌برگ‌و‌س

از‌من قه‌ساحلی‌شهررودسر‌واقع ‌در‌‌‌139٥ماه‌خرداد

شعرایط‌سعایه‌‌‌‌استان‌گیلان‌تهیه‌و‌پس‌از‌شستشعو‌در‌

گرم‌از‌گیاه‌خش ‌خرد‌شده‌‌2٠خش ‌گردید.‌مقدار‌

دقیقعه‌‌‌1٠آ ‌دیونیزه‌به‌مدت‌‌لیتر‌میلی‌2٠٠به‌همراه‌

صعورت‌بعن‌معاری‌حعرارت‌داده‌‌‌‌‌‌هحمام‌آ ‌گرم‌بدر‌

اده‌از‌کاغعب‌صعافی‌فیلتعر‌شعده‌و‌‌‌‌‌شد.‌سپس‌بعا‌اسعتف‌‌

 EBA 20)‌دقیقعه‌در‌دسعتگاه‌سعانتریفوژ‌‌‌‌1٥معدت‌‌‌به

Heittich, Germany)دوربا‌‌rpm قعرار‌داده‌شعد‌‌‌ ‌٥٠٠

تا‌بافتهای‌گیاهی‌باقیمانده‌از‌عصعاره‌جعدا‌گردیعده‌و‌‌‌‌

عصاره‌حاصل‌برای‌آزمایشهای‌بععدی‌معورد‌اسعتفاده‌‌‌‌

 قرار‌گیرد.‌‌

در‌این‌تحقیق‌سنتز‌نانوذرات‌اکسید‌آهن‌به‌روش‌

هن‌به‌آکسیدذرات‌اتهیه‌نانودر‌‌.همرسوبی‌انجعام‌شعد‌‌

و‌ی‌عکعفیزی‌اصبر‌خو‌ریمل‌بسیااهمرسوبیعو‌روش

جمله‌مهمترین‌ارند.‌از‌گب‌می‌تاثیرذرات‌مغناطیسی‌نانو

‌وامادمل‌این‌عوا ‌کنشی ‌غلظت‌محلو، و‌هن‌آنم ل

عصاره‌گیاه(،‌ا‌عینج)در‌ا هدعهند‌ وعسده‌راعت‌معغلظ

ام‌دعع‌ک‌هر‌ه،دععر‌شععکذل‌عماوععیر‌ععاثعد.‌تعاشععب‌می

ه‌سی‌شدربرت‌الاعع‌مقری‌از‌اععع‌بسیدر‌گانه‌اجدطور‌به

در‌ایععن‌کععار‌پژوهشععی،‌.‌(El-Sayed, 2013)‌تعععسا

نانوذرات‌اکسید‌آهن‌پس‌از‌بهینه‌سازی‌شرایط‌انجام‌

ای‌تیعره‌‌‌هعای‌قهعوه‌‌‌ایجاد‌رسو واکنش،‌سنتز‌شدند.‌

(.‌‌1شعکل‌)‌حاکی‌از‌تشکیل‌ذرات‌اکسعید‌آهعن‌بعود‌‌‌

ی‌و‌تعیین‌مشلصعات‌ذرات‌تشعکیل‌شعده‌بعا‌‌‌‌‌یشناسا

 های‌ملتلف‌انجام‌شد.‌‌استفاده‌از‌تکنی 

ذرات‌‌بعرای‌سعنتز‌نعانو‌‌‌‌آهن:اکساید سنتز نانو ذرات 

‌آبه‌‌6(III)‌محلول‌کلرید‌آهن‌لیتر‌میلی‌4٠اکسیدآهن،‌

(FeCl3.6H2O) 1/از‌عصعاره‌‌‌لیتعر‌‌میلعی‌‌1٠مولار‌به‌‌٠

آبی‌گیاه‌خرفه‌ادافه‌شد.‌سپس،‌مللعو ‌واکعنش‌در‌‌‌

و‌بر‌روی‌همزن‌مغناطیسی‌گراد‌‌درجه‌سانتی‌٧٠دمای‌

ساعت‌قعرار‌گرفعت.‌‌‌‌٥/3مدت‌‌به‌‌rpm٥٠٠شرایطبا‌‌
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ای‌رنگعی‌‌‌در‌این‌زمان‌رسوبات‌سبز‌مایعل‌بعه‌قهعوه‌‌‌‌

دفعات‌با‌استفاده‌از‌آ ‌و‌اتانول‌مورد‌‌هظاهر‌شدند‌و‌ب

معدت‌‌‌های‌حاصل‌به‌سازی‌قرار‌گرفتند.‌رسو ‌خالص

قعرار‌‌گعراد‌‌‌سانتی‌‌درجه‌24٠ساعت‌در‌آون‌با‌دمای‌‌8

تعیععین‌سععاختار‌و‌مشلصععه‌یععابی‌‌‌‌سععپس‌گرفتععه‌و

‌ند.گردید

‌

 

 گیاه‌خرفه،‌عصاره‌آبی‌حاصل‌از‌اندام‌هوایی‌گیاه‌خرفه‌و‌نانو‌ذرات‌بدست‌آمده‌از‌آن.‌:1شکل

 

 
 

‌(‌عصاره‌آبی‌حاصل‌از‌اندام‌هوایی‌گیاه‌خرفه،Aمرئی‌حاصل‌از‌-بنفش‌طیف‌ماوراء‌:2شکل 

‌B.نانوذرات‌اکسید‌آهن‌سنتز‌شده‌با‌استفاده‌از‌عصاره‌آبی‌گیاه‌خرفه‌)‌

‌

‌تعیین ساختار و مشخصات ناانوذرات سانتز شاده:   

ذرات‌نعانو‌‌مشلصعات‌‌برای‌تعیین‌ساختار‌و‌بررسعی‌‌

بعا‌‌‌ی‌ملتلعف‌اسعتفاده‌گردیعد.‌‌‌ها‌سنتز‌شده‌از‌تکنی 

مرئععی‌مععدل‌‌-اسععتفاده‌از‌طیععف‌سععنج‌مععاوراءبنفش‌

(Shimadzu, 1800, Japan)تشکیل‌نعانو‌ذرات‌تائیعد‌‌‌‌

از‌مللو ‌حاصعل‌‌‌لیتر‌میلی‌ی شد.‌برای‌تهیه‌نمونه،‌

‌rpm 4٠٠٠دورا‌از‌واکنش‌در‌دستگاه‌اولترا‌سونی ‌بع‌

و‌سپس‌مورد‌اسعتفاده‌‌یقه‌قرار‌داده‌شد‌دق‌1٥مدت‌‌به

بعرای‌‌‌مادون‌قرمز-قرار‌گرفت.‌از‌تکنی ‌تبدیل‌فوریه

ی‌عاملی‌مربعو ‌بعه‌ترکیبعات‌طبیععی‌‌‌‌‌ها‌بررسی‌گروه

موجود‌در‌عصاره‌که‌در‌اطراف‌نانوذرات‌باقیمانده‌اند‌

از‌نمونعه‌تهیعه‌‌‌‌KBr.‌به‌این‌منظور‌قعرص‌‌شد‌استفاده

 ,Perkin-Elmer)‌مععدل‌FT-IRگردیععد‌و‌از‌دسععتگاه‌

Spectrum 100, Germany)اسععتفاده‌شععد.‌بررسععی‌‌

فازی‌و‌ساختار‌پودرهای‌سنتز‌شده‌با‌تابش‌طول‌موج‌‌

CuKαو‌بعا‌اسعتفاده‌از‌دسعتگاه‌پعراش‌اشععه‌ایکععس‌‌‌‌‌‌‌



 ....سنتز در (.Portulaca oleracea L)  بررسی پتانسیل عصاره آبی گیاه داروئی

121 

XRDمعدل‌‌‌(XPert Pro MPD, USA)‌‌‌‌.انجعام‌شعد

ی‌هععا‌بععرای‌بررسععی‌مورفولععوژی‌ذرات‌از‌دسععتگاه‌‌

 ,SigmaVP-500)‌میکروسععکوپ‌الکترونععی‌روبشععی

Zeiss, Germany)میکروسکوپ‌الکترونعی‌عبعوری‌‌‌و‌‌

(Germany‌EM10C-100KV, Zeiss,‌)اسعععععتفاده‌

گردید.‌آنالیز‌عنصری‌و‌تعیین‌درصد‌عناصر‌به‌کمع ‌‌

 ,DX)پراش‌انعرژی‌پرتعو‌ایکعس‌‌‌‌‌طیف‌سنج‌دستگاه

Oxford instruments, UK) ‌.انجام‌گرفت‌

‌

 نتایج‌‌

اکسید‌آهن‌به‌روش‌در‌این‌تحقیق‌سنتز‌نانوذرات‌

همرسوبی‌انجام‌شد.‌نتعایج‌حاصعل‌از‌طیعف‌سعتجی‌‌‌‌‌

جعب ‌‌‌‌nm‌288که‌در‌طول‌موج مرئی‌-ماوراء‌بنفش

باشد‌‌می،‌تائیدی‌بر‌تشکیل‌این‌نانوذرات‌دهد‌مینشان‌

آهن‌در‌طول‌موج‌کمتعری‌‌(.‌نانوذرات‌اکسید2)شکل‌

دهنعد.‌‌‌نسبت‌به‌نمونه‌تعوده‌ای‌آن‌جعب ‌نشعان‌معی‌‌‌‌

در‌آن‌جب ‌رخ‌داده،‌مشعابه‌‌‌محدوده‌طول‌موجی‌که

‌ست‌که‌در‌مقالات‌گزارش‌شده‌استا‌موارد‌متعددی

(Scardi, 1999.)‌‌،بعا‌بررسعی‌طیعف‌تبعدیل‌‌‌‌‌ همچنعین

مععادون‌قرمععز‌نععانوذرات‌سععنتز‌شععده،‌نقععش‌‌‌-فوریععه

ترکیبععات‌طبیعععی‌موجععود‌در‌عصععاره‌کععه‌در‌سععنتز‌و‌

انعد،‌مشعلص‌گردیعد‌‌‌‌‌پایداری‌نانوذرات‌نقش‌داشعته‌

وجود‌بانعدهای‌نسعبتا‌‌‌بدست‌آمده،‌‌(.‌طیف‌‌3)شکل

cm هععای‌فرکععانس قععوی‌را‌در
نشععان‌ (4٥٧-٥8٠)‌1-

در‌اکسعید‌‌‌Fe-Oکه‌مربو ‌به‌فرکانس‌کششی‌‌دهد‌می

.‌پیکهعای‌ظعاهر‌شعده‌در‌ایعن‌ناحیعه‌بعا‌‌‌‌‌‌‌باشد‌میآهن‌

پیکهای‌ناشی‌از‌فاز‌هماتیعت‌اکسعید‌آهعن‌هملعوانی‌‌‌‌‌

 ,.Huang et al., 2014; Sahoo et al)کامععل‌دارد‌

‌cmوجود‌باندهائی‌در‌ناحیه.‌(2010
-1‌(3٧٠٠-34٠٠‌)

هعای‌هیدروکسعیل‌بعا‌پیونعد‌‌‌‌‌‌نشان‌دهنده‌وجود‌گعروه‌

.‌این‌گروه‌عاملی‌در‌انوا ‌ترکیبات‌باشد‌میهیدروژنی‌

طبیعی‌از‌جملعه‌در‌فنلهعا‌و‌فلاونوئیعدها‌بعه‌فراوانعی‌‌‌‌‌‌

وجود‌دارد.‌از‌آنجا‌که‌در‌طی‌مراحل‌سنتز‌نعانو‌ذرات‌‌

دروکسعید‌آهعن‌تشعکیل‌‌‌‌اکسید‌آهن،‌مقعداری‌هع ‌هی‌‌

شعه‌ایکس‌هع ‌‌و‌نتایج‌بدست‌آمده‌از‌پراش‌ا‌شود‌می

کند،‌همچنعین‌بعه‌علعت‌تشعکیل‌‌‌‌‌‌تشکیل‌آنرا‌تائید‌می

در‌مرحلععه‌ای‌از‌انجععام‌ایععن‌‌FeOOHهععای‌‌مولکععول

واکنش،‌این‌سعیگنال‌معی‌توانعد‌مربعو ‌بعه‌فرکعانس‌‌‌‌‌‌‌

مربوطه‌باشعد.‌البتعه‌وجعود‌آ ‌بعه‌‌‌‌‌‌OHکششی‌گروه‌

عنوان‌حلال‌مصرفی‌و‌مولکولهای‌اتعانول‌)بعه‌عنعوان‌‌‌‌

حلال‌شستشعو(‌را‌هع ‌نبایعد‌نادیعده‌گرفعت.‌علائع ‌‌‌‌‌‌‌

cm مشععاهده‌شععده‌در‌فرکانسععهای
-1

(‌1623و‌1416) 

در‌ترکیبات‌آروماتی ‌‌C=Cمربو ‌به‌حرکات‌کششی‌

‌cmبوده‌و‌پی ‌ظاهر‌شده‌در‌فرکانس
مربو ‌‌1‌11٠٠-

تواند‌باشد.‌نتعایج‌حاصعل‌‌‌‌می‌C-Oبه‌فرکانس‌کششی‌

مادون‌قرمز‌نانوذرات‌و‌مقایسه‌‌-از‌طیف‌تبدیل‌فوریه

آن‌با‌طیف‌مربو ‌به‌عصاره،‌وجود‌ترکیبات‌آلعی‌کعه‌‌‌

در‌فرایند‌سعنتز‌نعانوذرات‌نقعش‌داشعته‌انعد‌و‌باععث‌‌‌‌‌‌‌

نماید.‌مکانیس ‌انجعام‌‌‌اند‌را‌تائید‌می‌پایداری‌آنها‌شده

ر‌آن‌نعانوذرات‌بعه‌کمع ‌عصعاره‌سعنتز‌‌‌‌‌‌واکنشی‌که‌د

های‌‌بدرستی‌مشلص‌نیست.‌اما‌وجود‌گروه‌شوند‌می

عععاملی‌آروماتیعع ،‌الکلععی‌و‌فنععولی‌در‌طیععف،‌نشععان‌

از‌ترکیبعات‌در‌عصعاره‌وجعود‌‌‌‌‌دهد‌که‌ایعن‌دسعته‌‌‌می

شسعته‌‌‌چندین‌بعار‌‌اند‌و‌با‌وجود‌آنکه‌نانوذرات‌داشته

بعه‌‌‌اند،‌هنوز‌در‌اطراف‌نانوذرات‌وجود‌دارنعد‌و‌‌شده

پایداری‌آنها‌کم ‌کرده‌اند.‌ایعن‌میتوانعد‌بعدین‌معنعا‌‌‌‌‌

ین‌مولکعولی‌‌باشد‌که‌این‌مولکولها‌با‌نیروهای‌جاذبه‌ب

 اند.‌‌‌به‌نانوذرات‌متصل‌شده

خصععلت‌کریسععتالی‌نععانو‌ذرات‌تشععکیل‌شععده‌را‌‌

‌طیف‌4بررسی‌نمود.‌تصویر‌‌XRDتوان‌با‌تکنی ‌‌می

بعا‌‌آهن‌سنتز‌شعده‌‌پراش‌اشعه‌ایکس‌نانو‌ذرات‌اکسید

ی‌هوایی‌گیعاه‌‌ها‌استفاده‌از‌عصاره‌آبی‌حاصل‌از‌اندام

.‌ایعن‌‌دهعد‌‌معی‌را‌نشان‌‌(Portulaca oleracea)خرفه‌

تکنی ‌که‌بر‌اساس‌تفرق‌اشعه‌ایکس‌کعار‌معی‌کنعد،‌‌‌‌

اطلاعععاتی‌را‌در‌مععورد‌تعیععین‌فازهععا‌و‌سععاختار‌مععواد‌

در‌طیععف‌حاصععل‌از‌نععانو‌ذرات‌‌.دهععد‌مععیکریسععتالی‌
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،‌‌2٧9/33ملتلف‌)‌ ‌2Ɵدرمقادیرآهن،‌پیکهائی‌اکسید

٧٥/3٥،‌9٧/4٠‌ ،٥9/49‌،1٧6/٥4‌‌ ،٥4/62‌‌ ،٠9/64‌‌)

شوند‌که‌بعه‌ترتیع ‌متنعاظر‌بعا‌صعفحات‌‌‌‌‌‌‌مشاهده‌می

(،‌3٠٠(،‌)214(،‌)116(،‌)٠24(،‌)113)‌کریسععععععتالی

‌(‌بوده‌و‌تشکیل‌فاز‌آلفای‌اکسید‌آهعن‌11٠(‌و‌)1٠4)

.‌بعا‌توجعه‌بعه‌‌‌‌دهعد‌‌معی‌(‌را‌نشعان‌‌ α-Fe2O3)هماتیت

ساختار‌مرج ‌ثبت‌شده‌در‌نرم‌افزار‌مربو ‌به‌دستگاه‌

،‌کعه‌بعر‌اسعاس‌اطلاععات‌‌‌‌‌XRDارائه‌دهنده‌طیفهعای‌‌

مربعو ‌بعه‌‌‌‌‌ Xمرکز‌بین‌المللی‌اطلاعات‌پراش‌‌اشعه

ی‌کریستالی‌تنظی ‌شده،‌سعاختار‌کریسعتالی‌‌‌ها‌ساختار

هگزاگونال‌رومبوهدرال‌برای‌‌نانو‌ذرات‌اکسید‌آهعن‌‌

اندازه‌نانو‌ذرات‌‌.(Maleki et al., 2014)‌ودش‌میتائید‌

تشکیل‌شده‌را‌می‌توان‌با‌استفاده‌از‌بلندترین‌پی ‌در‌

‌-تلمین‌زد.‌به‌این‌منظعور،‌راب عه‌دبعای‌‌‌‌XRDطیف‌

بکار‌برده‌میشود.‌این‌راب ه‌وابستگی‌اندازه‌نعانو‌‌‌4شرر

ذره‌به‌گستردگی‌و‌پهعن‌شعدن‌خ عو ‌پعراش‌را‌بعه‌‌‌‌‌‌

𝐷:‌‌دهد‌میصورت‌زیر‌نشان‌ = 𝐾/𝛽 𝑐𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑠 ɵ که‌‌

حسع ‌‌اندازه‌متوسط‌کریسعتالیت‌)بر‌‌Dاین‌راب ه،‌‌در

باشعد.‌‌‌می‌‌94/٠دری ‌ثابت‌که‌مقدار‌آن‌Kنانومتر(،‌

λطول‌موج‌پرتو‌ایکس‌تابانده‌شعده‌توسعط‌دسعتگاه‌‌‌‌‌‌

XRD‌(‌)بعوده،‌‌‌1٥4/٠کعه‌‌‌برحس ‌نانو‌متعرθزاویعه‌‌‌

پهنای‌پی ‌در‌نیمه‌ارتفا ‌‌βحس ‌درجه(‌و‌پراش‌)بر

مربو ‌به‌‌بلند‌ترین‌پی ‌اسعت‌کعه‌برحسع ‌واحعد‌‌‌‌‌

یل‌به‌واحد‌رادیان‌.‌این‌مقدارپس‌از‌تبدباشد‌میدرجه‌

گیرد.‌اندازه‌نعانو‌ذرات‌‌‌شرر‌قرار‌می‌-در‌فرمول‌دبای

آبعه‌و‌‌‌6استفاده‌از‌کلرید‌آهن‌ سنتز‌شده‌اکسید‌آهن‌با

شعرر،‌‌‌–عصاره‌گیاه‌خرفه‌با‌استفاده‌از‌معادلعه‌دبعای‌‌‌

nm9محاسبه‌گردید.‌٠ 

مورفولوژی‌و‌اندازه‌نانو‌ذرات‌سنتز‌شعده‌توسعط‌‌‌‌‌‌‌‌

و‌همچنعین‌‌‌(SEM)‌میکروسکوپ‌پیمایشگر‌الکترونی

معورد‌بررسعی‌‌‌‌(TEM)‌میکروسکوپ‌الکترنی‌عبوری

مشعاهده‌‌‌،‌(٥شعکل‌‌)‌SEMقعرار‌گرفعت.‌در‌تصعویر‌‌‌‌

تنها‌بعه‌‌میگردد‌که‌نانوذرات‌بصورت‌مجتم ‌نیستند‌و‌

در‌‌اند.‌بعه‌عبعارتی‌عصعاره‌‌‌‌مقدار‌کمی‌آگلومریزه‌شده

نانوذرات‌قرار‌گرفته‌و‌مان ‌از‌تجم ‌آنها‌شعده‌‌‌اطراف

است.‌با‌اعمال‌فرایند‌خش ‌کعردن‌نعانو‌ذرات‌سعنتز‌‌‌‌

،‌گعراد‌‌درجه‌سانتی‌‌24٠ساعت‌و‌دمای‌8مدت‌‌شده‌به

‌nmشبه‌کروی‌و‌مکعبی‌با‌میانگین‌انعدازه‌‌‌‌و‌ذراتنان

ساختار‌مکعبی‌و‌‌TEMتشکیل‌شده‌است.‌تصویر‌‌9٠

‌شبه‌کروی‌را‌برای‌نانوذرات‌تایید‌می‌نماید.

‌

 

‌(‌عصاره‌آبی‌حاصل‌از‌اندام‌هوایی‌گیاه‌خرفه،Aاز‌حاصل‌‌FT-IRطیفه‌‌:3شکل 

‌Bبدست‌آمده‌از‌عصاره‌آبی‌گیاه‌خرفه.(‌نانو‌ذرات‌‌
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 طیف‌پراش‌اشعه‌ایکس‌نانو‌ذرات‌اکسید‌آهن‌سنتز‌شده‌با‌استفاده‌از‌عصاره‌آبی‌گیاه‌خرفه‌:4شکل 

 

 

‌(‌نانو‌ذرات‌اکسید‌آهن‌سنتز‌شده‌با‌استفاده‌از‌SEMتصویر‌میکروسکوپ‌الکترونی‌رویشی‌)‌:5شکل 

 (‌مربو ‌به‌آن.EDX)‌عصاره‌آبی‌گیاه‌خرفه‌و‌طیف‌پراش‌اشعه‌ایکس

 
 

‌نانو‌ذرات‌اکسید‌آهن‌سنتز‌شده‌با‌استفاده‌از‌عصاره‌آبی‌گیاه‌خرفه.‌TEMتصایر‌میکروسکوپ‌الکترونی‌عبوری‌: 6شکل 

 

‌(EDX)طیف‌سنجی‌پعراش‌انعرژی‌پرتعو‌ایکعس‌‌‌‌‌

صعد‌‌ی ‌روش‌نیمه‌کمی‌اسعت‌کعه‌بعرای‌تعیعین‌در‌‌‌‌

رود.‌این‌روش‌بر‌ه ‌‌بکار‌می‌عناصر‌موجود‌در‌نمونه

کنش‌بین‌ی ‌منب ‌برانگیلتگعی‌پرتعو‌ایکعس‌و‌یع ‌‌‌‌‌

کعه‌تععداد‌و‌انعرژی‌‌‌‌‌طعوری‌‌هکند‌ب‌نمونه‌را‌بررسی‌می

توان‌به‌‌پرتوهای‌ایکس‌ساط ‌شده‌از‌ی ‌نمونه‌را‌می
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گیعری‌کعرد.‌از‌‌‌‌کم ‌طیف‌سنج‌پراش‌انعرژی‌انعدازه‌‌

آنجا‌که‌انرژی‌پرتوهای‌ایکس‌بیانگر‌اخعتلاف‌انعرژی‌‌‌

ین‌دو‌لایه‌و‌همچنین‌ساختار‌اتمی‌عنصری‌است‌که‌ب

‌گیری‌ترکی ‌درصد‌عناصر‌اند،‌اندازه‌از‌آن‌ساط ‌شده

گعردد.‌‌‌موجود‌در‌نمونه‌با‌این‌تکنی ‌امکان‌پبیر‌معی‌

با‌توجه‌به‌نتایج‌حاصل‌از‌این‌تکنی ،‌مقادیر‌درصعد‌‌

‌درصد‌36/22و‌‌23/69ترتی ‌‌سیژن‌بهوزنی‌آهن‌و‌اک

 ‌Fe2O3مولکول‌صد‌این‌عناصر‌دربوده‌که‌با‌مقادیر‌در

 هماهنگی‌دارد.‌

‌

 بحث  ‌

موارد‌متعددی‌از‌‌سنتز‌نانوذرات‌آهن‌در‌فازهعای‌‌‌    

(‌با‌اسعتفاده‌‌Fe°, Fe3O4, α-Fe2O3, β-Fe2O3)‌ملتلف

ی‌گیعاهی‌گعزارش‌‌‌هعا‌‌از‌عصاره‌حاصل‌از‌برخی‌گونه

شده‌است.‌به‌عنوان‌نمونه:‌سنتزنانوذرات‌آهعن‌صعفر‌‌‌

(Fe°به‌ابعاد‌)‌nm‌(6٠-4٠‌)با‌استفاده‌از‌عصاره‌چای‌

(‌که‌حعاوی‌مقعدار‌زیعادی‌‌‌‌Cammelia sinensis)‌سبز

،‌نا‌بعه‌ایعن‌گعزارش‌‌‌ترکیبات‌فنولی‌است،‌انجام‌شد.‌ب

پلععی‌فنلهععا‌دسععته‌ای‌از‌ترکیبععات‌طبیعععی‌موجععود‌در‌

عنعوان‌عامعل‌‌‌‌تواننعد‌بعه‌‌‌ره‌گیاهان‌هستند‌کعه‌معی‌‌عصا

کننعد.‌‌‌کاهنده‌و‌همچنین‌پایدار‌کننده‌نانو‌ذرات‌عمعل‌

هعای‌‌‌ذرات‌آهن‌تشکیل‌شده‌برای‌حبف‌رنگ‌از‌نانو

 Showan et)‌متیلن‌بلو‌و‌متیل‌اورانژ‌اسعتفاده‌گردیعد‌‌

al., 2011.)همچنین‌موارد‌دیگری‌از‌سنتز‌نعانو‌ذرات‌‌‌

آهن‌صفر‌بعا‌اسعتفاده‌از‌عصعاره‌چعای‌سعبز‌گعزارش‌‌‌‌‌‌‌

 Nadaguda et al., 2010; Markova et)‌استگردیده‌

al., 2014.)درتحقیقی‌دیگر،‌نانوذرات‌آهعن‌صعفر‌بعا‌‌‌‌‌

با‌استفاده‌ازعصاره‌آبی‌حاصل‌‌nm ‌8/6٠میانگین‌ابعاد

سنتز‌شعد‌و‌نعانوذرات‌تشعکیل‌‌‌‌‌Tie guanyinاز‌چای‌

‌شده‌برای‌جب ‌رنگ‌برمو‌تیمول‌بلو‌استفاده‌گردیعد‌

‌%9٠قدرت‌جب ‌رنگ‌بعه‌میعزان‌‌‌بنا‌بر‌این‌گزارش‌و

همچنین‌چنعدین‌‌(.‌Xin et al., 2016)مشاهده‌گردید‌

(‌Fe3O4گزارش‌از‌سنتز‌نانوذرات‌اکسید‌دوتائی‌آهن‌)

موجود‌اسعت.‌ایعن‌نعانوذرات‌بعا‌اسعتفاده‌از‌عصعاره‌‌‌‌‌‌‌

 ;Hordeum vulgare, Rumex acetosaگیاهععان‌)

Passiflora tripartita; Syzygium cumini; Aloe 

barbadensis‌)انععد‌دهشعع‌سععنتز‌‌(Makarov et al., 

2014; Kumar et al., 2014; Venkateswarla, 2014; 

Phuming et al, 2012). برخعی‌معوارد‌نیعز‌از‌سعنتز‌‌‌‌‌

گععزارش‌شععده‌اسععت‌کععه‌‌IIIنععانوذرات‌اکسععید‌آهععن‌

بعا‌اسعتفاده‌از‌‌‌‌ β-Fe2O3نانوذرات‌اکسید‌آهن‌بعه‌فعرم‌‌

و‌سولفات‌آهن‌با‌میعانگین‌‌‌(Manosa alliacea)‌برگ

ه‌و‌به‌فرم‌هشت‌وجهی‌سنتز‌گردید‌nm ‌18/22اندازه

‌٥٠٠دمعای‌‌کوره‌و‌در.‌نانوذرات‌تشکیل‌شده‌در‌است

‌تعر‌‌پایدار‌فرم‌به‌وحرارت‌داده‌شده‌گراد‌‌درجه‌سانتی

α-Fe2O3تبعدیل‌گردیدنعد‌‌‌‌(Prasad et al., 2016.)در‌‌

‌β-Fe2O3موردی‌دیگر،‌نانوذرات‌اکسید‌آهن‌بعه‌فعرم‌‌‌

(‌و‌Eucalyptus glubolusبععه‌کمعع ‌عصععاره‌گیععاه‌)‌

سعنتز‌‌‌nm‌1٠٠محلول‌فری ‌کلرید‌با‌اندازه‌میعانگین‌‌

همچنعین،‌بعا‌‌‌‌(.Balamurugan et al., 2014)‌گردیعد‌

،‌(Camellia sinensisاستفاده‌از‌عصعاره‌چعای‌سعبز‌)‌‌‌

بعه‌فعرم‌هماتیعت‌بعا‌انعدازه‌‌‌‌‌‌‌‌IIIنانوذرات‌اکسید‌آهن

و‌سععاختار‌کععروی‌متلللععل‌سععنتز‌‌‌nm ‌6٠میععانگین

گردیعععد.‌بعععرای‌سعععنتز‌نعععانوذرات‌معععبکور‌از‌روش‌

هیدروترمال‌اسعتفاده‌شعده‌و‌مللعو ‌واکعنش‌شعامل‌‌‌‌‌‌

معدت‌‌‌عصاره‌گیاه‌در‌دستگاه‌اتوکلاو‌بهنیترات‌آهن‌و‌

گعراد‌‌‌درجعه‌سعانتی‌‌‌1٠٠-18٠ساعت‌تحت‌دمای‌‌13

در‌گزارشعی‌‌‌(.Arima et al., 2013)‌قرار‌گرفته‌اسعت‌

وذرات‌هماتیت‌با‌اسعتفاده‌از‌عصعاره‌بدسعت‌‌‌‌دیگر‌نان

(‌و‌محلعول‌‌Callistemon viminalisآمده‌از‌گل‌گیاه‌)

.‌مللعو ‌واکعنش‌بعه‌‌‌‌ه‌اسعت‌سولفات‌آهن‌سنتز‌شعد‌

حرارت‌‌گراد‌درجه‌سانتی‌8٠ساعت‌در‌دمای‌‌3مدت‌

داده‌شدو‌سپس‌رسوبهای‌تشعکیل‌شعده‌چنعدین‌بعار‌‌‌‌‌

‌1٠٠سعاعت‌در‌دمعای‌‌‌‌3شستشو‌داده‌شده‌و‌به‌مدت‌

‌سانتی ‌تشعکیل‌‌نعانوذرات‌.‌ندگردید‌خش ‌گراد‌درجه

و‌‌3٠٠‌،4٠٠شرایط‌دمائی‌)‌در‌ساعت‌‌2مدت‌به‌شده

و‌‌هشعد‌در‌کوره‌حرارت‌داده‌‌ (گراد‌درجه‌سانتی‌٥٠٠
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خععواص‌فیزیکععی‌آنهععا‌بررسععی‌و‌مقایسععه‌گردیععد.‌‌‌‌

به‌ترتی ‌فوق‌نانوذرات‌تشکیل‌شده‌در‌شرایط‌دمائی‌

‌گععزارش‌گردیدنععد‌‌(32و‌‌22،‌26)‌‌nmدارای‌ابعععاد

(Hassan et al., 2018.)‌"همکععارانش‌‌و‌"بععادنی

نانوذرات‌اکسید‌آهن‌به‌فرم‌هماتیت‌را‌بعا‌اسعتفاده‌از‌‌‌

و‌محلول‌نیترات‌آهن‌ Romain nettle عصاره‌آبی‌گیاه

میعانگین‌انعدازه‌‌‌. به‌روش‌هیعدروترمال‌سعنتز‌کردنعد‌‌‌

 Badni et)‌گزارش‌گردید‌nm‌61نانوذرات‌سنتز‌شده‌

al., 2016.)همچنععین‌از‌بععرگ‌گیععاه‌‌Anacardium 

occidentaleبععرای‌سععنتز‌نععانو‌ذرات‌اکسععید‌آهععن‌‌‌‌‌

(α-Fe2O3اسععتفاده‌شععد‌و‌خععواص‌آنتععی‌باکتریععال‌‌‌‌)

نانوذرات‌سنتز‌شده‌برروی‌چند‌باکتری‌مورد‌بررسعی‌‌

 (.Rufus et al., 2017)‌قرار‌گرفت

درموارد‌فوق‌در‌مقایسعه‌بعا‌‌‌‌نانوذرات‌تشکیل‌شده‌‌‌‌

ما‌سنتز‌کرده‌ای ‌در‌برخی‌موارد‌از‌لحعا ‌‌ای‌که‌‌نمونه

تر‌است‌اما‌شعرایط‌بکعار‌رفتعه‌‌‌‌‌اندازه‌و‌شکل‌م لو 

باشعد.‌بعه‌ایعن‌معنعی‌کعه‌در‌‌‌‌‌‌‌برای‌سنتز‌سلت‌تر‌می

ی‌پعائینتر‌‌ا‌استفاده‌کردی ‌مراحل‌کمتر،‌دماروشی‌که‌م

و‌زمان‌بسیار‌کوتاهتری‌برای‌سنتز‌نانوذرات‌بکار‌رفته‌

اهمیعت‌بسعزائی‌دارد.‌‌‌است‌که‌ایعن‌مسعئله‌در‌سعنتز‌‌‌‌

همچنین‌نمونه‌سنتز‌شده‌در‌این‌پژوهش‌با‌توجعه‌بعه‌‌‌

طیف‌سنجی‌پراش‌انرژی‌‌نتایج‌بدست‌آمده‌از‌تکنی 

از‌درجعه‌خلعوص‌بسعیار‌بعالائی‌‌‌‌‌ (EDX)‌پرتو‌ایکس

‌برخوردار‌است.‌‌
 

 ییگیری نها نتیجه

در‌این‌تحقیق‌نانو‌ذرات‌اکسید‌آهعن‌بعا‌سعاختار‌‌‌‌

به‌کم ‌عصعاره‌آبعی‌حاصعل‌از‌‌‌‌‌(α-Fe2O3)‌هماتیت

بعه‌‌‌(.Portulaca oleracea L)ی‌گیاه‌خرفه‌یاندام‌هوا

روشی‌ساده‌و‌سازگار‌با‌محیط‌زیسعت‌سعنتز‌گردیعد.‌‌‌‌

متر‌و‌بعه‌اشعکال‌‌‌انو‌ذرات‌سنتز‌شده‌در‌مقیاس‌نعانو‌ن

مکعبی‌و‌شبه‌کروی‌تشکیل‌گردیعده‌و‌بعا‌اسعتفاده‌از‌‌‌‌

نتعایج‌‌های‌ملتلف‌معورد‌تاییعد‌قعرار‌گرفتنعد.‌‌‌‌‌‌تکنی 

دهنعد‌کعه‌نعانوذرات‌تشعکیل‌شعده‌بوسعیله‌‌‌‌‌‌‌‌نشان‌معی‌

ترکیبات‌طبیعی‌موجود‌در‌عصاره‌تحت‌پوشش‌قعرار‌‌

توانعد‌‌‌شده‌اند.‌بنا‌براین‌گیاه‌خرفه‌معی‌گرفته‌و‌پایدار‌

عنوان‌یع ‌منبع ‌طبیععی‌و‌دردسعترس‌بعرای‌سعنتز‌‌‌‌‌‌‌‌به

‌نانوذرات‌اکسیدآهن‌مورد‌بهره‌برداری‌قرار‌گیرد.‌
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Abstract
2
 

The use of plants and their active compounds in the synthesis of metal nanoparticles has 

been the subject of recent research. In this project, the aerial part of Portulaca oleracea L. 

(Portulacaceae) before the flowering stage, was collected from Roodsar (Gillan province) on 

June 2017 and the aqueous extract was prepared by warm maceration method. Aqueous extract 

of the aerial parts (leaves and flowers) of the plant and ferric chloride solution was heated at 

70°C for 3.5 h, to synthesis iron oxide nanoparticles with average size of 90 nm by the  

co-precipitation method. Formation of the iron oxide nanoparticles was confirmed by UV-vis 

spectroscopy, Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) and X-Ray Diffraction 

Analysis (XRD) techniques. The absorption peak at 288 nm in UV-vis spectroscopy confirmed 

the formation of nanoparticles and FT-IR spectra were showed that the presence of organic 

compounds around the nanoparticles. XRD results showed the hematite phase (α-Fe2O3) for the 

synthesized nanoparticles. Scanning Electron Microscopy (SEM) and Energy Dispersive X-Ray 

Spectroscopy (EDX) confirmed the formation and purity of the nanoparticles. Transmission 

Electron Microscopy (TEM) image showed that the synthesized iron oxide nanoparticles have a 

spheroid/cube geometry. Due to presence of organic compounds of the extract around the 

nanoparticles, they were stabilized and not agglomerated. These organic compounds can also 

improve the capacity of the nanoparticles in environmental remediation. 
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