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   گیاه داروییاسانس  و فیتوشیمیایی یمورفولوژیکمقایسه  وبررسی 
Echium italicum L. استان کردستان مختلفهاي در رویشگاه  
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  7/12/96؛     تاریخ پذیرش: 21/11/95تاریخ دریافت: 
 

 

  چکیده
 Echium( گاوزبـان ایتالیـایی  گیاه دارویـی گـل  اسانس  شیمیاییو فیتو یهاي مورفولوژیکویژگیمقایسه اي منظور بررسی به

italicum L. (در سه ارتفاع مختلف استان کردستان سنندج، مریوان و دیواندره  اي در سه رویشگاهصورت طرح آشیانهآزمایشی به
هـاي  گیـاه از رویشـگاه   هاي گلدارسرشاخهنظر هاي موردگیري شاخصانجام گرفت. براي اندازه 1393در سال  از هر رویشگاه

هاي ساده شامل: ارتفاع بوته، وزن تر و خشک، طول و عرض برگ مورفولوژیکی . متغیرهايبرداشت شداوایل تابستان طبیعی در 
شامل: شاخص  زیولوژیکفی متغیرهايو رزت، فاصله میانگره، قطر ساقه، تعداد گل، قطر ساقه، تعداد برگ و تعداد شاخه فرعی و 

 ،استخراجکلونجر طرحاز روش تقطیر با آب  ا استفادهاسانس که ب خاك، گل و برگ، عملکرد NPKگیري عناصر  اندازه ،کلروفیل
 ـ نیـز عملکـرد موسـیلاژ   و  )GC/MS( کروماتوگرافی گازي استفاده از دستگاه با اسانسدهنده ترکیبات تشکیلشناسایی  روش  اب

 او ب SASافزار آماري نرموسیله ها بههداد.مورد سنجش قرار گرفتند درصد 96اتانول دهی در آب مقطر و رسوب توسطجداسازي 
دنبال طح دریا و بهها نشان داد که با افزایش ارتفاع از سنتایج مقایسه میانگین .ها انجام گرفتمقایسه میانگین LGMآنالیز روش 

 حالی ي میانگره، قطر ساقه، تعداد برگ و درصد موسیلاژ و همچنین اسانس گیاه کاهش، در، ارتفاع بوته، فاصلهآن کاهش درجه
و بالاترین میزان اسانس در  داردداري بر عملکرد اسانس نیارتفاع از سطح دریا تاثیر مع کلروفیل افزایش یافته است.که شاخص 

 097/0( نظر عملکرد اسانسمتري از  1557ر ارتفاع همچنین اکوتیپ سنندج د ،ترین ارتفاع براي هر رویشگاه بدست آمد پایین
... اشاره و کاندینون واسترمتیلکانوئیکبورنئول، کامفور،به  توانمی ترکیبات غالب اسانساز  ها برتر بود.درصد)، از سایر اکوتیپ

  کرد.
  

  .گاوزبان ایتالیاییگل ،کردستان ،رویشگاه ارتفاع، اکوتیپ، اسانس، :هاي کلیدي واژه
1  

   

                                                        
  medicinalplantsabouri@gmail.comنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
جـنس و   131داراي  Boraginaceaeزبان گاو تیره

 Davazda emami( اي استبوتهو  ي علفیگونه 220

and Majnoon Hosseini, 2009(.داراي زبـان گـاو گل 
هـاي خشـن   هایی منفرد، ساده و پوشـیده از تـار  برگ
ها داراي دمبرگ مشخص ساقه برگ پاییندر  که است

. هستند ولی در قسمت انتهایی آن تقریبا بدون دمبرگ
تناسـب محـل رویـش، در فاصـله      بـه  هاي آن کهگل

شـود، رنـگ آبـی و    هاي فروردین تا تیر ظاهر مـی  اهم
 ،زبـان فنـدقی  گـاو  میوه .است گلبهیندرت سفید یا   هب

ــی تخــم، کوچــک ــهدار اســت و چــینشــکل مرغ  ک
 و هسـتند هاي رسیده تیره رنگ و بدون آلبـومن   فندقه

ها پس از رسیدن از گلها جدا شـده و بـه اطـراف    دانه
سرشـاخه گلـدار   ). Zargari, 2010( شـود پراکنده می

ــیار جز   ــدار بس ــاه داراي مق ــگی ــانس ئ ــتی اس  اس
)Meshkani et al., 2013 .( تیـره همچنین گیاهان این 

نون هستند که مهمتـرین آنهـا   یکاهاي نفت داراي رنگدانه
ــانین ــامل: الکــ ــیکونین) S-enantiomer( شــ    و شــ

)R-enantiomer( ــت  ,.Hosseinzadeh et al( اس

و مشـتقات مـرتبط بـا آنهـا      ها)؛ که این رنگدانه2012
)، Chen et al., 2004باکتریـایی( داراي خاصـیت ضـد  

دهنـده  )، التیامStaniforth et al., 2005( یاکسیدانضد
 Papageorgiou et al.,2006;Papagiannis etزخـم ( 

al., 2008 ــد )، Chen et al., 2004( HIV)، ضـ
ــد ) وSingh et al., 2003ضدســرطان ( ــابی ض الته

)Assimopoulou et al., 2004باشند.    ) می  
کیفیت ترکیبات موثره گیاهان دارویی تحت تـاثیر  
عوامل مختلفی مانند اقلیم منطقه، محیط خاك، ارتفـاع  

قـرار   رشد و نمـو از سطح دریا و موقعیت جغرافیایی 
 ,.Davise and Albrigo, 1994; Cseke et alد (گیرمی

متعددي با بررسـی  هاي  در این راستا، پژوهش .)2006
رشد و نمو و ترکیبات موثره گیاهان دارویی گونه قیچ 

)Zygophyllum artipilicoides ؛Mohammadi et al., 

 Saedi et؛  .Rosacanina L)، نسـترن کـوهی (  2014

al., 2015 ) چــاي کــوهی ،(Stachys a Vahl. 

Lavandifolia ؛Chorli et al, 2016  در رویشـگاهاي (
اندکه میزان و نوع ترکیبات موثره در دادهمتفاوت نشان 

 ـاین  داري تحـت تـاثیر اقلـیم و    طـور معنـی   هگیاهان ب
  گیرد.شرایط رویشگاه قرار می

منـاطق مختلـف ایـران از     زبان ایتالیایی درگاوگل
ــه ــات جمل ــرز، ارتفاع ــراف الب ــران، اط ــفهان، ته  اص

قزوین و برخـی   همدان، لرستان، کرمانشاه، ذربایجان،آ
 ,.Emad et alایـران پـراکنش دارد (   شـرقی  منـاطق 

با توجه به دامنه پراکنش گل گاوزبان ایتالیایی  .)2013
عنـوان  در مناطق مختلف ایران و کاربرد گسترده آن به

 لذا ضرورت انجام ایـن پـژوهش بـا    ،دمنوش دارویی
بررسـی اثــر ارتفـاع از ســطح دریـا و شــرایط    هـدف  

هاي طبیعی اسـتان کردسـتان بـر    رویشگاه شناختی بوم
صفات مورفولـوژیکی، عملکـرد و اجـزاي اسـانس و     

) .Echium italicum Lگاوزبان ایتالیایی (گل موسیلاژ
 .حائز اهمیت است

 
  ها مواد و روش

اي با سه تکرار در این تحقیق در قالب طرح آشیانه
سه رویشگاه مرتعی شامل مراتع سـنندج، دیوانـدره و   

گلـدهی و  فاز در هاي گیاهی نمونهد. مریوان انجام ش
آوري گردید، که براي جمع 1393در نیمه اول تیر ماه 

این منظور از هر منطقه سه نقطـه بـا اخـتلاف ارتفـاع     
متر مدنظر قرار گرفت و از هر ارتفاع سه  500تقریبی 

آوري شـده  هاي جمـع نمونه تهیه گردید، سپس نمونه
خورشــید  در محــیط خشــک و ســایه بــه دور از نــور

گـرم از نمونـه    50و در نهایـت مقـدار    خشک شـدند 
آسیاب شده جهـت اسـتخراج اسـانس برداشـته شـد      

)Naderi and Rezai, 2005( .افیایی و مشخصات جغر
ها بـه تفکیـک   آوري نمونهاقلیمی مناطق مختلف جمع

  ).1یشگاه ذکر گردیده است (جدول رو
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  زبان ایتالیاییگاوهاي مورد مطالعه گیاه گلمشخصات اقلیمی رویشگاه: 1 جدول

  شهرستان
ارتفاع از سطح 

  )mدریا (
متوسط درجه حرارت 

  )°C( سالیانه
متوسط بارش   

  )mmسالیانه (
  طول 

  جغرافیایی
  عرض 

  جغرافیایی
  35°80075́  47°20749́  350  6/14°  1557  1 سنندج ارتفاع
  35°81902  47°70338  340  4/14°  2040  2 سنندج ارتفاع
  35°80827  47°80363  228  13°  2480  3 سنندج ارتفاع

  35°35066  47°90058́  437  4/10°  1790  1 دیواندره ارتفاع
  35°39983́  47°80211  415  3/8°  2250  2 دیواندره ارتفاع
  35°41023  47°10092  380  9/7°  2650  3 دیواندره ارتفاع
  35°20058́  47°39156  840  5/14°  1500  1 مریوان ارتفاع
  35°15780  46°25154  780  2/13°  2100  2 مریوان ارتفاع
  35°2448 ́  46°5439  700  13°  2680  3 مریوان ارتفاع

  

منظور تعیین خصوصـیات فیزیکـی و شـیمیایی    به
 بـرداري از گونـه  خاك قطعه آزمایش، همزمان با نمونه

بـرداري بـه عمـل    خاك نیز نمونـه  از گیاهی مورد نظر

ي مرکب بـراي  ها ترکیب شده و یک نمونهآمد. نمونه
نتـایج بدسـت آمـده از تجزیـه      که هر منطقه تهیه شد

  .)2(جدول  نمونه خاك آورده شده است
  

  اري شدهبردخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مناطق نمونه: 2 جدول

  شهر
  نیتروزن

(%)  
  فسفر

)ppm(  
  پتاسیم

)mg/gr(  
  هدایت الکتریکی

)ds/m(  
  اسیدیته

) (pH 

  بافت 
 خاك

  لومی  72/5  86/2  2/5  31  16/0   1500سنندج ارتفاع
  لومی  84/5  78/4  9/2  25  13/0  2040سنندج ارتفاع 
  لومی رسی شنی  92/5  32/8  3/4  30  10/0  2480سنندج ارتفاع

  لومی رسی  14/6  40/8  8/4  34  11/0  1790ارتفاعدیواندره 
  لومی رسی  33/6  70/8  10/4  50  08/0  2250دیواندره ارتفاع 
  لومی  70/6  90/8  8/4  45  05/0  2650دیواندره ارتفاع 
  لومی  6/4  40/6  3/7  67  18/0  1500مریوان ارتفاع 
  لومی  64/6  40/7  3/6  53  14/0  2100مریوان ارتفاع
  لومی رسی شنی  97/6  60/9  4/6  58  08/0  2680مریوان ارتفاع

  
ارتفاع بوته، قطر ساقه، فاصله : گیري شدهصفات اندازه

میانگره، طول و عرض برگ عادي و رزت، عملکرد 
تازه و خشک سرشاخه گلدار، تعداد گل، تعداد برگ 

عنوان صفات کمی، و محتواي عناصر معدنی پتاسیم، هب
طور  تروژن موجود در گل و شاخساره (بهو نیفسفر 

مجزا)، محتواي کلروفیل، موسیلاژ، عملکرد اسانس و 
  ترکیبات اسانس مورد ارزیابی قرار گرفتند. 

گیري فسـفر و پتاسـیم گیـاه از روش    جهت اندازه
خاکستر خشک استفاده شد. مقدار پتاسیم بـر حسـب   

 coringفتومتر () دستگاه فلیمppmقسمت در میلیون (

) قرائت و در نهایت با کمـک جـدول اسـتاندارد    400
گـرم در گـرم مـاده خشـک     مقدار آن بر حسب میلـی 

محاسبه شد، و مقـدار فسـفر بـا روش اسـپکتوفتومتر     
) در طـول  United kingdomسـاخت  BTS-45 (مدل 
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 ,.Kaviani et alدسـت آمـد (  نـانومتر بـه   420مـوج  

2005.( 

گاه کجــدال روژن از دســتگیــري نیتــبــراي انــدازه
گرم نمونه  5/0ابتدا . )Page et al., 1982استفاده شد (

خشک شـده گیـاه را درون لولـه آزمـایش گذاشـته و      
سـی  سـی  6سپس یک عدد قـرص هضـم بـه اضـافه     

اسیدسولفوریک به آن اضافه گردید. لوله حاوي نمونه 
ــا     ــر بـ ــل تقطیـ ــته و عمـ ــتگاه گذاشـ را درون دسـ

تا زمانیکـه نمونـه   نرمال تیتر شد  1/0اسیدسولفوریک 
تغییر رنگ داد. آنگاهحجم اسید مصرفی را یادداشـت  
نموده و از فرمول زیر مقدار کل نیتـروژن موجـود در   

  :نمونه محاسبه گردید
(N%) درصد نیتروژن  =

1.4007 × (V − VB)
M  

Nنیتروژن : 

Vحجم اسید مصرفی براي انجام عمل تیتراسیون :  
M وزن نمونه : 

  عدد ثابت  1.4007:
VB :4/0-6/0   

) Samsam  Shariat, 2010( درصد موسیلاژ به روش
هـاي  گیري شد. براي این منظورپنج گرم از گـل اندازه

لیتر آب مقطر به پودر میلی 100خشک شده آسیاب و 
ســاعت در  24حاصـل اضـافه گردیـد، ایـن مخلـوط      

 50یخچال نگهداري و سپس با کاغذ صافی صافشـد.  
ــی ــد میل ــول صــاف ش ــر از محل ــته و لیت  100ه برداش
سـاعت   24به آن اضـافه و   درصد 95لیتر اتانول  میلی

دریخچال نگهداري گردید تـا موسـیلاژ موجـود درآن    
صورت رسوب درآمد. پس از این مدت روي کاغـذ  به

صافی که از قبل وزن شده بود صاف گردید و پس از 
گراد، کاغذ درجه سانتی 105خشک شدن در حرارت 
ــرده و ــذ  صــافی را وزن ک از روي اخــتلاف وزن کاغ

منظـور  صافی وزن موسیلاژ مشخص شد. همچنین بـه 
تعیین درصد موسیلاژ، کاغذ صافی حاوي موسـیلاژ را  

لیتر آب مقطـر  میلی 100داخل بشر قرار داده و توسط 

آن را شسته تا موسیلاژ موجود از کاغـذ صـافی جـدا    
شود و موسیلاژ به صورت رسوب باقی بماند. پس از 

دن کاغذ صافی آن را به دقتـوزن کـرده و از   خشک ش
روي اختلاف وزن کاغذ صافی بـا وزن اولیـه درصـد    

 ). Samsam  Shariat, 2010( موسیلاژ محاسبه شد

گیـري شـاخص کلروفیـل از دسـتگاه     براي انـدازه 
 SPAD 502 Plus( ســنج ســاخت آلمــانکلروفیــل

Chlorophyll Meter   استفاده شد. این کـار همزمـان (
هاي تازه تکامل یافته وسط شاخه هی و در برگبا گلد

  ).Mamnooi and Sharifi. 2011انجام گرفت (
استخراج اسانس از شاخساره گلـدار گیـاه توسـط      

گیر (کلونجر) و به روش تقطیر بـا آب  دستگاه اسانس
ــد  Davazdah emami and Majnoon( انجــام ش

hosseini, 2009   ــات ــایی ترکیبـ ــراي شناسـ ) و بـ
دهنده اسانس، از دستگاه کروماتوگرافی گـازي   تشکیل

)Packard 6890 Hewlett; DB-WAX (Agilent/J 

and W Scientific, Folsom, CA, USA)) متصل به (
تجزیـه و   .) اسـتفاده شـد  GC/MSسـنججرمی ( طیف

نسـخه   SASافـزار آمـاري   ها به کمک نـرم تحلیل داده
  انجام گرفت. ANOVAو آزمون  2/9
  

  نتایج 
هاي بدست آمده بر اساس یافته: مورفولوژیکصفات 

داري بـر ارتفـاع   ارتفاع از سطح دریا داراي تاثیر معنی
که با افزایش ارتفاع از  طوري)، به3بوته است (جدول 

یابـد. همچنـین بـین    سطح دریا ارتفاع بوته کاهش می
ارتفــاع گیــاه در رویشــگاهاي مختلــف اخــتلاف     

 رتفاع گیاه مربوط بهداري وجود دارد و بیشترین ا معنی
 1790رویشگاه دیواندره (ارتفـاع   ترین ارتفاع درپایین

همچنـین  ). 5باشـد (جـدول   متري از سطح دریا) مـی 
داري بر وزن تـر  ارتفاع از سطح دریا داراي تاثیر معنی

و خشک سرشاخه گلدار گل گاوزبان اسـت (جـدول   
دهـد  هـا نشـان مـی   طوري که مقایسـه میـانگین  )، به3
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 گرم) 68/775بیشترین مقدار وزن تر سرشاخه گلدار (
متـري)  1790رویشگاه دیواندره ( ترین ارتفاعدر پایین

بدست آمد وکمتـرین مقـدار آن مربـوط بـه بـالاترین      
متري) و دیوانـدره   2480ارتفاع رویشگاهاي سنندج (

که بیشترین وزن خشک  در حالی متري) است. 2650(
ــه پــایی تــرین ارتفــاع در نسرشــاخه گلــدار مربــوط ب

هـاي  بـرگ باشـد.  متري) می 1557رویشگاه سنندج (
رزت گیاه در ارتفـاع پـایین رویشـگاه مریـوان داراي     

ها بیشترین طول و عرض در مقایسه با دیگر رویشگاه
بودند و بیشترین تعداد شاخه فرعی در همین ارتفاع از 
این رویشگاه بدست آمد. امابیشترین تعداد گـل بـراي   

ترین ارتفاع در رویشگاهاي سنندج و  ه در پایینهر بوت
هاي فیروزجایی و این نتایج با یافتهمریوان بوده است. 

) در خصوص گیـاه  Firoozjai et al., 2014همکاران (
  .خوانی داردگزنه در استان مازندران هم

  
  صفات فیزیولوژیک

اثر ارتفاع از سطح دریا و عنصر فسـفر در گـل و   
دار دو سطح یک و پنج درصد معنـی برگ گیاه، در هر 

دار نظـر اخـتلاف معنـی    ها از اینبوده و بین رویشگاه
گیري شده فسـفر در  وجود دارد. بیشترین مقدار اندازه

متـري دیوانـدره و    1790درصد در ارتفـاع   35/0گل 
متـري   2100درصد در ارتفاع  15/0کمترین مقدار آن 

بـرگ نیـز   مریوان بوده است. در مـورد مقـدار فسـفر    
متري  2480درصد در ارتفاع  20/0 بیشترین مقدار آن

درصـد در   14/0رویشگاه سنندج و کمترین مقدار آن 
باشد. عنصـر  متري رویشگاه دیواندره می 2100ارتفاع 

ــدام  ــر دو ان ــروژن در ه ــاه داراي  نیت ــرگ گی ــل و ب گ
داري در رویشگاهاي مختلف اسـت، در   اختلاف معنی

درصـد   62/1ار نیتروژن در گل این راستا بیشترین مقد
متـري رویشـگاه دیوانـدره و     2650مربوط به ارتفـاع  

 1557درصـد بـراي ارتفـاع     83/0کمترین مقـدار آن  
باشد، همچنین بـالاترین  متري در رویشگاه سنندج می

 2250درصـد) در ارتفـاع    53/1مقدار نیتروژن برگ (
دست آمد و کمترین مقـدار  رویشگاه دیواندره به متري

متـري رویشــگاه   1500درصـد) در ارتفــاع   18/1ن (آ
). اثر ارتفاع از سطح دریـا بـر   7مریوان است (جدول 

عنصر پتاسیم در گل و برگ گیاه، در هر دو سطح یک 
 هـا از ایـن  دار بوده و بین رویشـگاه و پنج درصد معنی

دار وجـود دارد. بیشـترین مقـدار     نظر اخـتلاف معنـی  
در ارتفـاع   ppm 56/7ل گیري شده پتاسیم در گاندازه
متري رویشـگاه سـنندج و کمتـرین مقـدار آن      2480

61/6 ppm  متري رویشـگاه مریـوان    2100در ارتفاع
بوده است. نقش پتاسیم در گیاه خاصیت کاتـالیزوري  

  ).Malekooni et al., 2009آن است (
با افزایش ارتفاع، میزان کلروفیـل رونـد افزایشـی    

 30/21یـزان کلروفیـل   طوري که بیشـترین م داشت به
متري شهرستان مریـوان بـوده    1680درصد در ارتفاع 

درصـد و   5/9در حالیکه کمترین مقـدار ایـن صـفت    
متري شهرستان دیواندره بـوده   1700 مربوط به ارتفاع

است. نتایج بدست آمده نشان داد که مقـدار موسـیلاژ   
گاوزبـان ایتالیـایی بـا افـزایش     موجود در گل گیاه گل

طوري که کمترین درصد روند کاهشی داشت بهارتفاع 
در شهرستان مریوان و بیشترین درصـد آن   063/0آن 

  .در دیواندره بود 106/0
زبان ایتالیایی تنوع زیادي گاودر ترکیب اسانس گل

) که ایـن امـر بیـانگر اهمیـت     8وجود داشت (جدول 
زیاد این گونه در زمینه دارویی است. همچنـین تنـوع   

دهنده مقولـه مهـم تنـوع    تواند نشانره میترکیبات موث
ژنتیکی در پاسخ به تغییـرات محیطـی در طـی زمـان     
باشد. با توجـه بـه نتـایج حاصـل از تجزیـه اسـانس،       
بیشترین ترکیبی که در اسانس این گیاه موجود اسـت  

متـري شهرسـتان   1790درصد، ارتفاع  4/11بورنئول (
طـور  بـه باشد. ترکیب شیمیایی بورنئـول  دیواندره) می

گسترده براي خوشبو کردن انواع تولیدات بهداشـتی و  
شود. بیشـترین مقـدار   هاي پزشکی استفاده میفرآورده
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ــوان   ــالاترین ارتفــاع رویشــگاه مری ایــن ترکیــب در ب
درصـد کـل اسـانس و     2/12متر) و به مقـدار  1681(

تـرین ارتفـاع   درصـد در پـایین   1/7کمترین مقدار آن 
متري) برآورد شد. از میـان   1790رویشگاه دیواندره (

سه رویشگاه طبیعی رویشگاه سنندج با کمترین ارتفاع 
از سطح دریا بیشترین درصد بازده اسانس را دارد). از 

گاوزبان ایتالیایی، دیگر ترکیبات موجود در اسانس گل
متـري شهرسـتان    2680درصد، ارتفاع  2/12( کامفور

و داراي مـزه  ها بوده است که از دسته کامفان مریوان)
هاي آلی است. از نظـر بـالینی   تلخ و محلول در حلال

 باشـد. فـرم  مـی کامفور محرك و داراي اثرات سـمی  
عنــوان آنالپتیـک، محـرك تنفســی،   گـرد آن بـه  راسـت 

رود. سرفه به کار مـی درد موضعی و ضدضدکهیر، ضد
عنوان محرك موضعی در درمان مصرف پماد کامفور به

 Majdنورآلژیـا توصـیه شـده اسـت (    فیبروزویـت و  

Jabari et al., 2004.(  4/11بیشترین مقدار این ترکیب 
متـري   1790درصد از کل اسانس مربـوط بـه ارتفـاع    

ترین ارتفاع مورد مطالعـه در  رویشگاه دیواندره (پایین
درصــد در  6/6ایــن رویشــگاه) و کمتــرین مقــدارآن 

ین ترکیب باشد. مقدار امتري مریوان می 1680ارتفاع 
هاي مورد مطالعه با افزایش ارتفاع کاهش در رویشگاه

توان بـه هگـزا   پیدا کرد. از ترکیبات دیگر این گیاه می
اسـتر، کانـدینون و دیگـر ترکیبـات     متیـل دي کانوئیک

  اشاره کرد. 8نامبرده در جدول 
  

  

  
  

  کروماتوگرافی اسانس  :1شکل 
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 مقایسه میانگین صفات در رویشگاه: 6جدول 

درصد 
 اسانس

 موسیلاژ

(%) 
 کلروفیل

N شاخساره 

(%) 

N گل 

(%) 

Pشاخساره 

(%) 

P گل 

(%)  
K شاخساره

)ppm( 

K  گل
)ppm(  

  عرض برگ
  عادي

 تیمار

1/0 a 082/0 a 1/14 a 4111/1 a 0156/1 b 18/0 a 22/0 a 43/7 a 28/7 a a 44/274  سنندج 
055/0 b 097/0 a 6/14 a 45111/1 a 5156/1 a 18/0 a 23/0 a 35/6 a 46/7 a b 05/4  دیواندره 

071/0 b 071/0 a 09/18 a 2788/1 a 2800/1 ab 15/0 a 22/0 a 02/6 a 93/6 a a66/7  مریوان 

  باشدی% م5ها در سطح احتمال اکسشن ینب داریحروف مشابه در هر ستون نشانه عدم وجود تفاوت معن
  

  یکیولوژیزیصفات ف یانگینم یسهمقا: 7 جدول

درصد 
 اسانس

موسیلاژ
(%)  

 کلروفیل
Nشاخساره  

(%) 

Nگل  
(%) 

P 
شاخساره 

(%) 

Pگل  
(%) 

K 
شاخساره 

)ppm( 

K  گل  
)ppm(  

 تیمار

11/0 a 10/0 ab 03/12 de 34/1 cdb 84/0 d 18/0 cdb 24/0 c 70/8 a 43/7 a  1557سنندجارتفاع  
083/0 ab 078/0 c 37/13 dc 50/1 ab 23/1 cb 16/0 de 18/0 d 06/7 b 86/6 cb  2040سنندجارتفاع 

083/0 ab 07/0 c 5/19 b 39/1 cab 10/0 cb 20/0 a 25/0 c 06/7 b 56/7 a  2480سنندجارتفاع  
07/0 cb 10/0 ab 52/9 e 33/1 cdb 6/1 ab 20/0 ab 36/0 a 60/6 bc 70/7 a  1790دیواندره ارتفاع  
05/0 c 11/0 a 13/13 de 54/1 a 36/1 ab 16/0 de 24/0 c 93/5 dc 00/7 a 2250ارتفاع یواندرهد  
047/0 c 08/0 bc 2/18 b 49/1 ab 62/1 a 19/0 cab 28/0 b 53/6 bc 68/7 a 2650 ارتفاع یواندرهد  
09/0 ab 083/0 bc 5/14 c 49/1 ab 33/1 cab 16/0 de 23/0 c 63/6 bc 26/7 ab  1500مریوان ارتفاع  

0633/0 cb 07/0 c 43/18 b 38/1 cab 24/1 cb 15/0 e 16/0 d 46/5 d 61/6 c  2100مریوان ارتفاع  
05933/0 cb 06/0 c 30/021 a 27/1 cd 36/1 cb 17/0 cd 28/0 b 26/6 c 93/6 cb 2680 ارتفاع یوانمر  

  باشدیمدرصد  5ها در سطح احتمال اکسشن ینب داریحروف مشابه در هر ستون نشانه عدم وجود تفاوت معن
  
  در رویشگاه هاي مختلف  گاوزبان ایتالیاییترکیبات اسانس گل مقایسه کمیت وکیفیت:  8جدول  

3منطقه  2منطقه   1منطقه    
RI 

 شماره
 پیک

 
Compound نقطه  

 3  
نقطه 

2 
نقطه 

1 
نقطه 

3 
نقطه 

2 
نقطه 

1 
نقطه 

3 
نقطه 

2 
نقطه 

1 
5/1  8/0  - 1/1  8/0  0/1  5/1  9/0  0/1  930 1 2-Hexanal 
0/2  6/1  3/2  2/1  5/1  3/1  0/2  3/1  7/1  942 2 α-Thujene 

8/1  1/1  6/1  0/2  7/1  5/2  2/2  7/1  4/1  958 3 α-Pinene 

9/0  4/1  0/2  3/1  5/1  0/2  8/1  8/1  1/1  969 4 Sabinene 

1/2  5/1  1/1  5/1  0/2  7/1  3/1  7/1  5/1  980 5 Benzaldehyde 
1/1  8/1  6/1  2/1  3/1  5/1  0/2  6/1  1/2  991 6 ß-pinene 

0/1  6/1  - 8/1  6/1  0/1  4/1  7/1  8/0  1009 7 3-octanone 

5/11  7/10  5/9  6/7  8/8  4/6  7/8  9/6  6/10  1039 8 Comphene 
4/2  5/1  3/1  7/1  0/2  8/1  5/1  2/2  8/1  1052 9 Myrcene 
3/1  7/1  4/1  0/2  1/1  4/1  8/1  3/1  9/0  1080 10 α-Fenchen 

0/1  1/2  7/1  5/1  8/1  0/2  6/1  0/1  8/1  1097 11 α-Terpinene 
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1/2  7/1  2/1  1/2  3/1  7/1  0/1  5/1  3/1  1120 12 Ocymene 

6/1  4/1  0/1  1/1  5/1  2/1  8/1  3/1  7/1  1130 13 1,8-Cineol 

3/1  1/2  8/1  6/1  0/1  5/1  2/1  6/1  0/1  1138 14 Limonene 

9/1  8/1  1/1  9/1  4/1  8/1  5/1  1/2  7/1  1152 15 γ-Terpinene 

1/2  2/1  0/1  7/1  1/1  1/2  8/1  4/1  9/0  1167 16 Linalool 

0/1  1/1  8/1  4/1  8/1  5/1  0/1  7/1  2/1  1193 17 cis-Sabinene 
hydrate 

6/6  5/7  6/8  3/10  2/9  4/11  4/9  5/8  6/7  1209 18 Camphor 

2/1  4/1  6/1  9/1  3/1  0/1  8/0  6/1  5/1  1218 19 γ-Terpineol 
2/12  1/11  2/10  8/0  0/9  1/7  2/9  0/10  2/11  1242 20 Borneol 

3/1  0/2  5/1  9/1  3/1  8/1  5/1  3/1  8/0  1263 21 Verbenone 

9/0  3/1  0/1  5/1  2/0  3/1  0/1  9/0  4/1  1303 22 Bornyl acetate 

2/0  1/1  6/1  9/0  5/1  2/1  7/1  9/1  5/1  1218 23 Caryophyllene 

1/1  7/1  0/2  3/1  1/1  5/1  9/1  6/1  0/1  1331 24 Syringic acid 

4/1  9/0  3/1  0/1  7/1  0/1  1/1  3/1  6/1  1366 25 Citronellyl acetate 
9/0  8/1  6/1  9/0  2/1  8/1  0/2  7/1  3/1  1417 26 Ferulic acid 

2/1  4/1  1/1  4/1  0/1  1/2  1/1  5/1  0/2  1426 27 Candinene 

3/1  1/2  8/1  5/1  1/2  3/1  8/1  4/1  1/1  1441 28 Carvacrol 

2/1  7/1  0/2  2/1  0/1  5/1  8/0  0/1  4/1  1470 29 γ-Muurolene 
2/8  9/6  2/9  9/9  1/10  3/9  0/7  8/5  0/8  1506 30 Candinol 
9/0  1/1  4/1  0/1  7/1  2/1  9/0  2/2  8/1  1520 31 Germacren D 
1/8  5/9  0/7  3/6  1/6  9/6  3/9  4/10  3/8  1533 32 Hexadecanoeic acid 

methyl ester 
3/5  4/4  8/5  6/6  4/6  7/5  ¾ 5/3  2/5  1546 33 9,12-Octadecadienoic 

acid methyl ester 
3/1  2/1  4/1  7/1  5/1  1/1  8/0  7/1  3/1  1563 34 Caryophyllen oxide 

2/1  1/2  7/1  3/1  0/2  5/1  6/1  4/1  0/1  1574 35 
6,9,12-

Octadecatrienic 
acid 

4/1  9/0  3/1  9/0  2/1  3/1  4/1  1/1  0/8  1589 36 E-nerolidol 

0/1  2/1  9/0  0/1  3/1  8/0  1/1  -- 9/0  1610 37 Bisabolol oxide 
1/1  8/0  4/1  1/1  8/0  0/1  3/1  0/1  6/1  1662 38 Octa decanoic acid 

9/0  3/1  0/1  4/1  0/1  2/1  0/1  4/1  8/0  1667 39 α-Bisabolol 

2/1  9/0  1/1  9/0  2/1  0/1  2/1  7/1  2/1  1695 40 α-Cadinol 
  

 بحث

 ترکیبات شیمیایی ثانویه گیاهـان  بر مختلفی عوامل
محیطـی و   دارویی موثر هستند، در این راسـتا عوامـل  

 باشـند از مهمترین عوامل مـوثر مـی   اثرات متقابل آنها
)Alipour et al., 2015( . نتـایج بدسـت آمـده     بنا بـر

  گاوزبان ایتالیایی گلصفات مرفولوژیکی و بیوشیمیایی 

  
شرایط محیطی مختلف ناشی از تغییر ارتفاع محـل   در

با افزایش ارتفاع از سطح دریا دما . درویش قرار گرفتن
)، که منجر به 2طور محسوسی کاهش یافت (جدول به

هـاي  ایـن نتـایج بـا یافتـه    . شودمیکاهش ارتفاع بوته 
هاي پیشین در خصوص اثرات دماي پـایین در  بررسی
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ــت     ــو اسـ ــی همسـ ــیات رویشـ ــاهش خصوصـ کـ
)Omidbeigi, 2001 Azizi et al., 2004;.(  

ــا  )1هواشناســی (جــدول  هــايدادهبــر اســاس  ب
و  یابـد میطور محسوسی کاهش دما بهافزایش ارتفاع،

هاي گیـاهی در شـرایط   نجایی که رشد و نمو اندامآاز 
ــی  ــاهش م ــایین ک ــاي پ ــفات  دم ــد بســیاري از ص یاب

نظیـر تعـداد    سی در این مطالعهرمورد برمورفولوژیک 
برگها، طول و عرض برگها، قطر ساقه، تعداد شاخه و 

). بیشـترین  3(جدول  گیاه کاهش یافت میانگره فاصله
 مقدار تعداد برگ و طول برگ عادي مربوط به ارتفـاع 

عرض برگ ، اما اندازه در رویشگاه سنندج است پایین
ــاع ــادر ارتف ــتلاف   ه ــگاه اخ ــن رویش ــف ای ي مختل

که بین عرض برگ در سـه   حالیداري ندارد در  معنی
دیواندره اخـتلاف  رویشگاه مختلف سنندج، مریوان و 

راهبردهـاي جـذب و انتقـال    داري وجـود دارد.  معنی
اي، انتشار و عناصر غذایی در گیاهان نظیر جریان توده

وسیله پدیده اسمز همگـی، کـم و   یا جذب و انتقال به
بیش تابعی از مقدار رطوبت موجود در خاك و ریشـه  

باشند. در صـورت نقصـان در رطوبـت، شـدت و     می
صر غذایی دستخوش تغییـر و تحـول   مقدار جذب عنا

 ). Zhow et al., 1997گردد (می

هر چه مقدار رطوبت خاك افزایش یابد نیتـروژن  
بیشتري بوسیله گیاه جـذب شـده و همچنـین جـذب     
عناصـري ماننـد فسـفر، پتاسـیم، آهـن، روي و سـایر       
عناصر ارتباط نزدیکی با میزان رطوبت قابل دسـترس  

 و زیفنــگ). Jones and Muriele, 1980( گیـاه دارد 
) میزان نیتروژن بالاي Xiufeng et al., 2004(همکاران 

خاك را باعث افزایش تولید و ترکیبات اسانس گونـه  
Rhodiolas acgalinenesis    .ارتفـاع از  دانسـته اسـت

سطح دریا از عوامل جغرافیایی خیلی مهم است که بر 
میزان بارش و نزولات جوي و همچنین رطوبت خاك 

ایــن  درنتـایج بدسـت آمـده    مـوثر اسـت. از ایـن رو    
گیري شـده  هاي اندازهپژوهش مبنی بر تفاوت ویژگی

توانـد بـه   هاي مختلف مورد مطالعه مـی رویشگاهبراي 
شـرایط جـوي و میـزان رطوبـت      دلیل تاثیر ارتفاع بر

 هايکه تغییر ه شدهنشان داددر این راستا  .خاك باشد
بافـت خـاك    ویژگـی  بارندگی و در اثرعناصر گیاهی 

 ).Noy-Meir, 1973( گیردمیقرار 

همزمان با کـاهش دمـا در ارتفاعـات بـالا میـزان      
کلروفیل افزایش نشان داد. افزایش درصد کلروفیل در 

قاومت در برابـر سـرما محسـوب    شرایط سرد نوعی م
شود. تا گیاه بتواند تا حدودي خسـارات ناشـی از   می

ــد  ــران کن ــنتز را جب ــاهش فتوس  Spearing and( ک

Karlander, 1979.(  با توجه به اطلاعات بدست آمده
ــاط     ــاع در نق ــزایش ارتف ــا اف ــاك ب ــات خ از آزمایش

برداري شوري خاك افزایش یافته است. شـوري   نمونه
اي باعث افزایش میزان کلروفیل برگ به دلیل تا اندازه
هاي مقاومت به تنش، از قبیل کـاهش سـطح     مکانیسم

شـود کـه نتیجـه آن    برگ و افزایش ضخامت برگ می
افزایش غلظت کلروفیل در واحد سـطح بـرگ اسـت    

)Rajcan et al., 1999 .( 

گاوزبـان  آذین در مورد گیاه گلدرصد موسیلاژ گل
ل رشد معمولا نزولی بوده که بـه  ایتالیایی در طول فص

ــه    ــیلاژ ب ــاه از موس ــاد گی ــال زی ــع  احتم ــوان منب عن
جهـت تکمیـل رونـد    انرژي کربوهیدرات براي تولید 

اســتفاد نمــوي و تکمیــل چرخــه رشــدي و گلــدهی 
هنگـامی کـه گیـاه نیـاز بـه انـرژي       کند. از طرفـی   می

هــاي متــابولیکی خــود دارد، بیشــتري جهــت فعالیــت
کند و هرچه گیاه به انتهـاي  ولید میموسیلاژ بیشتري ت
شود درصـد موسـیلاژ کـاهش    تر میرشد خود نزدیک

مقـدار و اجـزاي    ).Meshkani et al., 2013یابـد ( می
موسیلاژ گیاهان تحـت تـاثیر وراثـت بـوده یـا اینکـه       
اینگونه صفات کمتر تحت تاثیر شرایط محیطـی قـرار   

ارتفـاع   در این تحقیق ).Lotfi et al., 2009گیرند (می
به اسـت، هاي ثانویه موثر جغرافیایی در میزان متابولیت

رسد که ارتفاع از سطح دریا تاثیر معکوس بـر  نظر می
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بیشترین عملکرد اسانس درصد بازده کل اسانس دارد. 
متري رویشگاه سنندج بدسـت آمـد.    1557در ارتفاع 

یکی از دلایل این امر شاید بـه ایـن علـت اسـت کـه      
باشـد زیـرا   می ECخاك این رویشگاه داراي کمترین 

بالا سبب محدود کردن رشد گیـاه شـده و در    ECکه 
تواند بر روي عملکرد اسانس بر گیـاه تـاثیر   نهایت می
 Mohammadiعملکـرد را پـایین بیـاورد (   گذاشته و 

soleimani, 2010 .(  با توجه به ترکیبات اسانس کمتـر
با درصد بالاتر در اکوتیپ سنندج نشـان داد کـه ایـن    
اکوتیپ به لحاظ کیفیت اسانس یک اکوتیـپ مناسـب   
است زیرا هرچه تعداد ترکیبات کمتـر و درصـد آنهـا    

ر بوده و امکان بالاتر باشد کارایی دارویی آن گیاه بالات
جداسازي ترکیبات نیز وجود خواهد داشـت.با توجـه   

ها، خشـک شـدن،   به اینکه تمام شرایط انتخاب نمونه
هـاي موجـود در   استخراج اسانس و شناسایی ترکیـب 

هاي هر سـه رویشـگاه یکسـان در    اسانس براي نمونه
نظر گرفتـه شـده، تفـاوت موجـود در نـوع و درصـد       

وانـد ناشـی از تغییـرات    تاجزاي متشکله اسـانس مـی  
ــاوت    ــه تف ــخ ب ــاغیرژنتیکی در پاس ــی ی ــاي ژنتیک ه

ها از قبیل ترکیب شـیمیایی  محیطیاکوسیستم رویشگاه
 نیـک بهـار  و حسنیخاك و عوامل فیزیوگرافی باشد. 

)Hasani, Nik Baher,  2014(  اي در با انجام مطالعـه
هـاي مختلـف   استان کردستان گزارش نمود که گونـه 

هـاي خـود   ارتفـاعی رویشـگاه   به دامنـه آویشن بسته 
داراي دوران رشد متفاوت هستند و با افزایش ارتفـاع  

اي ها با تاخیر قابل ملاحظهاز مراحل رشد آن هر یک 
 ـ آغاز و طی می امـر روي عملکـرد    نشود و طبیعتـا ای

حاضر بـا نتـایج    نتایج بررسیاسانس تاثیرگذار است. 
که در این راستا انجـام شـده    نیز هاي دیگريپژوهش

 ,.Najafpoor, 2001; Habibi et alمطابقـت دارد ( 

 هــايپـژوهش بدسـت آمـده از   امـا بـا نتـایج    . )2006

) بـر  Mohammadian, 2015و همکـاران ( محمـدیان  
) .Thymus falax Fisch .et C.A. Meyروي آویشن (
  . است پژوهش ندست آمده از ایعکس نتیجه به

 
  نهایی گیرينتیجه

شرایط محیطی از قبیل ارتفاع از سطح دریا، طـول  
و عـرض جغرافیـایی، میــزان بارنـدگی، خصوصــیات    

تـرین عوامـل   خاك و درجه حـرارات از جملـه مهـم   
  گاوزبـان تاثیرگذار بر رشد رویشی گیـاه دارویـی گـل   

هـاي  ایتالیایی و همچنین بر کمیت و کیفیت متابولیـت 
غالب موجـود در اسـانس   باشد. ترکیبات میثانویه آن 

ایتالیایی از ترکیبات هیـدروکربنی بـوده و    گاوزبانگل
ــول،  آن بیشــترین درصــد ــه ترکیبــات بورنئ ــوط ب مرب

اسـتر، کانـدینون و   متیـل  کانوئیـک ديکامفونن، هگـزا 
باشد. پس از بررسـی نتـایج بدسـت آمـده      کامفور می

 1557سنندج در ارتفـاع   رویشگاهمشخص گردید که 
 097/0سطح دریا، از نظر عملکـرد اسـانس (  متري از 

اسـت کـه ایـن تـاثیر     رویشگاه برتـر  درصد)، از سایر 
 Habibi(قات مطابقت دارد تحقینتایج سایر ارتفاع، با 

et al., 2006.(      افزون بر ایـن سـایر عوامـل از جملـه
عوامل مختلف داخلـی و خـارجی ماننـد نـوع سـنگ      

متقابـل  ، اثـرات  pHمادري، غلظت عناصر در محـیط،  
برداري تحـت تـاثیر   ها، رطوبت، دما و شدت بهرهیون

  گیرد که نیازمند بررسی بیشتر است.قرار می
  

  اريزسپاسگ
ه در به انجام کدانیم از کلیه کسانی برخود لازم می

مهنـدس  ویـژه  هاند برساندناین تحقیق همکاري داشته
محترم آزمایشگاه تحقیقـات زراعـت و    مصري مسئول

یـی دانشـکده کشـاورزي زابـل تقـدیر و      گیاهان دارو
  تشکر نماییم.
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Abstract 

In order to investigate the variation of morphological characteristics and essential oil 
composition of Echium ittalicum L., this study was carried out in nested plot design at three 
different heights with three habitats of Sanandaj, Marivan and Divandareh in Kurdistan 
province. Aerial parts of plant in flowering stage were collected in summer 2013 from different 
regions. The  plant height, fresh and dry weight, simple and rosette leaf length and width, 
internodes length, stem diameter, number of flower, number of leaves and branches were 
evaluated as physiological characteristic and chlorophyll content,  measuring elements NPK in 
the soil, leaves and flowers. Essential oil of plant samples were obtained by Distillation with 
distilled water (clevenger apparatus) and were analyzed by GS/MS, the mucilage content were 
evaluated with distill water separation method and sedimentation by 96% ethanol. Results were 
showed that the shoot height, the internode length, stem diameter, leaf number and percentage 
of mucilage and essential oil decreased with the altitude increases and so decrease of 
temperature, while chlorophyll content increases. The borneol, comphene and hexadecanoeic 
acid methyl ester have been higher than other essential oil compounds and the highest essential 
oil yield obtained in Sanandaj ecotype at 1557 meters above sea level.  
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