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  بررسی اثر ارتفاع رویشگاه بر کمیت و کیفیت مواد موثره اسانس 
   Juniperus communis subsp. hemisphaericaهاي نر و ماده گیاه پایه

  در رویشگاه طبیعی آمل
   

   3کنفاطمه سفید ،*2حسنی، عباس 1فر علی روستائی

  ، ارومیه، ایراندانشگاه ارومیه دانشکده کشاورزي، گروه علوم باغبانی، گیاهان داروئی، ارشد کارشناسی آموختهدانش1
  ، ارومیه، ایراندانشگاه ارومیه دانشکده کشاورزي، باغبانی،علوم گروه  استاد2
  ایران، تهران، کشور مراتع و ها جنگل تحقیقات مؤسسه استاد3

 
 31/5/1396 تاریخ پذیرش:  ؛  4/1/1396تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
است  )Cupressaceae(اي دوپایه و متعلق به تیرة سرو  درختچه )Juniperus communis L. ssp. hemisphaerica(سرو پیرو 

روماتیسـم، خواص درمانی در افسـردگی، اسانس این گیاه داراي  هاي البرز در شمال ایران رویش دارد.طور خودرو در کوه هکه ب
 اسانسهاي کمی و کیفی ویژگی برارتفاع محل  اثرباشد. در این تحقیق به منظور بررسی  اسپاسم، نفخ، دیابت، اشتهاآور و مدر می

-سطح دریا جمعاز  متري 2700و  2200ارتفاع  دواز  1390در تابستان سال  ي گیاهها، سرشاخهسرو پیروهاي نر و ماده گیاه پایه

روش تقطیر با آب و با استفاده از دستگاه کلونجر انجام گردید و سپس ترکیبات اسـانس بـا گیري به گردید. عمل اسانسآوري 
شناسایی شدند. نتـایج  )GC/MS( سنج جرمیگازکروماتوگرافی متصل به طیف و )GC( گازکروماتوگرافیهاي  استفاده از دستگاه

هـاي مـاده درصـد) بیشـتر از پایـه 74/2-85/2( هاي نرهاي پایههر دو ارتفاع، در سرشاخه گیاه درس محتوي اساننشان داد که 
پینن و سابینن اجـزاء -که آلفا ندها نشان داددهنده اسانس هاي تشکیلشناسایی ترکیب تجزیه ودرصد) بوده است.  59/2-20/2(

متري  2200درصد) در ارتفاع  47/44درصد) و سابینن ( 81/48پینن (-آلفاغالب شناسایی شده در اسانس بودند. بیشترین مقدار 
هـا ترین گروه ترکیبات شناسـایی شـده در اسـانسها عمدههاي نر و ماده مشاهده گردید. همچنین مونوترپنو به ترتیب در پایه

  بودند.  
 

  1ارتفاع محل، اسانس، سابینن، سرو پیروپینن، آمل، -آلفا:هاي کلیدي واژه
 

                                                
 horthasani@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
تـا  13در دنیـا داراي  )Cupressaceae( تیره سرو

گونه است، کـه مهمتـرین  140جنس و نزدیک به  15
. این باشدمی )Juniperus( سرو کوهیجنس این تیره 

معتدل نیمکره  مناطقاست که در  گونه75جنس شامل 
شمالی از جمله آسیا، اروپا و شـمال آمریکـا پراکنـده 

 ).Adams, 2008; Dahmane et al., 2015( باشـندمی
بـه دو صــورت درخـت یــا  گونـه ســرو کـوهی پـنج

متري شـمال  5000تا  2000 در ارتفاعات ايدرختچه
 2/1وجـود دارنـد کـه حـدود  ایـران و شمال شـرقی
 هاي ایـران راهکتار جنگل میلیون 12میلیون هکتار از 

 ,.Shahmir et al., 2003; Emami et al( پوشـانندمی

2007; Kasaian et al., 2011 .(توان ها میدر میان آن
گیـاه یـک عنـوان  هبـ ).J. communis L( از سرو پیرو

-که از پرگسترده) Omidbaigi, 2007( داروئی نام برد

 هـاي جهـان محسـوبهاي سـوزنی بـرگترین گونه
 J. communis تنها زیر گونـه). Zare, 2001(شود  می

subsp. hemisphaerica  ـــري، ورِْس) در ـــام طب (ن
 هاي شمال به صورت نواري پراکنده و گسسـتهجنگل

متـري  3200تا  2200هاي فوقانی در ارتفاع از جنگل
 5/2اي تا اي متراکم و کپهانتشار دارد. فرم آن درختچه

تر و بندرت به حالـت معمولاً کوتاهمتر ارتفاع دارد که 
هاي نر جانبی بـه رنـگ شود. مخروطافراشته دیده می

هاي ماده کـروي سبز روشن تا مایل به زرد و مخروط
اي آن را پوشانده به رنگ سبز زیتونی که غبار آبی نقره

ها، هاي مختلف سرو (برگاندام ).Zare, 2001(است 
باشـد. اسـانس یها) حاوي اسـانس مـها و میوهشاخه

سروها داراي خواصی نظیر ضدافسردگی، ضداسپاسم، 
 Shahmir et( باشـند ضد دیابت، اشتهاآور و مـدر می

al., 2003; Butkienë et al., 2004; Raal et al., 
2010; Sela et al., 2011; Banerjee et al., 2013 .(

قـولنج، همچنین براي درمان التهاب مثانه، نفخ شـکم، 
اسـتفاده  عضـلات در مفاصـل و یسمیوماتر يدردها

 هـاي ضـدباکتريفعالیـت .)Ebadi, 2007(شـوند مـی
)Sati and Joshi, 2010،( ضدقارچی )Abbassy and 

Marei, 2013،( ضـدمیکروبی )Pepeljnjak et al., 

اسانس  )Hoferl et al., 2014( ضداکسیدانیو  )2005
تولیـد هـاي اسـانس سرو پیرو به اثبات رسیده اسـت.

هاي ترشحی ممکن است تنها ها و بافتشده در سلول
در یک اندام گیاه (مثلاً تنهـا در گـل یـا میـوه) یـا در 

هاي مختلف گیاه (مـثلاً در سـرو پیـرو) پراکنـده اندام
هـاي حاصـل، از نظــر باشـند. در اینصـورت، اسـانس

کمیت و کیفیت و همچنین اجـزاء و عناصـر تشـکیل 
ــدام  ــه ان ــدامی ب ــده، از ان ــد دهن ــاوت دارن ــر تف دیگ

)Omidbaigi, 2007.( اسانس سـروها  وکیفیت کمیت
تغییرات فصلی، درجه تاثیر جنسیت گیاه، اساساً تحت 

ــیدن ــوه رس ــا)(می ــات ه ــی و مختص ــرایط محیط ، ش
 Adams and( گیرنـدجغرافیایی محل رشد قـرار مـی

Powell, 1976; Chatzopoulou and Katsiotis, 
1993; Toncer et al., 2010; Ennajar et al., 2011 .(

هـاي هاي نر رشد بیشتري نسبت بـه پایـهپایه لاًمعمو
هاي ماده انرژي بیشتري را که پایهماده دارند. در حالی

رو  دهند و از اینبراي دفاع و تولید مثل اختصاص می
 ;McGowan et al., 2004(رشدشـان کمتـر اسـت 

Massei et al., 2006; Cepeda-Cornejo and Dirzo, 
این اختلافات فیزیولوژیکی در رشـد گیاهـان  ).2010

هـاي ثانویـه و ترکیبـات تواند بر متابولیـتدوپایه، می
 ,Gobbo-Netoand Lopes( ثیر داشته باشـداسانس تأ

چشمگیري بین کمیـت تفاوت در یک تحقیق  ).2007
 Juniperus مـادههـاي نـر و و کیفیت اسـانس بـرگ

thurifera شده است گزارش )Zeraib et al., 2014.( 
ضمن بررسی  )Asili et al., 2008( و همکاران اصیلی

 J. communisهـاي نـر و مـاده هاي پایهاسانس برگ

subsp. hemisphaerica جزء غالب اسـانس را آلفـا-
 Asgary et( و همکاران عسگري پینن گزارش نمودند.

al., 2014(  نیـز در بررسـی اسـانس همـین زیرگونـه
پینن به ترتیب جـزء غالـب -دریافتند که سابینن و آلفا
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عوامـل  هاي ماده و نر بودند.هاي پایهاسانس در شاخه
 محیطی از جمله دما، نور (شـدت و تنـاوب)، ارتفـاع

محل رشد، شیب منطقه، میزان آب و تغذیـه گیـاه بـر 
کمیت و کیفیت اسـانس گیاهـان معطـر موثرنـد ولـی 

ها در گیاهان مختلف متفاوت چگونگی و میزان اثر آن
ــــاه ــــه روي گی ــــن رابطــــه مطالع   اســــت. در ای

J. macropoda  نشان داد که ارتفاع محل در مقـدار و
بـرگ  نوع ترکیبات اسانس موثر است. محتوي اسانس

 5/0و  2/1ترتیب  متري به 2000و  1700ر دو ارتفاع د
کیـوببن -المن، سابینن هیدرات و آلفـا-درصد بود. بتا

-متـري و آلفـا 1700اجزاء غالب اسـانس در ارتفـاع 
فورمن و سابینن اجـزاء عمـده اسـانس در توجون، بی

 ).Srivastava et al., 2005( متري بودند 2000ارتفاع 
 )Ibanez and Usubillaga, 2006( لاگایبویوزو  ایبانز

ــاه  ــانس گی ــی اس از   Espeletia schultziiدر بررس
ــف ( ــات مختل ــري)  4100و  3700، 2800ارتفاع مت

داري در ترکیبــات اخــتلاف معنـی کـه نتیجـه گرفتنــد
اسـانس سـاقه و بـرگ جمـع آوري شـده در مراحـل 
مختلف گلدهی (قبل شکفتن، هنگام شکفتن و بعد از 

هـاي وجود ندارد، امـا اخـتلاف بـین ارتفـاعگلدهی) 
دار بـود. در تحقیـق دیگـري برداشت از این نظر معنی

ــانی ــن آذربایج ــاه آویش ــی گی ــر رویش ــانس پیک  اس
)Thymus migricus( هـاي اسـتان  از یکی از رویشگاه

آذربایجان غربی در سه مرحلـه (رویشـی، گلـدهی و 
ري متـ 2100و  2000هاي پس از گلدهی) و از ارتفاع

مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج نشـان داد کـه درصـد 
اسانس و نیز میـزان تیمـول (بـه عنـوان جـزء غالـب 

متـري  2000اسانس) در هر سـه مرحلـه، در ارتفـاع 
 Gholami Takaloo( متري بود 2100بیشتر از ارتفاع 

et al., 2012.( خاصی  با توجه به اینکه تاکنون مطالعه
هاي فیایی و اقلیمی بر ویژگیدر مورد اثر عوامل جغرا

فیتوشیمیایی سرو پیـرو صـورت نگرفتـه اسـت، لـذا 
بر  ارتفاع رویشگاههدف بررسی اثر  پژوهش حاضر با

هاي برداشت شده از سرشاخهکمیت و کیفیت اسانس 
سرو پیرو در رویشگاه این زیر گونه  هاي نر و مادهپایه

  انجام گرفت. طبیعی مازندران
  

  ها مواد و روش
 هـايسرشـاخه :اسـانس  واستخراج گیاه آوريجمع
 Juniperus( سـرو پیـروهاي نر و ماده زیر گونه  پایه

communis subsp. hemisphaericaـــط ) د ر اواس
 ’،971"(متـري  2200ارتفـاع  از 1390تابستان سال 

طول شرقی)  52°،13 ’،541"عرض شمالی و  °36،14
ــري ( 2700و  ــمالی و  36°،14 ’،753"مت ــرض ش ع
ــا  °52،12 ’،996" ــطح دری ــرقی) از س ــول ش در ط

 75رویشگاه طبیعی منطقه ییلاقی خوشواش واقـع در 
شده و در دمـاي  جمع آوري کیلومتري شهرستان آمل

نمونـه گیـاهی اتاق و در شرایط سایه خشک گردیدند.
 هربـاریومی توسط باغ گیاهشناسی نوشـهر بـا شـماره

  ار گرفت.لمی قرع شناساییمورد  10717
گیـري با توجه به بررسی منابع انجام شده، اسانس

خشک شده در سایه، به روش تقطیـر هاي سرشاخهاز 
و با استفاده از دستگاه کلونجر انجام گرفـت.  1 با آب

پایـه نـر و مـاده (بـه هاي سرشاخهگیري عمل اسانس
گرم ساقه سال جاري) پـس  10گرم برگ و  5نسبت 

ساعت ادامه یافت سه و نیم از آسیاب کردن، به مدت 
نمونـه بـه صـورت هر  انس ــسا محتوي و در نهایت

گرم مـاده خشـک محاسـبه گردیـد.  100لیتر در میلی
 تا زمان تجزیه ،آوري شده پس از آبگیرياسانس جمع

ــداري  ــاریکی نگه در داخــل یخچــال و در شــرایط ت
ردیــد. جهــت تجزیــه اســانس از دســتگاههاي گــاز گ

-کروماتوگرافی و گاز کروماتوگرافی متصل بـه طیـف

    سنج جرمی به شرح زیر استفاده گردید.  

هـا بـا اسـتفاده از    آنالیز مواد مـوثر اسـانس نمونـه   
در این بررسـی از  ):GC( کروماتوگرافیگاز  دستگاه

                                                
1. Hydrodistillation 
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شـرکت  سـاخت 9Aمدل  یکروماتوگرافدستگاه گاز 
(بـه  ph-5) و مجهـز بـه سـتون کشور ژاپن( شیمادزو

متر و ضخامت فاز میلی 1/0متر، قطر داخلی  30طول 
 60اولیـه دمـايمیکرومتر) اسـتفاده شـد.  25/0ساکن 

 اولیه نهایی دماي به رسیدن تا که بود  درجه سلسیوس
 افزوده آن به درجه 3 هردقیقه در درجه سلسیوس210
 240 ثانویـه نهـایی دمـاي تا 210 سپس از دماي شد.

دقیقــه و  در درجــه 20 بــا سـرعت سلســیوس درجـه
نـوع دقیقه استفاده شد.  5/8مدت به دما این در توقف

 280تزریـق  هدرجه حرارت محفظـو  FIDآشکارساز 
ه گـاز حامـل هلیـوم (بـا درجـه سلسیوس بـود. درج

-سـانتی 32سرعت با کهبود ) درصد 999/99خلوص 

  کرد.می حرکت ستون طول ثانیه در بر متر
 سـنج  طیـف  بـه  متصل گاز کروماتوگرافی دستگاه
 شـده تصـلم از گاز کروماتوگراف ):GC/MS(جرمی

 تلـه نـوع از 3400جرمی مدل واریـان   سنج طیف به
متـر، قطـر  30(بـه طـول  DB-5مجهز به ستون  یونی

 25/0متـر و ضـخامت فـاز سـاکن میلی 25/0داخلی 
از  سـتون ریزي حرارتیبرنامه. میکرومتر) استفاده شد

ــه  ــاي اولی ــا  50دم ــیوس ت ــه سلس ــه  280درج درج
 آن افـزوده بـه درجـه 4هر دقیقه در سلسیوس بود که

درجه بـیش از دمـاي  10شد. دماي محفظه تزریق می
گـاز حامـل هلیـوم  و بـا . نهایی ستون تنظیم گردیـد

سانتی متر بر ثانیه در طول ستون حرکت  5/31سرعت 
ــی ــام ــرد. زم ــرژيک ــه، ان ــک ثانی ــر ی ــکن براب  ن اس

تـا  40از  جرمی ناحیه و ولت الکترون 70یونیزاسیون
  .بود 340

اسانس  دهنده تشکیل شناسایی ترکیبات در نهایت
هـاي بررسی طیف )،RI( بازداري از اندیس استفادهبا 

هـاي جرمـی آن بـا طیـفه جرمی ترکیبات و مقایسـ
کامپیوتري و مراجع هاي استاندارد موجود در کتابخانه

 ,Davies, 1990; Adams( معتبــر صــورت گرفــت

2007.(   

  

  نتایج
در ماده  هاي نر وپایههاي سرشاخهمحتوي اسانس 

 20/2 و درصـد 85/2ترتیـب  متـري بـه 2200ارتفاع 
 درصـد 74/2ترتیب  متري به 2700و در ارتفاع  درصد

سرشـاخه در اسـانس ). 1(شـکل  بود درصد 59/2و 
 17ارتفـاع،  برداشت شده از هر دو نر و ماده هايپایه

تـا  92/84ترکیب شناسـایی گردیـد کـه در مجمـوع 
دادنــد از کــل اســانس را تشــکیل مــی درصــد 67/90

پایه نـر هاي سرشاخه). اجزاء عمده اسانس 1(جدول 
ــاع  ــا 2200در ارتف ــامل آلف ــري ش ــنن (-مت  81/48پی

ــد ــابینن)، درص ــد 40/14( س ــونن ()درص  67/7، لیم
تـرپینن -) و آلفـادرصـد 36/3( اُل-4-)، ترپینندرصد

 -متري شـامل آلفـا 2700و در ارتفاع ) درصد 19/2(
)، لیمونن درصد 42/22)، سابینن (درصد 71/32پینن (

-4-)، ترپینندرصد 25/6ترپینن (-)، آلفادرصد 97/8(
ترپینن -اما)، گدرصد 47/3)، میرسن (درصد 45/4اُل (

 بودنـد.) درصـد 2/2تـوجن ( -) و آلفـادرصد 49/2(
پایـه مـاده برداشـت هاي سرشاخههمچنین در اسانس 

)، درصـد 47/44سـابینن ( متري، 2200شده از ارتفاع 
)، درصـد 67/7توجن (-)، آلفادرصد 34/10ترپینولن (

و  )درصـد 58/2) ، میرسن (درصد 93/4ترپینن (-آلفا
هاي سرشاخه ) و در اسانسدرصد 35/2ترپینن (-گاما

پیـنن -متـري، آلفـا 2700ماده برداشت شده از ارتفاع 
ــابینن (درصــد 85/46( ــونن درصــد 79/18)، س )، لیم
-)، آلفـادرصـد 31/4اُل (-4-)، تـرپینندرصد 23/6(

) و درصـد 59/2تـرپینن (-)، گامادرصد 70/3ترپینن (
) اجزاء عمده شناسایی شـده درصد 16/2توجن (-آلفا
) درصـد 65/87تا  07/80د. ترکیبات مونوترپنی (بودن

دادند و تنها بخش ها را تشکیل میبخش اصلی اسانس
) درصـد 85/4تـا  02/3هـا (کوچکی از اجزاء اسانس

. )5تـا  2 هاي شـکل( ترپنـی داشـتندماهیت سـزکوئی
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  در  J. c. subsp. hemisphaericaه ماد هاي پایه نر وسرشاخهمحتوي اسانس مقایسه  :1 شکل

 متري 2700و  2200ارتفاع 
  

در ارتفاعـات  J. c. subsp. hemisphaerica هـاي پایـه نـر و مـادهسرشاخهترکیبات شناسایی شده در اسانس مقایسه  :1 جدول
  مختلف

  متري 2200  متري 2700
  ردیف  ترکیب  شاخص بازداري

  مادهپایه   پایه نر  پایه ماده  پایه نر
20/2  16/2  53/1  67/7  923  α-Thujene 1  
71/32  85/46  81/48  39/1  935  α-Pinene 2  
42/22  79/18  40/14  47/44  974  Sabinene 3  
47/3   - 98/1  58/2  986  Myrcene 4  
25/6  70/3  19/2  93/4  1017  α-Terpinene 5  
74/1  51/1  26/1  03/1  1023  ρ-Cymene 6  
97/8  23/6  67/7  79/1  1034  Limonene 7  
49/2  59/2  67/1  35/2  1061  γ-Terpinene 8  
31/1  03/1  18/0  34/10  1090  Terpinolene 9  
45/4  31/4  36/3 28/0  1179  Terpinen-4-ol 10  
 -  48/0  52/0  24/0  1190  α-Terpineol 11  
23/1  34/0  78/1  66/0  1482  Germacrene D 12  
23/0  59/0  45/0  39/0  1484  Ar-Curcumene 13  
22/0  36/0   -  76/0  1486  γ-Muurolene 14  
53/0  31/0  87/0  35/1  1517 γ-Cadinene 15  
22/0  42/1  81/0  69/1  1525  δ-Cadinene 16  
28/1   -  39/0   - 1687  Epi-α-Bisabolol 17  
01/86  65/87  58/83  07/80    Monoterpenes   
71/3  02/3  3/4  85/4    Sesquiterpenes   
72/89  67/90  88/87  92/84    Total   

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

متري 2200 متري 2700

س 
سان

ي ا
حتو

م
)

صد
در

(
پایه ماده

پایه نر
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  متري 2200پایه ماده در ارتفاع هاي سرشاخهگازکروماتوگرام نمونه اسانس : 2شکل 

  
  متري 2200پایه نر در ارتفاع هاي سرشاخهگازکروماتوگرام نمونه اسانس : 3شکل 

  
  ي  متر 2700در ارتفاع  ماده یهپاهاي سرشاخهگازکروماتوگرام نمونه اسانس : 4شکل 
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  يمتر 2700در ارتفاع  نر یهپاهاي سرشاخهگازکروماتوگرام نمونه اسانس : 5شکل 

  
  بحث

ــانس  ــوي اس ــان داد محت ــق نش ــن تحقی ــایج ای نت
هاي نر و ماده با افزایش ارتفاع به ترتیب پایه سرشاخه

در هـر دو کاهش و افزایش یافته بودند. علاوه بر این 
هاي نر نسبت بـه ه پایهسرشاخارتفاع محتوي اسانس 

ــود. پایــه ــوي کاهشهــاي مــاده بیشــتر ب  سانسا محت
 به هاي نـر شـایدهاي ماده نسبت به پایهه پایهسرشاخ

-شده بـر روي پایـه هاي تشکیلقرار داشتن میوهلیل د

هاي ماده باشد بدین ترتیب که احتمالاً تشکیل و رشد 
هـاي اولیـه ها، نیاز به فتوسنتز و تولیـد متابولیـتمیوه

 .آوردهاي ثانویه پیش میبیشتري را نسبت به متابولیت
 .Asili et al., 2008(J( در هاي انجـام گرفتـهبررسی

c.subsp. hemisphaerica ، )Afsharypuor et al., 

2007(J.chinensis L.  و)Velasco-Negueruela et 

al., 2003 (J. oxycedrus ssp. badia   نشـان داد نیـز
برگ پایه نر بیشتر از پایه ماده بوده محتوي اسانس که 

ــري در  اســت. ــزارش دیگ ــا در گ  .J. c. subspام

hemisphaerica هـاي پایـه سرشاخه، محتوي اسانس
  ).Asgary et al., 2014( نر بودماده بیشتر از پایه 

 دهنــده تشــکیل هــايترکیــب وشناســایی تجزیــه
جـز در اسـانس  بـهنـد داد هـا نشـانسرشاخهاسانس 

متري  2200ز ارتفاع پایه ماده برداشت شده ا سرشاخه

طور قابل توجهی افـزایش یافتـه و جـزء  که سابینن به
) را تشـکیل درصـد 47/44اصلی اسانس این نمونـه (

پینن جزء -هاي مورد مطالعه، آلفادر بقیه نمونهداد، می
) بوده اسـت. درصد 71/32 -81/48ها (غالب اسانس

 Asgary et(در تحقیق مشابهی عسگري و همکـاران 

al., 2014( ) 9/24پینن (-) و آلفادرصد 34نیز سابینن 
عنـوان اجـزاء غالـب اسـانس  ترتیـب بـه ) را بهدرصد

همـین زیرگونـه هـاي مـاده و نـر هـاي پایـهسرشاخه
گزارش نمودند. همچنین در تحقیق دیگـري، سـابینن 

و  )درصـد 4/16(هاي نر جزء اصلی اسانس برگ پایه
 J. c. subsp. hemisphaerica )درصــد 5/19مـاده (

متري در فاضل آبـاد  1800جمع آوري شده از ارتفاع 
. )Asili et al., 2008( (گلستان) گـزارش شـده اسـت

 )Afsharypuor et al., 2007(پور و همکـاران يافشار
ــه ــرگ پای ــانس ب ــلی اس ــزء اص ــادهج ــر و م ــاي ن   ه

 J. chinensis ترتیـب بورنیـل اسـتات و سـابینن  را به
نشان داد  J. macropodaمطالعه روي گزارش کردند. 

 2000و  1700ر دو ارتفـاع که محتوي اسانس برگ د
درصد بود. همچنین اجزاء  52/0و  2/1ترتیب  متري به

متري بـه ترتیـب  2000و  1700اصلی اسانس ارتفاع 
 Srivastava et(توجون گزارش شـد -المن و آلفا-بتا

al., 2005.(  تغییرات کیفی اسانس تحت تأثیر نوع پایه
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و ارتفاع محل در مورد سایر اجزاء اسانس نیز مشاهده 
پایه با افـزایش ارتفـاع، طوري که در هر دو گردید. به
-4-ترپینن و تـرپینن-سیمن، لیمونن، گاما-مقادیر پارا

کـادینن و -ترپینئـول، گامـا-اُل افزایش و مقادیر آلفـا
کادینن کاهش یافت. روند تغییرات سـایر اجـزاء -دلتا

هاي نر و مـاده اسانس تحت تأثیر ارتفاع محل در پایه
کیـب متفاوت بود. نکته قابل توجـه دیگـر حضـور تر

بررسـی  هاي نـر بـود.ولول فقط در پایهببیزا-آلفا-اپی
 تأثیر ارتفاع بر ترکیبـات اسـانس بـرگ رودودنـدرون

)Rhododendron aureum(  در مرحله بعد از گلـدهی
روسـیه نشـان داد، جـزء اصـلی  از ارتفاعات مختلف

ها بود اسانس در بالاترین ارتفاع متفاوت با بقیه اسانس
)Olennikov et al., 2010.( اسـانس  بررسی ترکیبات

ر د .J. scopulorum Sarg هـاي نـر و مـادهبرگ پایـه
تـرپینن، -پینن، آلفا-طول یکسال نشان داد، غلظت آلفا

ترپینن و ترپینولن در پایه ماده و غلظت ترکیباتی -گاما
کادینن در پایه -توجن، سابینن، لیمونن و دلتا-مثل آلفا

مطالعـه  ).Zheljazkov et al., 2013( نـر بیشـتر بـود
 Austrocedrus chilensis گیاه تغییرات یکساله اسانس
فصلی و جنسیت گیاه بر مقدار  حاکی از تأثیر تغییرات

). Olate et al., 2014( و ترکیبات شیمیایی اسانس بود
 1650و  1100، 775نتایج بدست آمده از تأثیر ارتفاع 

 هاي نر و ماده فاخرهیهمتري بر محتوي اسانس برگ پا
)Zanthoxylum alatum(  نشان داد، میـزان لینـالول و

ترتیـب لیمونن در هر دو پایـه بـا افـزایش ارتفـاع بـه
 ).Gupta et al., 2011( یابنـدکـاهش و افـزایش مـی

همچنــین بررســی ماهیــت ترکیبــات تشــکیل دهنــده 
ها موید غالبیت ترکیبات مونوترپنی در هـر دو اسانس
باشد. در هر دو پایه با افـزایش ارتفـاع میـزان پایه می

ــزایش و میــزان ترکیبــات  ــات مونــوترپنی اف ترکیب
 ترپنی کاهش یافت.  سزکوئی

 
  گیري نهایی نتیجه

ــهنتایج  ــده از مطالع ــانگر  يبدســت آم حاضــر بی
و  محتـوي برارتفاع و جنسـیت گیـاه قابل توجه تأثیر

باتوجه  است. هاي سرو پیروهسرشاخترکیبات اسانس 
ها بـر حسـب نـوع و درصـد که کاربرد اسانسبه این

دهنده متفاوت است لذا با توجه بـه نـوع اجزاء تشکیل
تــوان نســبت بــه برداشــت کــاربرد مــورد انتظــار مــی

هاي پایه نر یا ماده از ارتفـاع مربوطـه اقـدام سرشاخه
بــدین ترتیــب کــه اگــر هــدف بدســت آوردن نمــود. 

ها هسرشاخپینن باشد، -و آلفا بیشترین محتوي اسانس
  .شود آوريمتري جمع 2200باید از پایه نر در ارتفاع 
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Abstract 
Juniperus communis L. ssp. hemisphaerica is a dioeciously wild growing shrub, which is 
belonged to Cupressaceae family and could found in the Alborz Mountain in north of Iran. The 
essential oil of Juniper is used as anti-depressant, anti-rheumatic, anti-spasmodic, carminative, 
antidiabetic, appetizer and diuretic properties. In this research the effects of altitude on the 
quantitative and qualitative characteristics of the essential oil in different gender of this plant 
was investigated. The aerial part of different gender were harvested from two altitudes (2200 
and 2700 m) in summer 2011. The essential oils were extracted by hydro distillation and were 
analyzed by GC and GC/MS. The results were showed that the foliage of male plants in both 
altitude contained higher oil content (2.74%-2.85%) than the female plants (2.20%-2.59%). The 
α-pinene and sabinene were the main components of essential oils in both foliages, but the 
highest amount of α-pinene (48.81%) and sabinene (44.47%) were observed in 2200 m in both 
foliage's, respectively. Monoterpenes were the main compounds, which identified in these 
essential oils. 
 
Keywords: Altitude, Amol, α-Pinene, Essential oil, Juniperus communis L. ssp. hemisphaerica, 
Sabinene 

 
 


