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 چکیده

هـاي محیطـی زنی و افزایش مقاومت گیاهان در برابر تـنش،  نقش مهمی در بهبود جوانهتیمار بذور با اسید سالسیلیک پیش
براي بررسی اثر . باشدمی یزندر مرحله جوانه شوري تنش اثرات از زنیجوانه درصد و سرعت کاهش زنی،تأخیر در جوانهدارد. 

زنـی بـذور گیـاه دارویـی در معـرض خطـر دهنده شوري بر جوانـهتیمار اسید سالیسیلیک  به عنوان تخفیفتنش شوري و پیش
، 0صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی با چهار سـطح شـوري (، آزمایشی به).Nepeta nuda L(کرك  يساانقراض پونه

 24و 12، 6مولار) و در سه زمـان (میلی 5/0و  2/0، 0(تیمار بذر با اسید سالسیلیک سطح پیش سهمولار)،  میلی 150و  100، 50
اجرا  1395اغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد در سال در آزمایشگاه فیزیولوژي گروه علوم بساعت) با سه تکرار، 

روز مورد ارزیابی قرار گرفتند. پس  21متر و به مدت میلی 2چه به میزان زنی با خروج ریشههاي مرتبط با جوانه. شاخصگردید
گیري میزان فنل کـل و شدند و اندازه ها جهت ارزیابی فیتوشیمیایی جداچهساقه ،زنیهاي جوانه روز و اتمام ثبت شاخص 21از 

اکسیدانی به روش اسپکتروفتومتري و با استفاده از عصاره متانولی (استخراج در هـاون چینـی) بـه ترتیـب بـا روش آنتی فعالیت
سالیسیلیک  با توجه به نتایج آزمایش اثر مثبت کاربرد اسید انجام پذیرفت. DPPHهاي آزاد  سیکالتو و ظرفیت مهار رادیکال-فولین

مولار  بیشتر مشهود بود. با افزایش تنش شوري صـفات میلی 2/0مولار نسبت به میلی 5/0زنی این گیاه در غلظت بر بهبود جوانه
مولار بـه میلی 150زنی مربوط به تنش که کمترین میزان درصد و سرعت جوانهگیري شده به شدت کاهش یافت. به طورياندازه

زنی در سطوح مختلف تنش شوري گردیـد. بود. همچنین کاربرد اسید سالسیلیک باعث بهبود جوانه 02/0و درصد  81/0ترتیب 
میزان  ترتیب به ساعت به 24مدت  تیمار بذور با اسید سالسیلیک بهزنی مربوط به پیشکه بیشترین درصد و سرعت جوانهبه طوري

 92/68ترتیب مولار بهمیلی 50اکسیدانی و فنل کل مربوط به تنش یبدست آمد. بیشترین میزان فعالیت آنت 62/0درصد و  11/25
به گرم در گرم وزن تر بود و کاربرد اسید سالسیلیک در سطوح مختلف شوري میزان این صفات را کاهش داد. میلی 2/1درصد و 

 با اسید سالسـیلیک تیمار بذورپیشتوان با شود؛ ولی میمی يسازنی پونهطور کلی، هر چند تنش شوري سبب اختلال در جوانه
  را در این شرایط بهبود بخشید.  زنی آنهاي جوانهشاخص

  
  1زنی، اسید سالیسیلیکدهنده، شوري، درصد جوانه، تخفیف).Nepeta nuda Lکرك (سا بیپونه: هاي کلیدي واژه
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  مقدمه
رویه از طبیعت، فرسـایش و تخریـب برداشت بی
تقاضـاي روز هاي دارویی و همچنـین بسیاري از گونه

، نیاز به اهلی کردن و گیاهان داروییبراي  افزون جهانی
 هاي زراعی را افزایش داده استسیستم کشت آنها در

)Lambert et al., 1997; Pushpangadan, 1992.( 

واقع شده  خشکمهیاي خشک و ندر منطقه رانیکشور ا
عوامل  ینتر مهماین مناطق از و تنش شوري در  است

 ,.Koca et al( دیآ یم به شمار یزنمحدود کننده جوانه

2007; Alizadeh, 2001; Zhu, 2001.(  
 گونـه 250 )، حـاويجنس نپتا (از تیـرة نعناعیـان

سـاله در نقـاط مختلـف آسـیا، یکساله و چند مختلف
آن بومی ایـران  گونه 67بوده که آفریقا  و شمال اروپا
ــی ــدبم  ). ;Mozaffarian, 2006Evans, 1996( اش

هاي مختلـف موجود در اسانس گونه مهمترین ترکیب
مختلـف  خصوصـیاتد کـه باشـنمیها نپتا، نپتالاکتون

ایـن  باکتریایی و ضـد ویروسـی بـهضدقارچی، ضـد
 ;Skaltsa et al., 2000(انـد داده شده نسبت ترکیبات

Ghannadi et al., 2010.( مختلـف جـنس  هـايگونه
از  اي در طـب سـنتی بسـیاريگسـتردهنپتا، بـه طـور 

آور، مـدر، داروي ضد تشـنج، خلـط کشورها به عنوان
آسم، ضدعفونی کننده، ضد سرفه، معرق، تقویت  ضد

جهـت ایران نیز  در بوده و آورضد تب و قاعده کننده،
ی و تنفسـ هـايهـاي عصـبی، نـاراحتیدرمان بیماري

 ;Amin, 1991(گیرنـد گوارشی مورد استفاده قرار می

Ali et al., 2012Tzakou et al., 2000; .(  بـا مـرور
 اسـت، آمـده عملتحقیقاتی که در مورد این جنس بـه 

 ترکیبـات حـاوي بیشتر جنس این که شود می ملاحظه
 Takeda( هسـت )هافلاون گروه زیر از( فلاونوئیدي

et al., 1998; Fraga et al., 1996; Jamzad, 2003.( 
 .Nepeta nuda Lگونه مـورد مطالعـه بـا نـام علمـی 

 متـرسـانتی 90تا  50ساله به ارتفاع گیاهی علفی، چند
که زمان گلدهی آن در رویشگاه طبیعی، در دامنه  است

باشـد. ها اواخر بهار در منطقه ایرانـی تـورانی مـیکوه
غـرب همچـون پراکندگی این گیـاه در ایـران، شـمال

گرمی، ارومیه، اردبیل ي ارسباران، مناطق حفاظت شده
 Rechinger, 1982; Narimani et(باشـد و تبریز مـی

al., 2017(. ــن ــات ای ــرین ترکیب ــامل مهمت ــه ش گون
 36/7درصـد)، پولگـون ( 84/84– 72/69نپتالاکتون (

باشـد درصـد) مـی 12/4درصد) و پیپریتنون اکساید (
)Narimani et al., 2017(.  

و نمو  رشد مرحله ترینحساس و اولین زنیجوانه
از طریـق افـزایش فشـار  شـوري تـنش بوده و گیاهی

اسمزي و به دنبال آن کاهش جذب آب و همچنین از 
 باعث عموماهاي سدیم و کلر،  طریق اثرات سمی یون

ــأخیر ــه در ت ــی،جوان ــاهش زن ــرعت ک ــد س  و درص
و  چـهسـاقه و چـهریشـه ظهـور در تأخیر زنی، جوانه

شـور  هـايمحـیط در هاگیاهچه رشد کاهش درنتیجه
 Amor et al., 2005; Schabes and( گــردد مــی

Sigstad, 2005; Bohnert et al., 1995(. وكیب یزدانی 
 مطالعهدر  )Yazdani Buick et al., 2010( و همکاران

 اتیبــر خصوصــ یهــاي شــوري و خشــکتــنش اثــر
 شیاظهار داشتند کـه بـا افـزا غالیتیبذر مار یزن جوانه
طـول و وزن خشــک  ،یشـوري و خشــک هــايتـنش

  .کندمی دایچه کاهش پو ساقه چهشهیر
توانــد بــر پاســخ  یمهــاي هورمــونی راعمــال تیما

یر گذاشته و از اثرات مخرب تأثگیاهان به تنش شوري 
 El-Tayeb, 2005; Eraslan et(آن بر روي گیاه بکاهد 

al., 2007(.  اورتوهیدروکســی یــا سالیســیلیکاســید 
 گـروه از درونی رشد کننده تنظیم یک، اسید بنزوئیک
ي ها سـلولیله وسـ به که باشدمی طبیعی فنلی ترکیبات

 فرآیندهاي تنظیم در مهمی شود و نقش یمریشه تولید 
گیـاه مثـل رشـد و نمـو، جـذب یـون،  فیزیولوژیکی
 ,.Popova et al(کنـد  یمایفـا  یزن جوانـهفتوسـنتز و 

1997; El-Tayeb, 2005; Shakirova and 
Sahabutdinova, 2003( بسیاري از تحقیقـات نشـان .
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اسـید یله وسـ بهتیمار بذر گیاهان مختلف داده که پیش
 )2ROS(فعـال  اکسـیژن هايگونه سالیسیلیک، فعالیت

 به دنبـال و مهار محیطی را هايتنش شده تحت تولید
ــت آن ــان مقاوم ــروز  گیاه ــام ب ــا تنشرا در هنگ ي ه

 Wang and( دهدمی افزایش شوري خصوصاًمختلف، 

Li, 2006; Gautam and Singh, 2009.( آزمایشی در 
) Ocimum basilicum( ریحـان دارویـی گیـاه برروي

اسـید  بـا تیمـار در سـدیم میـزان کـه گردید مشاهده
 داري یمعن کاهش ،شوري تنش در شرایط سالیسیلیک

 اسـید حضـور در شوري اثر بهبوددهنده  نشان که دارد
 .)Delavari Parizi et al., 2012(اسـت  سالیسـیلیک

تیمـار اسـید کاربرد پیش در گزارش دیگري،همچنین 
ــیلیک ( ــی 1و  5/0سالس ــود میل ــب بهب ــولار) موج م

زنی تحـت تـنش شـوري در گیـاه هاي جوانهشاخص
 Kabiri and(گردیـد  ).Nigella sativa L(سـیاهدانه 

Naghizade, 2014(.  بـذور  بـودنحساس با توجه به
 در شـرایطهـا زنـی آنمرحله جوانه گیاهان دارویی و

اسـید  تیمـارپـیش نقش پژوهشدر این  ،شوري تنش
دهنـده تـنش شـوري در تخفیـف عنوان بـهسالسیلیک 

-پونهدر معرض خطر انقراض ی گیاه دارویی زن جوانه

  .قرارگرفتی بررس مورد کركسا بی
  

  هامواد و روش
بر  سالیسیلیکاسید  تیمارپیش اثر بررسی به منظور

 کـركسـا بـیپونـه روزنی بذروي خصوصیات جوانه
)Nepeta nuda L.(  در شرایط تنش شوري، آزمایشـی

تصـادفی بـا  به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً
باغبانی علوم فیزیولوژي گروه سه تکرار در آزمایشگاه 

دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی انجام شد. ابتـدا 
 اسـتانرویشـگاه طبیعـی آن در  از يساپونه  بذور گیاه

 نمونـه شناسـایی، از پـس گردید و آوري جمع اردبیل 
فردوسـی بـا  دانشگاه علوم دانشکده در هرباریومی آن

                                                             
2. Reactive Oxygen Species 

 سـالم و بـذورشـد.  نگهـداري 6302کد هربـاریومی
ضـدعفونی در محلـول هیپوکلریـت  جهتیکنواخت 

بـه  درصـد 96اتـانول  دقیقـه و 1به مـدت  %5سدیم 
بـار بـا آب  3-4 سـپس .ثانیه قـرار گرفتنـد 30 مدت

 ).Ghavami et al., 2017( مقطر، شستشو داده شـدند
 گراد یسانت درجه 20 در دماي مجزا هاي یسهک دربذور 

 هـايسالیسیلیک با غلظـتاسید تیمار پیش محلولدر 
ــی 5/0و  2/0، 0( ــولارمیل ــه ،)م ــدت ب  24 و 12، 6 م

شدند. غلظت صفر بـه عنـوان شـاهد  ور غوطه ساعت
 )Ahmadi et al., 2016( (آب مقطر) در نظر گرفته شد

هـر بـه عـدد  50به تعـداد  تیمار شده روبذ آن از پس
 1 شماره کاغذ صافی واتمن حاوي استریل پتري دیش

  . منتقل شدند
هاي کلرید سدیم از محلول شوري تنش ایجاد براي
بـه  و مـولار)میلی 150و  100، 50، 0هاي (با غلظت

شـد  اسـتفاده پتـري دیـش هـر در لیتر میلی 10 میزان
)Zhang et al., 2012.(  ــپس ــا در درون  يپترس ه

، رطوبت نسبی گراد یسانتدرجه  20ژرمیناتور در دماي 
سـاعت  8ساعت تـاریکی و  16 شرایطدر  درصد 80

 ,ISTA(قرار گرفتند لوکس  1000با شدت  ییروشنا

 عنوان بـه متـر میلی 2 اندازه  به چه یشهر خروج ).1985
 Hardegree and( شد درنظرگرفته یزن جوانه شاخص

Van Vactor, 2000(. آغاز ششم روز از یزن جوانه ثبت 
روز  21مـدت  به بار یک ساعت 24 هرمرتب  طور به و

چه و  یشهرصورت گرفت. پس از پایان این دوره طول 
و  تـر  وزنمتر و  نسبت آن برحسب سـانتی چه وساقه

گرم با ترازوي  یلیم چه برحسبچه و ساقه یشهرخشک 
زنی  یري شدند. درصد جوانهگ اندازهگرم  0001/0دقیق 

 100 × زده/ تعداد کـل بـذر از رابطه: تعداد بذر جوانه
  محاسبه شد.

 محاسبه شـد Rs= Σ Si/Diی از رابطه زن جوانهسرعت 
 زده جوانـهتعـداد بـذر = Siی، زن جوانهسرعت = Rsکه 
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ــمارش،  ــر ش ــمارش Di در ه ــا ش ــداد روز ت ام  nتع
 ).Maguire, 1962(باشد  یم

(درصـد سـبز  متوسط سبز شدن روزانه با معادلـه
 Heidari and( محاسبه شد شدن/ طول دوره آزمایش)

Pooryousef, 2011 .( شاخص بنیه بذر از رابطهVI= 

(RL+SL)× GP  شود کـه در آن  یمحاصلRL  طـول
ی زن جوانـهدرصـد  GPچـه و طول ساقه SLچه،  یشهر
 يبرا). Abdul-Baki and Anderson, 1973(باشد  یم

 100فعـال  هـايکـالیراد بیتخر تیظرف يریگاندازه
 تـروژنیرا در ن چـه)(سـاقه تـازه گیاهیگرم ماده یلیم

با  يریگکرده و عصاره زیبه صورت کامل هموژنا عیما
مـواد  يسـازدرصد انجام شد. جهـت جدا 96 متانول

 قهیدر دق ردو 3500با  قهیدق 5جامد نامحلول به مدت 
از محلـول  میکرولیتـر 20انجام شد. مقدار  وژیفیسانتر

 میاز محلــول نــ تـریکرولیم 800را بــا  ییشـفاف بــالا
  DPPH (1-diphenyl-2-picrylhydrazyl) مـولار یلیم

جـذب نـور پـس از آن کـه  زانیـمخلوط نمـوده و م
 ينگهـدار یکیتـار طیتحـت شـرا قـهدقی 30 ها	نمونه

 ,Aebi( دیگرد قرائتنانومتر  517شدند در طول موج 

فعال با اسـتفاده  يهاکالیراد بیتخر تیظرف ).1984
  .دیمحاسبه گرد ریاز رابطه ز

ــه مــورد ×  100 ــه شــاهد/ جــدب نمون (جــذب نمون
 بتخریــ درصـد) = شـاهد نمونــه جـذب – یابیـارز

فعال هايکالیراد  
بـا معـرف  چـه)(ساقه اهچهیفنل کل در عصاره گ

 ,Singleton and Rossi(شد  يریگ اندازه کالتویس نیفول

گرم نمونه را در میکروتیوب توسط میلی 100. )1965
لیتر متانول خالص ازت مایع هموژن کرده و یک میلی

دقیقه  دور در 3000ها را با کنیم. نمونهبه آن اضافه می
 25کنـیم. پـس از آن دقیقه سانتریفیوژ می 15به مدت 

 50لیتـر آب مقطـر و میکرولیتر از عصاره و یک میلی
میکرولیتر معرف فولین سیکالتو را باهم مخلوط کرده و 

 300دهـیم. سـپس دقیقه به محلول اسـتراحت مـی 5

افزاییم.  آن میدرصد را به  20میکرولیتر کربنات سدیم 
هـا بـه دقیقه تاریکی رنگ نمونـه 30پس از در نهایت 

یابد و جذب نوري اي تیره یا خاکستري تغییر میسرمه
 دیاز اسـشـود.  نانومتر قرائـت مـی 765در طول موج 

و محتواي فنل کل  عنوان استاندارد استفاده شد به کیگال
گرم در گرم بر اساس معادل اسیدگالیک بر حسب میلی

  .ي شدگیروزن تازه نمونه اندازه
آمـاري  طرح اساس بر آزمایش از حاصل هاي داده
و   تجزیـه JMP8 افـزار نرم از اسـتفاده با شده، استفاده 

 آزمـون از اسـتفاده با ها میانگین مقایسه و شدند تحلیل
LSD گرفـت. صـورت درصـد 5 احتمـال سـطح در 

  گرفت. انجام Excel افزار نرم از استفاده محاسبات با
  

  نتایج 
 کلیـه بـر تـنش شـوري منفـی اثـر از نتایج حاکی

 کـركسـا بـیپونـه زنـیجوانـه با مرتبط خصوصیات
 آزمایش در بررسی مورد گانه سه متقابل باشد. اثرات می
سـبز  متوسـط زنـی،جوانه سرعت و درصد صفات بر

چـه بـه چه، نسبت طول ریشهشدن روزانه، طول ریشه
چه و  چه، شاخص بنیه بذر، وزن تر و خشک ساقهساقه
 در و درصـد 1 سـطح احتمـال در فنل کل چه وریشه

 5 سطح در اکسیدانی چه و فعالیت آنتیطول ساقه صفت
  ).1 شد (جدول دارمعنی درصد
ــا ــزایش ب ــه شــوري ســطوح اف ــور ب ــی ط  و طبیع

 بـذور زنـیجوانه سرعت و درصد از خطی صورت به
 درصـد میـزان تـرینپـایین کـه طـوري بـه شـد کاسته
 در) 02/0( زنـیجوانـه سـرعت و) 81/0( زنـی جوانه

 مشــاهده) مـولارمیلـی 150( شــوري سـطح بـالاترین
 تیمـار شـاهد به نسبت روند کاهشی را که یک گردید

 از اسـتفاده). 2جدول ( دهدمی نشان صفت دو هر در
 نمـودن خنثـی سـبب دهنده اسید سالسـیلیکتخفیف

 سـرعت و درصـد و شـده شوري تنش مخرب اثرات
 ).1شکل (بهبود یافت  مواد این از استفاده با زنیجوانه
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هاي آن در غلظت و زمان از متفاوتی اثرات بین این در
گردید. به  مشاهده شده برده کار به تیمارمتفاوت پیش

چه و شاخص که طول و وزن تر و خشک ریشهطوري
مـولار میلـی 5/0بنیه بذر در تیمـار اسـید سالسـیلیک 

ــه غلظــت دیگــر ( ــی 2/0نســبت ب ــر میل ــولار) تغیی م
چشــمگیري داشــته در حــالی کــه درصــد و ســرعت 

چـه در ایـن زنی، طول و وزن تر و خشک ساقهجوانه
داري باهم نداشـتند. همچنـین دو غلظت تفاوت معنی

ساعت در اکثر صفات نظیر طول  12مدت زمان تیمار 
چه و شاخص بنیه چه و ریشهو وزن تر و خشک ساقه

داراي برتـري بـود. در  هـاي دیگـربذر نسبت به زمان
زنی و متوسط سـبز که درصد و سرعت جوانهصورتی

سـاعت بـذور بـا اسـید  24تیمار شدن روزانه در پیش
  ). 2(جدول  سالسیلیک نتیجه مطلوبی نشان داد

ــه ــد جوان ــزان درص ــترین می ــرعت بیش ــی، س زن
 زنی، متوسـط سـبز شـدن روزانـه و وزن تـر و جوانه

ري صــفر چــه مربــوط بــه ســطح شــوخشــک ریشــه
اسـید مـولار میلـی 5/0تیمار مولار با کاربرد پیش میلی

یـب باشد که به ترتساعت می 12سالیسیلیک به مدت 
ــــد،  33/69 ــــذر در روز 46/3، 73/1درص  18/4 ،ب

گرم بود. همچنـین بـا افـزایش میلی 51/0گرم و  میلی
فات ذکر شده به شدت کـاهش سطح شوري میزان ص

مقـدار درصـد و سـرعت ین کـه کمتـر طوري یافت به
مـولار مربـوط بـه  میلی 50 زنی در سطح شوريجوانه
 6مـدت  بذور با آب مقطر (تیمار شـاهد) بهتیمار پیش

بـود درحـالی کـه  4/0درصـد و  16ترتیـب  ساعت به
) 24مولار به مدت میلی 2/0اسید سالیسیلیک ( کاربرد

بـه میـزان باعث بهبود این صـفات در این سطح تنش 
  ).3درصد گردید (جدول  60/64و  70/64

چـه و چـه و ریشـهدر آزمایش حاضر طول سـاقه
شاخص بنیه بذر به شدت تحـت تـاثیر تـنش شـوري 

یابد به طوري کـه در شـرایط بـدون تـنش کاهش می
تیمـار اسـید بیشترین مقدار بوده و پـیش شوري داراي

ســاعت)  6مــولار بــه مــدت میلــی 5/0سالیســیلیک (

بهبود بخشد. همچنین با افزایش توانسته این صفات را 
مولار صفات فـوق بـه میلی 50سطح شوري به مقدار 

تیمار اسـید سالیسـیلیک شدت کاهش یافت ولی پیش
سـاعت) توانسـت طـول  12مولار به مدت میلی 5/0(

چه را نسبت به تیمـار شـاهد در ایـن چه و ریشه ساقه
بـه ترتیـب سطح شوري بهبود بخشد که مقـدار آنهـا 

). بیشـترین 3باشـد (جـدول متر میمیلی 3/3و  76/0
 59/0گـرم) و خشـک (میلـی 83/10مقدار وزن تـر (

 5/0تیمار بذور در غلظت پیش  چه درگرم) ساقهمیلی
ساعت حاصـل  6 مدت به سالیسیلیک مولار اسیدمیلی
ــد ــطح ش ــین در س ــی 50. همچن ــوري میل ــولار ش م
 24مدت  مولار بهمیلی 5/0تیمار اسید سالسیلیک ( پیش

اي در صـفات فـوق ساعت) باعـث افـزایش فزاینـده
  ). 3نسبت به تیمار شاهد گردید (جدول 

 فعالیت گرددمی مشاهده 2جدول  در که همانطور
 افزایش شوري تنش افزایش با تام فنل و اکسیدانیآنتی
 داراي مـولارمیلـی 50 تـنش در کـهطـوري بـه یابدمی

گرم میلی 2/1 ودرصد  92/68 ترتیب به مقدار بیشترین
 اسید سالیسـیلیک دهندهتخفیف است. بر گرم وزن تر

 که طوري هب داشت صفات این کاهش در موثري نقش
 ترتیب به تام فنل و اکسیدانی آنتی فعالیت مقدار کمترین

 سالیسـیلیکمـولار اسـید میلـی 2/0 و 5/0 غلظت در
 اخـتلاف کـه حالی در آمد، ساعت بدست 12 مدت به

 سالیسـیلیکتیمار بـذور بـا اسـید بین پیش داريمعنی
  ).2 جدول( دیده نشد ساعت 24 و 12 مدت به

 پونـهزنی بـذر جوانه نتایج تحقیق حاضر نشان داد
باشــد. نســبت بــه تــنش شــوري حســاس مــی يســا
 دهنده تنش نظیر اسـیدمواد تخفیفتیمار بذور با  پیش

-خاصـیت ضـد تنشـی و تنظـیم دلیـل به سالیسیلیک
هـاي مدت زمـان مولار بهمیلی 5/0ت در غلظکنندگی 

-هاي جوانهساعت باعث بهبود اکثر شاخصه 24و  12
بـه  سـاپونه هايگیاهچه مقاومت زنی و سبب افزایش

  .)1شد (شکل  تنش شوري
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  زنی استفاده آن بر جوانهمولار) نسبت به عدم میلی 5/0( سالیسیلیکاسید اثر پیش تیمار  :1شکل 

  کرك در سطوح مختلف شوريسا بیبذر پونه
  مولارمیلی 150و  100،  50، 0ترتیب در سطوح شوري  به تیمار اسید سالیسیلیکاثر پیش 47و  44، 42، 38

  رمولامیلی 150و  100،  50، 0ترتیب در سطوح شوري  عدم استفاده پیش تیمار اسید سالیسیلیک به 84و  81، 78، 74
 

  بحث
چـه از در آزمایش حاضر صفات مربوط به ریشـه

قبیل طول و وزن تر و خشک بـه شـدت بـا افـزایش 
سالسـیلیک اسـید تنش شوري کاهش یافتند و کاربرد 

ساعت) توانست سبب بهبود ایـن  12مولار (میلی 5/0
 جمیـل و همکـارانصفات تحت تنش شوري گـردد. 

)Jamil et al., 2006( هاریشه رشد که نمودند گزارش 
 شـوري تـنش تـاثیر تحـت هـوایی هاياندام از بیشتر

 ممانعت که داشتند اظهار هاآن همچنین. گیردمی رارـق
 یـونی سـمیت اثـر دلیـل به است ممکن ریشه رشد از

 عناصـر جـذب در تعادل عدم همچنین و شوري تنش
 قابلیـت دلیـل بـه اسـت ممکـن امر این. باشد غذایی

ــتم ــه سیس ــرل در ايریش ــون کنت ــايی ــه ورودي ه  ب
 طـشرایـ در گیـاه مانـدن زنده جهت هوایی هاي اندام
شارکر  ).Hajibagheri et al., 2002( باشد شوري تنش

از  یکی بیان داشتند )Sarker et al., 2014(و همکاران 
تنش  طیچه در شراو ساقه چهشهیکاهش طول ر لیدلا

هـا بـه از لپه ییعدم انتقال مواد غذا ایکاهش  شوري،
رشـد  کیلیسـیسال دیاسـ سازوکاري کـه .است نیجن
 شیافـزا اهـانیگ یرا در برخـ یهـوائ و بخـش شهیر

امـا احتمـال داده  شناخته نشده اسـت، یبخوب دهد یم
 میشـدن و تقسـ لیـطو کیلیسـیسال دیکه اس شودیم

 میتنظـ نیاکس لیاز قب گريیرا به همراه مواد د یسلول
 مقـدار تنش شرایط در اسید سالیسیلیک کاربرد، دینما

 هـايمکانیسـم و داده تغییـر را گیـاهی هـايهورمـون
 کنــدمــی فعــال را تــنش برابــر در گیاهــان محافظــت

)Shakirova and Sahabutdinova, 2003(.  همچنـین
با افـزایش  کیلیسالس دیاسدر تحقیقی بیان داشتند که 
بذر، موجب افـزایش  يارهیسرعت استفاده از مواد ذخ

 ,.Kafii et al( شـودیچـه مـریشـه چـه وطول ساقه

 Shakirova and( سـاهابات دینـواشاکیروا و  ).2010

Sahabutdinova, 2003 (کردند گزارش گندم مورد در 
 اینـدول هاي هورمون اسید سالیسیلیک، مقدار تیمار که

و  داده افـزایش شوري در را سیتوکینین و اسید استیک
 افـزایش. شـود مـی رشد گیـاه افزایش باعث در نتیجه

 اسـید بـا که شوري تنش تحت گندم در ABA تجمع
اسـید  محـافظتی اثـر اسـت، شـده تیمـار سالیسیلیک
 بر اثر با کند کهمی ثابت شوري برابر در را سالیسیلیک

 پذیريسازش باعث هورمون، این تجمع و ABA روي
 ).Prasad, 1996( گرددمی محیطی هايتنش با گیاهان
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چه ساقه و چهشهیطول ر شیهاي متعددي افزاپژوهش
در سـورگوم و  دیاس کیلیسیبا سال ماریت طیرا در شرا

 ;El Naim et al., 2012( انـدبـرنج گـزارش کـرده

Shinwari et al., 2015 .( در این تحقیق صفات مربوط
زنـی، قبیـل درصـد و سـرعت جوانـه زنی ازبه جوانه

چه بـا متوسط سبز شدن و همچنین طول و وزن ساقه
افزایش تنش شوري به شدت کاهش یافـت و کـاربرد 

 5/0سطح بـه ویـژه سـطح  دو سالسیلیک در هراسید 
مولار سبب جبران خسارت وارده گردید. بنابراین میلی

 خصوصـیات با ابتدا در زنیجوانه قدرتهمانطور که 
 سبب نمک حضور اما باشد،می ارتباط در بذر ژنتیکی
 کاهش. شودمی بذور در زنیجوانه فرآیندهاي اختلال
 دو بـه توانـدمی شور هايمحیط در گیاهان زنیجوانه
 تعـادل خـوردن هـمبه اثر در موثر جذب کاهش دلیل

 و کنـدمـی ایجـاد گیـاه بـراي را آبی تنش که اسمزي
 هـایـون تجمـع و جذب واسطه به یونی سمیت ایجاد

 در شـوري ).Safarnejad et al., 2006( شـود ایجـاد
 غشـاي دیـدن آسـیب باعـث بذرها زنیجوانه مراحل
 افزایش نتیجه در و سیتوپلاسمی غشاي بویژه سلولی،
 جـاي بـه سدیم یون جایگزینی دلیل به غشاء تراوایی
 پتاسـیم یـون تلفـات طریـق این از و گرددمی کلسیم

طبق مطالعـات گـات  ).Takel, 2000( یابدمی افزایش
اســید ) Cutt and Klessing, 1992(وکلیســینگ 

 غشـاء نفوذپذیري و هایون انتقال و جذب سالیسیلیک
 Barkoski and( نمایـدمـی تنظـیم شوري تنش در را

Einhellig, 1993 (هـاسلول غشاء فروپاشی از مانع و 
اسـید  بـا بـذور گنـدم تیمار .گرددمی تنش شرایط در

-ریشه مریستم رأسی سلولی تقسیم میزان سالیسیلیک،

 شـوندطولی می رشد افزایش به منجر که را اولیه هاي
 سـنتز در کند. همچنـین اسـید سالیسـیلیکمی زیاد را

 ایـن نقش دارد. کیناز پروتئین بنام خاصی هايپروتئین
و  تمـایز تقسـیم، تنظـیم در مهمـی نقـش هـاپروتئین
 Shakirova and( کننـدمـی بـازي سلول زائیریخت

Sahabutdinova, 2003(.  دیاسـلازم به ذکر است که 
یافته در شرایط تنش مهم تجمع باتیاز ترک کیلیسالس

در مقابـل  اهیـگ مقاومـت که باعـث افـزایش باشدیم
را افـزایش  یزناثرات سوء املاح شده و درصد جوانه

 فیـدر تخف يزیـاد مقدار به کیلیسالس دی. اسدهدیم
 دیاز افزایش تول یناش يو اسمز يتنش شور یاثر منف
 باشدیمؤثر م یزنجوانه یدر ط فعال ژنیاکس يهاگونه

)Gautam and Singh, 2009 .( در پژوهشی مشـخص
 و هـوائی اندام رشد کاهش سبب شوري شد که تنش

 سـبب سالیسـیلیک اسـید مصـرف شـود ومـی ریشـه
گــردد  مـی گنـدم هـايگیاهچـه خشـک وزن افـزایش

)Singh and Usha, 2003 .(ــرا ــذرهاي پ شــده  میب
 شتريیب یزنجوانه سرعت دیاس کیلیسیسورگوم با سال

 ماریتشیبذرهاي پ یزنشاهد داشتند و جوانه نسبت به
در  شده نسبت به بـذرهاي شـاهد زودتـر آغـاز شـده

از خاك خارج شده و زودتر  ترعیبذرها سر نیا جهینت
  ).El Naim et al., 2012( اندافتهیاستقرار 

اکسیدانی و فنل کل در پژوهش حاضر فعالیت آنتی
مولار افزایش میلی 50با افزایش تنش شوري به میزان 

اسید اي را نشان دادند و کاربرد  قابل ملاحظه
مولار) میلی 5/0و  2/0دو سطح ( سالسیلیک در هر

 ترکیبات هافنلسبب کاهش این صفات گردید. 
 تحت گیاهی هايبافت در نیرومندي اکسیدان آنتی

 ساختار دلیل به ترکیبات این. هستند شوري شرایط
 آزاد هايرادیکال بردن بین از در مهمی نقش اسکلتی،
 این به. دارند شوري تنش شرایط در تولیدي اکسیژن
 از را کلروپلاستی و سیتوپلاسمی ساختارهاي ترتیب

 با همچنین و کرده محافظت شوري منفی تاثیرات
 لیپیدها اکسیداسیون از لیپوکسیژناز عمل از جلوگیري
 به توجه با ).Amel et al., 2008( کنندمی جلوگیري

 شود کهدر تحقیق حاضر نیز مشاهده می فوق مطالب
 آثار از هاگیاهچه حفظ منظوربه شوري تنش افزایش با

 را افزایشی روندي فنلی ترکیبات میزان آن، مخرب
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 مقدار افزایش موجب سالیسیلسکاسید  .کندمی طی
 و فنلی ترکیبات نظیر غیرآنزیمی هاياکسیدانآنتی

 اکسیدانآنتی ترکیبات این شود،می آسکوربات مخزن
 کردن جاروب مثل متعددي هايمکانیسم با

 کردن خاموش هیدروژن، دادن آزاد، هاي رادیکال
 سوبستراي عنوان به گرفتن قرار یا و یکتایی اکسیژن

 ایفا را خود اکسیدانیآنتی نقش پراکسیداز هايآنزیم
 ).Chu et al., 2000; He and Zhu, 2008( کنندمی
 ژنیاکس يها گونه تیفعال اهانیدر گ کیلیسالس دیاس

را مهار و  یطیمح يهاشده تحت تنش دیتول فعال
 دهدیرا افزایش م اهانیدنبال آن مقاومت در گ به
)Wang and Li, 2006(.  برخی  راستادر همین

 تیموجب افزایش فعال ياعلام کردند شور محققین
شود و کاربرد اسید اکسیدانی می هاي آنتیآنزیم

آزاد از  يهارادیکال دیاز تول يریبا جلوگ سالسیلیک
 Jalali( کندیم يریجلوگ هاین آنزیما تیافزایش فعال

et al., 2011; Gerailoo and Gasemnezad, 2011(. 
 اکسیدانیکاهش میزان فنل کل و فعالیت آنتیبنابراین 

 در این تحقیق احتمالاًسالسیلیک  اسیدبا کاربرد 

بهبود شرایط  هاي آزاد وکاهش تولید رادیکال دلیل به
شده تیمار در شرایط تنش براي بذرهاي  زنیجوانه

   باشد.می
  
  گیري نهایینتیجه

باعـث محـدودیت در  ينتایج نشان داد کـه شـور
 شوري . تنششودیم ساپونه اهچهیو رشد گ یزنجوانه

و کـاهش  یزنـمتوسط زمـان جوانـه افزایش از طریق
 یزنــبــه کــاهش درصــد جوانــه یزنــســرعت جوانــه

 زانیـم راتییـمقابلـه بـا ایـن تغ يبرا اهی. گانجامد یم
 .دهـدیرا افـزایش مـو فنل کل  یدانیاکسیآنت تیفعال

غلظـت و مـدت سالسیلیک بـا اسید با  بذر ماریتشیپ
در افـزایش  کیعنوان یک تکنبه تواندیم زمان مناسب

 همچنین نتـایج .عمل نماید يبه شور اهانیمقاومت گ
سا تا تـنش شـوري تحقیق نشان داد که بذور پونه این
 بــه مــولار توانــایی تحمــل خــوبی دارنــد ومیلــی 50

 باشند و کـاربردسطوح بالاتر حساس می هایی با تنش
مولار سبب میلی 5/0ویژه در سطح  سالسیلیک به اسید

  گردد.می آن در این شرایطزنی بهبود صفات جوانه
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Abstract 
Seed pretreatment with salicylic acid plays an important role in improving germination and 
increasing resistance of plants to environmental stresses. Delay in germination, decrease in the 
rate and percentage of germination are from the effects of salinity stress in germination stage. In 
order to find out the effects of salinity stress along with salicylic priming on seed germination of 
Hairless Catmint (Nepeta nuda L.), a factorial experiment based on completely randomized 
design was conducted using salt stress at four levels (0, 50, 100 and 150 mM), three levels of 
alleviators (0, 0.2 and 0.5 mM) and three times (6, 12 and 24 hours) with 3 replication at 
physiology laboratory of Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Ferdowsi 
University of Mashhad in 2016. Indicators of germination with radicle exit at size 2 mm were 
evaluated for 21 days. After 21 days and completion of recording of germination indices, the 
plumules were separated for phytochemical evaluation; and determination of total phenol 
content and antioxidant activity by spectrophotometric methods were carried out by using 
methanol extract (extracted in a porcelain mortar), Folin-Ciocalteu method and DPPH free 
radical scavenging, respectively. According to experiment results, the positive effect of salicylic 
acid on improving germination of this plant in concentration 0.5 mM was more evident than 
concentration of 0.2 mM. With increasing salinity, the measured traits were strongly reduced. 
So that the lowest germination percent and germination rate were 0.81 and 0.02 in 150 mM salt 
stress, respectively. Salicylic acid is also used as an alleviator to improve germination in 
different levels of salinity. So that the highest germination percent (25.11) and germination rate 
(0.62) were obtained from pretreatment with salicylic acid for 24 hours. The highest amount of 
antioxidant activity (68.92%) and total phenol (1.2 mg.g-1 FW) was related to level of 50 mM 
stress and the use of salicylic acid at different salinity levels reduced the amount of these traits. 
In general, although salinity stress markedly reduced germination in Nepeta nuda, but using 
pretreatment with salicylic acid can significantly improve germination indices in these 
conditions. 
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