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  1395، تابستان 2، سال چهارم، شماره 14فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 
 

  بررسی و مقایسه اثر زمان استخراج بر کمیت وکیفیت مواد موثره اسانس
  .Rosa damascene Mill چهار ژنوتیپ مختلف گیاه

  

 2پور نوایی مهردخت نجف ،*1مهدي میرزا
  کشور مراتعو ها  موسسه تحقیقات جنگل دانشیار پژوهشی،1
  کشور مراتعو ها  موسسه تحقیقات جنگل استادیار پژوهشی،2

  
  20/10/1394 ؛  تاریخ پذیرش: 27/08/1394تاریخ دریافت: 

  1چکیده
 .Rosa damascene Millهاي معطر گل محمدي زمان استخراج بر کمیت و کیفیت ترکیبمنظور بررسی اثر  در این تحقیق به

ژنوتیپ متعلق به تهران، کاشان، ایلام و سمنان کاشته شده در مزرعه تحقیقاتی گل محمدي در مؤسسه تحقیقـات  4هاي  گلبرگ
وسیله روش تقطیر بـا آب (طـرح کلـونجر)  هها ب گیري از نمونه آوري گردید. اسانس جمع 1391ها و مراتع کشور در سال  جنگل

هاي مختلف محاسبه و آنالیز مواد موثره با استفاده از دستگاه گاز کرومـاتوگرافی  ، بازده اسانس در زماندقیقه 150تا  30 مدت به
)GC) و گاز کروماتوگراف متصل به طیف سنج جرمی (GC/MSد که با ) مورد شناسایی کمی و کیفی قرار گرفت، نتایج نشان دا

ترتیب  هاي مختلف به ویژه در ژنوتیپ سمنان که به هاي مشترك سیترونلول، ژرانیول  در ژنوتیپ توجه به بالا بودن درصد ترکیب
 90محمـدي  گل اسـانسزمان مناسب براي استخراج  داراي شترین مقدار خود برخوردار بودند،درصد از بی 8/25و  59با مقادیر 
   باشد. دقیقه می

  
    ..Rosa damascene Mill ،محمدي روغن اسانسی، ژنوتیپ، گل، استخراج با آب :هاي کلیدي واژه
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  مقدمه
 .Rosa damascene Millگل محمدي با نام علمی

 اي به ارتفاع تقریبـأ درختچه  Rosaceae متعلق به تیره
هاي  ، سـاقه ، تقریباً انبوه و پـر تیـغ ، بلند متر ایستاده 2

هاي تقریباً باریـک بـا خارهـاي قـلاب  متعدد با شاخه
مانند سر عصایی محکم گـاهی مخلـوط بـا کرکهـاي 

،  ، سـبز مـات یـا متمایـل بـه زرد ، غده دار ریش مانند
هاي آن منتهی بـه چنـد گـل و  ، شاخه ، تیغ دار ایستاده

هاي  هاي پهن و برگشـته بـرگ میـان شـاخه داراي تیغ
، کـم وبـیش  چه گل صـورتیبرگ 5گلدار غالباً داراي 

، غالباً مجتمع در گـل آذیـن داراي چنـد  ، معطر بزرگ
ها بـر  ، کاسبرگ هاي باریک ، با دمگلی کوتاه با تیغ گل

، گلبرگها بسیار بزرگ این گونه را دورگی ثابـت  گشته
ـــــه ـــــد  می R.moscata و R.gallica از دو گون دانن

)Mozaffarian, 1384; Ghahraman, 1375 کشـت .(
، از غرب و شمال غـرب و شـمال شـرق تـا  ین گیاها

ت عمـده آن بـه جنوب ایران گسترش داشـته و قسـم
رسد و تولیدکننـدگان عمـدتأ  مصرف تولید گلاب می

باشـند. در  ان فارس و منطقه کاشان متمرکز میدر است
هاي مختلـف اسـتخراج  این مقاله با بررسی تاثیر زمان

ج س استخراکنیم که کمیت و کیفیت اسان مشخص می
رسـد. بـا در نظـر  اکثر مـیبـه حـدشده در چه زمانی 
تخراج اسانس انرژي زیادي مصرف گرفتن اینکه در اس

بـر کمیـت و کیفیـت اسـانس  علاوهاین ، بنابر شود می
تا به  .کند قش مهمی را در این زمینه ایفا میزمان نیز ن

حال مطالعات گوناگونی بـه منظـور بررسـی تنـوع در 
محمدي مناطق مختلف کشور از نظر  هاي گل ژنوتیپ

صـفات مختلفـی نظیـر میــزان اسـانس و اجـزاء گــل 
)Tabaei Aghdaei  et al., 1382( ها  ، ریشه زایی قلمه
)Tabaei Aghdaei and Rezaee, 1383(  عملکرد گل ،
)Tabaei Aghdaei et al., 1382 و تحمـل خشـکی (
)Tabaei Aghdaei  et al., 1383, 1382نیـز انجـام ( 

هاي گل محمدي از لحـاظ اکثـر  گرفته است. اکسشن

اي  هـاي قابـل ملاحظـه صفات داراي تنـوع و اختلاف
مبنایی را براي گـزینش باشند که این امر می تواند  می

گیري در جهت بهبود صـفات اقتصـادي  کلن و دورگ
، عطر گل و عملکـرد گـل بوجـود  مانند میزان اسانس

. تـاثیر درجـه Tabaei Aghdaei et al., 1383)آورد (
 80و  60،  40هـاي مختلـف خشـک کـردن ( حرارت
هاي  ) بر میزان و کیفیت اسانس برگگراد سانتیدرجه 

نشان داد که در درجه  )Mentha piperitaفلفلی (نعنا 
ــ حــرارت ــاي ب ــه ه ــاهش یافت ــانس ک ــدار اس الاتر مق

درجـه  80که مقدار سیترو نلال و سـینئول در  طوري به
به یک هشتم رسید و مقـدار منتـول و نئـو  گراد سانتی

ــول در  ــانتی 60منت ــه س ــت  گراد درج ــزایش داش اف
)Mahanom et al., 1999(صد الکل. در ) 41/83هـا–

ا و فشـار ) در اسانس گل سرخ با افـزایش دمـ25/55
، مقایسـه برخـی خـواص  کنـد ، افزایش پیدا می تقطیر

فیزیکی وشیمیایی اسانس گل سرخ حاصل از تقطیـر 
 ,.Babu et alدما و فشارهاي متفاوت که توسـط ( در

، نشـان مـی دهـد اسـانس  ) انجام گرفتـه اسـت2002
گی بـه منشـاء آن حاصل از تقطیر مجدد گـلاب بسـت

رز تحــت فشــار از گــل گــل . چنانچــه اســانس دارد
، بـازده اسـانس از تقطیـر مجـدد  استخراج شده باشـد

 در غیـردرصد اسـت.  Redistillation (07/0( گلاب
نچــه تحــت فشــار معمــولی (یــک ایــن صــورت چنا

درصـد  03/0اشـد بـازده بـه ) استخراج شده بآتمسفر
. علاوه بر این تقطیر مجـدد گـلاب  در یابد کاهش می

فشار معمـولی و فشـار بیشـتر از آتمسـفر نیـز انجـام 
هاي موجود  پذیرفته است که از کاهش مقدار کل الکل

حکایـت  و در نتیجه افت کیفیت اسانس بدست آمـده
ــل اســتات-2دارد. در اســانس گــل رز  ــل اتی -3،  فنی

،سیترونلیل استات و ژرانیل اسـتات بـه  هگزنیل استات
 ,.Shalit et alاند ( اصلی شناسایی شدهعنوان استرهاي 

،  در تحقیقاتی که در هندوستان انجام پذیرفت). 2003
ده از ابتدا اسانس گل سرخ تازه و همچنین خشک شـ
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گیـري قـرار گرفـت،  مـورد اسـانس دو منطقه مختلف
هـاي متشـکله در گـلاب بدسـت آمـده  سپس ترکیب

هـاي مختلـف و روش تقطیـر بـا آب  وسـیله حلال به
 GC/MS و GC هاي توسـط دسـتگاه استخراج شده و

 -2. ترکیـب هاي آن شناسـایی شـدند ترکیب آنالیز و
 7/69راج با حلال بـین فنیل اتیل الکل در روش استخ

ــا  ــدر 6/81ت ــد س ــد و ) در8/1-2/7یترونلول (ص ص
صد گزارش شده است که این ) در9/0 -0/7( ژرانیول

،  درصـد 8/30ترتیـب  مقدار در روش تقطیر با آب بـه
 Agrarwal etباشـد ( درصد می 8/16و  درصد 6/15

al., 2002(. کیفیـت  اثر زمـان اسـتخراج بـر میـزان و
کنون مـورد بررسـی هاي معطر گل محمدي تـا ترکیب

  نگرفته است.قرار 
  

  مقدمه 
  ها مواد و روش
هـا  در سـتاد مؤسسـه تحقیقـات جنگـل این طرح

 15ومراتع ودر مزرعه تحقیقاتی گل محمدي واقع در 
 51 شمال غربی تهران بـا طـول جغرافیـایی کلومتري
درجه و  35دقیقه شرقی، عرض جغرافیایی 10درجه و 

از سطح دریا به اجـرا  1320درجه شمالی و ارتفاع 44
ــت ژنوتیپ ــا در آمد.کش ــن ه ــدي  در ای ــل محم ي گ

 Rosa damasceneي گل محمدي (ها بررسی ژنوتیپ

Mill.ي مختلف کشور جمع آوري شده و ها ) از استان
ي جمـع آوري هـا در استخراج قـرار گرفتنـد. ژنوتیپ

ي ها شده از مناطق مختلف کشور در قالب طرح بلوك
رار در مزرعه تحقیقاتی مؤسسـه تک 3کامل تصادفی با 

بوته از  3در هر هکتار  .تحقیقات جنگلها کشت شدند
یی با قطر و عمق یـک متـر ارس ها هر نمونه در چاله

متر و فاصـله  5/2ها روي ردیف  گردیدند فاصله نهال
متر در نظر گرفته شـده اسـت.  2از همدیگر  ها ردیف

ماسـه و کـود  ، بستر کاشت با مخلوتی از خاك زراعی
ــراهم و ــوانی ف ــاري از روش  حی ــات آبی ــراي عملی ب

اي اســتفاده گردیــد. در مواقــع لازم وجــین  قطــره
ي هرز با دست انجام شد. کنترل کـرم شـاخه ها علف

ي آلـوده و انهـدام آنهـا ها خوار گل رز با قطع شـاخه
ي تهیه ها صورت گرفت. لازم به ذکر است که ژنوتیپ

  نهال کامل بوده است.صورت  هشده از هر استان ب
  

با توجـه   ي مورد آزمایش:ها آوري نمونه جمع -الف
  به فصل رویش گل در مزرعه تحقیقات گل محمـدي

در اوایل و مراتع کشور  ها مؤسسه تحقیقات جنگل در
ــت ــع اردیبهش ــه  ماه جم ــدي از مزرع ــل محم آوري گ

در این طرح چهار نمونه گل محمدي  .صورت گرفت
کاشان انتخاب گردیدند. ابتدا  سمنان و ، تهران از ایلام،

و سـپس  ، بـه آزمایشـگاه انتقـال ، در صـبح زود ها گل
کمیـت و نسبت به استخراج اسـانس جهـت بررسـی 

آوري گـل از  پـس از جمـع .آنها اقدام گردیـد کیفیت
ــه  ــع در مؤسس ــدي واق ــل محم ــاتی گ ــه تحقیق مزرع

ي گـل هـا ابتـدا گلبرگ ، هـا و مراتـع تحقیقات جنگل
محمدي دست چین شده و مشخصی از آن به منظـور 

در  .گیرد رطوبت در آون قرار می درصدبدست آوردن 
گـرم از گلبـرگ تـازه در  5حـدود  مقدار آزمایش هر

 24به مدت  گراد سانتیدرجه  50دستگاه آون با دماي 
سـاعت قـرار داده و سـپس گلبرگهـاي خشـک شـده 

  .ندرطوبت توزین شد درصدجهت تعیین 
ایــلام،   ، ي کاشــانهــا تیپاز ژنو: گیــري اســانس -ب

گرم گل  400براي هر استخراج مقدار   تهران و سمنان
 30استخراج اسانس در فاصله زمـانی  .شد آوري جمع

تکراربا روش تقطیر با آب انجـام  2دقیقه و با  150تا 
ي اسانس در جدول ها درصد ترکیبیرفت که نام و ذپ

 02/0بـازده اسـانس بـین  .جداگانه آورده شده اسـت
   .محاسبه گردید درصد 03/0و  درصد

ــراي : دهنــده هــاي تشــکیل شناســایی ترکیــب-ج ب
هـاي گـاز  هـاي اسـانس از دسـتگاه شناسایی ترکیـب

و گازکروماتوگراف متصل شـده  )GC(کروماتوگرافی 
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پـس از  .استفاده شـد) GC/MS(به طیف سنج جرمی 
اســتفاده از هاي فــوق بــا  تزریــق اســانس بــه دســتگاه

 ها )، طیف جرمی و مقایسـه مؤلفـهRIداري (باز اندیس
هـاي اسـتاندارد و بـا اطلاعـات موجـود در  با ترکیب

ـــرم ـــه و ن ـــزار  کتابخان ـــاي  ترکیب SATURNاف ه
دهنده اسانس مورد بررسی کمی و کیفـی قـرار  تشکیل
  ).Adams,1996; Davis, 1990(گرفت 

دسـتگاه   هاي مورد اسـتفاده  مشخصات دستگاه -چ
GC :ـــیمادز ـــاتوگراف ش ـــاز کروم  )Shimadzuو (گ
متـر، قطـر  30به طـول  DB- 5 يها با ستون  9Aمدل

 25/0که ضخامت لایه فاز ساکن  متر میلی 25/0ستون 
ریزي  . برنامهمورد استفاده قرار گرفت اشدب میکرون می

شـروع شـده و  گراد سانتیدرجه  50حرارتی ستون از 
دقیقه توقـف در همـان دمـا، بـه تـدریج بـا  5پس از 
 250درجه در دقیقه افزایش یافته تا به دماي  3سرعت 
 260رسـید. دمـاي محفظـه تزریـق  گراد سانتیدرجه 

درجه از آخرین دماي سـتون بـالاتر)  10درجه (یعنی 
وع از ن GCتنظیم شد. دتکتور مورد استفاده در دستگاه 

FID عنوان گاز  ز هلیوم با درجه خلوص بالا بها و بوده
  متر بر ثانیه. سانتی 32حامل با سرعت 

 3400گراف واریـان گـاز کرومـاتو: GC/MS  دستگاه
بـه  DB-5 متصل شده به طیف سنجی جرمی با ستون

که لایه فاز ساکن در  متر میلی 25/0 قطر ، متر 30طول 
. مورد استفاده قـرار گرفـت باشد میکرون می 25/0آن 

با  گراد سانتیدرجه  270تا  50ریزي حرارتی از  برنامه
درجه حرارت محفظه  ، درجه در دقیقه 3افزایش دماي 

ــق ــه  280 ، تزری ــانتیدرج ــرارت  گراد س ــه ح و درج
ده از گـاز با اسـتفا گراد سانتیدرجه  290ترانسفرلاین 

عنوان گاز حامل با درجه خلوص بـا لا مـورد  هلیوم به
. زمان اسکن برابـر بـا یـک ثانیـه، استفاده قرار گرفت
الکترون ولت و محدوده جرمی  70انرژي یونیزاسیون 

  بوده است.  40 -350از 
  

  نتایج
هـاي تهیـه  تجزیه و تحلیـل کرومـاتوگرام و طیف

در  .آورده شــده اســت 4الـی  1 هاي ولشـده در جــد
ــب 1جــدول  هــاي شناســایی شــده در اســانس  ترکی

ــا گلبرگ ــه ه ــده از مزرع ــل ي جمــع ش ــاتی گ تحقیق
مراتـع  و هـا محمدي واقع در مؤسسه تحقیقات جنگل

در  .کشور که منشأ آن شهر کاشان می باشد آمده است
ترکیب در اسانس حاصـل از ایـن نمونـه  32مجموع 

دقیقه براي استخراج  90استفاده از زمان  ، شناسایی شد
 منجر به بالاترین مقدار ترکیب سـیترونلول بـه میـزان

ـــو 8/8 ـــد 1/5ل و ژرانی ـــدار  درص ـــرین مق و کمت
  درصـــد 3/80هـــاي ســـنگین بـــه میـــزان  ترکیـــب

هــاي  ترکیــب 2جــدول . گــردد ) مــیها (هیــدروکربن
ي جمـع شـده از هـا شناسایی شده در اسانس گلبرگ

ــه  ــع در مؤسس ــدي واق ــل محم ــاتی گ ــه تحقیق مزرع
آن شـهر مراتع کشور کـه منشـأ  و ها تحقیقات جنگل

ترکیـب  22در مجموع  دهد. باشد را نشان می ایلام می
 کـه در ، در اسانس حاصل از این نمونه شناسایی شـد

دقیقه براي استخراج بالاترین مقـدار ترکیـب  90زمان 
هاي شناسایی شده در  ترکیب 3جدول . بودسیترونلول 

ي جمع شده از مزرعه تحقیقاتی گل ها اسانس گلبرگ
باشـد را نشـان  تهـران می محمدي که منشـأ آن شـهر

ترکیب در اسـانس حاصـل از  22در مجموع دهد.  می
هـاي عمـده در  ترکیب درصد ، این نمونه شناسایی شد

دقیقـه  90ي مختلـف مـدت زمـان ها اسانس در زمان
براي استخراج بالاترین مقـدار ترکیـب سـیترونلول و 

 ) راها (هیـدروکربن کمترین مقدار ترکیبهـاي سـنگین
هـاي شناسـایی شــده در  ترکیـب 4جـدول . داراسـت

ي جمع شده از مزرعه تحقیقاتی گل ها اسانس گلبرگ
باشـد را نشـان  مـی سـمنانمحمدي که منشأ آن شهر 

ترکیب در اسـانس حاصـل از  23در مجموع دهد.  می
   .این نمونه شناسایی شد
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  هاي موجود در اسانس ژنوتیپ کاشان ترکیب درصد :1جدول 

 دقیقه30 دقیقه60 دقیقه90 دقیقه120 دقیقه150 نام ترکیب ردیف
اندیس 
 بازداري

1 -thujene 01/0 02/0 03/0 02/0 04/0 928 
2 p-cymene 01/0 01/0 02/0 01/0 05/0 1023 

3 limonene 01/0 03/0 02/0 02/0 06/0 1026 

4 -terpinene 02/0 07/0 07/0 09/0 18/0 1057 

5 linalool 02/0 05/0 14/0 03/0 21/0 1094 

6 cis-rose oxide  - 05/0 03/0  - 12/0 1105 
7 2-phenylalcohol 02/0 03/0 04/0 06/0 25/0 1110 

8 trans-rose oxide 02/0 01/0 03/0 03/0 05/0 1124 

9 citronellol 32/4 52/2 81/8 12/3 31/6 1226 

10 neral 01/0 06/0 14/0 03/0 23/0 1238 

11 geraniol 25/0 44/1 12/5 10/1 21/8 1252 
12 geranial 03/0 08/0 22/0 21/0 34/0 1265 

13 citronellyl acetate 15/0 17/0 19/0 26/0 20/0 1352 

14 neryl acetate  -  - 10/0 06/0 11/0 1363 

15 geranyl acetate 30/0 09/0 13/1 21/1 40/1  1382 

16 methyl eugenol  -  - 12/0  - 10/0 1401 
17 E-caryophyllene 07/0 09/0 09/0 13/0 13/0 1415 

18 -Guaiene 08/0 07/0 06/0 08/0 06/0 1437 

19 -humulene 06/0 06/0 07/0 08/0 13/0 1452 

20 germacrene  D 22/0 22/0 27/0 41/0 28/0 1476 

21 pentadecane 15/0 14/0 21/0 26/0 19/0 1500 
22 -bulnesene 09/0 06/0 06/0 08/0 04/0 1502 

23 -  - farnesene 08/0 07/0 07/0 09/0 06/0 1507 

24 heptadecane n- 15/1 45/1 43/2 49/2 73/1 1700 

25 )E/E)-Farnesol ( 40/0 10/1 02/2 64/1 61/0 1721 

26 octadecane  n- 28/0 31/0 37/0 40/0 30/0 1800 
27 n-  hexadecanol 89/3 55/4 52/6 60/7 63/4 1875 

28 nonadecane   n- 20/42 54/41 47/42 77/43 11/33 1900  
29 eicosane   n- 97/4 49/5 66/3 53/4 97/3 2000 

30 heineicosane   n- 67/37  11/32 31/21 30/26 78/25 2100 

31 docosane   n- 69/0  64/0 39/0 56/0 01/1 2200 
32  tricosane   n- 84/6 61/6 90/3 48/5 13/10 2300 
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  ایلامهاي موجود در اسانس ژنوتیپ  ترکیب درصد: 2جدول 
اندیس 
 بازداري

 ردیف نام ترکیب دقیقه150 دقیقه 120 دقیقه 90 دقیقه60 دقیقه 30

993 15/0  -  -  - 09/0 myrcene 1 
1026 12/0  -  -  - 05/0 limonene 2 

1042  -  -  -  - 03/0 Z--ocimene 3 

1053  -  -  -  - 06/0 E--ocimene 4 

1094 12/0  - 06/0  - 44/0 linalool 5 

1105 3/0 37/0 12/0  - 12/0 cis-rose oxide 6 
1130 15/0 22/0 07/0  - 06/0 trans- rose oxide 7 

1192  -  -  -  - 09/0 -terpineol 8 

1226 9/18 9/25 3/34 2/8 3/18 citronellol 9 

1238  -  -  -  - 3/0 neral 10 

1252 0/6  - 07/1  - 0/32 geraniol 11 
1265  -  -  -  - 43/0 geranial 12 

1382  -  -  -  - 82/1 geranyl acetate 13 

1401  -  - 15/1  -  - methyl eugenol 14 

1500  - 43/0 31/0 28/0 95/0 pentadecane n-  15 

1700 96/1 17/3 05/2 81/3   - heptadecane n- 16 
1800 4/0 73/0 52/0 92/0  - octadecane n- 17 

1875 1/3 11/6 67/4 8/6 8/1 hexadecanol n- 18 

1900 7/34 8/39 8/31 8/49  3/20 nonadecane n- 19 

2000 9/3 7/3 3/3 2/4  3/2 eicosane n- 20 

2100 9/23 1/16 2/18 5/21 7/16 heineicosane n- 21 
2300 3/6 4/3 2/3 6/4 2/4 tricasane n- 22 

  
  تهرانهاي موجود در اسانس ژنوتیپ  ترکیب درصد :3جدول 

اندیس 
 بازداري

 ردیف نام ترکیب دقیقه150 دقیقه 120 دقیقه 90 دقیقه60 دقیقه 30

993  -  - 06/0  -  - myrcene 1 

1026  -  - 05/0  -   - limonene 2 
1094  -  - 06/0  - 07/0 linalool 3 

1105  -  - 06/0  - 06/0 cis-rose oxide 4 

1130  -  - 03/0  - 03/0 trans- rose oxide 5 

1226 4/3 1/7 6/8 0/2 5/3 citronellol 6 

1252 57/0 62/0 44/2 21/0 1/0 geraniol 7 

1352  -  - 10/0 04/0 07/0 citronellyl acetate 8 
1382 15/0  - 3/0 1/0 3/0 geranyl acetate 9 

1500  -  - 13/0 1/0  - pentadecane 10 
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1553 52/1 61/0 42/0 06/0 6/1 elemol 11 

1632 6/2 01/2 2/1 9/1 1/4 γ-eudesmol 12 

1651 1/2 03/2 2/1 6/1 0/3 ß-eudesmol 13 

1654 04/3 6/2 3/1 7/1 3/3 α-eudesmol 14 

1669 1/1 41/0 3/0 51/0 33/0 bulnesol 15 
1700 6/1 8/1 3/1 91/0 9/0 heptadecane n-  16 

1800 24/0 42/0 34/0 04/0  12/0 octadecane n-  17 

1875 6/3 7/3 6/2 2/2 0/2 hexadecanol n-  18 

1900 8/42 0/40 3/42 9/39 0/36 nonadecane n-  19 

2000 7/3 5/3 0/3 9/2  5/2 eicosane n- 20 
2100 1/29 3/30 5/30 0/39 6/35 heineicosane n-  21 

2300 6/4 1/5 02/4 4/6 53/5 tricasane n-  22 

  
  .سمنان هاي موجود در اسانس ژنوتیپ ترکیب درصد :4جدول 

اندیس 
 بازداري

 ردیف نام ترکیب دقیقه150 دقیقه 120 دقیقه 90 دقیقه60 دقیقه 30

993 13/0 5/0 1/0 04/0 17/0 myrcene 1 
1020 03/0 1/0  -  -  - -terpinene 2 
1026 12/0 34/0 1/0 03/0 15/0 limonene 3 
1042 04/0 23/0 05/0  - 07/0 Z--ocimene 4 
1053 1/0 32/0 07/0  -  12/0 E--ocimene 5 
1094 4/0 31/0 20/0 2/0 6/0 linalool 6 
1105 14/0 06/0 2/0 13/0 11/0 cis-rose oxide 7 
1130 06/0  - 1/0 07/0 06/0 trans- rose oxide 8 
1192 13/0 07/0 05/0  -  - -terpineol 9 
1226 8/20 7/32 0/59 8/15 1/24 citronellol 10 
1238 31/0  -  -  -  - neral 11 
1252 5/18 1/14 9/7 5/12 8/25 geraniol 12 
1265 4/0  -  - 3/0 4/0 geranial 13 
1352  - 3/0 4/0 13/0  - citronellyl acetate 14 
1382 5/1 8/0  - 5/0 2/1 geranyl acetate 15 
1579 9/2  -  -  -  - spathulenol 16 
1586 8/2  -  -  -  - globulol 17 
1698 02/1 1/2 3/1 52/1 8/1 heptadecane n-  18 
1800  - 6/0 4/0  - 4/0 octadecane n-  19 
1875  - 8/3 4/2 5/2 7/2 hexadecanol n- 25 
1900 7/24 6/27 0/18 4/37 8/25 nonadecane n-  20 
2000 8/2 8/2 8/1 0/3 03/2 eicosane n- 21 
2100 1/16 4/11 9/6 2/22 0/12 heineicosane n-  22  
2300 0/4 0/2 2/1 5/3 2/2 tricasane n-  23 
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  بحث 
گل محمدي با توجه به مصارف گوناگونی که در      

سازي و صنایع عطر ، ي دارویی و غذايها تهیه فراورده
ــادي  ــداد زی ــاخت تع ــا از فراوردهس ــتی و ه ي بهداش

هـاي اخبـر توجـه  سبب شـده در سـال ، آرایشی دارد
زیادي به این گیاه مبذول گردد. یافتن اکسشن برتـر از 
نظر میزان عملکرد کمی و کیفی و روشی مناسب براي 

توانـد سـبب  توسعه رشد و پرورش گل محمدي مـی
ي هـا تحولی عظیم در امـر تولیـد و صـادرات فراورده

این امـر افـزون بـر  .حاصله از این گیاه شود کوناگون
باعث رونق بخشیدن به صنعت گلاب  ، منافع اقتصادي

ي حاصـل ها عطر و دیگر فراورده ، تهیه اسانس ، گیري
تحقیقات مختلفی روي گـل محمـدي  .گردد از آن می

 400 از بـیش حاوي رز هاي گل عطرانجام شده است. 
 مشـتقات و اسـترها هـا، تـرپن جملـه از فـرار ترکیب

-3 اسـتات، اتیـل فنیل-2. است شده فنولیکی گزارش
 اسـتات سـتیرونلیل و اسـتات ژرانیل استات، هگزنیل

 کـه شـدند شناسـایی اصـلی فـرار اسـترهاي عنوان به

 Shalit et(  شوند می منتشر رز هاي معطر گل وسیله به

al., 2003( ــاره نمو نــه کشــت شــده در تحقیقــی درب
بـه  ها اسـانس اصـلی دهد که ترکیب چالوس نشان می

درصد  30 حدود نونادکان نمونه براي این تقطیر روش
 کـه اسـت کوزان هنی عمده دومین ترکیب و باشد می

 سیترونلول. دهد می تشکیل را اسانس درصد 25 حدود

 Sefidkon et( دارد درصد وجود 4 حاصل اسانس در

al., 1385.(  ي شهر قمصر ها در تحقیقی که روي نمونه
ــد.  ــام ش ــیترونلول و کیبدر ترانج ــاي س ــول  ه ژرانی

 ,.Jaymand et alبـود ( درصد 3/13و  7/17ترتیب  به

 جمـع هاي محمـدي در تحقیقی که روي گل ) 1383

 ترکیـب 14 مجموع در کاشان انجام شد از شده آوري

 مقایسـه .شد گل شناسایی يها عصاره و ها اسانس در

نشـان داد کـه  ،ها عصاره و ها اسانس عمده هاي ترکیب
 از حاصـل يها اسانس از درصد 40 حدود سیترونلول

 ,.Sefidkon et al( دهـد، مـی تشـکیل را روش دو هر

صـفات  براي محمدي گل هاي ژنوتیپ در تنوع )1385
گل مورد بررسـی قـرار گرفتـه  عملکرد شامل مختلف
در تحقیقی از  .)Tabaei-Aghdaei et al., 1383است (
بـا  .عنوان حلال اسـتفاده شـده اسـت استات بهبوتیل 

حــلال و همچنــین گــلاب مقــدار  ، ر زمــان دمــایــتغی
ــب ــاي  ترکی ــل  -2ه ــل الک ــل اتی ــد 27/81فنی  ، درص

ــیترونلول  ــد 72/5س ــول  درص ــد 43/4و ژرانی  درص
  ).Eikani et al., 2005( استگزارش شده 

دیر هاي رز مقا تحقیق دیگري نشان داده که در گل
آیند کـه عناصـر ضـروري  ها پدید می محسوس آلکان

عطر گل هستند امکان تشکیل آنهـا از طریـق اسـتات 
ــت ــرار گرف ــی ق ــورد بررس ــتات .م ــه  c-14-2-اس ب

همچنین نشان داده شـد  .شود مربوط می ها هیدروکربن
شود و  مربوط می ها نیز به این ترکیب c-14که فرمات 

از زنجیـر یـا فـرد ي بـها که هیدروکربندهد  نشان می
). Marekov et al., 1968انـد ( زنجیـر ترکیـب شـده

اي از بیش  اگرچه اسانس گل محمدي مخلوط پیچیده
ــب ــی ترکی ــت ول ــف اس ــب مختل ــاي  از ده ترکی ه

واد فراري هستند که ژرانیول از مهمترین م ، سیترونلول
سازي  صابون سازي، آرایشی بهداشتی ودر صنایع عطر

همیـت دو ترکیـب با توجه به ا .استفاده فراوانی دارند
ــاره آنهــا توضــیحاتی داده  و ژرانیــول ســیترونلول درب

  شود. می
رنگ که بویی شبیه  مایعی بی : C10H20O2سیترونلول

 ، رز دارد و در اســانس گیاهــانی چــون گــل محمــدي
سـیترونلول  .شـود سیترونالا و غیره یافت مـی ، ژرانیوم

ر گلاب میزان این ترکیب د ، مقاوم تر از ژرانیول است
بوي بسـیار  ، گیري دارد بستگی به روش و زمان گلاب

شود  رینی دارد و در آب به سختی حل میمطبوع و شی
 پروپیلن گلیکـول و اتـر قابـل حـل اسـت ، در اتانول

)Guenther, 1986.(   
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یک الکل ترپنی غیر اشباع نـوع  :C10H18O ژرانیول
است و پس از  βو  αباشد که داراي دو ایزومر  یاول م

دهنده گلاب  مترین اجزاء تشکیلمه سیترونلول یکی از
 ژرانیول از نظر ساختمانی شـبیه سـیترونلول ، باشد می
ژرانیول بجز در گلاب و اسانس گل سرخ در  .باشد می

اسـطوخدوس و  ، ژرانیوم ، یی نظیر اکالیپتوسها اسانس
رنگ  بی ژرانیول یک ترکیب تقریباً .شود غیره یافت می

قـرار  با بویی شبیه رز است که وقتی در معـرض هـوا
دلیـل جـذب  بـه دهد و گیرد رنگ خود را از دست می

 دهــد تــدریج بــوي خــودرا از دســت مــی ژن بــهاکســی
)Guenther, 1986.(   
  

  گیري نهایی جهینت
هــاي مهــم و معطــر ماننــد ســیترونلول و  ترکیــب

در ژنو تیپ سمنان مقدار بیشتري را به خـود  ، ژرانیول
نظر چنانچه ایـن دو ترکیـب مـد .اختصاص داده است

همچنـین  .باشد بایستی از این ژنوتیپ اسـتفاده نمـود
مناسب ترین زمان براي استخراج روغن اسانسی گـل 

  .دقیقه در نظر گرفت 90محمدي را بایستی 
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