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The Dorema genus belongs to the Apiaceae family, which includes 

aromatic and medicinal species. Many chemical compounds, 

including terpenes, coumarins and phenolic compounds, have been 
isolated from Dorema species, and a wide range of antimicrobial, 

anti-inflammatory, antioxidant, cytotoxic, etc. activities have been 

reported from this genus in modern medicine. Since the species of 
this genus have valuable medicinal properties, it is possible that D. 

kopetdaghense Pimenov is a valuable medicinal plant whose 

properties remain almost unknown, and limited studies have been 

done on its compounds and secondary metabolites. In this study, the 
chemical compounds present in the extract of shoot and root were 

studied separately. In this study, the plant was collected in spring 

and after drying, hydroalcoholic extract from the aerial parts and 
roots of the plant was prepared by Soxhlet extraction and the 

essential oil of the plant was prepared by Clevenger apparatus. 

Then, phenolic compounds, anthocyanins and fatty acids were 

measured by the HPLC method, alkaloids by LC-MS method and 
terpenoids by GC-MS method. Four phenolic compounds, rutin, 

quercetin, quercitrin, and luteolin were identified in the essential oil 

of the shoot and root of D. kopetdaghense Pimenov in shoot and 
root. 3 phenolic compounds, myricetin, m-coumaric acid and 

apigenin were found only in the aerial parts of the plant. 3 fatty 

acids campesterol, stigmasterol and beta-sitosterol were identified 
in shoot and root. 3 alkaloidal compounds cocsuline, berbamin and 

dauricine were reported in shoot and root. The most common 

compound identified in the plant was terpenoid content, which was 

reported as 38 compounds in aerial parts and 32 compounds in 
roots. Limonene, caryophyllene oxide, phytol, farnesol and 

neophytadine are the main terpene compounds identified in the 

plant. 
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 عصاره

 یمیتوشیف

 خراسان یبوم اهیگ

 یاهیگ گونه
 Dorema kopetdaghense 

 چکیده

های آروماتیک و دارویی استت    است که شامل گونه Apiaceaeمتعلق به خانواده  Doremaجنس 

جدا  Doremaهای  ها و ترکیبات فنلی از گونه ها، کومارین ترکیبات شیمیایی متعددی از جمله ترپن

اکسیدانی، سمیت سلولی  التهابی، آنتی  ی ضد میکروبی، ضدها است و طیف وسیعی از فعالیت شده

ختوا    هتای ایتن جتنس    است  از آنجا که گونه شدهو    از این جنس در پزشکی مدرن گزارش 

یتک گیتاه    D. kopetdaghense Pimenovدارویی ارزشمندی دارند، ایتن اتتمتاو وجتود دارد کته    

استت و ماالعتات موتدودی دربتاره      دارویی ارزشمند باشد که خوا  آن تقریبا ناشناخته مانتده 

ن ماالعه ترکیبات شیمیایی موجود در است  در ای های ثانویه آن صورت گرفته ترکیبات و متابولیت

است  در این ماالعه گیتاه در   عصاره اندام هوایی و ریشه به طور جداگانه مورد ماالعه قرار گرفته

فصل بهار جمع آوری شد و پس از خشک شدن، عصاره هیدروالکلی از اندام هوایی و ریشه گیاه 

تهیته شتد  ستتس ترکیبتات فنلتی،      به وسیله سوکسله و استانس گیتاه بوستیله دستتگاه کلتونجر      

وترپنوئیتدها بته    LC-MS، آلکالوئیدها بته روش  HPLCها و اسیدهای چرب  به روش  آنتوسیانین

 D. kopetdaghenseگیری شتدند  در استانس انتدام هتوایی و ریشته گیتاه        اندازه GC-MSروش 

Pimenov  0       وایی و ریشته  ترکیب فنلی روتتین، کرستیترین، کوئرستتین و لوتیتولین در انتدام هت

کوماریک اسید و آپیژنین فقط در اندام هوایی گیتاه  -mترکیب فنلی میریستین،  1شناسایی شدند  

سیتوستتروو در انتدام هتوایی و ریشته     _اسید چرب کامتستروو، استیگمستروو و بتا 1یافت شد  

ریشته  ترکیب آلکالوئیدی کوکستولین، بربتامین و داوریستین در انتدام هتوایی و       1شناسایی شد  

 13ترین اجزای شناسایی شده در گیاه از دسته ترکیبات ترپنوئیدی بود که شامل  گزارش شد  بیش

ترکیب در ریشه بود  لیمونن، کاریوفیلن اکساید، فیتوو و فارنزوو از  11ترکیب در اندام هوایی و 

 ترکیبات ترپنی شاخص شناسایی شده در گیاه هستند 
 

 دیگزنه سف یدانیاکس یآنت تیو فعال ییایمیتوشیف باتیترک یابیارز(  1040  )راهله ،انیرهبار ؛زهرا ،یمومدزاده شبستر استناد:

(Lamium album L.بوم )۷1-۶۷(، 1)11 فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی،  استان مازندران ی  

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واتد گرگان

                   نویسندگان  ©
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 مقدمه

در زمینتته تتترین کشتتورها  ایتتران یکتتی از قتتدیمی 

ست و اسنادی وجتود دارد  استفاده از گیاهان دارویی ا

 دهد مردم ایران در استفاده از گیاهان برای که نشان می

ی از گیاهتانی کته   اند  برخ اهداف دارویی پیشگام بوده

هتای بتومی دارویتی     شتود و گونته   در ایران کشت می

 ,Dorema, Stachysهتتایی ماننتتد   ایتتران،  جتتنس 

Satureja, Thymus, Scrophularia   هستند که خوا

د باکتریتتایی از اکستتیدانی، ضتتد التهتتابی و ضتت  آنتتتی

  جتنس  ((Sharafzadeh, 2012 اند خودشان نشان داده

Dorema  متعلق به خانوادهApiaceae   است که شتامل

هتای آروماتیتک و دارویتی استت و در سراستر       گونه

 Iranshahi) گونه شناخته شده است 11جهان شامل 

et al., 2007  ) جنسDorema   گونته بتومی    ۶شامل

 Dorema aucheriترین آنها  در ایران است و معروف

Boiss  )و )بیلهتترDorema ammoniacum D.Don 

عفونت و  هستند  این دو گونه در طب سنتی در درمان

آستم و  های عفونی، اختلالات دستگاه گوارشی،  زخم

 .D(  Amiri et al., 2016) شود  برونشیت استفاده می

kopetdaghense Pimenov های بومی ایران  جزو گونه

و در  در معتر  خاتر انقترا  قترار دارد     است کته 

  صتم  آن از  استت  قترار گرفتته   IUCNفهرست قرمز 

 ساو پیش در ایران جمع آوری و در طب سنتی 0444

 ,.Iranshahi et al) استت  گرفتته  مورد استفاده قرار می

یک گیاه چندستاله   D. kopetdaghenseگونه  ( 2007

ای  های ذخیره ست  ریشهمتر ا 1بزرگ با طوو بیش از 

ر در های منظم دو جنسه دارد  فقط یکبتا  ضخیم و گل

کند و فقط از طریتق   طوو چرخه زندگی گل تولید می

در   ((Zibaee et al., 2020 شتتود بتتذر تکریتتر متتی 

( بتر  1411) که مظاهری تهرانی و همکتاران  ای ماالعه

انجتتام دادنتتد،   D. ammoniacunروی رزیتتن گیتتاه  

متیتل اولیتات، متیتل     منجربه جداسازی ترکیباتی مانند

ت، اولییتک  پالمیتولیات، متیل لینولیات، متیتل استتیارا  

شتد و   بیسابولن-یورجیونن و بتاگ-فااسید، پنتادکان، آل

تضور ترکیبات فنلی، استیدهای چترب و ترپنتی در    

  این گیاه خوا  آنتتی  تایید شد عصاره اولیوگام گیاه

باکتریایی خوبی از خود نشان  اکسیدانی و فعالیت ضد

دهد و کاندید مناسبی برای کاربردهای دارویی متی   می

(  در توقیقتی  Mazaheritehrani et al., 2021) باشتد 

اسانس ساقه  D. ammoniacumدیگر در راباه با گونه 

 GC-MSو ریشه گیاه به صتورت جداگانته بته روش    

بررستی شتد  ترکیبتتات اصتلی استتانس ستاقه شتتامل     

، اتیتتل دینوو، سزکوئیستتینووکتتا-آلفتتاهگزادکانتتاو، 

 لینولیتتتتتتتتتتتتتتتتتتتات، لتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدوو،

_γ  هستتند  همننتتین استانس دانته شتتامل    ائودستموو

 ، D_ائودستتتموو، ارمتتتاکرن  β_پنتادکتتتانون،_1

_αنشتان داد کته    باشد  نتایج این ماالعه ائودسموو می

مختلتف گیتاه بتا هتم     هتای   ترکیبات اسانس قستمت 

متفاوت هستند  تفاوت در ترکیبات اسانس بستگی بته  

شتترایط آب و هتتوایی و اکولتتوای دارد و دلیتتل ایتتن  

 هتا استت   عالیت و عملکترد متفتاوت آن  تفاوت، نوع ف

(Hosseini et al., 2014 در ماالعته  )    ای کته بتر روی

روش بتتا  D. aucheriانتتدام هتتوایی گونتته  استتانس 

GC_MS  ،گیاه شتامل   ترکیب از اسانس 12انجام شد

هگزادکانوئیک _n وجیونن گیور-بتاکاریوفیلن، فیتوو، 

 استتانس و مشتتخص شتتد کتته استتید جداستتازی شتتد

D. aucheri   تاوی مقادیر بالایی از کتاریوفیلن استت 

(Hossiniyan et al., 2021  ) ای بته   ماالعته   موققتان

منظور بررسی ترکیبات شیمیایی اسانس برگ و ستاقه  

D. aucheri  وD. amoniacum   در ایتن   انجام دادنتد

ای ستتزکوئی تتترپن بیشتتترین هتت هیتتدروکربن ماالعتته

شناستایی   هتایی بودنتد کته در ایتن دو گیتاه      متابولیت

 به عنوان جزء اصلی اسانس برگکاریوفیلن _  بتاشدند

D. aucheri بته   ندرن و تترادکان  آرومادشناسایی شد

 D. amoniacumبترگ  عنوان ترکیبات اصتلی ستاقه و   

بررسی بر  ( Arabjafari et al., 2023)شدند شناسایی 
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1۹ 

ترکیتب   1منجربته شناستایی    D. glabrumروی گونه 

چند ترکیتب  همننین   اصلی میریستین و المیسین شد

شامل کلروانیک اسید، مخلوطی از سینارین، مشتقات 

ستتراگالین  یتین و آکافیویل کوینیک اسید، ایزوکوئرست 

ه مشتتقات  در میان ترکیبات جداشتد   جداسازی شدند

هتای   کافیویل کوینیک اسید بالاترین فعالیت رادیکتاو 

ای  در ماالعته . Delnavazi,2015)) آزاد را نشان دادند

 D. aucheri عصتتتاره انتتتدام هتتتوایی گیتتتاه   از 

(Eکتتتتتاریوفیلن، فیتتتتتتوو، بتتتتتتا)-و ورجوننتتتتتیگ

n_جداسازی شد و نشان داده شد  هگزادکانوئیک اسید

اثتترات سیتوتوکستتیک قتتوی را دارا کتته ایتتن عصتتاره 

هتای   (  گزارشHosseiniyan et al., 2021)باشد  می

 .Dاندکی در مورد ترکیبات شیمیایی شناستایی شتده   

kopetdaghense Pimenov   مشتتتتق  2وجتتتود دارد

تتا   1سزکوئی تترپن، یتک کومتارین پرنیلته شتده و      

م هتتوایی و ریشتته گیتتاه گلوکوزیتتد استتتروئید از انتتدا

انتد  از عصتاره استتونی انتدام هتوایی       استخراج شتده 

 A,B,Cمشتتتتقات ستتتزکوئی تتتترپن کوپتتتتدا ین    

(kopetdaghins )    و یک کومتارین پرنیلته شتده و دو

زید و استیگماستروو گلوکو_ O_1ترکیب سیتوستروو 

1_O_   گلوکوزیتتتد شناستتتایی شتتتدند و همننتتتین

تتترپن  یتتک ستتزکوئی و A،B،C،D،Eهتتای  کوپتتتدا ین

 Iranshahi et) کومارین از عصاره ریشه استخراج شد

al., 2007 مشتق ستزکوئی   1(  طبق ماالعه انجام شده

( دارای فعالیتت  A،C ،E کوپتتدا ین ) ترپن ریشه گیاه

ضتد  ضد التهابی قوی هستند و برای توسعه داروهای 

آنجا که    از(Rabe et al., 2013) باشند میموثر  التهابی

 D. ammoniacum D. Donهای این جنس مانند  گونه

خوا  دارویی ارزشمندی دارند، این اتتمتاو وجتود   

یتتک گیتتاه  D. kopetdaghense Pimenov دارد کتته

دارویی ارزشمند باشد که خوا  آن تقریبا ناشتناخته  

 (  گیتتتاه(Iranshahi et al., 2007 مانتتتده استتتت

D. kopetdaghense      یکتی از گیاهتان بتومی ایتران و

عنتتوان دارو و  خراستتان استتت و در میتتان متتردم بتته 

ماالعتات انتدکی در متورد     شتود   خوراکی استفاده می

است و  ی گیاه انجام شدهترکیبات شیمیای ها و متابولیت

خوا  آن تقریبا ناشناخته است  در ماالعات پیشتین  

استت    ترپنوئیدها و گلوکوزید تایید شده، ها وجود فنل

نه گیاهی بترای ماالعته انتختاب    به همین دلیل این گو

هتای   است و هدف از ماالعته، بررستی متابولیتت    شده

 ثانویتتتته و ترکیبتتتتات شتتتتیمیایی گیتتتتاه استتتتت 

(Mottaghipisheh et al., 2021) 

 

 ها مواد و روش

در  Dorema Kopetdaghenseگیاه : ها برداشت نمونه

کیلتومتری   04از مناقته زنگتانلو در    1041بهار فصل 

و  شهرستان درگز به ستمت کتلات جمتع آوری شتد    

توسط کارشناس گیاه شناسی در گروه زیست شناسی 

و  دانشگاه پیام نور مشهد جنس و گونه آن تاییتد شتد  

 Dorema Kopetdaghense 021کتتد هربتتاریومی  

Pimenov vocher specimen (NO.459)   به آن تعلتق

بته   ه، گل، شتاخه و برگهتا و ریشته گیتاه      ساقگرفت

ها به مدت  نمونه ستس قاعات کوچکتری تقسیم شد 

یک هفته در شترایط بتدون رطوبتت، ستایه و تهویته      

 مناسب در دمای آزمایشگاه خشک شدند 

عصتاره گیتری بتا    : گیری و استخراج عصارهعصاره 

گتترم از انتتدام   14دستتتگاه سوکستتله انجتتام شتتد    

هوایی)ساقه، گل، شاخه و برگهتا( خشتک و آستیاب    

شتده گیتاه    گرم از ریشه خشک و آستیاب  14شده و 

 هشتتاد ستی ستی   از دویستت و   وزن شد  با استتفاده 

 آب و صد و بیست سی ستی  درصد 1۷تلاو اتانوو 

تگاه سوکسله به صتورت  دس ساعت در دو 2به مدت 

ریشه گیتاه   ه هیدروالکلی اندام هوایی وجداگانه عصار

ها تا مراتتل بعتدی در وتروف     استخراج شد  عصاره

یخنتتاو در شتترایط خنتتک و تاریتتک   شیشتته ای در

  همننین، اسانس اندام هوایی و ریشه اری شدنددنگه
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 Aslani et) گیاه بوسیله دستتگاه کلتونجر تهیته شتد    

al.,2015 ) 

گیددری محتددوی ورینو یدددی گیدداه بدده روش  اندددازه

GC_MS:   به منظور شناسایی موتوی ترپنوئیدی گیاه

 یتا  طیف سنج جرمی_از دستگاه کروماتوگرافی گازی

GC_MS  دستتتتگاهShimadaza  متتتدوQP2010SE 

کروماتوگرافی گازی با  ساخته کشور ااپن استفاده شد 

میکرومتتر   124قار  متر، 14با طوو  HP_5MSستون 

شد   میکرومتر استفاده12/4و ضخامت لایه فاز ساکن 

 1 به شرح زیر بود: دما به متدت  GCشرایط عملیاتی 

داری شد وبا گذشتت  درجه سانتی گراد نگه 04دقیقه 

گراد به دما دستگاه اضتافه   درجه سانتی 2دقیقه  2هر 

اد برسد  این درجه سانتی گر 144تا در نهایت به  شد،

کشید  از گتاز هلتیم   دقیقه طوو  ۷4یند در مجموع فرا

میلی لیتر بر دقیقه به عنتوان   1با سرعت تجمی ثابت 

در این آنتالیز مخلتوپ پتس از    گاز تامل استفاده شد  

جداستتازی بتتا ستتتون کرومتتاتوگرافی بتته موفظتته     

و  یف سنج جرمی وارد شده، یونیزه شدیونیزاسیون ط

گتر جرمتی بتر استاس      جزیته ده از تپس از آن با استفا

 در پایتان،   زی شتد جداستا ( m/zنسبت جرم به بتار ) 

ت شتتیمیایی و مقایستته جرمتتی بتتا  شناستتایی ترکیبتتا

در های شناسایی شتده   قله های بروشور انجام شد  داده

های یونی در مقایسه منونی کروماتوگرام توسط جریان

و  گیتری شتدند   اندارد داخلی انتدازه با یک یا چند است

گیری شتده بته صتورت قلته در منونتی       مقادیر اندازه

هتای طیتف    ها براساس الگو   متابولیتشد داده نمایش

هتتای منونتتی  هتتا یتتا داده جرمتتی یتتا الگوهتتای یتتون 

 Shen)در زمان پایداری شناسایی شتدند  کروماتوگرام

et al, 2017 ) 

 :HPLCاندازه گیری محتوی فنلد  گیداه بده روش    

 infinity isocraticمدو  Agilentآنالیز برروی دستگاه 

lc 1220 ساز طیف سنج متاوراء  با یک دستگاه آشکار

( انجام شد  جداسازی بر روی UV/VISمرئی )_بنفش

انجام شد   C18یک ستون تولیل و یک ستون کمکی 

های استخراج شده توت شرایط زیتر   مقداری از نمونه

ستتتون ابتتتدا بتتا   تزریتتق شتتد:  HPLCبتته سیستتتم  

A (14:1:33 )آب به عنوان تلاو _استیک اسید_متانوو

لتی بتا یتک    دقیقه متعادو شد  ترکیبات فن 14 به مدت

ه ای شسته شدند ) با سرعت گرادیان خای سه مرتل

میلتتی لیتتتر در دقیقتته(  مخلتتوطی از     4/1جریتتان 

B (14:1:3 )آب به عنوان تتلاو  _استیک اسید_متانوو

نمونته   بترای هتر  استفاده شد  تجزیه و تولیل مجددا 

بترای   1۷4و  134های مختلتف   تکرار شد  طوو موج

هر ترکیب در مقایسه شناسایی   آشکارساز استفاده شد

هتای شناستایی    ( و قلهretention time) زمان بازداری

مرئی _شده بوسیله آشکارساز طیف سنج ماوراء بنفش

با استانداردهای تزریق شده به دستگاه کرومتاتوگرافی  

  از استتتانداردهای کوئرستتتین، مریستتتین، انجتتام شتتد

m_یک استید، کتاتنین و کافییتک    کوماریک اسید، گال

 میلی لیتتر میکروگرم بر14 در گستره  لظتاسید و     

(µg/ml44/14استفاده شد ) (          -Delgado et 

al, 2002 ; Stalikas, 2007 ) 

 HPLC: بده روش  ها گیری محتوی آنتوسیانین اندازه

 infinity isocraticمدو Agilentآنالیز برروی دستگاه 

lc 1220   با یک دستگاه آشکار ساز طیف سنج متاوراء

نتانومتر   214( در طتوو متوج   UV/VISمرئی )_بنفش

با طتوو   c18 انجام شد  آزمایشات با استفاده از ستون

میلی متر و ضخامت لایه فتاز   ۷/0ر سانتی متر، قا 12

انجام (5μm و25cm×4.6 mm ID )میکرومتر 2ساکن 

شد  فاز متورک مورد استفاده یک شوینده گرادیان دو 

 و (14:14: استید فرمیتک/آب)  Aعنصری بود  تتلاو  

(  سترعت  14:14استونیتریل ) / : اسید فرمیکBتلاو 

  رجه ستانتی گتراد بتود   د 1میکرولیتر و دما  1جریان 

نتانومتر   214هتا دارای تتداکرر جتذب در     آنتوسیانین

 یکته ایتتن ترکیبتات را از ستایر فلاونوئیتتدها    هستتند 

های دکند  از استاندار عصاره گیاه متمایز میموجود در 
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گلوکوزیتد،  _1_ستیانیدین  گلوکوزیتد، _O_1_مالویدین

زیلوزیتتد و _1_روتینوزیتتد، ستتیانیدین _1_ستتیانیدین

میلی گرم بتر   1  لظت گلوکوزید در__1O_دلفینیدین

 Oh) خارجی استفاده شدنوان استاندارد به ع میلی لیتر

et al, 2008; Hong et al, 1990;  ) 

 :HPLC اندازه گیری محتوی فیتوسدترو  بده روش  

تجزیه و تولیل موتوی اسیدهای چرب گیاه با استفاده 

  infinity ستتری Agilentاز کرومتتاتوگرافی متتایع  

 lc 1220 isocratic     انجام شد که بتا یتک آشکارستاز

رای چنتد طتوو   مرئی کته دا _طیف سنج ماوراء بنفش

  جداستازی بتر روی یتک    بتود  موج است، جفت شده

بتا   C18و ستون  heypersil ODSستون فاز معکوس 

متر و ضخامت لایه  میلی 0/0میلی متر، قار 124طوو 

در  (250mm×4.6mm, 4µm) میکرومتتر  0فاز ساکن 

ز متورک شامل استونیتریل با دمای مویط انجام شد  فا

)تتلاو   درصد1/4سولفوریک اسید  ( وAتلاو آب )

B   میلتی لیتتر در دقیقته و     2/4( بود  سترعت جریتان

نتانومتر   134در  ها میکرولیتر بود  قله 14تزریق  تجم

 ،متورک که تاوی استونیتریل بتود بررسی شدند  فاز 

ها متورد بررستی    ار آنالیتونه را براساس نوع ساختنم

 ترتیتب میتزان  هتا بته    نمونه ODS  در سیستم داد   قرار

  متابولیتی که خاصیت آبگریزیشان شستشو داده شدند

  زی بیشتتری دارد زودتتر شستته شتد    گریت خاصیت آب

د میکرومتری فیلتر شتدن  02/4ها از طریق  شاء  نمونه

متناستب و هماننتد    ب با زمان بازداریو اسیدهای چر

  از در مقایستتته بتتتا استتتتاندارد شناستتتایی شتتتدند  

براسیکاستتروو، کامتستتروو،    های کلستروو، استاندارد

 سیستروو و آوناستروو بتا گستتره  _استیگماستروو، بتا

 استتفاده شتد   گترم  144میلتی گترم بتر     44/2  لظت

(Hosseinpour et al, 2016; Abidi, 2001) 

 :LC-MS گیری محتوی آلکالو یدی بده روش  اندازه

یا کروماتوگرافی مایع بتا طیتف ستنج     LC_MSآنالیز 

جرمی روشی بترای جداستازی ترکیبتات شتیمیایی و     

قت بالا است  شناسایی اجزای سازنده یک مولوو با د

های  یرفرار و تجزیه شتونده در   به طور معموو نمونه

دماهای بالا کته قابلیتت بررستی بتا استتفاده از روش      

GC_MS هتتتای  بتتتا استتتتفاده از روش ، را ندارنتتتد

گیرنتد    توگرافی متایع متورد بررستی قترار متی     کروما

هتا بتر روی دستتگاه     جداسازی کروماتوگرافی عصاره

Agilent ساخت آمریکا انجام شد   ۷014-1144 مدو

 موتوی آلکالوئیدی ابتدا بتر روی یتک ستتون آلومینتا    

(alumina  و ستس توستط )TLC    یتا کرومتاتوگرافی

یی شتد   ستونی بر روی سیلیکااو جداسازی و شناسا

دار و  ی تفتره هتا  تگاه به ختاطر وجتود ستتون   این دس

کنتتد و ذرات  مخلتوپ متتی متخلختل متتواد را از درون  

دهد اما ذراتی که کتوچکتر هستتند    تر را عبور میبزرگ

در همان مویط مدام در تاو چرخش هستند تا زمانی 

از دیواره ستتون متخلختل عبتور    که بسته به سایزشان 

  (Weber et al., 2019کنند)

 

 نتایج

 .Dموتتوی ترپنوئیتدی گیتاه    : شناسای  ورینو یددها 

kopetdaghense Pimenov روش  بهGC_MS  بدست

آمد  بتر استاس نتتایج بدستت آمتده از کرومتاتوگرام       

، در استانس انتدام هتوایی    (1)شکلتاصل از دستگاه 

درصد  4۶/12کیب شناسایی شد که نماینده تر 12گیاه 

ترکیبات و درصد تشتکیل    نام (1جدوو)ترکیبات بود 

آورده شده است  با توجته بته    1در جدوو ها دهنده آن

 درصتتتتتتتتد(،01/01لیمتتتتتتتتونن) 1جتتتتتتتتدوو

 (،درصتد 1۶/1دلتاکتادینن)  (،درصتد ۶۷/1کاریوفیلن) بتا

 اکستتتاید یلنکتتتاریوف (،درصتتتد۷1/1)1 ووفارنستتت

 درصتتد( و نیوفیتتتادین 13/1) (، فیتتتوودرصتتد10/1)

ترکیبتات شتاخص شناستایی     ( به عنتوان درصد13/1)

ترکیتب   11در اسانس ریشه گیاه  1شدند  طبق جدوو

درصد ترکیبتات بتود     40/1۶ شناسایی شد که نماینده

(، درصتتد01/11درصتتد(، لیمتتونن) 13/0فورفتتوراو)
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درصتد(،  10/1)1وو(، فارنست درصتد 0۷/1)کاریوفیلنابت

(، درصد11/1، آلفا پینن)درصد(۶4/1اکساید) کاریوفیلن

( به طتور  درصد13/1درصد( و فیتوو)11/۷)نیوفیتادین

ند  ترکیبتاتی  مشترک در اسانس ریشته شناستایی شتد   

متیتتل دودستتتیل   درصتتد(، 1۶/1کتتادینن) ماننتتد دلتا 

دی 1،۷و  درصتتد(03/4، استتتیرن)(درصتتد11/4امتتین)

فقط در اندام هوایی گیتاه  درصد( 11/4پیرن )_0_متیل

 مشاهده می شود 1هماناور که در شکل  یافت شدند 

 شاخص در عصاره ریشه و اندام هوایی لیمونن بترکی

باشتد  لیمتونن یتک     متی  C10H16با فرمتوو مولکتولی   

دروکربن آلیفاتیک مایع بتی رنت    مونوترپن و یک هی

 C10H22هیدروکربن آلکان با فرموو شیمیایی  باشد  می

ایزومرهای ساختاری آن ماننتد   همننین به نام دکان و

م دودکان، تتری دکتان، هتتادکتان و پنتادکتان در انتدا     

 اند   هوایی و ریشه گیاه شناسایی شده

 
 ( Bریشه )( و اسانس Aاندام هوایی ) ترپنوئیدهای شناسایی شده در GC-MSنمودار کروماتوگرام  :1 شکل

 kopetdaghense Pimenov D گیاه 

 

ترکیبات فنلی ماابق با زمان  :ی فنل ها شناسای  گروه

گرم ارائته   ( بر تسب میکروگرم بر میلیRT) بازداری

منونی کروماتوگرام انتدام هتوایی و    1اند  نمودار شده

بدستت   HPLCریشه گیاه که با استفاده از آشکارستاز  

در  1 دهد   با توجه بته جتدوو   است را نشان می  آمده

هتای   ترکیب فنولی استاندارد و بتا  لظتت   10مجموع 

میکروگرم بر میلی لیتر برای مقایسه و شناسایی  44/14

ترکیب  ۶های گیاه استفاده شد   ترکیبات فنولی عصاره

ترکیب در ریشته گیتاه شناستایی     0در اندام هوایی و 

ر ترکیبتتات شناستتایی شتتده فلاونوئیتتدی  شتتد  بیشتتت

در اسانس انتدام هتوایی گیتاه     1باشند  طبق جدوو می

 01/13) ترکیبتتات فلاونوئیتتدی شتتامل کرستتیترین   

میکروگرم 11/22) میکروگرم بر میلی لیتر(، کوئرستین

لیتر(،  میکروگرم بر میلی 04/14) لیتر(، مریستین بر میلی

 ، لوتیتتولینلیتتر(  میکروگتترم بتر میلتتی  11/13) روتتین 

 41/1) لیتتتر(، آپیتتژنین میکروگتترم بتتر میلتتی  ۷۷/11)

لیتر( ترکیب پلتی فنلتی کوماریتک     میکروگرم بر میلی

لیتر( شناستایی شتدند     میکروگرم بر میلی 4۶/1) اسید

میکروگترم بتر    31/1۶) در اسانس ریشه گیتاه روتتین  

لیتتر(،   میکروگرم بر میلتی  3۷/3) لیتر(، کرسیترین میلی

 لیتر( و لوتیتولین  میکروگرم بر میلی 11/11) کوئرستین

لیتتتر( کتته ترکیبتتات    میکروگتترم بتتر میلتتی   11/10)

فلاونوئیدی هستند شناسایی شدند  کوماریک استید و  

آپیژنین و مریستتین فقتط در انتدام هتوایی شناستایی      

 شدند 
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 GC-MS با استفاده از روش D. kopetdaghense Pimenov اهمیزان ترپنوئیدهای شناسایی شده گی: 1 جدو 

 اندام هوایی ریشه
 ردیف ها ترکیب شاخص بازداری

 درصد درصد

21/4 ۷0/4 0۶1 Butylamine-2 1 

13/0 33/4 ۶10 Furfural 1 

40/1 ۶1/4 344 Octane  1 

1۶/1 ۷1/4 3/341 Cyclohexane, 1,3-dimethyl, trans 0 

41/1 1۷/4 1/340 Butyl acetate 2 

۷۷/1 20/4 31۶ Cyclohexane, 1,2-dimethyl, cis ۷ 

- 03/4 110 Styrene ۶ 

11/1 10/4 111 α-Pinene 3 

11/1 2۷/4 1۶1 β-Myrcene 1 

11/1 40/1 1444 Decane 14 

01/11 01/01 1414 Limonene 11 

13/1 0۷/4 1403 Phenyl Acetaldehyde 11 

11/1 12/4 14۶1 Sabinene 11 

13/1 11/1 14۶3 α-Terpinolene 10 

10/1 11/4 1144 Undecane 12 

31/1 ۶1/1 11۷2 β-Fenchyl alcohol 1۷ 

- 11/4 ۷/11۷3 2.6-Dimethyl-4-pyrone 1۶ 

22/1 4۶/1 1144 Dodecane 13 

01/1 13/1 114۷ trans-Carveol 11 

11/1 03/1 1110 Limonene oxide 14 

31/4 ۷۶/4 1144 Tridecane 11 

40/1 12/4 1113 Methoxy amphetamine-2 11 

0۷/1 ۶۷/1 1011 β-Caryophyllene 11 

1۶/1 11/1 101۶ Neryl acetone 10 

- 11/4 1001 1-Methyldodecylamine 12 

31/4 31/4 1244 Pentadecane 1۷ 

- 1۶/1 1241 Δ-Cadinene 1۶ 

۶4/1 10/1 12۶4 Caryophyllene oxide 13 

12/1 10/1 1۷14 Aptrol 11 

10/1 ۷1/1 1۷۷1 Farnesol 2 14 

02/1 04/4 1۶44 Heptadecane 11 

11/۷ 13/1 131۶ Neophytadiene 11 

12/1 40/1 1444 Eicosane 11 

13/1 32/1 1140 Phytol 10 

11/1 10/4 14۷۶ Didodecyl phthalate 12 
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 ( B( و اسانس ریشه )Aاندام هوایی ) ترکیبات فنلیHPLC نمودار کروماتوگرام  :2 شکل

 ( C) در مقایسه با نمودار کروماتوگرام استانداردD. kopetdaghense Pimenov  گیاه
 

 HPLCبه روش  D. kopetdaghense Pimenovترکیبات فنلی و فلاونوئیدی شناسایی شده در اندام هوایی و ریشه گیاه  :2 جدو 
 استاندارد ریشه اندام هوایی

زمان 

 بازداری
 ردیف ها ترکیب

  لظت
قله شناسایی 

 شده
  لظت

قله شناسایی 

 شده
  لظت

قله شناسایی 

 شده

- - - - 44/14 14/۶ 01/1 Gallic acid 1 

- - - - 44/14 11/۷ 42/0 p-hydroxybenzoic 
acid 

1 

- - - - 44/14 10/2 11/0 Catechin 1 

- - - - 44/14 21/۶ 1۷/2 Epicatechin 0 

11/13 41/11 31/1۶ ۷۶/11 44/14 22/۶ 11/۶ Rutin 2 

01/13 01/12 3۷/3 01/۷ 44/14 11/۶ ۷۶/1 Quercitrin ۷ 

4۶/1 0۷/2 - - 44/14 11/۶ 13/14 m-Coumaric acid ۶ 

04/14 12/۷ - - 44/14 41/3 21/11 Myricetin 3 

11/22 11/14 11/11 03/1۶ 44/14 13/۶ ۶1/11 Quercetin 1 

- - - - 44/14 3۷/۷ 11/10 Caffeic acid 14 

۷۷/11 11/12 11/10 ۷1/3 44/14 10/2 02/10 Luteolin 11 

- - - - 44/14 13/۶ 11/12 Chlorogenic acid 11 

41/1 1۷/2 - - 44/14 ۶0/۶ 13/1۷ Apigenin 11 

- - - - 44/14 ۶1/۷ 11/13 Kaempferol 10 

 

هتا دارای تتداکرر    آنتوستیانین  :ها شناسای  آنتوسیانین

نانومتر هستند کته ایتن ترکیبتات را از     214جذب در 

سایر فلاونوئیدهای موجتود در عصتاره گیتاه متمتایز     

هتا بتر تستب زمتان بتازداری بتر        کند  آنتوسیانین می

و  گرم بر گرم وزن خشتک انتدام هتوایی    تسب میلی

هتای استتاندارد در    ریشه گیاه در مقایسه با آنتوستیانین 

(  با توجته بته   1 )شکل طوو مشخص شناسایی شدند

، سه ترکیب در اندام هوایی و دو ترکیتب در   1جدوو

های شناستایی شتده در    ریشه گیاه شناسایی شدند  قله

ن استاندارد مرجع بتا  ترکیب آنتوسیانین به عنوا 2برابر 

لی گرم بتر میلتی لیتتر شناستایی و     می 1/4ی ها  لظت

گتتتتتتزارش شتتتتتتدند  در انتتتتتتدام هتتتتتتوایی   
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 میلی گرم بتر میلتی  ۷3/11گلوکوزید)_O_1_مالویدین

میلی گرم بر میلتی  21/1گلوکوزید)-1-لیتر(، سیانیدین

میلی گرم بر میلی 31/1ید)روتینوز_1_لیتر( و سیانیدین

لیتتتتر( شناستتتایی شتتتد  در ریشتتته گیتتتاه فقتتتط    

میلتی گترم بتر میلتی     1۶/۷گلوکوزید)_O_1_مالویدین

میلتی گترم بتر    01/1) گلوکوزیتد _1_لیتر( و سیانیدین

لیتتتر( شناستتایی شتتد  دو ترکیتتب پلتتی فنلتتی    میلتتی

( و C23H25CIO12گلوکوزیتتتتتد )_O_1_مالویتتتتتدین

( در انتتدام C21H21CIO11) گلوکوزیتتد_1_ستتیانیدین

هوایی و ریشه عصاره گیاه شناسایی شدند که با توجه 

 لظت این دو در اندام هتوایی نستبت بته     1به جدوو

 ریشه بیشتر گزارش شده است 

 

 
 ( B( و اسانس ریشه )Aاندام هوایی ) های آنتوسیانین HPLC نمودار کروماتوگرام  :3 شکل

 ( C) در مقایسه با نمودار کروماتوگرام استانداردD. kopetdaghense Pimenov  گیاه

 

 HPLCروش  D. kopetdaghense Pimenovبه  اهیگ شهیو ر ییشده در اندام هوا ییشناسا یها نیانیآنتوس :3جدو 

 استاندارد اندام هوایی ریشه
 ردیف ها ترکیب

  لظت  لظت  لظت

1۶/۷ ۷3/11 1/4 Malvidin-3-O-glucoside 1 

01/1 21/1 1/4 Cyanidin-3-glucoside 1 

- 31/1 1/4 Cyanidin-3-rutinoside 1 

- - 1/4 Cyanidin-3-xyloside 0 

- - 1/4 Delphinidin-3-O-glucoside 2 

 

موتتتوی استتید چتترب   :هددا شناسددای  فیتوسددترو  

شناستایی و گتزارش    HPLCهای گیاه با روش  عصاره

ستتروو بتا   ترکیتب فیتو  ۷از  0شد  با توجه به جتدوو 

گترم بته عنتوان     144میلی گرم بتر   44/2های   لظت

استاندارد استفاده شد  در اندام هوایی گیاه سه ترکیتب  

یلتتی گتتترم بتتر گتتترم(،   م۶4/1۶ستتتتروو)توسی_بتتتا 

گتتترم بتتتر گتتترم( و   میلتتتی 31/10کامتستتتتروو)

میلی گرم بتر گترم( و در ریشته    04/11ستروو)استیگم

هوایی های کمتر از اندام  گیاه این سه ترکیب با  لظت

میلتتتی گتتترم بتتتر گتتترم(،  11/0ستتتتروو)توسی_بتتتتا

ی گتتتترم بتتتتر گتتتترم(و  میلتتتت11/2کامتستتتتتروو)

رم بر گرم( شناسایی شدند  میلی گ21/0ستروو)استیگم
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( یتک استتروو  یتر اشتباع     C29H48O) ستروواستیگم

است که دارای یک پیوند دوگانه در ستاختار تلقته و   

 یک پیوند دوگانه در زنجیره جانبی است 

سه ترکیتب آلکالوئیتدی بتیس     :کالو یدهاشناسای  آل

گیری نانوگرم بر  بنزیلزوکینولین بر تسب واتد اندازه

و  2میلی لیترشناسایی شدند  هماناور کته در جتدوو  

مشاهده می شود، نتایج ارزیابی آلکالوئیدهای  2نمودار

نشان می دهد که اندام هتوایی   LC-MSگیاه به روش 

 دارای ستتتته ترکیتتتتب آلکالوئیتتتتدی کوکستتتتولین 

 درصتد( و داوریستین  ۷0/11) درصد(، بربامین13/2۶)

باشد  در ریشه گیاه این سه ترکیب  درصد( می4۶/13)

به میزان بیشتری یافت شد که این ترکیبات به ترتیتب  

درصد( 11/11۶) درصد(، بربامین13/111) کوکسولین

درصتد( بتا ایتن مقتدار  لظتت       13/11) و داوریسین

 ( و داوریستین C37H40N2O6) شناسایی شدند  بربامین

(C38H44O6N2  جتتتتتزو آلکالوئیتتتتتدهای بتتتتتیس )

هسنتد که شامل دو بخش بنزیلیتز و   ها بنزیلیزوکینولین

کینولین است که از طریق دی فتیل اتر، بنزیل فتیل اتر 

 اند  فنیل به هم متصل شده یا پیوندهای بی

 
 ( B( و اسانس ریشه )Aاندام هوایی ) های فیتوستروو HPLC نمودار کروماتوگرام  :4شکل

 ( C) در مقایسه با نمودار کروماتوگرام استانداردD. kopetdaghense Pimenov  گیاه

 

 HPLCروش  D. kopetdaghense Pimenovبه  اهیگ شهیو ر ییشده در اندام هوا ییشناسا یها فیتوستروو: 4  جدو

 استاندارد ریشه اندام هوایی
 ردیف ها ترکیب زمان بازداری

  لظت  لظت  لظت

- - 44/2 1/11 Cholesterol 1 

- - 44/2 1/10 Brassicasterol 1 

31/10 11/2 44/2 2/11 Campesterol 1 

04/11 21/0 44/2 41/01 Stigmasterol 0 

۶4/1۶ 11/0 44/2 1/01 β-Sitosterol 2 

- - 44/2 3/2۷ Δ7-Avenasterol ۷ 
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 ( گیاه B( و اسانس ریشه )Aاندام هوایی ) کالوئیدهای شناسایی شده درلآLC-MS نمودار کروماتوگرام : 2شکل

kopetdaghense Pimenov D 

 

 LC-MSبه روش  D. kopetdaghense Pimenov آلکالوئیدهای شناسایی شده در اندام هوایی و ریشه گیاه  :5جدو 

 اندام هوایی ریشه
 ردیف ها ترکیب زمان بازداری

 درصد درصد

13/111 13/2۶ 0۷/11 Cocsuline 1 

11/11۶ ۷0/11 3/13 Berbamine 1 

13/11 4۶/13 11/11 Dauricine 1 

 

 بحث 

ی ثانویته انتدام   هتا  ی تاضتر متابولیتت   در ماالعه 

 D. kopetdaghenseهتوایی و ریشته گونته گیتاهی     

Pimenov   بررستتی شتتد  نتتتایج نشتتان داد کتته انتتدام

هتتوایی و ریشتته گیتتاه تتتاوی ترکیبتتات آلکالوئیتتدی، 

باشتتد  میتتزان  فیتوستتترولی، فنلتتی و ترپنوئیتتدی متتی 

ترکیبتتات فنلتتی در انتتدام هتتوایی بتتیش تتتر از ریشتته  

 01/13) ترینترکیتتب فنلتتی کرستتی ۶ارش شتتد و گتتز

 11/22) لیتتتتر(، کوئرستتتتین میکروگتتترم بتتتر میلتتتی

 04/14) لیتتتتر(، مریستتتتین میکروگتتترم بتتتر میلتتتی 

 11/13) لیتتتتر(، روتتتتین  میکروگتتترم بتتتر میلتتتی  

 ۷۷/11) لیتتتتر(، لوتیتتتولین  میکروگتتترم بتتتر میلتتتی 

میکروگترم   41/1) آپیتژنین لیتتر(،   میکروگرم بر میلتی 

 4۶/1) کوماریتتتک استتتید _mلیتتتتر( و  بتتتر میلتتتی 

 0و لیتتتر( در انتتدام هتتوایی    رم بتتر میلتتی وگتتمیکر

میکروگتتترم بتتتر  31/1۶) ترکیتتتب فنلتتتی روتتتتین 

کروگتتترم بتتتر می 11/11) لیتتتتر(، کوئرستتتتین میلتتتی

میکروگتتترم بتتتر  3۷/3) لیتتتتر(، کرستتتیترین میلتتتی

میکروگتتترم بتتتر  11/10) لیتتتتر( و لوتیتتتولین میلتتتی

استتت   استتایی شتتده لیتتتر( در ریشتته گیتتاه شن  میلتتی

ترکیتتتتب  1و مریستتتتتین  روتتتتتین، کرستتتتیترین 

تتری در انتدام    فلاونوئیدی هستد که بتا  لظتت بتیش   

استتید چتترب   1انتتد   هتتوایی گیتتاه شناستتایی شتتده 

ستتتتروو و کامتستتتتروو، استیگمشناستتتایی شتتتده  

در انتتدام هتتوایی بتته ترتیتتب بتتا     ستتترووتوسی_بتتتا

میلتتی گتترم   ۶4/1۶و  04/11، 31/10ی هتتا  لظتتت

گتترم نستتبت بتته ریشتته بتته ترتیتتب بتتا      144بتتر 

میلتتی گتترم بتتر    11/0و  21/0، 11/2ی هتتا ظتتت ل

ی هتتا گتترم گتتزارش شتتدند و  لظتتت استتتروو  144

شناستتایی شتتده در انتتدام هتتوایی نستتبت بتته ریشتته   

ترکیتتتب آلکالوئیتتتدی   1بیشتتتتر گتتتزارش شتتتد    

 ۷0/11) درصتتتتد(، بربتتتتامین 13/2۶) کوکستتتتولین

درصتتتد( در انتتتدام  4۶/13) وریستتتینادرصتتتد( و د

 هتتتتتوایی و در ریشتتتتته گیتتتتتاه کوکستتتتتولین   

درصتتتتد( و 11/11۶درصتتتتد(، بربتتتتامین)13/111)

درصتتد( گتتزارش شتتد   لظتتت   13/11) وریستتیناد

درصتتد نستتبت بتته انتتدام   2۷کوکستتولین در ریشتته 

درصتتد  ۷2/32هتتوایی،  لظتتت بربتتامین در ریشتته   
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وریستتین در ریشتته  انستتبت بتته انتتدام هتتوایی و د   

درصتتد نستتبت بتته انتتدام هتتوایی بیشتتتر       11/21

امین شتامل  فعالیتت زیستتی بربت    استت   گزارش شتده 

خاصتتیت ضتتد فشتتار ختتون، ضتتد آریتمتتی و ضتتد   

 ( Tian and Zheng, 2017التهتتتتابی استتتتت)

تتترین ترکیتتب شناستتایی شتتده در  تتترین و مهتتم بتتیش

کته   باشتد  گیاه مورد ماالعته موتتوی ترپنوئیتدی متی    

ترکیتتب در ریشتته  11ترکیتب در انتتدام هتتوایی و   12

، کتتاریوفیلن اکستتاید، فیتتتوو، لیمتتونن. گتتزارش شتتد

وو و نیوفیتتتادین از ترکیبتتات ترپنتتی شتتاخص فارنستت

 1۶/1) شناسایی شتده در گیتاه هستتند  دلتتا کتادینن     

درصتتد(،  11/4) پیتترون_0_دی متیتتل_1.۷درصتتد(، 

 درصتتد( و استتتیرن 11/4) متیتتل دودستتیل آمتتین _1

درصتتد( ترپنوئیتتدهایی هستتتند کتته فقتتط در    03/4)

 اندام هوایی گیاه شناسایی شدند 

ودی در متتتورد گزارشتتتات و ماالعتتتات موتتتد  

ی ثانویتته و ختتوا  دارویتتی و درمتتانی هتتا متابولیتتت

انجتتام شتتده   D. kopetdaghense Pimenov گیتتاه

 و Iranshahiتوستتتط  ای کتتته استتتت  در ماالعتتته 

مشتتتتق  2استتتت   انجتتتام شتتتده (144۶) همکتتتاران

 1ستتزکوئی تتترپن، یتتک کومتتارین پرنیلتته شتتده و    

گلوکوزیتتد استتتروئید از انتتدام هتتوایی و ریشتته گیتتاه 

هتتای ثانویتته در  استتتخراج شتتدند  میتتزان متابولیتتت 

اندام هتوایی و ریشته از نظتر کیفتی یکستان ولتی از       

استتت و مقتتدار ستتزکوئی  نظتتر کمتتی متفتتاوت بتتوده

انتتدام هتتوایی گتتزارش  تتتر از  تتترپن در ریشتته بتتیش

 در ماالعتتتته تاضتتتتر، ترکیبتتتتات استتتتت  شتتتتده

وو،  کتاریوفیلن اکستاید،   تترپن ماننتد فارنست    سزکوئی

و  بتتتا کتتاریوفیلن و دلتتتا کتتادینن در انتتدام هتتوایی   

وو یکتتی از ریشتته گیتتاه شناستتایی شتتدند  فارنستت   

ترکیبتتات اصتتلی استتانس گیاهتتان استتت  اشتتکاو     

اده مختلفتتی از آن وجتتود دارد و بتته عنتتوان یتتک متت  

اولیتته ویتتژه بتترای تولیتتد طیتتف گستتتترده ای از      

ی آرایشتتتی، روان هتتتا موصتتتولات ماننتتتد رو تتتن 

 Gupta and) تتتا ستوخت ایفتتا متتی کنتتد  هتتا کننتده 

Phulara, 2021 )  بتتتا کتتاریوفیلن بتتا مهتتار آدنتتیلات

ی انستانی  هتا  سیکلاز فعالیت ضتد التهتابی در ستلوو   

(  مقتدار ایتن   Agus, 2021) دهتد  از ختود نشتان متی   

هتتا در ریشتته و انتتدام هتتوایی تقریبتتا   تتترپن ستتزکوئی

باشتتد ولتتی دلتتتا کتتادینن فقتتط در انتتدام    برابتتر متتی

ترکیتتب  1استتت  همننتتین  هتوایی گیتتاه یافتتت شتتده 

گلوکوزیتتتتتد و _O_1_گلوکوزیتتتتتدی مالویتتتتتدین

گلوکوزیتتتد شناستتتایی شتتتد کتتته    _1_ستتتیانیدین

 لظتشتتان در انتتدام هتتوایی نستتبت بتته ریشتته گیتتاه   

ج توقیتق متتا تتتا تتتدودی  بیشتتر گتتزارش شتتد  نتتتای 

 و همکتتارانIranshahi همستتو بتتا نتتتایج پتتژوهش  

 باشد  ( می144۶)

و Mazaheritehrani کتتتتته  ای در ماالعتتتتته 

( انجتام دادنتد ترکیبتات فنلتی، پلتی      1411) همکاران

 فنلتتی و ستتزکوئی تتترپن در عصتتاره صتتم  گیتتاه    

D. ammoniacum   گتتتتزارش شتتتتد  ترکیبتتتتات

لیمتتونن و _اوپیتتنن، دکتتان، دی  _ترپنوئیتتدی آلفتتا 

نشتتان داد  هتتا کتتادینن شناستتایی شتتدند و یافتتته_دلتتتا

کتته استتانس صتتم  دارای فعالیتتت آنتتتی اکستتیدانی   

پیتنن،  _باشد  در پژوهش تاضتر نیتز آلفتا    متوسط می

کتتتادینن جتتتزو ترکیتتتات _دکتتتان، لیمتتتونن و دلتتتتا

شناستتایی شتتده در انتتدام هتتوایی و ریشتته گیتتاه      

 ینن و دکتتان در ریشتته بتته  هستتتند   لظتتت آلفتتاپ  

د و درصتتد گتتزارش شتت11/1درصتتد و 11/1ترتیتتب 

دکتتتان درصتتتد و 10/4در انتتتدام هتتتوایی آلفتتتاپینن 

گیتری شتد  بنتابراین  لظتت ایتن       درصد انتدازه 40/1

دو متابولیتتت در ریشتته نستتبت بتته انتتدام هتتوایی     

ونن در انتتدام استتت  در تتتالی کتته لیمتت  بیشتتتر بتتوده

درصتد نستبت بته ریشته بتا      01/01هوایی با  لظتت  

استت و لیمتونن    درصتد گتزارش شتده   01/11 لظت 

متابولیتتت بتتا بیشتتترین  لظتتت شناستتایی شتتده در   
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میان سایر ترکیبات ترپنوئیتدی استت  لیمتونن یکتی     

در طبیعتت و یکتی از اجتزای     هتا  از رایج ترین ترپن

اصتتلی استتانس مرکبتتات استتت  اثتترات درمتتانی      

لیمونن بته طتور گستترده متورد ماالعته قترار گرفتته        

ابی، آنتتی اکستتیدانی، ضتتد  استت و اثتترات ضتد التهتت  

سرطان و ضتد ویتروس و ستایر اثترات مفیتد آن در      

(  Vieira et al.,2018ستتلامتی اثبتتات شتتده استتت) 

درصتتد فقتتط از انتتدام 1۶/1کتتادینن بتتا  لظتتت _دلتتتا

 13استتتت  در مجمتتتوع  هتتتوایی استتتتخراج شتتتده 

ترکیتتب  11ترکیتتب ترپنوئیتتدی در انتتدام هتتوایی و  

ا نتتایج تاصتل   در ریشه گیاه شناسایی گردیتد کته بت   

 و همکتتتتتتاران Mazaheritehraniاز توقیقتتتتتتات 

 ( ماابقت داشت 1411)

( 1410و همکتتتتاران)Hosseini در توقیقتتتتی  

را  D. ammoniacumاستتانس ستتاقه و ریشتته گیتتاه  

بررستتی کردنتتد  نتتتایج ایتتن ماالعتته نشتتان داد کتته   

هتای مختلتف گیتاه بتا هتم       ترکیبات اسانس قستمت 

متفتتاوت هستتتند  در انتتدام هتتوایی استتیدهای چتترب 

شتتتامل اتیتتتل لینولیتتتات، هگزادکانتتتاو و ترکیبتتتات 

سزکوئی تترپن ماننتد ستزکوئی ستینیوو و در ریشته      

ائودستتموو و -ستتزکوئی تتترپن ماننتتد آلفتتا و بتتتا    

ن شناستایی شتدند  همتاناور کته در جتدوو      ارمتاکر 

شتتود، ترکیبتتات   پتتژوهش تاضتتر مشتتاهده متتی   0

ستتتروو و تستتتروو، استیگمفیتوستتترولی ماننتتد کام 

سیستتتتروو در انتتتدام هتتتوایی و ریشتتته گیتتتاه _بتتتا 

ستتروو یتک استتروو مهتم     استیگم اند  شناسایی شده

گیاهی است کته متی توانتد بتا جلتوگیری از ارتقتا و       

ی ستتترطانی، از رشتتتد هتتتا رشتتتد آپوپتتتتوز ستتتلوو

 Ashraf and)ی سترطانی جلتوگیری کنتد   هتا  ستلوو 

Bhatti, 2021   نتتتایج مربتتوپ بتته ماالعتته تاضتتر  )

ناستایی شتده از   هتای ش  نشتان متی دهتد کته  لظتت     

سیستتتتروو در _ستتتتروو و بتتتتاکامتستتتتروو، استیگم

برابتر   1برابتر و   ۷برابتر،   1اندام هتوایی بته ترتیتب    

هتای گتزارش شتده ایتن ترکیبتات       نسبت بته  لظتت  

استتت  ایتتن پتتژوهش بتتا نتتتایج  در ریشتته گیتتاه بتتوده

( تاتتتابق 1410و همکتتتاران)Hosseini توقیقتتتات 

 داشت  

 Batooli (در ماالعتتتتته1410و همکتتتتتاران )  ای

رویشتتی و هتتای  ترکیبتتات شتتیمیایی استتانس انتتدام 

را بررستتی کردنتتد   D. ammoniacum زایشتتی گیتتاه

در انتتدام هتتوایی، ریشتته و میتتوه گیتتاه دی تتترپن بتته  

نتتام فیتتتوو شناستتایی شتتد  ماالعتتات زیتتادی بتترای  

اثبتتتات اینکتتته فعالیتتتت ضتتتد میکروبتتتی یتتتا      

ه شتتده بتترای عصتتاره گیاهتتان سیتوتوکستتیک مشتتاهد

فیتتوو استانس استت، انجتام شتده استت         مربوپ به

ی هتا  فیتوو و مشتتقات آن طیتف وستیعی از فعالیتت    

زیستتتتی از جملتتته اثتتترات سیتوتوکستتتیک، آنتتتتی  

رات اکستتیدان، القاکننتتده اتوفتتاای و آپوپتتتوز و اثتت   

 ,.Islam et al) دهتتد ضتتد میکروبتتی را نشتتان متتی

پتتژوهش تاضتتر  1همتتاناور کتته در جتتدوو (  2018

هتتوایی و ریشتته ایتتن گونتته  ایتتن ترکیتتب در انتتدام  

هتتتتم  D. kopetdaghense Pimenovگیتتتتاهی 

یی استتت   لظتتت شناستتا شناستتایی و گتتزارش شتتده

درصتتد و در  13/1شتتده فیتتتوو در انتتدام هتتوایی     

استت  توقیتق    درصد گتزارش شتده  13/1ریشه گیاه 

Batooli (بتتا نتتتایج ایتتن پتتژوهش 1410و همکتتاران )

 ها تاابق داشت  برای شناسایی ترپن

  Delnavazi( ماالعتته ای بتتر  1410) و همکتتاران

انجتتام  D. glabrumروی ترکیبتتات شتتیمیایی گیتتاه  

دادنتتد کتته در ایتتن ماالعتته چنتتدین ترکیتتب فنلتتی و  

فلاونوئیتتتدی ماننتتتد ایزوکوئرستتتتین و مریستتتیتین  

پتژوهش تاضتر نیتتز    1شناستایی شتدند  در جتتدوو   

 D. kopetdaghenseایتن ترکیبتات در گونته گیتاهی     

Pimenov رد ماالعتتته، شناستتتایی و گتتتزارش  متتتو

انتتتد  کوئرستتتتین فلاونوئیتتتدی استتتت کتتته   شتتتده

تتترین مقتتدار را بتتین ستتایر ترکیبتتات فنلتتی     بتتیش
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ه متتا دارد و در گتتزارش شتتده در گیتتاه متتورد ماالعتت 

وگتترم در میلتتی گتترم و در میکر 11/22انتدام هتتوایی  

میکروگتترم در میلتتی گتترم گتتزارش    11/11ریشتته 

استت کته دارای    استت  کوئرستتین فلاونوئیتدی    شده

 خاصیت آنتی اکستیدانی و ضتد سترطانی متی باشتد     

(Mamun et al., 2022   طبتتق ماالعتتات انجتتام  )

هتتای طبیعتتی بتتا القتتای توقتتف ستتلولی و  شتتده فنتتل

هتتای ستترطانی   آپوپتتتوز از تشتتکیل و رشتتد ستتلوو  

ماالعتات  (  DaiJ et al., 2010) کننتد  جلتوگیری متی  

 یهتتتا نشتتان داده کتتته فلاونوئیتتدها بتتترای ستتلوو   

ی هتتا ستترطانی ستتمی هستتتند ولتتی بتترای ستتلوو   

طبیعتتی ستتمیت کمتتتری دارنتتد و در پیشتتگیری از    

 .(Nijveldt RJ, 2001) سرطان ارزشمند هستند

 

 نتیجه گیری نهای 

 D. kopetdaghenseدر ماالعتته تاضتتر گونتته   

Pimenov  ی بتتومی ایتتران و  هتتا کتته یکتتی از گونتته

باشتتد، متتورد ماالعتته قتترار گرفتتت و   خراستتان متتی

ی ثانویتته آن در هتتا ترکیبتتات شتتیمیایی و متابولیتتت 

انتتدام هتتوایی و ریشتته گیتتاه بتته صتتورت جداگانتته   

بتته  بررستتی و مقایستته شتتد  ترکیبتتات ترپنوئیتتدی  

، HPLCبتتتتته روش  هتتتتتا ، فنتتتتتلGC-MSروش 

هتتتا و  ، آنتوستتتیانینLC-MSبتتته روش  آلکالوئیتتتدها

در گیتتاه شناستتایی  HPLCبتته روش  هتتا فیتوستتتروو

فیلن، فیتتتوو، مریستتتتین،  مشتتتقات کتتاریو  شتتدند   

کتته در ستتایر  هتتا  آپیتتژنین و مشتتتقات گلوکوزیتتد  

وجتتود دارد در ایتتن گیتتاه نیتتز   Doremaهتتای  گونتته
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