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The medicinal plant Alhagi persarum is known for its resilience in arid 

regions and holds an important place in traditional Iranian medicine. This 

study aimed to investigate the antioxidant properties, phytochemical 

content, and inhibitory effects of silver nanoparticles (AgNPs), which were 

synthesized using an aqueous extract of A. persarum, on the production of 

amyloid nanofibers. The compounds present in the extract were analyzed 

using gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS), the inhibition rate 

of free radicals was measured using the DPPH assay, and the inhibition 

rate of the acetylcholinesterase enzyme was assessed using spectrometric 
methods. The inhibition of amyloid fibril production was examined using 

fluorescence spectroscopy and confirmed through scanning electron 

microscopy. The production of AgNPs was verified by both visible and 

infrared spectroscopy, and their structure was analyzed using dynamic 

light scattering (DLS), zeta potential measurements, scanning electron 

microscopy (SEM), and X-ray diffraction spectroscopy (XRD). The 

extract contained a variety of compounds, with thiophene, octadecanoic 

acid, and inositol being the most abundant. There was a direct relationship 

between the concentration of nanoparticles and antioxidant activity, 

whereas an inverse relationship was observed between nanoparticle 

concentration and the inhibitory effects on the acetylcholinesterase enzyme 

as well as the inhibition of amyloid fibril formation. The A. persarum plant 
extract shows promise as a dietary supplement to help mitigate clinical 

complications in patients with Alzheimer's disease. 
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 های کلیدی: واژه
Alhagi persarum 

 دانیاکس یآنت

 استراز نیکول لیاست

 مریآلزا یماریب

 نانوذره

 چکیده

 یاژهیو گاهیجااز گیاهان مقاوم مناطق خشک است که ( Alhagi persarum) خارشتر دارویی اهیگ

 و ییایمیتوشژ یف ی،دانیاکسژ یآنتژ اثژرا    یبررسژ  پژژوه   نیا از هدف. دارد ی ایرانیسنت طب در

 ودهآبی خارشتر بر تولید نانورشژته هژای آمیئودیژدی بژ     عصاره با شده سنتز نقره نانوذرا مهاری 

ا بژ  آزاد یهژا کالیراد مهار زانیم ی وجرم یکروماتوگراف گاز با عصاره در موجود با یترک .است

 دیژ تول مهژار سنجی مردی بررسژی گردیژد.   با طیف استراز نیکوللیاست میآنز مهارو  DPPH آزمون

تادیژد   ارهزگژ  یالکترونژ  کروسکوپیمفئورسانس بررسی و با  یسنجفیطبا  یدیئودیآم یهارشته

 روش بژا  آن سژاختار  تادید شژد و  قرمز مادون سنجی مردی وبا طیف نقره نانوذرا  دیتولگردید. 

-فیژ ط( و SEMی )روبشژ  یالکترون کروسکوپیم ،پتانسیل زتا ،(DLSی )کینامید نور یپراکندگ

تیژوفن،   عصژاره  در موجژود  بژا  یترک نیتژر  یبژ  .( بررسی شدXRD) کسیا پرتو پراش یسنج

 رابطه مستقیم داشت یدانیاکسیآنت تیفعالا  با نانوذر غئظت. بوداکتادکانودیک اسید و اینوزیتول 

های آمیئودیدی رابطه عکس نشان داد. و مهار رشته استراز نیکوللیاستآنزیم  ی برمهارو با اثرا  

 کژاه   عنوان یژک ترکیژب مکمژل غژذایی مناسژب بژرای      به تواندمی ،A. persarum اهیگ عصاره

  . مورد استفاده قرار گیرد مریآلزا مبتلایان به در ینیبال عوارض
 

 شدهنانوذرا  نقره سنتز  یمریو ضدآلزا یداناکسی‌یآنت ،ییایمیتوشیف یابیارز (.1021) .ریام، آراسته ؛ئوفرین ،یواحدپور استناد:

 .02-25(، 1) 15 فصئنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، ( Alhagi persarumخارشتر ) اهیگ یبا عصاره آب
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 مقدمه 

کژه در   یکی از عئل زوال عقژل اسژت   بیماری آلزایمر

. این نمایدوز برافراد ممکن است شناختی های توانایی

 عمئکژژرد سیسژژتمبژا نقژژر در  را مژژی تژژوان  یبیمژار 

ایژن   .((Mahdi et al., 2019 داد تشخیرکولینرژیک 

 1(FAD)خانوادگی  شکلبه دو  معمولاعصبی  بیماری

 ,.Grünblatt et al دشژو یمژ  دیده 5(SADو پراکنده )

همژژان رشژژته هژژای غیژژر طبیعژژی  دهایژژئودیآم .((2023

 نیته نشها اندامکه در  هستنددر خارج سئول پروتئین 

بژه همژراه   مغژز   سژاز آن در  یپ نیپروتئ و وندشمی 

 Hanseeuw et دارنژد  کیژ ولوژیزینقژ  ف  بتا دیئودیآم

al., 2019)) . مل واع از جمئهدر مغز  آمیئودید هاتجمع

و  دیژ . عدم تعادل در تولمی باشد مریآلزا بروزمهم در 

مژی   در مغژز  آنهژا تجمژع  آمیئودید ها موجب  تخریب

 از یکژ ی راسژتا  نیژ ا در. ((Quiroz et al., 2020 گردد

 یآنتژ  خژوا   شژتن دا لیژ دل بژه  کژه  یژی دارو اهانیگ

 رد،یژ مژورد توجژه قژرار گ    توانژد یم مناسب یدانیاکس

A. persarum ساله چنددارای پایه خارشتر گیاه . است 

ی از سطح زمژین مشژاهده مژی    عیوس در منطقه بوده و

، یدانیاکسژژیخژژوا  آنتژژ شژژود. ایژژن گیژژاه بژژه دلیژژل

 ی کژژژه دارد،دردضژژژد و یآور خئژژژ  ،یهابالتضژژژد

. ((Tavassoli et al., 2020هژای زیژادی دارد    اسژتفاده 

قابژل   یو مواد معدن نیپروتئ درصد، جنس این اهانیگ

بنژام   یاحشژره  یزبژان یم تیقابئ اهیگ نیا .قبولی دارند

-رابهیش اهیدر گ خود ینینه گزلا با که دارد رازنجرک 

 از استفاده امروزه. کندیم دیتول نیبنام ترنجب یقند یا

 که یشتریب حجم به سطح نسبتتوجه به  اب نانوذرا 

 و تژژرسژژاده مژژا یبژژرا را بژژا یترک از فادهاسژژت ،دارنژژد

 اهیژ گ عصژاره تژوان   یمژ  نیبنژابرا . انژد کژرده  کارامدتر

 یابژر  اسژت،  مختئژف  با یترک یحاو که راخارشتر 

تر و بژا  دیژ مفتا به صژور    برد کاربهمواد نانو لیتشک

                                                             
1 Familial Alzheimer's disease 
2 Sporadic Alzheimer's disease 

 رنژد یمورد استفاده قرار گ یستیمطالعا  ز درتر صرفه

Obayomi et al., 2023)) . 

در  A. persarum اهیژ عصژاره گ از  قیتحق نیا در

 یچژون عصژاره هژا    .شد استفاده نقرهسنتز نانو ذرا  

 هسژتند،  یمختئژف مژواد آلژ    یهاغئظت یدارا یاهیگ

 ریمختئژف نژانوذرا  تژاث    یهژا یژگژ یدر و تواننژد یم

 دیژ خوا  مختئف نژانوذرا  تول  آن، از پسبگذارند. 

 خژوا   مثل مر،یآلزا یماریب ضعوار کاه  درشده 

 فعالیژت آنژزیم  و  یدیژ ئودیآم یرشته هانانو ی برمهار

 یدانیاکسژ یآنتو همچنین خوا  استراز  نیکول لیاست

 . شد یبررس

 

 هاروش و مواد

 ،(AgNO3) نقژژره تژژرا ینپژژژوه  از  نیژژدر ا :مووواد

شژرکت مژرک    (NaCl) دیکئر میسد و استا  لیاوران

 ی(، دDPPH) لیدرازیژژه لیژژکریپ لیژژفن یدآلمژژان و 

 دیدی نیوکولیت لی، استDTNB)) دیاس کیتروبنزودیونیت

(ATCI )یگاو سرم نیآلبوم (BSA) ،نیوفلاویرنگ ت 

(ThT ،)میسژد  فسفا  و کیتریس دیاس (Na2HPO4 )

 . ستفاده شدا گمایشرکت س

 در Alhagi Persarum اهیژ گ :اهیو گ هیو تهو  ییشناسا

 °33.3250)در استان اصژفهان   1022 سال بهشتیارد

N, 53.3906° E )از آن  زایژ مورد ن ریو مقاد شد شتک

شناسایی گونه توسژ   . دیگرد یداریپژوه  خر یبرا

استاد گیاه شناس مستقر در پارک عئم و فناوری گیلان 

شسژته و در   یخژوب  به اهیگ یاجزا یتمامانجام شد و 

 ،پس از خشک کژردن  .شدمحل مناسب کاملا خشک 

ساقه، برگ، خژار و   یهاقسمت از یمساو یها نسبت

دسژتگاه   بژا  آن از بعد و یدست هاون به کمک آن وهیم

 یبژرا  تژا  شژد  ابیآس مرحئه نیچند یطمخئوط کن 

 ,Al-Shmgani, Mohammed شودآماده  یریعصاره گ

Sulaiman, & Saadoon, 2017)).  
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 از: سواند  یبوه روش    یو الکلو  یآب یریگهعصار

 یریژ گعصژاره  یبژرا بژا آب و الکژل    ساندنیخ وشر

 اهیژ گرم از گ 5 یئعصاره الک یهیته یبرا .شد استفاده

 اتژانول  تژر یل یئژ یم 12در  A. persarum یشژده  پودر

درجژه   02تژا   02 یدمژا  بژا  تژر یه یروو  شژد  ختهیر

 کیژ  از اسژتفاده  بژا  تژر یل یئژ یم 12تا حجم  گرادیسانت

  یدر محژژحاصژژئه  عصژژاره. شژژد زده هژژمبژژه مگنژژت

سژسس   ،شژود  نیتژا تژه نشژ    گرفژت قرار  یشگاهیآزما

 مژورد  یجرم یتست کروماتوگراف یبرا ییرومحئول 

گژرم   52 یعصاره آب ی هیته یبرا .گرفت قرار استفاده

 تژر یل یئیم 122در  A. persarum یپودر شده  اهیاز گ

در  ،مگنژت  کیژ و بژا اسژفاده از    شد ختهیآب مقطر ر

 هم به تریه یرو گرادیسانت درجه 02 تا 02 نیب یدما

-همحئول ب. برسد تریلیئیم 122به  آنحجم  تا شد زده

تژا تژه    گرفژت قرار  یشگاهیآزما  یدر مح دست آمده

 ختهیلوله فالکون ر در ییرومحئول  سسس ،شود نینش

 قژژهیدق 12 یبژژرا قژژهیدر دق دور 0222دور و بژژا  شژژد

 (. (Al-Shmgani et al., 2017 دیگرد فوژیسانتر

  یجرموو یسوون  فیووط-یگووا  یکروموواتوگراف

(GC–Mass) :درصژد   نیژی و تع ییمنظژور شناسژا   به

 یکرومژاتوگراف  از اه،یژ موجژود در عصژاره گ   با یترک

-Perkinخودکژار  ستمیس با یجرم یسنج فیط یگاز

Elmer XL GC  مجهزبه ستونDB-5 (12  52/2× متر 

 شروع یشد. دما استفاده( کرومتریم 52/2 × متر یئیم

 12شد و پس از  میتنظگراد یدرجه سانت 02 یروآون 

 یدرجه سانت 502تا  قهیدرجه بر دق 1سرعت  با قهیدق

-یدرجه سانت 522یدما. سسس در افتی  یافزاگراد 

انژکتژور و   یدمژا مانژد.   یباق قهیدق 2مد   یراگراد ب

درجژژه  502و  122 در بیژژبژژه ترتآشکارسژژاز  یدمژژا

 الکتژرون  02در  یجرمژ  فیژ گراد حفظ شژد. ط یسانت

شژد.   یریگ اندازه هیثان 52/2مد  زمان  یولت و برا

 بژر  تژر یل یئیم 1 انیبا سرعت جر ومیگاز حامل هئ از

 ,.Chakou et al شد استفاده متحرک فاز عنوانبه قهیدق

2021)) . 

ایژن   یبرا :عصاره ا  استفاده با نقره نانوذرات دیلتو

 یئژ یم ۰2 یحژاو  یشژگاه یبشر آزما کی در ابتدا ،کار

از  تژر یل یئژ یم 12 مژولار،  یئیم کی ینقره ترا یر نتیل

 0مژد    یبرا و شد ریخته A. persarum اهیعصاره گ

 یرو برگراد یدرجه سانت 02-22 یدما درساعت  2تا 

قژرار   قژه یدور در دق 122با دور  رریاستا-تریدستگاه ه

 کند رییتغ رهیت یابه قهوهزرد  از محئول رنگتا گرفت 

 12 ی. سسس بژرا و فرایند تولید نانوذرا  تکمیل گردد

تژا   دیژ گرد فوژیسژانتر  قهیهزار دور در دق 12در  قهیدق

 حاصژئه  نانوذرا . گردد نینش تهشده  دیتولنانوذرا  

 بژن  در سژاعت  50 یبژرا  مقطر آب با شستشو از پس

 دیگردو خشک  گرفت قرار گرادیسانت درجه 02 یارم

Hawar et al., 2022)) .جرم نانوذره بژه دسژت    زانیم

 اسژتفاده  نانوذره غئظت نییتع یبرا عیما نمونه ازآمده 

  .دیانجام گرد یدیکئوداین کار در غئظت اشباع . شد

طیف سون ی  و  یمرئ یسن فیط با نانوذرات دیتائ

 یسژنج  فیژ با طرا می توان نقره  نانوذرا  : رقرمزی 

کار در هنگژام   نیا یبرا ر داد.یتشخ یبه راحت یمرد

بژا انژدازه    و ،بژار  کیژ  قهیدق 52سنتز نانوذره نقره هر 

استفاده  با لیدر حال تشک نانوذرا  1SPR زانیم یریگ

 ،نژانومتر  222 یالژ  522 نیبژ  موج طول اسکن کیاز 

اسژتفاده از   بژا  ممیطول موج ماکز زانیم و شد خوانده

 SPEKOL 1500 UV VISدسژژژژژتگاه 

Spectrophotometer گرفژژت قژژرار یبررسژژ مژژورد 

Hawar et al., 2022)) .روش از FTIR یبررسژ  یبرا 

 درنقژره   حاضر در محئول نژانو ذره  یعامئ یگروه ها

منظژور   نیا یبرا. شداستفاده  یاهیبا عصاره گ سهیمقا

دسژتگاه در   در فروسژر   یپرتوهژا  عبور درصد زانیم

 مژورد متژر  یسژانت  بر 0222تا  122 عدد موج محدوده

                                                             
1 Surface plasmon resonance 
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گرفژت. ارتعاشژا  صژور  گرفتژژه در     قژرار  یبررسژ 

مختئف را نشژان داد   یهاگر دستگاه حضور باندشینما

در  مختئژف  یعژامئ  یحضژور گژروه هژا    انگریکه نما

باشژد   ینانوذرا  نقره مژ پوش  دهنده  یمولکول ها

Folorunso et al., 2019)) . 

پراکندگی دینامیکی نوور   نانوذرات با روش یررسب

(DLS:) ،در نژژانو تولیژژد شژژده ذرا   در ایژژن روش 

در  حاصژئه  دیژ کئود گرفت و پخ  کننده قرار محئول

پژس از عبژور از    زر،یژ نور ل. ریخته شدکوو  دستگاه 

 کژرده و بژه  ، برخژورد  نژانوذره نقژره  کننده با  فیتضع

 جژاد یا می نماید. این نیرو موجژب  وارد رویمولکول ن

 یریژژگنژدازه یژژن اا بژرای  .مژی شژژود  یونژژحرکژت برا 

بژا طژول    ومیژ هئ-منبع نور نئون کیاز  یمرد یپرتوها

. (Gontijo et al., 2020شژد  تژاب   نانومتر  011موج 

 لیخژتلاف پتانسژ  ا زانیژ ، مزتا لیپتانس زانیم نییتع در

. گردیژژد سژژنج  ا ذر از دور فاصژژئه در یکژژیالکتر

 در یژک  یسژاز  داریژ پا یبژرا ابتدا تولید شده، محئول 

سژسس در دسژتگاه قژرار     شژد و  ریختژه کننژده   حیتئقژ 

 توانژد یمبراونی حرکت  اساسستگاه بر این د .گرفت

 رانژانوذره   سژطح یژک   یروالکتریکی  لیپتانس میزان

 . ((Clogston & Patri, 2011 نماید یریگاندازه

 :لکترونی نگواره  میکروسکوپ انانوذرات با  یبررس

 یالکترونژژ کروسژژکوپیاز م  یآزمژژا نیژژانجژژام ا در

 کیژ در در ابتدا ها نمونه. گردیداستفاد  SEM یروبش

آب مقطر قرار داده شژد و   ایالکل، استون  یبشر حاو

د. سسس یگرد هموژن کیالتراسون با قهیدق 52به مد  

طژلا   پوش  دار کژردن نمونژه بژا   توس   یرسانا ساز

 یالکترونژ  کروسژکوپ یم هژا بژا  و نمونژه   انجام شژد 

ابتژدا یژک   . قرار گرفژت  یبررسمورد ( SEM) یروبش

را مژورد  ( تیظرف هیلاسطح نمونه ) یالکترون کاوشگر

توس   یساز ریتصو پرتو، لیگس بررسی قرار داد و با

 پژردازش انجام گردید و پژس از آن   عیسر فوق انهیرا

داده   ینما EDAXساز دستگاه آشکار در ریتصواین 

 یهژا در دستگاه گزینه کی صور  بهدستگاه این . شد

SEM در  مختئژف درصژد عناصژر    ریشژخ و برای ت

استفاده از اشژعه  ا ب زیآنال این. تعبیه شده استها نمونه

عنار  ینوع و درصد وزن تواندیم کار می کند و کسیا

تژوان  یمژ  EDAX زی. با آنژال دهد ریتشخ را ها اتم ای

 یو پراکندگ عیتوز و همچنینمختئف  ییایمیعناصر ش

 نژانوذرا   تحقیق، نیا در .تعیین نموددر نمونه  آنها را

 SEMدسژتگاه   بژا  A. persarumشده با عصاره  تولید

 گرفژت قژرار  مژورد بررسژی    EDAX زیآنژال مجهز بژه  

Hawar et al., 2022)) . 

 :پراش اشعه ایکو    با نانوذرات یسا تار یبررس

 ینانوذرا  خشک شژده کژه بژرا    نمونه، روش نیادر 

 گرفته قرار گرادیسانت درجه 02 یساعت در بن مار 50

ساختار . گرفت قرار دستگاه در پودر صور  به بودند،

 یمنبژع پرتژو  یژک  نانوذرا  سنتز شژده بژا    یستالیکر

در آنگسژتروم و   20/1بژا طژول    یلامپ مسژ مجهز به 

 و بژا یژک  درجژه   ۰2تژا   12براگ  یهیزاو یمحدوده

قژرار گرفژت    یبررسژ مورد  ایکس دستگاه پراش پرتو
Sehrawat, Malik, Sehrawat, Singh, & Kumar, 

2021)) . 

 :DPPHبوا روش   یدانیاکسو  یآنت تی اص یبررس

 عصژاره،  نمونژه  هژر  از( گرم 25/2) گرمیئیم 52 ابتدا

 تژر یلیئژ یم 52 در جداگانه طوربه C نیتامیو و نانوذره

 0 وپیژ کروتیم یسر سه اکنون. دیگرد حل مقطر آب

 نژانوذره  عصاره، از مختئف یهاغئظت هیته یبرا ییتا

 در هژژا،نمونژژه هیژژته یبژژرا .شژژد آمژژاده ،C نیتژژامیو و

 در و نشژد  ختژه یر اسژتوک  نمونژه  از اول وپیکروتیم

 نطوریهم و استوکاز  تریکرولیم 522دوم  وپیکروتیم

 ختهیراز استوک  تریکرولیم 1222ششم  وپیکروتیم تا

 5222نمونه در هر مورد بژا آب مقطژر بژه     حجم .شد

 هژر  یبژرا  DPPH  یآزمژا شژد.   دهیرسژان  تریکرولیم

 صژور   بژه  ،C نیتژام یو و نژانوذره  عصاره، از غئظت

 خشک یشیآزما لوله سهکار  نیا ی. براشد انجام مجزا
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 از تریلیئیم 1 ابتدا نمونه هیته یراب. شد انتخاب زیتم و

 DPPH مولاریئیم 1/2از محئول  تریلیئیم 5 با نانوذره

 تریلیئیم 1ساخت کنترل  یبرا وشد  بیترکدر متانول 

-یئژ یم 1/2 محئژول  از تریلیئیم 5 همراه به مقطر آب

 یبرا تیو در نها شده بیترک متانول رد DPPH مولار

نمونه نانوذره به همراه  تریل یئیم 1ساخت بلانک ابتدا 

 12 یبژرا  هژا  لولژه  .شژدند  بیترکمتانول  تریل یئیم 5

تبدیل  کمتربه رزد  آنها از ارغوانی رنگاینکه  تا قهیدق

بژا   سژسس  .قژرار گرفتنژد  در یک محی  تاریژک  شود، 

 صفر نمژودن آن بژا   و نانومتر 212 یرو دستگاهتنظیم 

 A) کنتژرل  یهالوله جذب ،(B) بلانک لوله ا یمحتو

Control )نمونه و (A Sample )درصژد  گردید. یریگاندازه 

 محاسبهزیر فرمول  از استفاده با یدانیاکس یآنت تیفعال

 . ((Zhao et al., 2022 شد

یدانیاکسیآنت تیفعال  درصد 

 
                  

        

     

 کیژ در  :یدیو لوئیآم یهوا رشوته  اثور مهوار   یررسب

 یئژ یم 52 حژاوی  یتژر یل یئیم دو گرد ته وپیکروتیم

 تژر یل یئیم کی، یگاو سرم نیآلبوم( گرم 252/2) گرم

شد. مطابق  ریخته 1برابر  pH با فسفا -ترا یس بافر

 یژژک صژژدهژژر ، وپیژژکروتیدر شژژ  م(، 1)جژژدول 

 تژر یکرولیم 122 وشد  ختهیر محئول نیااز  تریکرولیم

در . گردیژد ضژافه  به هر یژک ا  فسفا  – ترا یس بافر

بژا محئژول    ،باقی مانژده  تریکرولیم مرحئه بعد، یکصد

تکمیژل   تریکرولیم 222 ییتا حجم نها بافر وره ذنانو 

 در یدیژ ئودیآم یهژا رشتهاین کار به منظور تولید  .شد

.گیژژژژژاه انجژژژژژام گرفژژژژژت عصژژژژژاره حضژژژژژور

 

 یدیئودیآم یهارشته دیتول یبرا نانوذره مختئف یهاها با غئظتوپیتکرویم یآماده ساز: 1 جدول

شماره 

 یکروتیوپم

 ذخیره محئول

 mg/ml52  ازBSA 

(µl) 

 فسفا -یترا بافر س

 pH=1 (µl) 

 نمونه نانوذره

(µl) 

فسفا  -یترا بافر س

1pH= (µl) 

1 122 122 - 122 

5 122 122 52 22 

1 122 122 02 02 

0 122 122 02 02 

2 122 122 22 52 

0 122 122 122 - 

 

 مینژ مگنت کوچک  کی وپیکروتیاکنون در هر م

 ئمیاده شژد و دور درب آن بژا پژاراف   قرار د یمتریسانت

هژا را   وپیژ کروتیبسته شد تا رطوبت خارج نشژود. م 

درجژه   02 یر با دمژا ریاست تریه یساعت رو 05 یبرا

( قهیدور در دق) 122و با دور  گرفتندگراد قرار  یسانت

 یهژژارشژژته دیژژتول زانیژژم. سژژسس ندم زده شژژدهژژبژژه

فئورسژانس   یسژنج فیژ طبژا   کیژ  هژر در  یدیئودیآم

 دیتادگذاره  یالکترون کروسکوپیو با روش م یبررس

 & ,Arasteh, Habibi-Rezaei, Ebrahim-Habibi شد

Moosavi-Movahedi, 2012)). نیوفلاویژژتT (ThT )

باعژ    قژرار گیژرد و  بتا  یها رهیزنج نیدر ب می تواند

 5۰22 سنج ، حجم نیا یبراگردد. آنها نشر   یافزا

 صژژد همژژراهبژژه  Tتیژژوفلاوین محئژژول  تژژریکرولیم

گرم بر  یئیم 2 )با غئظت ینیپروتئ ینمونه  تریکرولیم
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 یدر دمژا تئفیق شده و هم  با قهیدق 1 برای(، تریل یئیم

طول در نشر فئورسانس سسس . قرار گرفتند شگاهیآزما

قرادژت  نانومتر  022تا  022 نشر و 022 کیموج تحر

از از  یدیژژئودیآم یهژژارشژژته بررسژژی یبژژرا .شژژد

گردید.  استفاده( TEM)گذاره  یالکترون کروسکوپیم

 یرونانوذره بر از نمونه  تریکرولیم 2 به سادگی، حجم

و بعد  گرفتکربن قرار   دار شده با پوش یمس دیگر

 . سسس برایشد شسته ریبا آب دو بار تقط هیثان 02از 

رنژگ   درصژد  5 استا  لیاوران محئول با قهیدق 2 تا 5

پژس از خشژک   تهیژه شژده،   های دیگر .گردید یزیآم

 ولژت  ئژو یک 02ولتژاژ  بژا  و  شگاهیآزما یشدن در دما

 ,Arasteh & Salehzadeh ندشژژد یبژژردار ریتصژژو

2016)).  

 لیاسوت  میآنز تیفعالنانوذارت بر  یمهاراثر  یررسب

 در(، 5) جژدول  مطژابق کژار   نیا یراب :استرا  نیکول

نمونه مختئژف از   پنج ،یتریل یئیم 5 یهاوبیکروتیم

 ید محئژول از  تژر یکرولیم 122 زانیمنانوذره به همراه 

 0برابژر  pH بژا )بافرفسژفا    دیاسژ  کیژ تروبنزودین ویت

 تریکرولیم 122 و( میکربنا  سد یو ب DTNB یحاو

 بژر  یالمئئژ  نیواحد ب 5) استراز نیکول لیاست میاز آنز

در  قهیدق 2 یسسس نمونه ها برا .دیگرد هیته( تریلیئیم

شژدند و پژس از    یدارگراد نگهیدرجه سانت 52 یدما

محئژول سوبسژترا    از تژر یکرولیم 122 کیژ هژر   به آن

مد   یشد و دوباره برا اضافه( دیدی نیوکولیت لی)است

داده  قژرار گژراد  یدرجژه سژانت   52 یدمادر  قهیدق پنح

و بژا  نژانومتر   015طول مژوج   میزان جذب در. شدند

میژزان  و  مردی انژدازه گیژری شژد   طیف سنج دستگاه 

 زیژر بژا فرمژول   استیل کولین استراز  میدرصد مهار آنز

 .((Khatoon et al., 2018 گردیدمحاسبه 

میآنز درصد مهار         
     

     
       

 

 استراز نیکول لیاست میآنز تیفعال یبررس یبرا هانمونه هیته :2 جدول

 وپیکروتیم
 نانوذرهمحئول 

 (تریکرولی)م

 مقطر آب

 (تریکرولی)م

 DTNBمحئول 

 (تریکرولی)م

 میاز آنز IU/ml 5 محئول

 (تریکرولی)م

 - 1222 122 - (Bبلانک )

 1222 122 122 - (Cکنترل )

 122 1522 122 122 (S1) 1 نمونه

 022 ۰22 122 122 (S2) 5 نمونه

 ۰22 022 122 122 (S3) 1 نمونه

 1522 122 122 122 (S4) 0 نمونه

 1222 - 122 122 (S5) 2 نمونه

 

 جینتا

 یسن  فیط-یگا  یحاصل ا  کروماتوگراف جینتا

می تواند  یجرم یکروماتوگراف :(GC–Mass) یجرم

به دست  فیط سهیمقا موجود در نمونه را با فرار وادم

معمولا . ، شناسایی نمایدفرض  یمواد پ فیبا ط آمده

بیانی از احتمال صحت و درستی مورد نظر با  ترکیب

در  موجود با یترک. گردد یگزارش متشخیر 

با  ،به دستگاه قیپس از تزر، A. persarum اهیعصاره گ

نگار  فیمجهز به ط یگاز یسنجفیاستفاده از ط

 فیط، (1) شکل. قرار گرفت ییشناسامورد  یجرم

می نشان را  اهیگ عصارهموجود در  با یترک یجرم

 یجرم فیط لیو تحئ هیتجز جینتا، 1 جدول دهد.

 .را نشان داده استحاصئه 
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 (GC-MS) یجرم یسنج فیط-یگاز یکروماتوگراف با A. persarum شده در عصاره  یابیرد با یترک :3 جدول

 شده ییشناسا بینام ترک کیپ مارهش
ییزمان شناسا  

(قهی)دق  

 یشاخر بازدار

(Kovats index) 

 ضور حتمالا

 درصد(

درصد 

 حضور

1 p-Xylene 0/010 1/۰22 ۰2 5/20 

5 2-Methoxy-4-vinylphenol 10/00 2/1212 00 2/22 

1 trans-Isoeugenol 10/0۰2 1205 0۰ 2/12 

0 Fumaric acid 12/02 1022 00 2/50 

2 Propanamide 12/02 2/1002 ۰1 2/5۰ 

0 Benzonitrile 51/10 0/1210 00 2/00 

0 Di-N-decylsulfone 00/51  1/120۰ ۰1 2/12 

2 Inositol 020/55  0/1۰21 22 11/20 

۰ Thiophene 55/220 1/1۰00 00 52/10 

12 9,11-Octadecadienoic acid 55/222 0/1۰0۰ 00 1۰/01 

11 1-butylnonylbenzene 52/05 5122 ۰2 5/15 

15 Phthalic acid 52/۰2 1/5511 22 1/12 

11 Pentadecane 50/21 0/5521 02 2۰/1  

10 Dibutyl phthalate 50/50  5121 20 1۰/1  

 

 :مرئوی و فروسور     یسون   فیطحاصل ا   جیانت

 022 تا 022 یها موج مطابق نتایج به دست آمده، طول

بژه صژور     کهرا نشان دادند  جذب نیتر یب نانومتر

-یمژ  نقره نانوذرا  ایجاددهنده  نشان بزرگ کیپ یک

برای A. persarum  هایگ قدر  بیانگر موضوع نیا. باشد

(. 1)شژژکل  بژژوده اسژژت  نقژژره نژژانوذرا تولیژژد 

 

 
  نیب A. persarum اهیگ یعصاره آب نانوذرا  سنتز شده با یجذب فیط :1 شکل

  نانومتر 222تا  522 طول موج
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 بژژا نژژانوذرا  دیژژتول یبررسژژ از حاصژژل جیتژژان

( نشژژان داده شژژده اسژژت. 5در شژژکل )  FTIRروش

 ،شودیمشاهده م 1222تا  1222 که در منطقه ییهاباند

باشژد. محژدوده   یم O-H یکشش یهانشان دهنده باند

کژه   باشد ینوع اول م نیآم یهامربوط به گروه 1022

 1005دارنژد کژه در محژدوده     یهم پوشان زین O-Hبا 

-مربوط بژه گژروه   1022شده است. محدوده  ارشگز

محژدوده   در کیژ پ. (C=O) است لیکربون یعامئ یها

اسژت   دروژنیکربن و ه یمربوط به گروه عامئ 1022

مربوط به الکل  1211(، که در محدوده هاآلکان گروه)

 یرو بژه  اهیژ گ عصژاره  تیتثب لیدل به ونوع دوم است 

 ,.Folorunso et al) شژود یمژ  دهیژ د کیپ نیا نانوذره

 بژه  نسبت نانوذرا  مشخصه موج عدد محل .((2019

. اسژژژژت شژژژژده مشژژژژخر شژژژژکل در عصژژژژاره

 

 
  رنگ اهیس فیط. A. persarumاز نانوذرا  نقره سنتز شده با عصاره  لصحا FTIR فیط :2 شکل

 .باشدیمدر حلال آب  عصارهمربوط به  قرمز فیو ط نانوذره به مربوط

 

 
  نانوذرا  یسطح یزتا لیپتانس و A. persarum یسنتز شده با عصاره آب نانوذرا اندازه  عیتوز نمودار :3 شکل
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نانوذرات با روش  یسا تار یبررسحاصل ا   جیانت

DLS یاز آزما حاصل جیتان : تا لیو پتانس  DLS 

 اهیکه اندازه ذرا  حاصل از عصاره گ دهدیمنشان 

A. persarum است ریمتغنانومتر  222تا  02 نیب .

 021/2برابر  (PDIاندازه ذرا  ) یپراکندگ بیضر

 -۰0/51 ± 22/2 برابرزتا  لیپتانس زانیم. دباشیم

  .(1)شکل  است ولت یئیم

نانوذرات با روش  یسا تار یحاصل ا  بررس جینتا

SEM: یروبش یالکترون کروسکوپیم زیآنال ،

را  A. persarumعصاره  با کمکنانوذرا  سنتز شده 

 .دنشان دا نانومتر 122 تا 22 نیبو  یمثئث یه شکل

 لیتشک یهااتم یفراوانه مربوط به ک EDX نمودار

 .Aدهنده موجود در نانوذرا  سنتز شده از عصاره 

persarum است که نقره  نیا ینشان دهنده ،باشدیم

)شکل  داردالکترون ولت  ئویک 2/5در حدود  یکیپ

0).  

 

  
 کروسکوپیم ریتصو( Bو ) A. persarumنمونه نانوذره سنتز شده از عصاره  در( EDX)موجود  یهااتم یفراوان( A) :4 شکل

  ذرا  ازهاند عیتوز ستوگرامیه( C) وهزار برابر  22 ییبزرگ نما با( SEM) نگاره یالکترون
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 A. persarum اهیعصاره گ باشده  سنتز نانوذرا ( XRD) کسیاشعه ا یستالیکر ینمودار الگو :5 شکل

 

نانوذرات با روش  یسا تار یحاصل ا  بررس جینتا

XRD  :یحاو یفئز -یآلنانوذرا   یستالیکر تیماه 

 یها کیپ و شده دییتا( 2 شکل)در  XRDنقره توس  

 22/00،  2/02، 0/00، 1/12 در  XRDاز  X اشژژژژعه

 یهژا کیژ پ یالگومربوط به  بیشد که به ترت مشاهده

 111 و 552، 522، 111در  گبژرا مربوط به بازتژاب   

 سژنتز  نژانوذرا   نیبئژور  شبکه به متعئق که باشد یم

 . باشد یم شده

مشژاهده   :یدانیاکس یاثر آنت یحاصل ا  بررس جیتان

 تیغئظت نانوذره خاص  یتست با افزا نیشد که در ا

 خوا  نیتر یکند و بیم دایپ  یافزا یدانیاکس یآنت

 .(0 شکل) باشدیم C نیتامیو به مربوط یدانیاکسیآنت

 زیژ ن A. persarum اهیشده از عصاره گ سنتز ا نانوذر

 نیتژر  یبژ  تژر یل یئژ یگژرم بژر م  یئیم 222در غئظت 

  .(P˂ 0.05) ددا نشانرا  یدانیاکسیخوا  آنت

 
  A. persarum اهیگو نانوذرا  نقره سنتز شده با  عصاره یدانیاکس یآنت تیدرصد خاص نمودار :6 لشک

  کنترل مثبت عنوانهب کیآسکورب دیاس با سهیمقا در

 

 یهارشته بر یاثر مهار یحاصل ا  بررس جیتان

با کمک شده  تولیدنانوذره  آزمون، نیا در :یدیلوئیآم

 بر گرمیئیم 22 غئظت در A. persarum اهیعصاره گ

 ینانورشته ها دیتول میزان پادین ترین یدارا تریلیئیم

و در غئظت ( مهار زانیم نیتر یب یعنی) یدیئودیآم

 درصد نیتر یب یدارا تریل یئیگرم بر م یئیم 122

 زانیم نیترکم یعن)ی یدیئودیآم یهانانورشته دیتول

 نیادر . (0)شکل بود  یدیئودیآم( رشته های مهار

گرم بر یئیم 22در غئظت نانوذره سنتز شده  آزمای ،

 یها رشته نانو دیدرصد تول نیترکم تریلیئیم

، تریلیئیگرم برمیئیم 122و در غئظت  یدیئودیآم

 یدیئودیآم یهانانورشته دیتول درصد زانیم نیتر یب

 .(P˂ 0.05) نشان دادند را



 56-28/ صفحات:  ۳۴۴۳ پاییز، ۴۳، شماره دوازدهمفصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، سال                        آراسته ریام و یواحدپور لوفرین

65 

 

 
 مختئف  یهادر غئظت یدیئودیآم یهارشته دیتول درصد( b) ونشر فئورسانس  شد  نمودار( a) :7 شکل

 A. persarum (P˂ 0.05) اهیعصاره گ باسنتز شده  ا نانوذر از( تریلیئیم بر گرمیئیم 522 تا)صفر 

 

 یهژا یژگژ یو یدست آمده از بررسهب جیتوجه به نتا با

 کروسژکوپ یبژه روش م  یدیئودیآم یهارشتهساختار 

حژدود   ینانوذرا  با انژدازه   TEM یعبور یالکترون

 یدارا نانوذرا  نیتر یبنانومتر مشاهده شد که  122

 یدارا نژانوذرا   نیترنانومتر و کم 112برابر  یااندازه

حاصژل از   جیکه با نتا داشتندنانومتر  22رابر با ب اندازه

 یهژژارشژژته (2) شژژکل دارد. یهمخژژوان SEMروش 

و در حضژور نژانوذرا  نقژره     ابیژ را در غ یدیئودیآم

. دهژد ینشژان مژ   A. persarumشده بژا عصژاره    سنتز

 حضژژور اسژژت، مشژژخر ریتصژژاو در کژژه همژژانطور

 کاسژته  یدیژ ئودیآم یهژا رشته دیتول زانیم از نانوذرا 

 تیژ قابژل رو  یکمتژر  یدیژ ئودیآم یهژا شژته ر و است

  .هستند

 بور  نوانوذرات  یاثور مهوار   یبررسا   حاصل جینتا

(، ۰) شژکل طبژق   :استرا  نیکوللیاست میآنز تیفعال

 اهیژ گسژنتز شژده از عصژاره     نانوذرا شد که  مشاهده

A. persarum تژر یلیئیم بر گرمیئیم 2/120 تدر غئظ 

 را اسژتراز  نیکژول  لیاست میبر آنز یمهار اثر نیتر یب

 .  دارند
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 . A. persarumدر حضور نانوذرا  نقره سنتز شده با عصاره  (Bو ) ابیدر غ (A) یدیئودیآم یهارشته :8 لشک

 است.  کاسته یدیئودیآم یرشته ها دیتول زانیاست، حضور نانوذرا  از م رمشخ ریتصاو در که همانطور

 
 مختئف از نانوذرا  نقره سنتز  یهاغئظت در استراز نیکول لیاست مینزمهار آ زانیم: 9 شکل

  A. persarumشده با عصاره 

 

  بحث

موجود درعصژاره   فرار با یترک که دادنشان  جینتا

-methoxy-5درصد احتمال حضور،  ۰2بنزن با شامل 

4-vinylphenol   درصژژد احتمژژال حضژژور و   00بژژا

Phthalic acid  از  درصژژد احتمژژال حضژژور   22بژژا

 A. persarumمهژم موجژود در عصژاره     فرار با یترک

 یبژر رو  یقبئژ حاصژل از مطالعژا     جیبود که بژا نتژا  

 عصژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژاره

A. persarum نیژ طبق ا رایمتفاو  بود ز یدروالکئیه 

 2/0۰بژا   Vitamin E ودرصژد   11با   sigastrolزیآنال

 نیمهمتژر  ازدرصد  00/05با  Benzopeyrenو درصد 

 باشژد  یشژده مژ   زیآنژال  اهیژ ماده مژوثره موجژود در گ  

Nishanbaev et al., 2016).) جینتژا  طبژق  نیو همچن 

 بر 5252سال  درو همکاران   مولف نیهمحاصل از 

بژود   متفژاو   A. persarum یدروالکئیعصاره ه یرو

 نیزورامنتیژ ا(، naringenin) نینینجینژار  بژا  یترک که

(isorhamnetin ،)نیتیرسژژژژژیزومایا (isomyricetin ،)

 افژت ی( genistin) نیستیجن( و narcissin) نیسینارس

در نژوع   تفژاو  . ((Nishanbaev et al., 2020)شدند 

از  اسژتفاده  لیژ دلبژه   دتوانژ  یمبه دست آمده،  بیترک

پژژوه  و پژژوه     نیا در اهیگ از متفاو  یقسمتها

 .باشدنانوذرا   دیتول یبراحاضر 
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نقژره   ا نژانوذر  یمرد یسنج فیمربوط به ط کیپ

 یالژ  022 یمحژدوده   در A. persarumسنتز شده بژا  

 یانقژره در حالژت تژوده    .دشژو ینانومتر ظاهر م 022

 ،باشدیم نانومتر 110 موج طول در یجذب کیپ یاردا

تژا   022ر طژول مژوج   د شژده  لیتشک کیکه پیحالدر

دهد نژانوذرا  نقژره   یباشد که نشان مینانومتر م 022

 در آزاد یهژا  الکتژرون  یالقژا  بژه  نیا که شده لیتشک

پژژوه    نیژ ا جینتژا . شژود  یمژ  داده نسبت نانوذرا 

را از حژدود   ممیدر طژول مژوج مژاکز    یجذب را ییتغ

 جیدهژد کژژه بژا نتژژا   ینژانومتر نشژژان مژ   022بژه   122

انجژام   A. persarum اهیژ گ یکه بر رو یقبئ قا یتحق

انجژام   یهژا   یبر آزمژا  یدییشد مطابقت دارد ک تا

 یسژنج  فیط. (Hawar et al., 2022)باشد  یمگرفته 

FTIR، یهاگروه حاصل از ارتعاشا  یباندها C-H  ,

C-N  ,C=C  ,C-O  ,O-H و C=O نشژژژژژژان داد   را

نقژره را  مژوثر در سژنتز نژانو     یعامئ یهاگروه حضور

 هاوار قیتحق جیبا نتا قیتحق نیا جینتا می نماید. دییتا

 از جژنس  نیهمژ  یرو 5255در سژال   کهو همکاران 

 . ((Hawar et al., 2022 دارد مطابقت دادند، انجام اهیگ

 کروسژژکوپیم  یدسژژت آمژده از آزمژا  هبژ  جینتژا 

نشژان داد کژه سژطح نژانوذره      (SEM) نگاره یالکترون

 یهژا به شکل توده A. persarumعصاره  باسنتز شده 

 نی. اباشدیمنانومتر  122تا  22 ابعاد در وشکل  یمثئث

مثژل مطالعژه هژاوار و     یمطالعژا  قبئژ   جیبا نتژا  جینتا

 شژکل  زیژ آن هژا ن  و داردمطابقژت  ( 5255همکاران )

 رانژانومتر   122تژا   22را در محژدوده   یمثئث یهاتوده

بژا توجژه بژه    . ((Hawar et al., 2022 کردنژد  مشاهده

 ییشناسا یکه براEDX   یآزمابدست آمده از  جینتا

 یعنصر اصژئ  ،باشدیم نانوذرا  دهنده لیعناصر تشک

 2/5کژه در   استنقره  عنصردر نمونه نانوذره،  موجود

 باشد.   یم یاختصاص کیپ یولت دارا ئوالکترونیک

نقژره   ا نژانوذر  ،XRDتسژت   با جیانت یبررس در

 یهژا  کیژ پ A. persarum اهیژ عصژاره گ  سنتز شده از

 داشتند 22/00،  2/02، 0/00، 1/12نقاط در  یشاخص

 نقره نانوذرا  یستالیکر یمربوط به الگو بیترت هب که

 جینتژا  نیژ . ااست( 111) و( 552(، )522(، )111) در

، 1/12الگژو را در   یهژا  کیژ پ کژه  نیشیپ قا یبا تحق

-Al زیژژژمشژژژاهده کردنژژژد و ن  1/02و  2/00، 1/00

Khedhairy  مطابقژت دارد  5255و همکاران در سال 
Al-Khedhairy & Wahab, 2022; Vanaja & 

Annadurai, 2013)) . 

(، DLS) نژژور یکینژژامید یپراکنژژدگ آزمژژون جینتژا 

 نشژان  رانژانومتر   10۰ر برابژ قطر  نیانگیمبا  نانوذرا 

 زانیم نیمب که  یآزما نیا در یپراکندگ شاخر. داد

 021/2بودن اندازه ذرا  است، برابژر برابژر    دستکی

 قبول قابل یپراکندگ زانیم نشاندهنده که دیگرد نییتع

 شژاخر . باشژد یم  یماآز انجام هنگام در نانوذرا 

باشژد، نشژان    کمتژر اندازه ذرا ، هژر چژه    یپراکندگ

 سژتم یدر س ودموجژ  ذرا  ازهانژد  در کمتردهنده تنوع 

بژودن انژدازه ذرا  اسژت و     کدستیو   یمورد آزما

 ینشژان مژ   DLS  یانجام آزما یرا برا یبهتر  یشرا

، انژژدازه 5212در سژژال  یگژژرید قیژژتحق در. دهژژد

 نژانومتر  DLS، 0۰بژا روش   نانوذرا  نقره سنتز شژده 

. ((Verma & Maheshwari, 2018 شژژد گژژزارش

 دیژ زتژا در نژانوذرا  تول   یسژطح  بژار  نییتعمطالعا  

 مشخر و دادولت را نشان  یئیم -۰0/51شده، عدد 

 یمنفژ  بار با سطح یدارا شده سنتز نانوذرا  که نمود

 در یاهیگ موثره با یترک یریگ قرار لیدل به که هستند

 حالژت  از را نژانوذرا   و باشژد  یمژ  نژانوذرا   سطح

 یمنفژ  بژار  سژمت  بژه  نقره ونی یایاح از یناش یخنث

 بژار  بژا  بژا  یترک جذب یبرا آن از توانیم و اندبرده

 .نمود استفاده مثبت
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 توسژ  آزاد  یهژا کالیراد دیمهار تول زانیم سهیمقا

شژده بژا    زسژنت  نژانوذرا   عصژاره،  ک،یآسکورب دیاس

  یبژا افژزا  داد کژه   نشژان  A. persarum یعصاره آبژ 

 یآنتژ  تیخاصژ  تژر، یلیئیم بر گرمیئیم 222 تاغئظت 

رونژد در هژر سژه گژروه      نیو ا رود یمبالا  یدانیاکس

شژده بژا    دیتول نانوذرا . مشخر است  یمورد آزما

 یآنتژ  اثژرا   A. persarumاز عصژاره   یاختلاف کمژ 

 مناسژب  یریژ گ قژرار  نیمب که دادند نشان را یدانیاکس

 سژنتز  نژانوذرا   سطح یرو بر دانیاکس یآنت با یترک

 5255 یهاسال مربوط به قیدو تحق . درباشدیم شده

 یآنت تیخاص یدار اهیگ نیا مشخر شد که ،5252 و

، درصژد عصژاره  با افژزای   و است  فراوانی یدانیاکس

  یافزا. دابییم  یافزا زین آن یدانیاکس یتآن تیخاص

و هم  یپوش  آل تیتقو لیغئظت نانوذرا  هم به دل

 یآنتژژ تیخاصژژ  ینقژره موجژژب افژزا   یزبخژ  فئژژ 

 Mutailifu et al., 2022; Saleemشود  یم یدانیاکس

et al., 2020)) . 

- یبژ داد که  نشان یدیئودیآم یهامهار رشتهنتاج 

 غئظژت  در یدیژ ئودیآم یها هنانورشت دیتول مهار نیتر

 .شژود یمژ  دهیژ د نانوذرا  از تریلیئیم بر گرمیئیم 22

و خشژک   هیژ از ته پسمختئف نانوذرا   یها غئظت

 قژرار  اسژتفاده  مژورد مجژدد   یساز دیکئود یشدن برا

نانوذرا  نقژره سژنتز    دهدیم نشان مطئب نیا. گرفت

محژدوده   نیژ قادرند در ا A. persarumشده با عصاره 

 کیژ  عنژوان به یدیئودیآم یهانانورشته دیاز تول یغئظت

 یژگیو نیاممانعت کنند.  مریآلزا یماریب یعامل اصئ

 یمژ  A. persarum یشده با عصاره آب دیتول نانوذرا 

 کیژ را به عنوان  اهیگ عصاره در موجود با یترکتواند 

 مارانیاز ب یکاه  عوارض ناش یبرا دیجد یدایکاند

 جینتا با موارد نیامطرح سازد.  مریآلزا یماریمبتلا به ب

 Arasteh et دارد تطژابق  سژندگان ینو نیشیپ قا یتحق

al., 2012; Dubey, Anand, Shekhawat, & Kar, 

 گژژذاره یالکترونژژ کروسژژکوپیم ریتصژژاو. ((2017

(TEM )یدیژ ئودیآم یهژا شژته نانور از آمژده  دسژت به، 

نژانومتر را نشژان    12 یبیتقر قطر با ییهارشته حضور

 ریتصاو نیا. داشتندنانومتر طول  122حدود  تاداد که 

 ورساند  یرا به اثبا  م یدیئودیآم یهانانورشته دیتول

را در حضژور   یدیژ ئودیآم یهژا نانورشژته  دیتول کاه 

 A. persarum ینانوذرا  نقره سنتز شده با عصاره آبژ 

و  Dehvari قیژ تحق در. نژد هد یمژ  نشژان  وضژوح  به

 ینانورشژژته هژژا دیژژتول زانیژژکژژاه  م زیژژهمکژژاران ن

بژژه  یالکترونژژ کروسژژکوپیم ریدر تصژژاو یدیژژئودیآم

 ,Dehvari & Ghahghaeiوضژوح مشژخر اسژت    

2018)) . 

 نیولکژ  لیاسژت  یمهژار  اثر یبررس از حاصل جیانت

حژدود   تریلیئیم بر گرمیئیم 2/120 غئظت در استراز،

 میآنژز  ارمهژ  درصژد  نیتر یبباشد که  یدرصد م 22

دهژد   یمطئب نشان مژ  نیاستراز است. ا نیکول لیاست

 در A. persarumکه نانوذرا  سنتز شژده بژا عصژاره    

 یاثرا  مهار یدارا تریلیئیم بر گرمیئیم 122 محدوده

اسژتراز اسژت و اثژرا  ضژد      نیکژول  لیاسژت  میبر آنز

-زویژ ابه خصو  ماده مژوثره   با یترک نیا یمریآلزا

 نشژان  را اسژتراز  نیکژول  لیاسژت  میدر مهار آنز اوژنول

 . ((Topal, 2019) دهدیم

 

  نهایی  یریگ هینت

در سژنتز   A. persarum یآبژ از عصاره  قیتحق نیا در

 بژا  نقژره  نانوذرا  حضور. شد استفاده نقرهنانو ذرا  

 شد دیتاد قرمز مادون یسنجفیط و یمرد یسنجفیط

 ،(DLS) یکینامید نور یپراکندگ روش با آن ساختار و

( و SEM) یروبش یالکترون کروسکوپیم زتا، لیپتانس

 ی( مورد بررسژ XRD) کسیا پرتو پراش یسنجفیط

موجژژود در عصژژاره بژژژا    بژژژا یترک. گرفژژت قژژرار  

-GC) یجرمژ  یسژنج  فیژ ط– یگژاز  یکروماتوگراف
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Mass آزمژون  بژا  آزاد یهژا کالیراد مهار( و DPPH  و

-فیژ ط روش بژا  استراز نیکوللیاست میآنز مهار زانیم

 ییبژالا  ییتوانا A. persarum اهیگشد.  یبررس یسنج

و  FTIR یها یآزمابا که  داردنتز نانوذر  نقره در س

 یهژا آزمژون  نیهمچنژ  شژد.  دیژ تاد یمرد یسنج فیط

TEM ،SEM  و  122تژژژا  22 یدر محژژژدودهDLS 

مشخر نانومتر  10۰ زانیانداره ذرا  را به م نیانگیم

آزمای  تعیین میزا خاصیت آنتی اکسیدانی، . می سازد

مورد تادبد قرار داده آزاد را  یها کالیراد یاثرا  مهار

ه عصژاره در  دهد کژ یم نشان تولید نانورشته ها مهارو 

از  را مهار نیتر یب ،تریلیئیم گرم بریئیم 122غئظت 

اثژرا    بژا  A. persarum اهیژ . گخود نشان داده اسژت 

 کیژ  عنژوان بژه  توانژد یمکه دارد،  یخوب یمریآلزاضد

و احتمژالا   یدر کژاه  عژوارض جژانب    ییمکمل غذا

 . ردیمورد استفاده قرار گ مریآلزا یماریاز ب یریشگیپ

 

 منافع تعارض

خژود را   تعژارض منژافع  ، عژدم  سندگانینوبدینوسیئه 

 . اعلام می دارند

 

 یسپاسگزار

 یمیوشژ یب شژگاه یآزما انیاز تمام دانشژجو  سندگانینو

کمژال تشژکر و    ،دانشگاه آزاد اسژلامی واحژد رشژت   

را دارنژژژژژژژژژژژژژژژژژژد. یقژژژژژژژژژژژژژژژژژژدردان
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