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Diversifying products and increasing added value by producing new 

medicinal and health products from tea is a strategic method to improve 

the production situation and economize tea. In recent years, tea genotypes 

resulting from the natural selection of the purple-leafed variety have been 

introduced in some tea-growing countries. Considering that there is a 

possibility of the presence of such genotypes in the tea gardens of Gilan, 

the present research was carried out with the aim of identifying and 

selecting the constant purple colored tea plants that contain higher 

amounts of anthocyanins. For this purpose, through field monitoring, 

purple tea plants with stable color were identified and labeled from the 

cities of Gilan province, and then the leaves (one bud and two leaves) 

were examined to analyze the amount of pigments. The results showed 

that the environmental factors, soil nutrition and pruning operations in 

different places had a positive effect on the amount of pigments during the 

growth and development of purple tea plants. So that sample numbers 10 

(12.5983 μg·g
–1

.FW), 19 (50.4865 μg·g
–1

.FW) and 16 (10.4451 μg·g
–

1
.FW) respectively in Lahijan and Astana Ashrafieh had the highest 

anthocyanin activity and the lowest anthocyanin activity in sample number 

3 (1390/93 μg·g
–1

.FW) in Langrod city. The highest amount of 

chlorophyll a, total and carotenoid in sample number 35 (1.07, 1.53 and 

2.49 μg·g
–1

.FW) respectively and the lowest amount of chlorophyll a, total 

and carotenoid in sample number 5, respectively (0.46, 0.71 and 1.26 

μg·g
–1

.FW) were obtained in Astana Ashrafieh, and factors such as 

(radiation intensity, soil fertility, altitude above sea level and pruning 

operation) were involved in this phenomenon. Therefore, extractions with 

a higher amount and less temporal changes in the amount of anthocyanin 

can be monitored and studied for future research in order to produce tea 

seedlings rich in anthocyanin. 
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 نیانیآنتوس

 یارغوان

 چکیده

 از بهداشاتی  و دارویای  جدیاد  هاای  فرآورده تولید با افزوده ارزش افزایش و محصولات به بخشی تنوع

در ساالیان اییار   . اسات  چاای  اقتصاادکردن  و تولید وضعیت بهبود برای استراتژیک روش یک چای،

یاز  ییچاا برگ ارغاوانی در بریای از کشاورهای     بارنگهای چای حاصل از انتخاب طبیعی ژنوتیپ

های چای گیلان نیز وجود ها در باغبه اینکه امکان حضور این قبیل ژنوتیپ با توجهشده است.  یمعرف

ثابت ارغوانی که حااوی مقاادیر    بارنگهای چای شناسایی و انتخاب بوته باهدفارد، تحقیق حاضر د

 از پایادار  رنگ با ارغوانی چای های بوته میدانی، پایش با منظور بدین بیشتر آنتوسیانین است اجرا شد.

 بارای ( بارگ  دو و غنچاه  یاک ) ها برگ سپس و گردید گذاری پلاک و شناسایی گیلان استان شهرهای

نتایج نشاان داد کاه عوامال محی ای، ت ذیاه یااک و        .گرفت قرار بررسی مورد ها رنگدانه مقدار آنالیز

در طای رشاد و نماو     هاا  داناه  رناگ ی مختلف توانسته تأثیر مثبتی بر میازان  ها مکانعملیات هرس در 

 ۱۸(، μg.g–1.FW ۱۲/1۸۹۳) ۱1ی هاا  شاماره که نموناه   یطور بهی چای ارغوانی داشته باشد. ها بوته

(μg.g–1.FW11/0۹21 و )۱2 (μg.g–1.FW ۱1/001۲ )ی لاهیجااان و هااا شهرسااتانیااد در ترت بااه

 ۳ین فعالیات آنتوسایانین در نموناه شاماره     و کمتار یه دارای بیشترین فعالیات آنتوسایانین   اشرف آستانه

(μg.g–1.FW۸۳/۱۳۸1) های لنگرود بود. بالاترین میزان کلروفیل در شهرستانa،  کل و کاروتنوئید در

، کال و  aهاای  ( و کمترین مقدار کلروفیلμg.g–1.FW 0۸/۲ ،1۳/۱ ،10/۱ید )ترت به ۳1ه شمارنمونه 

یه اشارف  آستانه( در شهرستان μg.g–1.FW ۲2/۱ ،0۱/1 ،02/1ید )ترت به 1کاروتنوئید در نمونه شماره 

فااع از سا د دریاا و عملیاات     یل )شدت تابش، حاصلخیزی یااک، ارت از قبعواملی  آمد که به دست

در مقادار   یکمتار  یزماان  ییراتمقدار بالاتر و ت های با یشناکس هرس( در این پدیده دییل بودند. لذا

 یشمورد پا یانیناز آنتوس یغن ینهال چا یدبه منظور تول یبعد یقاتتحق یبرا تواند یدارد م یانینآنتوس

 .یردو م العه قرار گ
 

از  یغنا  یچاا  هاای ‌اکسشان  ییشناسا (.۱01۳)معظم ، لاصی پور‌حسن ؛احسان کهنه، ؛ریام صحرارو، ؛طاهره ، یوبده یرضائ استناد:

 .01-1۹(، ۲) ۱۲ فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی،. لانیاستان گ یکاریدر مناطق مختلف چا نیانیآنتوس

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

                   نویسندگان. ©
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 مقدمه

، از رده شایه نهاندانگان، یک پایاه  یاهی ازچای گ

ای، چند ساله و همیشه سبز است  ، دریتچهها ای دولپه

 Cammellia sinensis L.O.Kuntzeچاای  اسم علمی 

 (Kumari et al., 2019)اسات  Theaceae یاانواده  از 

یاک نوشایدنی مع ار و     عناوان  باه گسترده  طور بهکه 

شود  یمغیرالکلی در سراسر جهان پس از آب مصرف 

(Hodgson and Croft, 2010.) ی هاا  برگی، طورکل به

تکامال،   روناد  درحاال   یان ا باگیاه چای، سبز هستند 

اکولاوژیکی،   مختلاف  های یطمحگیاهان در مواجهه با 

 هاای پیچیاده   یسممکانتکامل پیدا یواهند کرد و انواع 

و سازگاری با محیط باه کاار    ها تنشپاسخ به  یرا برا

یکای از ایان    برگهای  ت ییر میزان رنگدانهبرند که  یم

باا توجاه باه     .(Xu et al., 2021باشاد )  یما راهکارها 

 ها دانه رنگهای تجمع  یسممکانشرایط محی ی یاص، 

شاود   یمباعث  این امر در گیاه چای متفاوت است که

 را هاا  رناگ زرد، سفید، ارغوانی یا ترکیبای از   ها برگ

در گیاه چای عوامل مساتقیم اثرگاذار بار    دهند، نشان 

ازجملاه کلروفیال،    هاا  دانه رنگ، ها برگفنوتیپ رنگ 

 ,.Shin et alکاروتنوئیادها و فلاونوئیادها هساتند )   

ی اییر، مصرف چای به دلیل فواید ها سال(. در 2018

هااا و فعالیاات  یماااریبد ای و درمااانی در بهبااو یااهت ذ

 قرارگرفتاه  موردتوجاه اکسیدانی در سراسار دنیاا    یآنت

 طاور  باه و به همین دلیل  (Zhang et al., 2015)است 

گسترده در کشاورهای گرمسایری و نیماه گرمسایری     

  .(Zhou et al., 2017) گردد یمکشت 

 از اسااتفاده بااا ییااز چااای کشااورهای در امااروزه

 و دارویای  اساتفاده  بر سعی چای، جدید های ژنوتیپ

. نوشایدنی  یک عنوان به فقط تا است چای از پزشکی

 چای افزوده ارزش افزایش و محصولات به بخشی تنوع

 از اساتفاده  باا  المللی بین و محلی بازارهای در تولیدی

 چاای،  از بهداشتی و دارویی جدید های فرآورده تولید

 تولیاد،  وضاعیت  بهباود  بارای  اساتراتژیک  روش یک

 باه  باتوجاه . اسات  چاای  کردن اقتصاد و کار و کشت

 ایرانای،  چاای  ها بوته بودن مسن و ها باغ بودن قدیمی

 شناساایی  باا  لاذا  اسات  ضاروری  اماری  هاا  باغ احیا

 تاوان  مای  بهتر دارویی یواص با و جدید های ژنوتیپ

 و چایکاااران معیشااتی وضااعیت بهبااود جهاات در

 .برداشت گام چایسازی های کاریانه

یی از چاای ارغاوانی در کشاورهایی    ها اییراً رقم 

اناد   مانند کنیا، چین، ژاپان و هناد توساعه پیادا کارده     

(Chen et al., 2020) .   ژنوتیاپ  چاای ارغاوانی یاک 

های سبز  است که به جای برگجدید، طبیعی از چای 

ها  کند که این برگ میهای قرمز تا ارغوانی تولید  برگ

و یااص  باه علات    وباشاند   مای غنی از آنتوسایانین  

توانناد   مای منحصربودن رنگ و مزایای سلامتی متعدد 

تبادیل   جاذابیت به یوبی توسعه پیدا کرده و به مرکز 

 تناوع  رود مای  انتظاار  (.Kumari et al., 2019)شوند 

 باه  منجر چای محصولات سایر از استفاده محصول و

یجه باعث افازایش قیمات چاای    درنتو  تولید افزایش

در نتیجه تقاضاای مصارف آن توساط مصارف     ، گردد

 .(Hayat et al., 2015)کنندگان افزایش یابد 

های چای ارغوانی رؤیت  شده از برگ چای سایته

کارده اغلاد کمای ارغاوانی      تری دارند و چای دم تیره

باه   هاا  بوتهند که این ا هاست. بریی م العات نشان داد

نتاایج تحقیقاات نشاان     یشکی و سرما مقاوم هستند.

داده که پنج گاروه اصالی از ترکیباات فراساودمند در     

 .(۱ دارد )شکلعصاره چای ارغوانی وجود 
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5۵ 

 
 (OOFC., 2016)سایتار ترکیبات یاص در عصاره چای ارغوانی  :1شکل 

 

 زیستی فعال های مولکول ها لوفن یپل میان، این در

 Cabrera) دهند می تشکیل را چای ارغوانی در اصلی

et al., 2003)، معمول یها لوفنلی پ ترکیبات بر علاوه 

 و گاالات  گالوکااتچین  یاپا  مانند سبز، چای در موجود

 باوده،  فارد  منحصربه ارغوانی چای گالات، کاتچین یاپ

 و پرالگوناودین  مالویدین،) ها آنتوسیانیدین حاوی زیرا

-گالوئیاال -O-دی 1-2(گالاکتوزایااد-O-3 ساایانیدین

4،6-O (S)-    هگازا هیدروکسای دیفنوئاول-B –D- 

 است چای هیدرولیز قابل تانن یک و GHG) )۱گلوکز،

 اناااواع ساااایرنسااابت باااه   همچناااین ارغاااوانی

Camellia sinensis متفااوت  کاافیین  محتاوای  ازنظر 

 کمتار  نسابتاً  سایاه  و سبز چای با مقایسه در که است

علاوه بر آن چای ارغوانی  (.Kilel et al., 2013) است

سایر  دارای مقدار کالری صفر و کافیین کمتر نسبت به

 م باوع،  طعمای  دارای ارغوانی باشد. چای یمها چای

 آب باا  ارغاوانی  چاای  اگار  و اسات  چوبی و شیرین

 تسات  باا  شاود  کشایده  دم دقیقاه  سه مدت به جوش

 ایجااد  را قابضای  های   تقریبااً  حاصال،  محلول کردن

 .کند نمی

کاران کنیا باه   یچاچای ارغوانی که عمدتاً توسط 

 ینبرسد در ارتفاعات  به فروش می و شده عرضهبازار 

این ارتفاع زیاد در  کند. متر رشد می ۲۲۹2تا  2/۱۳0۱

                                                        

1. 1, 2-di-O-galloyl-4,6-O(S)- 

hexahydroxydiphenoyl-β-D-glucose  

نزدیکی یط استوا منجر باه تاابش باالاتری از اشاعه     

سا و    شود گیاهاان  و باعث می گردد ماوراءبنفش می

هاا   را برای محافظت از برگ ها اکسیدان بالاتری از آنتی

چاای ارغاوانی   . در برابر اشعه فارابنفش تولیاد کنناد   

ین شاده و  چا  دستیاط انتخاب و احت باطور ویژه و  به

ساارهای عااری از آفاات    شایجوان و  های برگفقط 

دلیل رنگ زیباا و   چای ارغوانی بهشود  یمی آور جمع

فرد و جاذابیت و مزایاای سالامتی     منحصربهیاصیت 

 ,.Shimoda et al)است  قرارگرفتهتوجه  متعدد، مورد

 یاارجی  فاکتورهای ترین مهم از دما هم یکی .(2015

 گیااهی  هاای  بافات  در ها آنتوسیانین تجمع در اثرگذار

. افتد می اتفاق ها آنتوسیانین تجمع پایین دمای در است

 دارد آنتوسایانین  های ژن بیان روی بر مهمی اثرات دما

 رونویسای  س د در عامل چندین با همراه پایین دمای

 مسایر  در کلیادی  هاای  آنزیم محصولشان که هایی ژن

 الیازیاااا آمون آلانین فنیل مانند پروپانوئید فنیل عمومی

 هااا آن محصااول کااه هااایی ژن ساانتز بااا همچنااین و

 دی و ایزوماراز  کاالکون  ، کاالگون  قبیل از هایی آنزیم

 یاااص هااای واکاانش کااه ردوکتاااز فلاونااول هیاادرو

 کنناد  مای  کاتاالیزور  را آنتوسیانین سایت و فلاونوئید

 پایااداری روی باار اساات ممکاان هاام دمااا بعاالاوه

 هاا  آنتوسیانین کاهش بنابراین بگذارد؛ اثر ها آنتوسیانین

 هام  و سنتز کاهش از ناشی است ممکن بالا دمای در

 (.Zhang et al.,1997) باشد آن تخرید افزایش
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Huang ( اثرات ۲11۲و همکاران )محی ای   یستز

ها باا   ی گلها های آنتوسیانین دانه مختلف بر روی رنگ

ی بررسا  ماورد استفاده از ارغاوانی مایال باه قرماز را     

های  دانه و ثابت کردند که جزء اصلی از رنگ قراردادند

شناسایی عوامل وابسته باه   .آنتوسیانین سیانیدین است

اثار ترکیبای    ها مرتبط است. تشکیل این رنگ یاک با

افزایش غلظات منیزیاوم در یااک بار روی      پی اچ و

 ماورد هاا   در رناگ گال   هاا  تجمع آنتوسایانین  رنگ و

 بیوساانتز داد کااهنتااایج نشااان  ی قاارار گرفااتبررساا

کیفیت نور، مانند  ها در گیاهان توسط نور و یانینآنتوس

نورهای آبی  3یبیو وی  و ۱آاشعه ماوراءبنفش یو وی 

م العات  (.Zhou et al., 2016)شود  و قرمز تنظیم می

وقتی در  B-box، Mdcol 11دهد که پروتیین  نشان می

گیارد   کاهش دما قارار مای   و معرض اشعه یو وی بی

 .(Bai et al., 2014)شاود   یما باعث سنتز آنتوسایانین  

و  ۳هیدروکسایلاز -3 ،۲های کالکن سنتاز یمآنزسایت 

همبسااتگی مثبتاای بااا تجمااع     0نولیاادروفلاوهدی 

های کاهو تحات تیماار باا تاابش      آنتوسیانین در برگ

هاای   بیاان ژن   یبدارد و اشعه یو وی  اشعه یو وی بی

 (.Ban et al., 2007) کند آنزیم را تحریک می کد کننده

 هاای  گوناه  در پروپانوئیادها  فنیال  ایان،  بر علاوه 

 بای  یاووی  اشاعه  باه  متفااوتی  پاساخ  گیاهی مختلف

 تجمع در ماوراءبنفش اشعه تابش چگونگی و دهند می

 و هاا  ژن بیاان  در چاای  گیااه  های برگ در آنتوسیانین

 Eichholz et) اسات  نامشخص هنوز ها آنزیم فعالیت

al., 2012.) عتقاد بر این اسات کاه م العاه بار روی     ا

اصالا   های  برنامهزیادی به های  کمکچای ارغوانی، 

از طریق به کاارگیری ژرم پلاسام بارای    کرده و  چای

امکان معرفی ارقام جدیاد باا   جدید های  واریتهتوسعه 

  را بهباااود بخشااایده اسااات کاربردهاااای یااااص  

(Shen et al., 2018).  اصالاحی اییار   هاای   برنامهدر

                                                        

1. UV-A 

2. CHS 

3. F3H 

4. DFR 

 طور بهی چای ها برگمشاهده شده که الگوی رنگ در 

گسترده در طولانی مدت در فرایندهای هیبریداسایون  

 چاای  کاه  اسات  امیاد  .طبیعی بسیار متنوع شده است

 کااران  چاای  بارای  بیشتر درآمدی منبع بتواند ارغوانی

 آن از کاریاناه  در توانناد  مای  چاون  باشاد  مالک یرده

 فلاونوئیاادها دیگاار و آنتوساایانین حاااوی عصاااره

 افاازوده ارزش افاازایش باعااث و کاارده یدااااولاات

 هادف  باا  تحقیاق  ایان  لاذا . شود تولیدی محصولات

 پایدار رنگ با ایران چای طبیعی های اکسیشن شناسایی

 .شد اجرا بیشتر آنتوسیانین مقدار و

 

 ها     روش مواد و

ی هاا  بر اساس م العات و پاایش  :منطقه مورد مطالعه

ی چاای در اساتان گایلان در    هاا  صورت گرفته از باغ

بوتاه کاه یاواص     ۳1د ییاز تعادا   شهرستانهای چای

شناسائی  ندبود ارغوانی رنگو دارای متفاوت  ظاهری

میازان   .ندها متمایز شد بوتهسایر  ارد ازکو با نصد پلا

بارندگی، ساعات آفتابی، ارتفاع از س د دریا و کمینه و 

بیشینه دمای شهرهای آستانه اشرفیه، لاهیجان، لنگرود، 

نیااز از اداره  ۱01۱و  ۱011 رودساار در سااال زراعاای

 (.۲است )جدول هواشناسی هر شهرستان تهیه شده 

در طاول فصال    :هاا آماده ساایی نووناه  و  برداشت

های انتخابی با رنگ )ارغوانی و بنفش(  رویشی از بوته

ها )یک غنچه و دو بارگ( از   بازدید بعمل آمد و برگ

ی بهااره، تابساتانه و   هاا  های ارغوانی در طی چین بوته

پاییزه برداشت شدند. باه منظاور بررسای ت ییارات و     

چینای   در طول فصل رویشی و برگ ها وتهثبات رنگ ب

هاا   در چند نوبت، بازدید صورت گرفت سپس نموناه 

ی کلروفیل وکاروتنوئیاد  ها جهت اندازه گیری رنگدانه

فریز شدند و در ادامه انادازه گیاری انجاام گرفات و     

هاا ابتادا    همچنین جهت اندازه گیری آنتوسیانین نمونه

درجاه   21 ساعت و دمای ۲0در دستگاه آون به مدت 

 ها گراد یشک گردید و بعد از آماده سازی نمونه سانتی

  .شد انجام آنتوسیانین مراحل اندازه گیری رنگدانه
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، متوسط دما، متوسط بارندگی، ایتلاف ارتفاع از س د دریا شهرهای لاهیجان، آستانه اشرفیه، میانگین ساعات آفتابی :2 جدول

 .لنگرود، رودسر

 سال شهرستان
متوسط ساعات آفتابی 

 روز( )ساعت/

 متوسط دما 

 )درجه سانتیگراد(

 متوسط بارندگی 

 متر( )میلی

 ارتفاع از س د 

 دریا )متر(

 لاهیجان
۱011 ۱121 ۱۸-۲۸ 2/1۱۲ ۳۳ 

۱01۱ ۱۲۱1 ۱0-۲۸ ۳/۳0۲ ۳۳ 

 لنگرود
۱011 2/۱101 ۲۱-۳1 1/۲1۸ ۱- 

۱01۱ ۱۲۳2 ۱۸-۳1 ۸/۱۸1 ۱- 

 رودسر
۱011 ۱/۱11۱ - ۸/101 - 

۱01۱ ۱۲10 - ۳/۲1۸ - 

 آستانه اشرفیه
۱011 ۳/۱۱1۲ ۱۸-۲۸ ۳/۳0۱ ۳ 

۱01۱ 0/۱۲۹۲ ۱۹-۲۸ ۹/۲2۸ ۳ 

 

 یسبز برا برگ :وکاروتنوئید ها کلروفیل یریگ اندایه

اسااس   بار  یاد وکاروتنوئ یلکلروف یرمقاد یریاندازه گ

 Lichtenthaler and) لیشااانتالر و باااویمنروش 

Buschmann, 2001 )شد. ساپس جاذب    یآماده ساز

اندازه  یبا استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر یروئ یعما

، 1باا فرماول شاماره     aدار کلروفیال  مقا  شد و یریگ

، کلروفیل کال باا   ۲با فرمول شماره  bمقدار کلروفیل 

 0و میازان کاروتنوئیادها باا فرماول      ۳فرمول شماره 

 محاسبه شد.

 × Chla =(12.25 × A663.2) - (2.79 (۱) معادلاه  

A646.8) 
ضرب در میزان  12/25برابر است با  aمقدار کلروفیل 

ضارب در   0۸/۲ منهاای  ۲/22۳ جذب در طول ماو  

 نانومتر  ۹/202 میزان جذب در طول مو 

 Chlb =(21.5 × A646.8) - (5.1 × A663.2)    (۲معادله )

ضرب در میازان   1/۲۱ برابر است با bمیزان کلروفیل 

در  ۱/1ناانومتر منهاای    ۹/202 جذب در طاول ماو   

 نانومتر ۲/22۳ طول مو 

 (۳معادله )
       Chl(a+b) = (7.15 × A663.2) + (18.71 × A646.8)  

 (0معادله )
Carotenoids = [(1000 × A470) – (1.27 ×  Chla) – 

(104 × Chlb)]/227 

ضرب در جذب  ۱111میزان کاروتنییدها برابر است با 

ضارب در   ۲0/۱ناانومتر منهاای    001در طول ماو    

و  bکلروفیل ضااربدر ۱10منهااای  aمیاازان کلروفیاال 

 .۲۲0تقسیم بر حاصل 

 مقادار آنتوسایانین   :گیری مقدارآنتوسیانین کل اندایه

 ,.Giusti and Wrolstad) سانجی  طیف روش به کل

بارای انادازه گیاری از روش    شد.  یریگ ( اندازه2001

در  مولار 1۲1/1تفاضل پی اچ با دو بافر کلرید پتاسیم 

ماولار در پای اچ    0/1بافر استات سدیم  و 1/۱اچ  پی

میکرولیتاار از نمونااه حاااوی  ۲11اسااتفاده شااد.  1/0

لیتر از هر بافر جداگانه مخلاوط   میلی ۹/۱انتوسیانین با 

ناانومتر   011و 1۲1هاای  ل ماو  شده و جذب در طاو 

شد. تفاوت جذب دو نموناه براسااس فرماول    قرائت 

 زیر محاسبه شد:
A=(A520nm-A700nm) at pH 1.0 – (A520nm-A700nm) at 

pH 4.5 

 بر اساسهای منومر در نمونه اصلی نیانیآنتوسغلظت 

 :شدزیر تعیین  فرمول
Monomeric anthocyanins pigment (mg/1) = 

(A×MW×DF×1000) / ( ɛ ×1) 
Aجذب = 

MW=  ۲/00۸وزن مولکولی آنتوسیانین 

: 26900ɛ   DFضرید رقت = 
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یااک   یصوصایات  های خاا::  ویژگیگیری  اندایه

مشخصاات یااک در محال     یینتع یبرا یقمحل تحق

 21تااا  ۳1و عمااق  ۳1تااا  1 طاار  از عمااق یاجاارا

نسبت  یشتریکل ب یانینکه آنتوس ییها بوته متری یسانت

 یصورت گرفات. بریا   یزداشتند آنال  ها نمونه یربه سا

 یدیته،اس یلیاک از قب یمیائیو ش یزیکیف یاتیصوص

و  یازیم من یم،عناصار کلسا   ی،بافت یااک، کاربن آلا   

 یان در ا .(0 و ۳  )جادول  یدگرد یریگ اندازه یتروژنن

به آب یاک  ۱:۱ یونیاک در سوسپانس یدیتهروش اس

یااک   یو کربن آل یدرومتریو بافت یاک به روش ه

 یازیم و من یمو بلک و مجماوع کلسا   یبه روش والکل

 ۱:۱ سایون سوسپان یدر عصااره آبا   یاز محلول یاک ن

یاک به روش کجلدال انادازه   یتروژنیاک به آب و ن

 (.۱۳0۳ علی احیایی،شد ) یریگ
 

 یاک یمتریسانت ۳1  تا 1 عمق در یارغوان یچا یها یاک در نمونه ییایمیو ش کیزیف اتییصوص هیتجز جینتا :3 جدول

 شماره نمونه
pH O.C N Ca Mg Clay 

 درصد / لیتر اکی والان میلی درصد ×××

1-1 ۹1/0 ۲1/۲ ۲2/1 ۲1/2 01/۳ 11/۱۳ 

2-1 ۳1/1 00/1 10/1 11/۱ ۹1/۲ 11/2 

5-1 20/۳ 11/۳ ۳۱/1 21/۱ 21/۱ 11/۱1 

10-1 ۱1/0 ۱1/۲ ۲0/1 11/۳ ۲1/۲ 11/۲2 

14-1 0۳/1 ۱1/۱ ۱۳/1 01/۱ 2/1 11/۸ 

19-1 20/1 ۳1/1 1۱/1 21/۹ 01/۱ 11/۱1 

23-1 01/۳ 01/۳ ۳۱/1 ۹1/۲ ۹1/۱ 11/۱۲ 

31-1 ۲۲/۳ 01/0 01/1 ۲1/۱۱ 01/۳ 11/۹ 

32-1 0۸/۳ ۱1/۲ ۲2/1 ۲1/۹ 21/۲ 11/۱1 

35-1 11/۳ 21/2 21/1 12/1 01/۳ 11/۸ 

 

 تجزیه آماری

یی کاه فقاط یاک باار     ها برای تجزیه آماری نمونه

رنگ ارغوانی داشته وسپس به سابز ت ییار رناگ داده    

بودند را از تجزیه آماری حاذف کارده و بارای ساایر     

تجزیه آماری با استفاده از طر  کاملأ تصادفی  ها نمونه

انجام شد. برای هر نمونه  SASافزار  نرم غیر متعادل با

عناوان تکارار در نظار گرفتاه      باه  ی مختلفها برداشت

 ون بین تیمارها نیز بااستفاده از آزمشد.مقایسه میانگین 

LSD انجام شد 

 و بحث تایجن

نتایج تجزیه واریانس پارامترهای مورد آزمایش در 

ارائه شاده   3در جدول برداریهای مختلف نمونهمکان

برداری تاثیر های نمونهشود که مکاناست. مشاهده می

های گیاهی داشته است. در اداماه  داری بر ویژگیمعنی

.شااودهاار یااک جداگانااه بحااث و بررساای ماای    

 

 یاهیگ یهارنگدانه تیفعال بر یبردار مکان نمونه ریتأث انسیوار هیتجز :۴ جدول

 منبع ت ییرات
درجه 
 ازادی

 میانگین مربعات
 کاروتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل aکلروفیل آنتوسیانین

 ۲۹/1** ۱۲/1** ۱۳/1** ۱۳/1* ۸۹/01۱0۱1۱** ۲۱ تیمار)مکان نمونه برداری(

 1۸/1 111/1 12/1 1۳/1 22/۱0۱1100  ی ای آزمایش
     ۸۹/01۱0۱1۱ 00 کل
      ضرید ت ییرات

 دار یمعنعدم وجود تفاوت آماری  nsدار س د احتمال پنج درصد و  یمعن*دار در س د احتمال یک درصد،  یمعن **
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داری  معنای نتایج نشان داد که تفاوت  :آنتوسیانین کل

در مقادار آنتوسایانین بارگ     درصد1در س د احتمال 

 جادول ی مختلف وجاود دارد ) ها مکانها در بین بوته

مشخص شد که بیشترین  ها داده(. با مقایسه میانگین ۳

 ۱1 یهاا  شاماره ی هاا  در نمونه فعالیت آنتوسیانین کل

(μg.g–1.FW ۱۲/1۸۹۳)، ۱۸ (μg.g–1.FW 11/0۹21) 

یاااااااد در ترت باااااااه (μg.g–1.FW۱1/001۱)۱2و 

آماد   باه دسات  یه اشرف آستانهی لاهیجان و ها شهرستان

کااه کمتاارین مقاادار   یحااال در(. ۱ و ۳ هااای کل)شاا

 ۳ ی مختلف، نموناه شاماره  ها در برداشتآنتوسیانین 

(μg.g–1.FW ۸۳/۱۳۸1 )  در شهرستان لنگرود قرائات

 ,.Wei et al) وی و همکااران  یهاا  گازارش گردیاد.  

شدت نور بالاتر یا شرایط کیفیت  داد کهنشان  (2016

همچناین شان و    .داردنور بر سانتز آتوسایانین نقاش    

( به این نتیجه رسیدند که Shin et al., 2018همکاران )

غلظت آنتوسیانین تاأثیر زیاادی در فنوتیاپ جواناه و     

البته بر اساس گزارشات لای   .های گیاه چای دارد برگ

( در گیاه چاای ایاتلاف   Li et al., 2020و همکاران )

شود اشعه مااوراء   یمارتفاع بالاتر از س د دریا باعث 

باعث کد شادن  بی(  )یو وی آ و یو وی و بی بنفش آ

 یرمسا ، در ساز یشپهای  آنزیمی مربوط به سنتز ها ژن

 گزارشااات یاز طرفاا .شااودهااا  آنتوساایانین سااایت

( Nakhumicha et al., 2009) همکااران  و نایومیکاا 

عوامل  ینتر یاک از مهم اچیمشخص کرد که دما و پ

 یهاا  در بافات  یانیناست که بر تجمع آنتوسا  ییارج

 یشکاهش دما باعاث افازا   که یطور اثر دارد به یاهیگ

 همکااران  و ماازا  ینهمچن .دشو یم یانینغلظت آنتوس

(Mazza et al., 1993اثر فلزات مختلف بر پا ) یاداری 

هاا را نشاان    در محلاول  یانینو درجه یلاوص آنتوسا  

 فیلیااپس و ساانام بارتاال-گزارشااات بونگااو .دادنااد

(Bongue-Bartelsnam and Phillips, 1995 )هاام 

 .دانستند آنتوسیانین تجمع عامل را یتروژنن کمبود

 ی این پژوهش مکاان شاماره  موردبررسدر مناطق 

 μg.g–1.FW) باااا باااالاترین مقااادار آنتوسااایانین ۱1

باا   3ر شهرستان لاهیجان و نمونه شماره د( ۱۲/1۸۹۳

در ( μg.g–1.FW ۸۳/۱۳۸1) کمترین مقدار آنتوسایانین 

تاوان دلایال    یما شهرستان لنگرود وجود داشات کاه   

عالاوه بار    ۱1 شاماره  انکم درافزایش آنتوسیانین را 

نقش ژنتیک، عوامل محی ی از قبیل ایتلاف ارتفاع دو 

در دو شهرستان را  پی اچ یاکتر و  یینپامن قه، دمای 

 فااکتور  تارین  مهام  از یکای  دماا  .عامل اصلی دانست

 هاای  بافات  در ها آنتوسیانین تجمع در اثرگذار یارجی

 اتفاق ها آنتوسیانین تجمع پایین دمای در .است گیاهی

 باالا  دماای  در هاا  آنتوسایانین  کاهش بنابراین. افتد می

 افازایش  هام  و سانتز  کااهش  از ناشای  اسات  ممکن

نتاایج ماا باا     (.Zhang et al.,1997) باشد آن تخرید

 ,.Wei et alم العات محققانی مانند وی و همکاران )

( و نایومیکاا  Li et al., 2020(، لی و همکاران )2016

( م ابقات  Nakhumicha et al., 2009همکااران ) و 

 .داشت

دار مکاان   یمعنا نتایج تجزیه واریانس اثر  :aکلروفیل 

را در س د احتماال   aی بر مقدار کلروفیل بردار نمونه

هاا   یانگینم(. مقایسه ۳ جدولدرصد مشخص کرد ) 1

ی هاا  در نموناه  aنشان داد که بیشترین مقدار کلروفیل 

  ۱1 (μg.g–1.FW(، μg.g–1.FW  10/۱) ۳1 شاااااماره

ترتیاااااد در  ( باااااهμg.g–1.FW ۸۱/1) ۱۸( و ۸۸/1

یه اشارف   آستانهیه، لاهیجان و اشرف آستانهی ها شهرستان

در  aبااود از طرفاای دیگاار کمتاارین مقاادار کلروفیاال 

  μg.g–1.FW) 1وناه شاماره   ی مختلاف نم هاا  برداشت

 آمد )شاکل  به دستیه اشرف آستانه( در شهرستان 02/1

( گزارش دادند Abd et al., 2018ابد و همکاران ) (.۲

یجاه میازان   درنتکه عوامل محی ی بر سنتز کلروفیل و 

گذار است و از طرفی مرسک و هاومرد   یرتأثفتوسنتز 

(Marsac and Houmard, 1993  بیااان داشاتند کااه )

هاای مختلاف    یفیتباکی فتوسنتزی ها دانه رنگشکیل ت
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ی فتوسنتزی مختلاف  ها دانه رنگشود و  یمنور کنترل 

که نور  طوری هب، کنند یمطیف نوری متفاوتی را جذب 

مفید است و نسبت بالاتر  aآبی برای تشکیل کلروفیل 

سافید و نسابت    -تحات ناور آبای    a/bهاای   کلروفیل

سافید ایجااد    -در نور قرماز  a/bهای  تر کلروفیل یینپا

  گردد. یم

 
 ی مختلف نمونه برداریها مقایسه میانگین فعالیت آنتوسیانین کل در مکان :1 شکل

 

    
 های انتخابی برگ چای ارغوانی یکی از اکسیشن :2شکل 

 

شود کاه بیشاترین    یماز نتایج این تحقیق استنباط 

 یه در نموناه اشرف آستانهدر شهرستان  aمقدار کلروفیل 

۳1 (μg.g–1.FW 10/۱) و کمتااارین مقااادار هااام در 

  1 یه در نموناااه شاااماره اشااارف آساااتانهشهرساااتان 

(μg.g–1.FW  02/1)  بیشتر میزان توان  یمبود بنابراین

در نموناه   شادید و هارس   (۳)جادول   نیتروژن یاک

را عامال اثرگاذار در دو نموناه باا شارایط       ۳1شماره 

ایتلاف ارتفاع از س د دریاا، شادت تاابش و دماای     

این یصوص  در دانست. aیکسان در تفاوت کلروفیل 

ین نتاایجی  چنهم( Abd et al., 2018ابد و همکاران )

 .بودندرا تأیید کرده 

نشان داد که تاأثیر   ها دادهتجزیه واریانس  :b لیکلروف

درصاد بار   1ی در س د احتماال  بردار نمونهی ها مکان

(. باا مقایساه   ۳ جدولدار شد ) یمعن bمیزان کلروفیل 

ی باعاث  باردار  نموناه ها مشخص شاد مکاان    یانگینم

شد. نتایج نشاان   bدار در مقدار کلروفیل  یمعنافزایش 

شاماره   یها نمونهدر  bداد که بیشترین مقدار کلروفیل 

۱۸ (μg.g–1.FW  0۸/1 ،)۳1 (μg.g–1.FW 01/1) و 
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۱1 (μg.g–1.FW ۳۹/1) ی هاا  شهرساتان ترتیاد در   به

آمد از طرفی کمترین  به دستیجان لاهو  یهاشرف آستانه

μg.g) 1در نمونااه شااماره  bمقاادار کلروفیاال 
–1

.FW  

 شکلیه قرائت گردید )اشرف آستانه( در شهرستان ۲0/1

( نشاان داد  Wan, 2008(. گزارش ون و همکااران ) ۳

شاود   یمهای نوری کنترل  یگنالسکه تولید کلروفیل با 

هاای مختلاف    کیفیت تحت b و aهای  نسبت کلروفیل

 .نور متفاوت است

 
 یبردار مختلف نمونه یها مکان در a لیمقدار کلروف نیانگیم سهیمقا: 2 شکل

 

 زرد -تحت تأثیر ناور آبای    bطوریکه کلروفیل  هب

تحاات نااور قرمااز بیوساانتز  aدرحااالی کااه کلروفیاال 

 Liu etهمچنین گزارشات لیاو و همکااران )   .شود یم

al., 2016 مشخص کرد که تفاوت در شرایط محی ی )

یی، دماا و  روشانا هاای یااک، شادت     یژگیواز قبیل 

اکسایدانی و   یآنتس د دریا به میزان فعالیت ارتفاع از 

همچناین   .کناد  یما مقدار مواد فعال در گیاهان کماک  

( در م العه Zhang a et al., 2015aزانگ و همکاران )

و سااز   برسایتیود نشان دادند که میزان شدت نور 

 .است اثرگذارهای متابولیک  یگنالسکلروفیل از طریق 

 
 یبردار مختلف نمونه یها در مکان b لیمقدار کلروف نیانگیم سهیمقا :3 شکل

 

نتایج پژوهش نشان داد که بالاترین میزان کلروفیل 

b  ۱۸ یبااردار نمونااهدر مکااان (μg.g–1.FW 0۸/1 و )

 μg.g–1.FW) 1کمتاارین مقاادار آن در نمونااه شااماره 

تواناد   یمیه قرار داشت اشرف آستانه( در شهرستان ۲0/1
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مربوط به تفاوت در میزان نیتاروژن یااک نسابت باه     

در  bباشد و همچنین میازان کلروفیال    1نمونه شماره 

μg.g) ۱1 نموناه شاماره  
–1

.FW  ۳۹/1  در شهرساتان )

لاهیجان، با توجه به اینکه سااعت روشانایی کمتاری    

یه بریاوردار اسات،   اشارف  آساتانه نسبت به شهرساتان  

 توانااد بااا نتااایج گزارشااات لیااو و همکاااران      یماا

(Liu et al., 2016)        کاه باا توجاه باه یکساان باودن

ایتلاف ارتفاع از س د دریا، درجه حرارت و ساعات 

 شته باشد.روشنایی ارتباط دا

هاا نشاان داد    نتایج تجزیه واریانس داده: کل لیکلروف

برداری بر مقدار کلروفیل کل اثر مثبتای   که مکان نمونه

. با مقایسه (۳ ولوجود دارد )جد ٪1در س د احتمال 

ها مشخص شد بیشترین مقدار کلروفیل کل در  میانگین

  ۱۸ ،(μg.g–1.FW  1۳/۱) ۳1هاااای شاااماره  مکاااان

(μg.g–1.FW01/۱ ) ۱1و (μg.g–1.FW ۳0/۱) ترتید  به

 اشرفیه و لاهیجان حاصال شاد در   در شهرستان آستانه

 1 که کمترین مقدار کلروفیل کل در نمونه شماره حالی

(μg.g–1.FW  0۱/1) اشرفیه به  های آستانه در شهرستان

(. گزارشااات فنااگ و همکاااران 4دساات آمااد )شااکل

( مشخص کرد تحت نور متوسط یا سایه کوتاه، ۲1۱۸)

کنند تاا باا    گیاهان در پاسخ به تنش، سازگاری پیدا می

کاهش آسید به کلروفیل، مقدار کلروفیل کل و مقدار 

کنااد همچنااین نساابت  افاازایش پیاادا ماای bکلروفیاال 

 ,.Wang et al) کناد  کاهش پیدا می a/bی ها کلروفیل

( م العه بر ۲1۲۱) ( همچنین ازیزاتو و همکاران2019

تواند بر مقدار کلروفیل  روی اثر عوامل محی ی که می

تأثیر بگذارد ازجمله )پی اچ یاک، دمای پایین، شدت 

نور بالاتر، ارتفاع از س د دریا( که منجر باه افازایش   

شاود را   میزان فتوسنتز و سنتز کلروفیال در گیااه مای   

 در منااطق ( Azizatuv et al., 2021بررسای کردناد )  

  μg.g–1.FW) ۳1 موردبررساای ایاان پااژوهش، نمونااه 

اشرفیه دارای باالاترین   واقع در شهرستان آستانه( 1۳/۱

کاه کمتارین مقادار     مقدار کلروفیل کل بوده، درحاالی 

 (μg.g–1.FW  0۱/1) 1کلروفیل کل در نمونه شماره  

میازان  اشرفیه بود پس ایتلاف در  در شهرستان آستانه

 35د درنموناه شاماره   هارس شادی   نیتروژن یااک و 

توانسته در این بررسی در افزایش کلروفیل کال مارثر   

( ۲1۲۱باشد کاه در ایان ماورد ازیزاتاو و همکااران )     

 ,.Azizatuv et al) چنین نتاایجی را تأییاد کردناد    هم

2021).
 

 
 

 یبردار نمونهمقایسه کلروفیل کل با مکان : ۴شکل 
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نشاان داد   ها دادهتجزیه واریانس  :کاروتنوئیدهامقدار 

ی بار مقادار کاروتنوئیادها اثار     باردار  نموناه که مکان 

 جادول دارد ) درصاد  داری در س د احتمال یک یمعن

هاا مشاخص شاد کاه      یاانگین مبا نتاایج مقایساه    .(۳

 ۳1ی شاماره  هاا  نموناه بیشترین مقدار کاروتنوئیاد در  

(μg.g–1.FW 0۸/۲) ،۱1 (μg.g–1.FW  ۲2/۲)  ۱۸و 

(μg.g–1.FW ۱۹/۲) ی هااا شهرسااتانیااد در ترت بااه

آماد   باه دسات  یه اشرف آستانهلاهیجان و  ،یهاشرف آستانه

 1که کمترین مقدار کاروتنوئید نموناه شاماره    یدرحال

(μg.g–1.FW ۲2/۱)  باود یه اشارف  آساتانه در شهرستان 

(. ساینو و همکااران بیاان داشاتند کاه بیاان      1 شکل)

ی بیوسنتزی فلاونوئیدها در نور متوساط کااهش   ها ژن

ی کاروتنوئیادی  هاا  ژنکاه بیاان    یدرحاال کند،  یمپیدا 

دهد مسیرهای سنتزی  یمکند که نشان  یمافزایش پیدا 

کاروتنوئیدها و فلاونوئیدها در برگهای چای متفااوت  

ی دیگر بار اسااس   از طرف( Sano et al., 2018)است 

( تحاات شاادت ۲1۲۱) گاازارش کااوئین و همکاااران

ی بیوسنتزی کاروتنوئیدها کااهش  ها ژن، تنظیم نوربالا

که در نور متوسط بیوسنتز کاروتنوئیدها  یدرحالیابد  یم

( همچنین پایاولا Quian et al., 2021یابد ) یمافزایش 

رهای محی ی ( مشخص کردند مت ی۲1۱۲همکاران ) و

، شامل ایتلاف درجاه حارارت شاد،    ها مکاندر بین 

ت نور، طول روز، پوشاش ابار، ناوع یااک،     روز، شد

زمان کاشت و ارتفاع از س د دریاا نقاش مهمای بار     

یجااه عملکاارد گیاااه دارد درنتمیاازان کاروتنوئیاادها و 

(Payyavula et al., 2012.)  ی این موردبررسدر مناطق

دارای  (μg.g–1.FW 0۸/۲) ۳1 پژوهش نموناه شاماره  

دارای  (μg.g–1.FW ۲2/۱)  1 بیشترین و نمونه شماره

یه اشارف  آساتانه کمترین مقدار کاروتنوئید در شهرستان 

هاای یااک در دو مکاان و     یژگای وقرار داشات کاه   

 ۳1 ی نموناه شاماره  هاا  در بوتهعملیات هرس شدید 

توانست باعث ایتلاف در میزان کاروتنوئید باشد و  یم

  ۱1شااماره از طرفاای میاازان کاروتنوئیااد در نمونااه   

(μg.g–1.FW ۲2/۱) ر شهرسااتان لاهیجااان نشااان    د

دهد که عوامل محی ی مانناد میازان شادت تاابش      یم

یورشید و یصوصیات یاک در دو شهرستان باعاث  

یاان یصااوص در اایاان ایااتلاف گردیااده اساات کااه 

( در گازارش  ۲1۱۲محققانی مانند پایاولا و همکاران )

 Payyavula etیود چنین نتایجی را تأیید کرده بودند )

al., 2012.) 

 
 یبردار نمونهی مختلف ها مکانمقایسه مقدار کاروتنوئیدها در : ۵شکل 
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 گیری کلی نتیجه

 حضاور  در تواناد  می آنتوسیانین اکسیدانتی آنتی اثر
 هاای  کااتچین  حضاور  بناابراین  شود؛ تشدید کاتچین

 افازوده  مزیات  یاک  ارغوانی چای در آب در محلول
 یاک  در اکسیدانت آنتی دو حاوی چای بنابراین است؛

 نوشاایدنی عنااوان بااه را آن کااه بااود یواهااد کاارده دم

 آنتوسیانین بالای حلالیت. کند می معرفی بخش سلامت
 اسات،  مفیاد  غاذایی  صانایع  بارای  نیاز  آب در چای

 پاودر  باه  پاششای  کان  یشاک  باا  تواند می آنتوسیانین
 آلودگی از ترس بدون دهنده رنگ عنوان به و شده تبدیل

 در بااار چناادین کااه آلاای هااای حاالال مانااده باااقی بااا
 کاه  ازآنجاایی . شاود  استفاده رود می بکار گیری عصاره

 مصرف آب با( نوشیدنی) عصاره عنوان به عموماً چای

 مزیت یک نیز آب در آنتوسیانین بالای حلالیت شود می
 زیسات  قابلیات  کاه  اسات  معنای  بدان و است اضافه

 همچنین کنیا در. است شده تضمین آنتوسیانین دسترسی

 ها، آنتوسیانین ها، کاتچین گیری عصاره درباره تحقیقاتی

 در دارنده نگه مکمل، دارو عنوان به که) ها آنتوسیانیدین
 داروسازی برای چای فنول پلی عصاره ،(غذایی صنایع

  نوشاایدن آماااده چااای و فااوری چااای صاانعتی، و
(Ready To Drink )انجام حال در ارغوانی چای از... و 

 موقعیاات ژنوتیااپ، شااامل متعااددی عواماال. اساات
 رژیام  و یااک  ترکیباات  رویشی، شرایط ج رافیایی،

 و برداشات  از پاس  عملیاات  برداشت، زمان رطوبتی،

 هاای  فنول پلی ترکید و مقدار بر برگ فیزیکی سایتار
 آمده بدست نتایج به باتوجه. است تأثیرگذار چای برگ

 ت ییرات و بالاتر آنتوسیانین مقدار 0 شماره اکسیشن که
 بارای  تواند می دارد آنتوسیانین مقدار در کمتری زمانی

 از غنای  چاای  نهاال  تولیاد  منظور به بعدی تحقیقات
 .گیرد قرار م العه و پایش مورد آنتوسیانین
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